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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
INSPECCION Y SEGUIMIENTO DE PUENTES Y ESTRUCTURAS DE LA RED
DE CARRETERAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PRIMERA. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es describir los trabajos y
fijar las condiciones técnicas que regiran en el Contrato de Servicios ala Direccion General de
Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid para la “Inspeccion y seguimiento de

puentes y estructuras de la Red de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

SEGUNDA. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos que integran el presente contrato consistiran en la inspeccion y seguimiento del
estado de las estructuras de las carreteras de la Comunidad de Madrid, la actualizacion de
datos del Sistema de Gestién de Estructuras (en adelante SGE) de la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid, que en la actualidad comprende del orden de 828 estructuras, asi

como la ampliacién de las funcionalidades del propio sistema.
De modo especifico, se desarrollaran las actividades siguientes:

. Actualizacion del inventario de estructuras de la red durante toda la duracién del
contrato (36 meses).

= Inspeccion e inventario de gran puente (cuando la estructura tenga una luz maxima
por vano mayor de 40 m, o una altura méxima de pila mayor de 25m o cuando la
longitud total sea mayor de 100m), incluso inspeccion de cauce.
Se realizaran 2 inspecciones al afio en el mes de mayo.

. Inspeccion e inventario de puente (cuando la estructura tenga una luz mayor de 10
my no cumpla las condiciones de gran puente).
Se realizaran 135 inspecciones al aiio (aproximadamente 11 inspecciones/mes).

n Inspeccion e inventario de pontén (cuando la estructura tenga una luz comprendida
entre los 3 my los 10 m)
Se realizardn 117 inspecciones al afio (aproximadamente 10 inspecciones/mes).

. Inspeccion e inventario de pasarela peatonal o paso inferior peatonal

Se realizaran 22 inspecciones al afio (aproximadamente 2 inspecciones/mes).
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= Realizacion de informes detallados de evaluacién de estado y propuesta de
actuaciones de reparacion de aquellas estructuras con dafios mas relevantes, a tenor
de los resultados de las inspecciones principales. Estos informes se presentarén a los
15 dias de haber realizado la inspeccion.
. Ampliacion de las funcionalidades del sistema informatico de Gestion de Estructuras.
Las mejoras y actualizaciones del SGE se realizaran durante toda la duracion del
contrato (36 meses) tal y como se especifica en la cldusula 52,
. Almacenamiento de los datos en el sistema informético de Gestién de las Estructuras
durante toda la duracién del contrato (36 meses).
= Formacion al personal de conservacion encargado de realizar las inspecciones
basicas, que no son objeto del presente contrato; para ello se programaran 30
sesiones de una jornada laboral de 7 horas y media de duracién que se impartiran
durante los meses de abril a junio en cada uno de los tres afios del contrato.
Se ha estimado 4 inspecciones principales de detalle al afio que se realizaran, debido a las
caracteristicas de éstas y por el que se necesitan medios especiales de acceso, durante los meses de
abril a julio.
A la semana del comienzo del contrato se presentard una programacion de acuerdo a lo detallado

anteriormente, que debera ser aprobada por el Director del Contrato.

TERCERA
El licitador que resulte adjudicatario del Contrato de Servicios, desarrollando lo preceptuado en
este Pliego de Prescripciones Técnicas, recibe la denominacion, de aqui en adelante, de Consultor

Adjudicatario, o, mas abreviadamente, Consultor.

CUARTA. PERSONAL Y MEDIOS DEL CONSULTOR

—e e -

El presente contrato incluird la puesta a disposicion de todo el personal y medios necesarios para

la 6ptima realizacion, en el momento mas oportuno, de los trabajos que se contratan.

Personal

Se pondré en conocimiento del Director del Contrato las personas designadas para la realizacion

de los trabajos.

El personal que disponga el Consultor para la realizacion de los trabajos deberd cumplir

los requisitos y dotaciones minimas que se relacionan:
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= Al frente del equipo deberd estar un Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos como Responsable de la ejecucion del Contrato, quien coordinara y
llevard la Direccién Técnica de los trabajos a desarrollar. Se encargara de la
coordinacion y direccién técnica de los trabajos y sera el interlocutor con la Direccion
del Contrato, siendo el responsable de la direccién del proyecto y el encargado de la
transmisién e imparticion de las 6rdenes e instrucciones de trabajo al resto del
equipo. Tendrd una experiencia minima de 15 afios en estructuras y, en particular,
en trabajos de patologia, inspeccion, reparacion de estructuras y gestion de obras
de paso. El Responsable de la ejecucion del Contrato tendra una dedicacion minima
del 50% de la duracion del contrato.

L] Un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con formacion en estructuras, en
especial en patologia, inspeccion, reparacion y gestion de obras de paso. Tendra
una experiencia profesional minima de 10 afios y una dedicacion minima del 80 %
de la duracion del contrato.

" Un equipo de Inspeccion: Cada equipo de inspeccion estara integrado, al menos,

por:

e Un Ingeniero Técnico de Obras Publicas con formacién especifica en
estructuras y, en particular, con experiencia profesional minima de 3 afos
en inspeccion de estructuras.

e Un auxiliar técnico.

= Un técnico en informatica con una experiencia minima de 2 afios en programacion

de bases de datos y aplicaciones de consulta con interfaz web.

Medios para realizar las inspecciones

Las Inspecciones Principales de cardcter general, al tratarse de inspecciones visuales, no requieren

medios auxiliares mas especificos que los que seguidamente se relacionan:

. Una camara fotografica digital.
. Cuaderno y boligrafo

. Cinta métrica

" Navaja y martillo.

= Tizas de colores.

» Escalera de mano

. Espejo y lupa.
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Ll Prismaticos y linterna.

L] Botas de agua

L Fisurémetro

. Equipo de seguridad (rotativo de seguridad, chaleco, conos, etc)

Las Inspecciones Principales de Detalle se diferencian de las inspecciones principales de

cardcter general en el empleo de medios especiales de acceso a la estructura.

Equipos informdticos. Hardware y Software

Los equipos informdticos minimos para la ejecucion del presente contrato son los que

seguidamente se relacionan:

ol Cuatro ordenadores personales para el personal adscrito al Contrato, con sistema
operativo de tipo Windows y configuracion suficiente para ejecucion de programas de
ofimatica, CAD y base de datos. Una impresora para impresion de informes y planos
en color y formato hasta DIN A-3

L Sistema operativo Windows, sobre el que se instalard el Sistema Informatico de
Gestién de Puentes del que actualmente dispone la Direccion General de Carreteras e
Infraestructuras de la Comunidad de Madrid, o el sistema mejorado que desarrolle el
Consultor.

= Programas de ofimatica general: procesador de textos, hoja de calculo, base de datos.

L Programas de CAD.
Vehiculos:

Los medios de transporte necesarios para el adecuado desplazamiento de los equipos y del
personal, incluso las personas de la Administracion que el Director del Contrato designe. El

minimo de vehiculos puestos a disposicion del Contrato sera de uno.

QUINTA. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

INVENTARIO

El Consultor debera comprobar, en toda la red de carreteras perteneciente a la Direccion General
de Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid o en el itinerario parcial que
especifique el Director del Contrato, que cada uno de los puentes existentes esta incluido en el

inventario, contrastando la correspondencia de los datos del inventario con los reales.
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A estos efectos, la Administracién proporcionard al Consultor un listado de los puentes que figuran
inventariados y que estan ubicados en la red de carreteras gestionada por la Comunidad de

Madrid.

Se comprobard, en primer lugar, que la designacion de la estructura en el inventario se corresponda
con la nomenclatura tipificada por la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras de la
Comunidad de Madrid. En caso de existir diferencias, la estructura se denominara, comprobando
ademas que los datos de inventario de esa estructura no se encuentran duplicados con alguna
designacién obsoleta. En definitiva, el Consultor debera realizar una revision exhaustiva del
inventario existente, verificando la correspondencia de las estructuras reales con las inventariadas,
dando de alta las nuevas estructuras puestas en servicio desde la tltima actualizacién del inventario
y dando de baja las estructuras duplicadas o que ya no sean gestionadas por la Direccion General de

Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.

El Consultor recabara ademas todos los datos de inventario de la estructura, segln se recoge en el
modelo de ficha tipo del SGE. La ficha tipo existente se revisara al comienzo de los trabajos, junto
con el ingeniero Director, para determinar posibles cambios o mejoras en la caracterizacion de los

elementos.

La informacién se estructurara en una ficha de localizacién y datos generales que recoge los datos
basicos de la obra y en fichas complementarias descriptivas de los diferentes elementos de la

estructura.

Los epigrafes generales de la ficha de localizacion y datos generales seran los siguientes:

] Cabecera.

" Identificacion.

L] Datos de situacion

n Datos documentales.

= Datos tipoldgicos.

. Datos geomeétricos.

g Datos relativos al equipamiento.

= Datos funcionales y otros aspectos.
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Asi, dentro de estos epigrafes se recabaran, entre otros, los siguientes datos de inventario:

= Tipologia
" Clase de estructura: pontén, puente, estructura de grandes dimensiones, pasarela o

paso inferior peatonal

" Modificaciones que se hayan podido realizar sobre la estructura original.
. Carretera soportada y cruzada
. Datos de trafico

. Coordenadas UTM

n Materiales

. Numero de vanos. Luz maxima

. Altura de pilas y estribos

" Longitud total de la obra

. Anchura de plataforma

" Geometria de la planta

- Aparatos de apoyo y juntas

n Sistemas de contencion

. Elementos funcionales del puente

" Caracteristicas del cauce, caso de existir.
= Necesidad de medios auxiliares para su inspeccion
. Tipos de corte de tréfico necesarios

Ademads se levantara un croquis de la estructura y se realizara un reportaje fotografico en formato
digital que incluira:

" Vistas del alzado izquierdo y derecho

" Vista de la calzada que soporta la estructura en el sentido de avance de los p.k, es

decir, desde el estribo 1.

. Vista de la calzada en el sentido contrario al avance de los p.k, es decir, desde el
estribo 2.

" Vista inferior de la obra de paso.

. Otras vistas o referencias externas que permitan identificar inequivocamente la
estructura.

Se completarén las fichas descriptivas de cada uno de los elementos de la estructura en funcion de

la clase de la estructura y de su tipologia y distinguiéndose entre estructurales y no estructura les.
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Cada uno de ellos se identificara inequivocamente siguiendo los criterios establecidos en el SGE. Se

recogeran la totalidad de los elementos, sus caracteristicas y los materiales que los componen.

Las fichas de inventario se completardn para todos los puentes inspeccionados, tanto los nuevos

puentes no incluidos en el SGE como los ya contenidos en el sistema de gestion.

INSPECCIONES PRINCIPALES

La inspeccion principal es una inspeccion visual de la estructura que se realiza de forma sistemdtica y
rigurosa. Se trata de una observacion detallada de todos los elementos visibles del puente, que no
precisen la utilizacion de medios especiales auxiliares (andamios, grias, barcas,...). En caso de
requerir tales medios auxiliares especiales, la inspeccion se denomina de detalle y es objeto de un

epigrafe posterior de este Pliego.

El objetivo de una Inspeccién Principal es evaluar cualitativa y cuantitativamente los deterioros

observados, para determinar el estado de conservacion del puente.

Los datos que se recogeran en la inspeccion principal seran los requeridos por el Sistema de Gestion
de Estructuras de la Direcciéon General de Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid

¥, como minimo, los siguientes:

1. Informacion general relativa a la inspeccion efectuada (estructura inspeccionada, fecha en
la que se realiza la inspeccién, personal que la realiza, cortes y medios de acceso utilizados
en la inspeccion, condiciones climatologicas en las que se ha realizado la inspeccion,

incidencias acaecidas durante la misma y comentarios del inspector, etc).
2. Croquis y fotografias generales de la inspeccion.

3, Informacidon del estado de conservacion de los distintos elementos de la estructura
determinada por la inspeccion. Los posibles dafios se catalogaran por tipo de material
(dafios asociados a los procesos de deterioro intrinsecos de cada material) y por tipo de
elemento estructural (dafios asociados a una inadecuada respuesta estructural). Cada
deterioro observado se identifica con un deterioro del catdlogo de deterioros del SGE o
aquél cuyo empleo determine el Director del Contrato. El inspector juzgara los siguientes

parametros:

a. Extension: indice entre 1y 4 en funcién de la extension del dafio respecto de las

dimensiones del elemento afectado
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b. Gravedad: indice entre 0 y 2, que evalGa conjuntamente la intensidad del dafio
(baja, media o elevada) y su afeccién a la funcionalidad del elemento (probabilidad

baja, media o alta de que el elemento deje de ejercer su funcién)

¢. Evolucién: indice entre 0 y 2 en funcion de que la evolucién del dafo sea

previsiblemente mas o menos lenta
d. Medicion de la extensién del dafio en las unidades apropiadas al tipo de defecto
e. Grado de accesibilidad para una eventual reparacion
4. A partir de estos datos el SGE calculara, con los algoritmos que tenga implementados:
a. elindice del Deterioro de cada dafio, que toma un valor entre 0y 100.

b. el indice de Estado de la Estructura, a partir de los indices de deterioro. El indice de

estado toma un valor entre 0y 100, con los siguientes rangos:
Indice entre 0 y 20: Estructura sin deterioros o con deterioros sin consecuencias

importantes “a priori”.

Indice entre 21 y 40: Estructura con deterioros que pueden tener una evolucion

patolégica o reducir las condiciones de servicio y/o de durabilidad de la estructura

sino se reparan en el tiempo adecuado.

indice entre 41 y 60: Estructura con deterioros que indican una patologia o una

reduccion de las condiciones de servicio y/o de la durabilidad de la estructura.

Requiere una actuacion a corto o medio plazo.

Indice entre 61 y 80: Estructura con deterioros que se pueden traducir en una

modificacién del comportamiento estructural. Requiere una actuacion a corto
plazo y podria suponer una limitacion de uso.

Indice entre 81 y 100: Estructura con deterioros que comprometen la seguridad
del elemento/estructura. Requiere una actuacion urgente y podria suponer una

limitacién de uso o la puesta fuera de servicio de la estructura.

Para la realizacion de las inspecciones principales se seguira la metodologia de inspeccion recogida
en la “Guia para la realizacion de Inspecciones Principales de obras de paso en la Red de Carreteras
del Estado”, publicada por el Ministerio de Fomento. En la guia se expone el método general para la
realizacién de una inspeccién principal, por lo que es un documento vilido de referencia del proceso
general, que habré de adaptarse cuando proceda a las particularidades del Sistema de Gestion de

Estructuras de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
de la red de carreteras de la Comunidad de Madrid. 8



Direccion General de Carreteras e Infragstructuras

CONSEJERIA DE TRANSPORTES,
VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad de Madrid

A titulo orientativo, sin perjuicio del detalle metodoldgico recogido en la citada Guia, se describen a

continuacién las caracteristicas mas importantes de las Inspecciones Principales, objeto del

contrato:

Realizacién de la inspeccién principal

La Inspeccion Principal consiste en una observacion visual detallada de todos los elementos visibles
que constituyen el puente. Los que no se puedan inspeccionar no se reflejaran, por tanto, en los
resultados de la inspeccion, a no ser que se observe alguna deficiencia inducida por estos
elementos no visibles. Se realizard, en tales casos, una inspeccion principal de detalle o inspeccion
especial, segun proceda, para evaluar los elementos no observables con la inspeccién principal

general.

La Inspeccion Principal es una observacion detallada de todos los elementos visibles del puente,

que debe realizarse de una forma sistematica, para que no se produzcan ni errores ni omisiones.

La Inspeccion Principal se realizara, pues, siguiendo las siguientes fases consecutivas:

Ll Inspeccion perimetral inferior de los paramentos verticales de estribos y de las caras
laterales del tablero, asi como de los terraplenes de acceso

. Inspeccion en "zig-zag" desde debajo del tablero, observando la cara inferior de
cada vano, las pilas y aparatos de apoyo.

= Inspeccion perimetral de la zona superior del tablero. Se trata de observar el
estado de pavimento, juntas, barreras y barandillas y losas de transicién, aceras,
imbornales, sefializacion horizontal y vertical, porticos, baculos o luminarias.

n Inspeccion del cauce. Se realizard una inspeccion de cauce siempre y cuando la
distancia entre paramentos de estribos o hastiales sea igual o mayor a seis metros.
En estos casos se rellenara la correspondiente ficha de inspeccién, con indicacién de
esviajes, existencia de barreras, geometria de cauce, etc. El tramo de cauce a
inspeccionar aguas arriba y aguas abajo serd igual a cuatro veces la longitud del

puente hasta un maximo de 100 metros.

La observacion de los elementos debe ser realizada con detalle, es decir, a escasa distancia del
elemento que se esté estudiando, y no se debe pasar al elemento siguiente sin haber completado
totalmente el actual. A medida que se va realizando la inspeccion se debe ir apuntando en las fichas

de inspeccion en papel o en un dispositivo informéatico todos los defectos que se observen.

El resultado de la inspeccion principal serd la anotacién, rigurosa y sin omisiones, de todos los

deterioros observados. De cada deterioro se identificara su origen segtin el catdlogo de deterioros

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
de la red de carreteras de la Comunidad de Madrid. 9



Direccion General de Carreteras e Infraestructuras

CONSEJERIA DE TRANSPORTES,
VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

Comunidad de Madrid

del SGE, con las modificaciones y mejoras que se adopten al inicio de los trabajos en el ambito de la

consultoria para mejora del sistema de gestion. Ademads se reflejara su extension, gravedad,
evolucion, medicion y grado de accesibilidad, segun se ha indicado anteriormente. Por dltimo, cada
deterioro se documentara con fotografias que permitan caracterizar el deterioro. Serd suficiente,
por lo general, una fotografia por deterioro, salvo en los deterioros de origen estructural, en la que
se deberan realizar una o dos fotografias mas generales, que permitan situar el deterioro en la

estructura y, en consecuencia, interpretar el efecto estructural que los origina.

Por Gltimo, el inspector, al concluir la Inspeccién Principal, deberd asignar un indice de Estado
estimado al conjunto de la estructura, en el rango de 0 a 100 segun se indica en el epigrafe anterior.
Este indice de Estado no tiene por qué coincidir con el calculado por el SGE, y su objeto es servir de

contraste al calculado por el sistema informatico.

Evaluacion de los elementos

La necesaria "parametrizacion y cuantificacion" de las anotaciones en campo de los deterioros,
realizadas por el inspector, son objeto de la fase de Evaluacion de los Elementos. La evaluacion de
elementos debe realizarse por el inspector antes de abandonar el emplazamiento de la estructura

inspeccionada.

Se deben evaluar todos los elementos visibles del puente. Se confeccionard al efecto un "Cuadro de
Elementos" en el que se reflejaran, de forma adecuada, las anotaciones realizadas durante la
Inspeccion Principal. Este cuadro debe rellenarse en el lugar de la inspeccion, e inmediatamente
después de haber concluido la observacion visual del puente. Asi no se olvidaran detalles de lo

inspeccionado y se podran resolver las posibles dudas de apreciacion que pudieran surgir.

La evaluacién del estado de cada elemento se hace con la ayuda de la llamada "Marca de

Condicién" del elemento.

La Marca de Condicién es un numero que refleja la extension, grado y evolucion de los dafios, la
aptitud del elemento para cumplir su funcion y las afecciones perjudiciales del dafio en otros
elementos. La Marca de Condicién se calcula como suma de las siguientes marcas parciales,

descritas en la clausula 52 de este Pliego:

" Marca de dafio (Extension + Grado +Evolucion).
- Marca de funcion.
" Marca de afeccion.
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Todos estos parametros (marcas) se determinan "in situ” por el Inspector. La metodologia de

calculo de cada una de estas marcas de estado se realizara segln lo especificado en la “Guia de
Inspecciones Principales” del Ministerio de Fomento o metodologia alternativa que determine el

Director del Contrato.

INSPECCIONES PRINCIPALES DE DETALLE

La Inspeccién de Principal de Detalle es conceptualmente idéntica a la Inspeccion Principal. Sélo se
diferencia de ésta en que la observacion visual detallada de todos los elementos visibles que
constituyen el puente se realiza con empleo de medios auxiliares especiales para alcanzar los

elementos de dificil acceso.

Los medios auxiliares son los indicados en la cldusula 42 de este Pliego.

OBSERVACIONES SOBRE LOS TRABAJOS DE CAMPO

La toma de datos se realizara por un equipo compuesto por un ingeniero técnico de obras publicas
y un ayudante. Ademds llevaran un vehiculo y los medios auxiliares descritos en la clausula 42 de

este Pliego.

En los impresos de campo o en una libreta electronica, se recogeran los datos, deterioros e
incidencias de cada puente. El inspector y su ayudante recorreran la estructura a pie, siguiendo los
itinerarios establecidos en la metodologia de inspeccion principal. El inspector ird tomando los

datos y anoténdolos en los impresos o libreta.

Antes de dar por terminada la inspecciéon de un puente, el técnico determinard su marca de
condicién, comprobando por tanto que dispone de todos los datos necesarios para realizar
esta determinacion. En caso contrario procedera a la realizacion de la inspeccion

complementaria correspondiente.

El Consultor debera tomar todas las medidas que sean necesarias en funcién de las circunstancias
propias de cada situacién, para evitar posibles accidentes y en concreto aplicar las Normativas
vigentes sobre esta materia. En cualquier caso, serd responsabilidad del Consultor no solo la
seguridad del personal de toma de datos sino también el mantenimiento de la circulacion en

condiciones optimas de seguridad, durante la realizacién de las inspecciones.

El inspector jefe de equipo no podra ser sustituido o cambiado de funcién durante el desarrollo
de los trabajos de campo, por razones de homogeneidad de la inspeccion, salvo a
requerimiento o autorizacion del Ingeniero Director.

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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TRABAJO DE GABINETE

Para garantizar la debida objetividad en la inspeccion es fundamental que se realice por personal
cualificado, conforme a los requisitos de experiencia recogidos en este Pliego. Pero ademas. es
necesaria la revision completa y rigurosa de las inspecciones por parte de ingenieros en gabinete, a
modo de supervisores de los trabajos, a fin de asegurar la uniformidad de criterios, la calidad de los

trabajos y la precision en la evaluacion de los indices de condicion.

Por tanto, todos los informes de inspeccion principal seran supervisados en gabinete por un
ingeniero de caminos especialista en estructuras y en patologia estructural, quien dara el visto
bueno a los informes o realizara las pertinentes observaciones, de forma que los inspectores revisen
tales comentarios y, o bien ratifiquen su diagnéstico, o bien modifiquen oportunamente la

evaluacion realizada.

Una vez supervisados todos los informes de inspeccion principal, el Consultor cargara los datos de
inventario e inspeccion principal al sistema informatico de Gestién de Estructuras, mediante el

almacenamiento de los mismos en las bases de datos del sistema.

INFORMES ESPECIFICOS DE EVALUACION DE ESTRUCTURAS. PROPUESTAS DE INSPECCION

ESPECIAL.

A partir de los indices de estado asignados a cada estructura en las inspecciones principales y tras la
revision de gabinete de todos los informes de inspeccion principal, se realizaran informes de

evaluacion especificos de ciertas estructuras, con el alcance siguiente:

Informe de actuaciones de conservacién propuestas:

Las Inspecciones Basicas (no incluidas en este contrato) tienen por objeto la identificacion temprana
de pequefios deterioros en las estructuras, para proceder a su reparacion inmediata con una
actuacion de bajo coste y evitar la progresion del dafio. No obstante, como resultado de las
inspecciones principales se identificardn aquellos pequefios deterioros que puedan ser reparados
con tales actuaciones de bajo coste y que no hayan sido aun acometidas mediante conservacion

ordinaria.

Informe de evaluacién y propuesta de actuacion

Como resultado de la inspeccién principal se identificaran ciertas estructuras con deterioros que
afecten a la seguridad estructural (indice de estado en el rango entre 60 y 100). En funcion de la
gravedad de los deterioros, dichas estructuras podran ser objeto de un proyecto de reparacion y,

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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para su redaccion, se requiere por lo general un estudio en profundidad de la estructura. Tal estudio

se realiza mediante una Inspeccion Especial, que no es objeto de los trabajos de este Contrato.

Con objeto de planificar adecuadamente estas Inspecciones Especiales y programar la inversion en
obras de reparacion de las estructuras gestionadas, los trabajos objeto del presente contrato
incluyen la redaccién de informes de evaluacion y propuestas de actuacion en las estructuras con

deterioros mas significativos.

Estos Informes incluiran la descripcién de los dafios en la estructura mediante su caracterizacion
detallada realizada en el curso de la inspeccion principal. Por tanto, no se realizaran investigaciones
adicionales en la estructura, que se realizardn en el transcurso de la inspeccion especial posterior, si

asf se dictamina en el informe de evaluacion correspondiente.

Los informes especificos de evaluacion se realizaran, fundamentalmente, mediante el andlisis
detallado de los resultados de la inspeccién por parte del ingeniero especialista en estructuras,
supervisor técnico del trabajo. Este ingeniero inspeccionard personalmente la estructura,
nuevamente y en presencia del equipo de inspeccion, para precisar “in situ” el dictamen de dafios
de la misma. Se analizara la respuesta estructural del puente para interpretar el origen de los
deterioros y, basandose en el analisis cualitativo por parte del ingeniero especialista, se estimara el
nivel de seguridad de la estructura y se especificaran, en cada caso, las reparaciones y refuerzos

a disponer.

En definitiva, sin recurrir a calculos estructurales, que serian propios de una Inspeccion Especial, el

informe de evaluacion debera abordar los siguientes aspectos:

" Estimar cualitativamente el nivel de seguridad de la estructura existente, teniendo en
cuenta los deterioros ya caracterizados.
" Definir las posibles actuaciones de reparacion, rehabilitacion o refuerzo que en cada

caso se juzguen necesarios, incluyendo:

o Procedimientos de reparacion y materiales propuestos, en lo referente a sus
caracteristicas y modos de ejecucion.

o Valoraciéon aproximada de las alternativas de reparacion propuestas, desglosando
las unidades de obra que se corresponden con las actuaciones propuestas.

o Recomendaciones sobre la alternativa de reparacion a ejecutar, teniendo en
cuenta los puntos de vista técnicos, econdmicos, medioambientales, de

explotacion y de seguridad vial, entre otros.

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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. Recomendacion de la realizacion de una inspeccién especial con caracter previo a la
realizacion del proyecto de reparacion, describiendo y valorando los medios
auxiliares, investigaciones o auscultaciones que, a su juicio, sean necesarios para

llevarla a cabo.

CONSULTORIA PARA ACTUALIZACION Y MEJORA DEL SGE

El Sistema de Gestion de Estructuras de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras de la
Comunidad de Madrid se encuentra actualmente implementado en una aplicacién informatica
denominada SGE. El consultor adjudicatario actualizara y mejorard el SGE para satisfacer los

siguientes requisitos:

1. El Consultor implementara en el SGE los cambios que pudieran adoptarse en las
fichas de inventario de estructuras y catalogos de deterioros, con objeto de
implementar en el sistema informatico las mejoras en los datos de inventario y en
la caracterizacion de deterioros que resulten de las reuniones de coordinacion
entre el Consultor y la Direccion del Contrato.

2. El SGE debera permitir la consulta de datos en pantalla y la elaboracion de
consultas y generacion de informes que se adaptaran a los requisitos que demande
la Direccién del Contrato para una eficiente explotacion de los datos de gestién de
las estructuras, asi como la exportacién de datos en formato compatible con otras
aplicaciones de esta Direccion General.

3. Contarad también con un médulo especifico de evaluacion del estado de los pretiles
de contencion de las estructuras. El estado de conservacion del pretil sera un
resultado de su marca de condicién obtenida en la inspeccion especial, pero
ademas el modulo analizard la adecuacion del pretil a las exigencias de las
normativas mas recientes de sistemas de contencion: nivel de contencion exigido
en funcion del riesgo de accidente.

4. Implementara un médulo de gestion de inspecciones basicas

5. Implementara un moédulo de valoracién y programacion de actuaciones de
reparacion de estructuras.

6. Incluird un modulo de gestion de las inspecciones de cauce, que implemente los
parametros de la inspeccién de cauce que determinan el riesgo potencial sobre la

estructura que supone la existencia del cauce.

Inspeccidn y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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7. Realizara la adaptacion del SGE existente a una aplicacion tal que todas y cada una
de sus funcionalidades sean accesibles via WEB de acuerdo con las especificaciones

tecnolégicas admitidas por la Comunidad de Madrid.

La valoracion de estos trabajos serd como se expone a continuacion:

Los modulos 19, 22, 32 y 72 deberan estar finalizados y entregados en el mes 62 desde el
comienzo del contrato. Se estima que para ellos seran necesarias 30h de Director de
Proyecto y 200h de especialista en tratamiento e informatica. El Director del Contrato
validara la correcta implementacion de los mismos.

El médulo 42 debera estar finalizado y entregado en el mes 122 desde el comienzo del
contrato. Se estima que para el serdn necesarias 120h de Director de Proyecto y 700h de
especialista en tratamiento e informatica. El Director del Contrato validara la correcta
implementacion del mismo.

El médulo 52 debera estar finalizado y entregado en el mes 202 desde el comienzo del
contrato. Se estima que para el seran necesarias 75h de Director de Proyecto y 450h de
especialista en tratamiento e informatica. El Director del Contrato validard la correcta
implementacion del mismo.

El médulo 62 deberd estar finalizado y entregado en el mes 292 desde el comienzo del
contrato. Se estima que para el seran necesarias 75h de Director de Proyecto y 450h de
especialista en tratamiento e informatica. El Director del Contrato validara la correcta

implementacién del mismo.

El Consultor podra implementar estas mejoras en la aplicacién informatica existente o bien proponer

una nueva aplicacion, siempre y cuando mantenga la funcionalidad de la actual y realice una

importacion completa de los datos de la antigua aplicacion a la nueva propuesta. En cualquier caso, el

Consultor entregara a la Comunidad de Madrid el cédigo fuente de la aplicacion completa en formato

digital siguiendo la estructura logica de ficheros, incluyendo en la citada entrega los ficheros

compilados y los diferentes ficheros que componen el proyecto de desarrollo y en general todos los

ficheros fuente necesarios para realizar un despliegue desde cero, asi como la documentacion

explicativa donde se detalle de forma exhaustiva los pasos a seguir para realizar tanto el despliegue de

la aplicacion como su posterior explotacion y mantenimiento.

Las tareas de consultoria para actualizacién y mejora del SGE a desarrollar por el Consultor incluyen

la formacién oportuna a los técnicos de la Administracion en el uso de las nuevas funcionalidades

Inspeccion y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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del SGE v, en particular, la formacion a los técnicos de conservacion en la realizacion de inspecciones

bésicas y su almacenamiento en el sistema. Estas actualizaciones y mejoras se realizaran durante
toda la duracion del contrato (36 meses); a la semana del comienzo del contrato se presentara una
programacion homogénea de las distintas implementaciones y médulos de gestion y valoracion, que

debera ser aprobada por el Director del Contrato.

RESULTADOS

Los resultados de los trabajos de inventario e inspeccion principal se entregaran en papel, en el
formato de informe de resultados que especifique la Direccién del Contrato.

Ademas, el Consultor se encargara de archivar todos los datos de inventario e inspeccion principal
de las estructuras en la base de datos del sistema informético de gestion de estructuras actualmente
implementado, o el que se proponga para satisfacer la ampliacion de funcionalidades descrita en la
clausula 52 de este Pliego. En el sistema informatico se archivaran igualmente todo el soporte
documental y grafico generado: fotografias, planos, etc.

Los informes de evaluacién y propuesta de actuacién se entregaran en papel y en soporte

informatico pdf.

SEXTA. DOCUMENTACION QUE PROPORCIONARA LA ADMINISTRACION

La Administracién pondra a disposicion del Consultor la siguiente documentacion:

. Listado inicial de puentes de la red de carreteras de la Comunidad de Madrid.
" Catalogo de deterioros
. Fichas tipo actuales de inventario e inspeccién principal del SGE, sobre las que el

Consultor podra proponer modificaciones tendentes a la mejora del sistema de

gestion,

SEPTIMA. PRESENTACION DE LOS TRABAIOS

Los trabajos se presentaran en informes parciales, por Itinerarios o segun lo fije el Director del

trabajo, en formato papel e informatico y en los plazos establecidos en las cldusulas 22 y 52 ..

Se presentara un Informe Final que contenga las Inspecciones e Inventarios de todos los
puentes analizados y desglosado a su vez por carreteras un mes antes de la finalizacion del contrato.

Se presentaran 3 copias en papel del Informe Final.

Inspeccidn y Seguimiento de Puentes y Estructuras
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OCTAVA. PRESUPUESTO

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL
QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTRA Y TRES CENTIMOS (797.579,53 €) IVA

incluido.
Madrid, octubre de 2015

EL JEFE ADJUNTO DE AREA DE
CONSERVACION Y EXPLOTACION

MMMMMM

Y EXPLOTACION "
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ud Definicion Precio

Inspeccion e inventario de gran puente (cuando la estructura tenga una luz maxima

11 Ud por vano mayor de 40 m, o una altura maxima de pila mayor de 25m o cuando la 750,00 €
longitud total sea mayor de 100m), incluso inspeccion de cauce

12 ud Inspeccion e inventario de puente (cuando la estructura tenga una luz mayor de 10 475.00 €

i m y no cumpla las condiciones de gran puente) :

13 Ud Inspeccion e inventario de ponton (cuando la estructura tenga una luz comprendida 300,00 €
entre los 3 m y los 10 m)

1.4 ud Inspeccién e inventario de pasarela peatonal o paso inferior peatonal 300,00 €

1.5 Ud Informe evaluacion y propuesta de actuacion 7.000,00 €

ud Definicion Precio
2.4 Hora Hora de director de Proyecto. Especialista en estructuras 58,00 €
2 Hora Hora de especialista en tratamiento e informatica 40,00 €
2,3 Hera Hora formacion para personal de la Administracion 18,00 €
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ANEXO Il

PRESUPUESTO

ud Definicion Medicion Preclo Parcial

Inspeccion & inventario de gran puente (cuando la estructura tenga una luz méxima

11 Ud por vanc mayor de 40 m, o una altura méxima de pila mayor de 25m o cuando la 6 75000€| 4.500,00 €
langitud total sea mayor de 100m), incluso inspeccidn de cauce

12 ud Inspeccién e inventaro qe_puenls {cuando la estructura tenga una luz mayor de 10 405 475,00 € | 192.275,00 €
m y ne cumpla las de gran |

13 ud Inspeccion & inventano de pontén (cuando la estructura tenga una luz comprendida 151 200,00 € | 105.300.00 €
antre los 3 m y los 10 m)

1.4 ud Inspeccion e inventario de pasarela peatonal o paso inferor peatonal 66 300,00 €| 19.800,00 €

15 Ud Informe evaluacion y propuesta de actuacion 18 7.000,00 € | 126.000,00 €

ud Definicién Medicién Precio Parcial
21 Hora Hora de director de Proyecte. Especialista en estructuras 300 G800€ | 2040000€
22 Hora Hora de especialista en tratamiento e informatica 1800 40,00€ | 72.000,00 €
23 Hora Hora formacion para personal de la Administracion B75 1800€ | 12.180,00 €
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ud Definicién Medicion Precio Parcial
a1 PA Puesta ‘n dlspaujcldn, durante & hor?s, de barca o madio de inspeccién acuatica, 12 671,50 € 4,068,00 €
incluso P hasta emp ient
3z Dia {8horas) |Prestacion de sendcios de barca o medio de inspeccitn acudlica. 12 48168 € 578016 €
33 PA Puesta a disposicion, durante 8 horas, de equipo de toma de datos en allura. 12 683 37 € 6.200.44 €
34 Dia {Bhoras) |Prestacion de serdcios de toma de datos en altura (dia) 12 79370 € 9.524 40 €
Puesta a disposicion, durante 8 horas, de equipo de inspeccion subacuatica,
3.5 PA incluyendo todos sus medios auxiliares proplos, y, especiicamente, las barcas, 12 1.158,70€ | 13.916.40 €
incluso redaceion del informe de interpretacion de resultados.
a6 Dia (8horas) |Prestacitn de sencio del equipo de inspeccion subacuatica (dia). 12 BO300€| 10.71600€
a7 PA Pugsta a disposicidn, durante 8 horas, de gnia autopropulsada con cesta de 12 206,43 € 247716 €
alcance en allura hasta 15 m
38 Dia (8t ) Prestacion de sendcio de gria autopropulsada con cesta de alcance en altura 12 17490€| 209988€
hasta 15 m.
39 PA Puesta a disposicién, durante 8 horas, de pasarela de inspaccidn, 12 1.12B.00€ | 13.536,00 €
310 Dia (8horas) |Prestacion de senicio de pasarela de inspeccion de alcance infercr a 10 m (dia). 12 1.551,00€| 18.612,00€
an Dia {8horas) |Prestacion de senicio de corte y mantenimiento del trafico (dia) 12 B46,00 €| 1015200 €
312 Dia {Bhoras) |Prestacion de personal Piloto de renfe (dia). 12 29660 € 3.559.20 €
Total P.E.M.: 659.156, 64 €
IVA (21%): 138.422,89 €

Total Presupuesto: 797.579,53 €
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