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1. OBIJETO.

El objeto de las siguientes Especificaciones Técnicas es determinar los requisitos de
construccion, fabricaciéon y pruebas de la tarjeta hibrido cédigo TE1501CMPOOAO1 para la
adaptacién de sefales digitales, insertada en las tarjetas de control de los equipos de aire
acondicionado de Metro de Madrid, S.A.

2. DEFINICION Y ALCANCES DEL PROYECTO.

El alcance de lo solicitado en estas Especificaciones Técnicas abarcara la fabricacién, los
materiales necesarios, el ensamble del sistema y los pertinentes test de funcionamiento de:

e Tarjetas del codigo TE1501CMPO0AO1, cantidad indicada en la solicitud de oferta.

.......

Tarjeta codigo TE1501CMPO0AOQ1, cara top y bottom.
3. FABRICACION

El CONTRATISTA garantizara que los equipos no incorporaran, ni se hara uso para su fabricacion,
de elementos que contengan amianto (‘asbestos’), cadmio, plomo y otros metales pesados de
manera que todos ellos cumplan la directiva RoHS2 (2011/65/CE), CFCs, HCFCs, haldégenos y sus
derivados, fluidos en general que influyan sobre la capa de ozono, PVC, solventes clorados, fibras
y otras sustancias potencialmente susceptibles de ser cancerigenas, asi como materiales capaces
de emitir humos téxicos o mal olientes.

Los equipos no incorporardn elementos con materiales cuya combinacién accidental pudiera dar
lugar a reacciones quimicas adversas para el Sistema, o liberar agentes dafiinos para la salud
humana y/o el medio ambiente. Se potenciara el uso de materiales reciclables. El sistema no
emitira substancias toxicas durante su troceado o incineracion, durante su desechado al término
de su vida util.

Todos los componentes del Sistema susceptibles de sufrir corrosién u oxidacidon seran
protegidos mediante un tratamiento o método apropiado que impida estos efectos durante la
vida util media del Sistema.

Todos los elementos de tipo tornillo y asociados (arandelas, tuercas, cierres, etc.) seran de acero
inoxidable. Donde por exigencias estructurales esto no sea apropiado, se recurrird a elementos
de acero de alta calidad con adecuados tratamientos de proteccion contra la corrosién y serd
previamente presentado a Metro de Madrid para su aprobacion.
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Tratando de adaptarnos a las nuevas exigencias en materia de medio ambiente, los
componentes que se han elegido para estos equipos y para la tarjeta electrénica son libres de
plomo y resto de sustancias acordadas en la directiva RoHS2 (2011/65/CE), exceptuando
aquellos de dificil adquisicién por restricciones del mercado.

Asimismo, se exigird que el Contratista obre en su poder con la Norma UNE ISO 9001.

4. FABRICACION DE LOS EQUIPOS

4.1. Lista de materiales

Los componentes necesarios para poder realizar la valoracién econémica pueden encontrarse
en el fichero: TE1501BOMOO0OAO1

4.2. Especificacion de la PCB cédigo TE1501PCB00AO1

Las caracteristicas de la PCB serdn las siguientes:

Placa en fibra de vidrio: .......ccccceeeveeeneens FR4

{61 F- 11 SRR IPC-A600-Clase 2
Espesor de cobre base: ... 35um

Acabado de la placa: ......cccooeeeeeiieiiennnenn. Estafo selectivo.

......................... Mascara antisoldante.
......................... Con serigrafia.
......................... Barniz de tropicalizacién.

DIMENSIONES: ...uuueeenenniiiienaanaaees 36 x57 mm
NUMero de capas:.....ccoveeveereeneeneeneeneens 2
Espesorde 1a PCB:.......coccvveeeeciieeeiciieeees 0,8mm +0,1

Los archivos Gerber necesarios para la fabricacion de este elemento se entregaran tinicamente
a la empresa adjudicataria.

4.3. Impregnacion

Como proteccién de la placa se utilizara barniz de Tropicalizacién Humeseal 1B31, protegiendo
zbcalos, conectores, disipadores, etc. El uso de otro barniz tendrd que ser aprobado por Metro
de Madrid.

4.4. Especificaciones del ensamble

Para el proceso de fabricacion se utilizard la soldadura sin plomo. Habrd que prestar especial
atencién a aquellos componentes que, por tener un menor rango de temperatura maxima,
pudieran dafarse en la soldadura. Por ello si fuera necesario estos componentes se soldarian
manualmente. El deterioro de componentes en el proceso de soldadura y las consecuencias
derivadas de ello seran responsabilidad del contratista.
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Todos los tornillos que en su montaje no disponga de un elemento que evite que se puedan
aflojar, como una arandela tipo Grover, se deberan montar aplicando un sellador de retenciéon
para bloqueo de roscas tipo LOCTITE 242.

4.5. Trazabilidad

Se deberd realizar un seguimiento de los distintos procesos de elaboracién, anotando las fechas
de los mismos (fabricacidn, ensamble, pruebas, etc.). Esta informacién estara a disposicién de
Metro en cualquier momento que lo solicite en el plazo de 5 afios.

Cada tarjeta se marcara con una etiqueta de vinilo resistente al disolvente situada en el lugar
destinado para ello en la tarjeta con la serigrafia “N/S:”, donde figure el nimero de serie. La
informacién en dichas etiquetas se pondra en letra:

N/S: AASSNNN (siendo AA los dos ultimos digitos del afio y SS dos digitos de la semana de
fabricacion, y NNN el orden de fabricacién comenzando por 001).

5. VERIFICACION DEL SISTEMA

Una vez que las tarjetas hayan sido montadas deberd procederse a la verificacion de las mismas.
Este proceso consistira en probar las tarjetas usando el comprobador (entregado por Metro de
Madrid), de acuerdo al protocolo de pruebas serie TE1501TFSO0AQO.
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