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1. OBIJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante, PPT) es la definicidon y
valoracion del suministro y montaje de sondas de velocidad alternativas y ruedas fénicas de
motor modificadas. Este material es especifico para la serie 2000, y el objetivo es su verificacidon
y pruebas por parte de Metro de Madrid (en adelante, METRO).

Adicionalmente se incluye el seguimiento, fiabilidad y registro de dichas pruebas por parte de la
empresa adjudicataria (en adelante, el ADJUDICATARIO) para valorar la implantacion final de
este material en todo el parque.

Estas pruebas de funcionamiento y validacién en tren, se utilizaran para su seguimiento a través
del ensayo interno de METRO con cédigo 789.

Se considerard la prestacion de servicios completa del pliego a todas las actividades relativas al
suministro, montaje, pruebas, entrega de activos (documentos, software, materiales, etc.) y
puesta a punto de todos los elementos e instalaciones, asi como todos los gastos inherentes a
inspecciones, autorizaciones y permisos de caracter obligatorio que sean necesarios, asi como
todas aquellas actividades de cualquier tipo, precisas para la implantacidon y entrega en
condiciones de correcto funcionamiento.

2. ALCANCE

Los referidos trabajos se realizardn sobre DOS (2) UNIDADES 2000 A o B indistintamente que
forman parte de la dotacién de Linea 1 (L1) o Linea 5 (L5), segun corresponda en funcién de la
disponibilidad y necesidades del servicio.

El alcance del PPT incluye:

e Suministro de CINCUENTA (50) SONDAS DE VELOCIDAD por parte del ADJUDICATARIO
de los suministradores homologados por METRO, de las cuales:

o VEINTICUATRO (24) UNIDADES las instalara Talleres Centrales de METRO (en
adelante, TTCC) en una composicion de un tren 2000 al completo.

o VEINTICUATRO (24) UNIDADES las instalara el ADJUDICATARIO en una
composicion de un tren 2000 al completo.

o DOS (2) UNIDADES seran de reserva.

e Suministro de QUINCE (15) RUEDAS FONICAS por parte del ADJUDICATARIO (fabricadas
segln plano) para su montaje por parte de TTCC de METRO en una composicidn de un
tren 2000 al completo. Las sobrantes quedaran igualmente de reserva.
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e Seguimiento del ensayo y asistencia técnica por parte del ADJUDICATARIO durante un
periodo de UN (1) ANO. Se realizard el seguimiento del estado de las sondas, averias y
posibles fallos que pudieran surgir, asi como una revision de las distancias entre éstasy
las ruedas fénicas, pruebas dinamicas, etc.:

o Alos SEIS (6) MESES de su instalacidon

o Alos DOCE (12) MESES de su instalacion

3. ANTECEDENTES

Debido al alto grado de sustitucidén de estos sensores y criticidad de ajuste, asi como la baja
fiabilidad y disponibilidad, en algunos casos con perturbacién en linea, se esta realizando un
estudio, pruebas y validacién de una sonda alternativa que pretende mejorar estos parametros.

A continuacién, se muestra el estado del parque a fecha de junio de 2019 y el n? de sondas de
velocidad, teniendo en cuenta que se dispone de 24 sondas de velocidad por tren:

TRENES 2000 TOTAL

LINEA 1 50

LINEA 5 36
TOTAL TRENES 86 trenes
TOTAL SONDAS 2064 sondas

Tabla 1: Situacion del material mévil y n® de sondas de velocidad. Trenes 2000. Junio 2019

Por otra parte, en las siguientes tablas se muestran el nimero de averias comprendidas entre
los afios 1998 y 2018 y durante el periodo 2015-2018 relativas a la sonda de velocidad:

CON PERTURBACION  SIN PERTURBACION TOTAL
N2 AVERIAS 235 1256 1491

Tabla 2: N2 de averias de la sonda de velocidad. Trenes 2000. Afios: 1998 a 2018

CON PERTURBACION  SIN PERTURBACION TOTAL
N2 AVERIAS 31 325 356

Tabla 3: N2 de averias de la sonda de velocidad. Trenes 2000. Periodo 2015 a 2018
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Durante el afio 2012 se realizdé una campafia en unidades 2000B del cambio de software de la
gestidn de las averias de las sondas de motores para mejorar la gestion de avisos en el IHM
(averia de eje bloqueado) y que permitid disminuir el n2 de incidencias con perturbacién y
desalojo por este concepto.

Realizando un andlisis de averias (cambios y reglajes) por afios, se observa un incremento
gradual de las mismas a lo largo del tiempo, con el punto mas alto en 2018 tal y como puede
observarse en la siguiente gréfica:

AVERIAS SONDA DE VELOCIDAD POR ANO

120

2100

\Q—:SO

Y 60

<

o 40
0
D D P DD P FOI PN PO O DN NH LN B
F D LIS LS I
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B CON PERTURBACION  mSIN PERTURBACION

Figura 1. N2 de averias de la sonda de velocidad. Trenes 2000. Afios: 1998 a 2018

En la siguiente ilustracion se representan los indices MKBF con y sin perturbacién del periodo
2015-2018:

INDICES MKBFS
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8.000.000
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Figura 2. Indices MKBFS con y sin perturbacion.
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En la siguiente ilustracidn se representa el consumo neto anual por retirada de almacén de la
actual sonda motor en el mismo periodo (1998-2018). Se comprueba como los valores son
elevados, alcanzando en 2017 su indice mas alto:

CONSUMO NETO ANUAL

250
200
2 150 R N -
o R H B B B B B B B B el
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= :
S 100
50 I I
9 P P DI PP O P PO ODAD DO LN D
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Figura 3. Consumo neto anual por retirada de almacén, sonda de velocidad.

Por este motivo, se ha realizado un analisis de funcionamiento, determinando las caracteristicas
técnicas de la actual sonda, comprobando su criticidad de ajuste en el motor de los coches 2000.

Por ello, se ha buscado una sonda alternativa sobre la que se han realizado una serie de ensayos
previos en banco sobre una unidad prototipo, pruebas dindmicas en via de pruebas y en un
vehiculo en circulacién en la linea.

Tras las pruebas realizadas con la nueva sonda, se verifica que debido al campo magnético
ampliado que genera para poder detectar a una distancia nominal de 7 mm frente a los 2 mm
de la actual, es necesario separar la sonda hasta 4,5 mm con lo que el margen de
descentramiento que se obtiene es de 1 mm a cada lado frente a los 0,3 mm de la original. Estas
caracteristicas mejoran notablemente las condiciones de funcionamiento y de reglaje.

Sin embargo, se observd que al alcanzar el vehiculo velocidades maximas cercanas a los 70 km/h
el nivel alto de la sefial (correspondiente a los huecos de la rueda fénica) comenzaba a ser muy
peqguefio (cercano a 100 us) y la sonda llegaba a saturarse perdiendo alguno de los pulsos.

Para corregir y mejorar esta circunstancia, se modific6 una rueda fénica disminuyendo el
tamanio de los dientes de deteccidn de 20 a 13 mm aproximadamente, de modo que el mayor
campo de deteccién se compensa con una menor longitud de diente. Por ello se propone
ensayar el conjunto rueda fénica+sonda en una composicidon completa.
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Con este modelo funcional, rueda fénica + nueva sonda se consigue ubicar la sonda a su distancia
ideal (3,1 mm), obteniendo una sefial cuadrada dentro de los margenes de tolerancia entre el
ancho positivo y negativo de 0,7~1,4 que son los margenes designados originalmente.

Ademas, a esta distancia, los mdrgenes de tolerancia al descentramiento se amplian por encima
de 2 mm a cada lado.

Con el suministro de las sondas para 2 composiciones y las ruedas fénicas para una composicién,
se pretende la validacidn y verificacion al 100% de su comportamiento dentro de los rangos de
trabajo del tren mediante su instalacién en dos composiciones completas en los términos
establecidos en el presente PPT.

4. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

En general, seran de aplicacidn las prescripciones que figuran en las normas, instrucciones o
reglamentos oficiales que guardan relacion con las obras del presente PPT, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas y que se encuentran en vigor en
el momento de redactar el presente PPT.

Se consideraran todas las modificaciones y ampliaciones de las citadas normas.

En caso de discrepancias entre las normas y salvo manifestacion expresa en contra, se entendera
valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacidn o derogacidén se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.

De la misma forma, se deberdn considerar siempre las Ultimas versiones o actualizaciones de
todos los documentos referenciados a lo largo del presente PPT.

4.1 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE
MEDIO AMBIENTE

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sdélo se tendra en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacion, seleccién vy
manipulaciones de materiales. Se considerard la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la
integracidn de los siguientes aspectos:

www.metromadrid.es
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e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor
consumo de agua y energético posible.

e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestién de
los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectaran e implantaran las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de
sustancias peligrosas.

e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.

e Se tendra en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacidn/obra,
tomando las medidas necesarias para minimizarlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:
e Lafuente de energia sea renovable.
e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.
e El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
e El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.
e El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

e Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

4.2 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados serdn gestionados por el ADJUDICATARIO, de acuerdo con la legislacion
vigente y debe evidenciarlo entregando a METRO cualquier documentacion que le sea requerida
(autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de control vy
seguimiento, etc.).

El ADJUDICATARIO estd obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho
concepto, todas las areas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte del material
existente en un acopio fuera considerado excedente, el ADJUDICATARIO se hara cargo del
mismo, segun lo prescriba la DIRECCION FACULTATIVA.
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4.3 CONDICIONES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

Los trabajos desarrollados dentro de este PPT deberan cumplir los requisitos legales en materia
de prevencidn de riesgos laborales segln lo establecido por METRO en su Sistema de Gestidn
de Prevencién de Riesgos Laborales dentro de su Proceso referente a “Coordinacidon de
Actividades Empresariales”.

4.4 NORMAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Las obras e instalaciones que se proyecten, basicamente consistiran en lo siguiente:
e Trabajos de replanteo, acopio y transporte en general.
e Suministro de todos y cada uno de los materiales y equipos de la instalacion.
e Instalacidn e integracién del equipamiento.
e Pruebasy puesta en servicio de todos los sistemas.
e Documentacién completa de la Instalacion y equipos.

e Garantia.

4.4.1 Normas generales para la realizacion de los trabajos

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier
otro rango, y tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.

El ADJUDICATARIO se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento
de las normas vigentes en METRO, como son las normas para corte y reposicion de alta tensién,
comunicaciones con trenes y vehiculos, etc., las cuales deberan hacer conocer al personal
involucrado en la obra antes del inicio de la misma.

En caso de que el ADJUDICATARIO incurra en el incumplimiento de estas normas, la DIRECCION
FACULTATIVA podrd paralizar la obra hasta que el ADJUDICATARIO asegure y demuestre el
cumplimiento de las mismas.

En el supuesto de que los ofertantes aspirantes a ser ADJUDICATARIOS requieran conocer dichas
normas, podran solicitarlas a METRO durante el periodo de elaboraciéon de la oferta.

En cualquier caso, las normas que sean requeridas para la ejecucion de la obra seran
proporcionadas a la empresa adjudicataria tras la firma del contrato.
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4.4.2 Normas de METRO para la realizacion de los trabajos

El ADJUDICATARIO se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento
de las normas vigentes en METRO, las cuales deberan hacer conocer a su personal responsable
de la obra.

Estas normas, que se recogeran oportunamente, son las siguientes:
e Normas maniobras de corte y reposiciéon Instalaciones Eléctricas.
e Normas para la seguridad de los agentes en relacidn con la circulacion.
e Procedimiento de homologacion de conductores de empresas externas.
e Normas maniobras de corte y reposicién Alta Tensién.
e Evaluacion general de riesgos de lugares de trabajo.

e Manual de estilo para las comunicaciones establecidas con trenes y vehiculos.

4.4.3 Horarios y limitaciones en los trabajos

Los trabajos correspondientes al alcance de este PPT se efectuaran en los centros de trabajo o
instalaciones designados por METRO.

Los trabajos en una zona sin servicio no se verdn afectados por limitacién de horario.

El horario de los trabajos sera cualquiera que permita cumplir con los plazos indicados y sera el
ADJUDICATARIO quien deba adaptarlos a la disponibilidad de los trenes en depésito.

En METRO se contempla la actividad para efectuar trabajos durante las 24 h del dia siempre que
sea compatible con la operativa de los trenes y coordinado con el resto de trabajos a efectuar
sobre los trenes. Como norma general, no se contempla la paralizacién de las composiciones
para la ejecucion de los trabajos.

Previo a la realizacion de la actividad a desarrollar sobre la unidad de tren, si se considera
necesario, se desarrollara un protocolo basico de verificacion de estado de esta unidad, de forma
que se recojan aquellas incidencias que se localicen en origen.

En los trabajos a efectuar en los tramos en explotacidn, el ADJUDICATARIO tendra que realizar
necesariamente los trabajos teniendo en cuenta lo siguiente:

Trabajos en tunel:

Normalmente se autoriza el posible paso al tunel alrededor de las 2:30 h. de la madrugada, y
una hora antes de abrir servicio debe retirarse todo el personal que pueda estar trabajando en
el tunel, permitiendo asi el movimiento inicial de las unidades de tren para situarse en su punto

www.metromadrid.es
Cavanilles 58. 28007, Madrid

Pagina 12 de 49



SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENSORES DE VELOCIDAD Y RUEDAS FONICAS DE MOTORES SERIE 2000 Y
SEGUIMIENTO DEL ENSAYO

AREA DE INGENIERIA
SERVICIO DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

de partida y poder comenzar el servicio sin demora alguna. A todos los efectos se considerard
un tiempo diario disponible de 2 horas y 30 minutos.

Trabajos en estacidn:

Los trabajos de instalacidn dentro de las estaciones pueden preverse que se realicen desde las
2 h. de la madrugada hasta las 6 h. de la manana, con un periodo disponible de 4 h.

Los trabajos dentro de los cuartos o en zonas que no interfieran al publico podran realizarse en
jornada normal de 8 horas incluso en horario diurno, siempre que no afecten a los servicios que
se encuentran en explotacion.

La apertura de taquillas se efectua actualmente desde las 6:00 h. de la mafiana hasta la 1:30 h.
de la madrugada, comprendiendo la circulacidn de trenes un periodo légicamente mayor.

Trabajos en CPD:

Los trabajos dentro de los CPDs, siempre que no afecten a los servicios de explotacidn, podran
realizarse en jornadas normales de 8 horas, incluso en horario diurno.

En caso de que dichos trabajos puedan afectar a algun servicio, debera preverse que el horario
estard limitado desde las 2 h hasta las 5:30 h de la mafiana, excepto en caso en que el servicio
afectado sea el de circulacién de trenes, en cuyo caso el horario estara limitado a 2,5 horas (de
2:30 a 5:00 h).

Solicitud de trabajos:

Todos los trabajos que afecten a algun servicio de explotacién deberdn ser programados y
autorizados explicitamente por METRO.

El ADJUDICATARIO solicitara por escrito la programacién de los trabajos a la DIRECCION
FACULTATIVA, debiendo ser programados con el tiempo de antelaciéon que la DIRECCION
FACULTATIVA indique.

Por razones del Servicio de Mantenimiento, y otras causas, se podran suspender trabajos
programados, o bien acortar los periodos disponibles, no admitiéndose reclamacion alguna por
parte del ADJUDICATARIO.

4.5 NORMAS ESPECIFICAS DE ESTE PLIEGO

Las Normas vy disposiciones legales que, de manera especifica, y complementando a las de
ambito mas general que aplican en este PPT, son las siguientes:

e SO 9000
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e Aquellas que por derivas inesperadas en el proyecto o riesgo de que se produzcan las
mismas, se considere necesario establecer (ej.: normas de estilo, procedimientos
operativos, normas |EEE, modelos de gestion -CMMI, PMI, etc.- o aquello que se
considere necesario siempre que permita mantener las metodologias agiles como
modelo principal de gestidn).

4.6 PROGRAMAS DE CALCULO

Para la realizacion del presente PPT no se han utilizado programas de célculo.

4.7 PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD

El Area de Ingenieria dispone de un sistema de gestién de la calidad aplicado a sus actividades
conforme a la norma UNE-EN ISO 9001, tal y como se recoge en el Certificado n? ER-0928/2010,
emitido por la entidad certificadora AENOR (Asociacién Espafiola de Normalizacién y
Certificacion).

De forma adicional, la redaccidn de este PPT ha sido realizada teniendo en cuenta la norma UNE
EN 157001 "Criterios generales para la elaboracién formal de los documentos que constituyen
un proyecto técnico".

La EMPRESA LICITANTE deberad demostrar estar en disposiciéon de la norma UNE-EN ISO 9001
como certificado de gestion de la calidad aplicado a sus actividades.

4.8 BIBLIOGRAFIA

Sin referencias a destacar.

4.9 OTRAS REFERENCIAS

Sin referencias a destacar.

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacién, se desarrolla un glosario de términos que aparece a lo largo de este PPT con el
objetivo de ayudar a comprender al lector terminologias utilizadas en el presente documento.
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Acrénimo Significado Objeto
PPT Pliego de Prescripciones| Conjunto de documentos que define las
Técnicas caracteristicas generales de un producto, obra,
instalacidn servicio o software.
ISO International Organismo encargado de promover el desarrollo de
Standarization normas internacionales de fabricacion (tanto de
Organization productos como de servicios), comercio y
(Organizacion comunicacién para todas las ramas industriales a
Internacional de excepcion de la eléctrica y la electrénica. Su funcidn
Normalizacién) principal es la de buscar la estandarizacién de
normas de productos y seguridad para las empresas
u organizaciones (publicas o privadas) a nivel
internacional.
UNE-EN ISO Una Norma Espafiola —| Normas AENOR que son estdndares europeos e
European Norm [ internacionales.
(Norma europea) -
International
Standarization
Organization
(Organizacion
Internacional de
Normalizacién)
AENOR Asociacion Espafiola de | Entidad dedicada al desarrollo de la normalizaciony
Normalizacion y la certificacion (N+C) en todos los sectores
Centralizacion industriales y de servicios.

Tabla 4. Abreviaturas y definiciones

6. REQUISITOS DE DISENO

Se han de tener en cuenta los siguientes requisitos de disefio y ejecucidn de los servicios

correspondientes al presente PPT, que condicionaran las soluciones a adoptar:

e Pronta resolucidn a los problemas existentes.

e Implantacion de una solucién éptima.

e Maximo aprovechamiento de los sistemas existentes y componentes asociados.

e Optimizacidn de costes.
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e Minimizar futuras incidencias.

7. ANALISIS DE SOLUCIONES

El objeto de los servicios a contratar mediante el presente PPT, es instalar y disponer de las 2
composiciones 2000 (A o B) de ensayo con los montajes descritos, realizar las pruebas de
funcionamiento y el seguimiento de su comportamiento, para proceder a validacidn de estos
estos elementos, con los resultados de las nuevas sondas de velocidad y ruedas fdnicas
modificadas en 2 trenes, este seguimiento serd realizado a través del ensayo interno de METRO
con cédigo 789.

8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

METRO facilita en los ANEXOS del presente PPT los planos y esquemas necesarios, asi como los
suministradores homologados, para el suministro de las sondas de velocidad. De igual forma, las
ruedas fénicas objeto del presente PPT se fabricaran segun las especificaciones indicadas en los
planos proporcionados.

Con esta informacién el ADJUDICATARIO realizara el montaje de las sondas de velocidad en la
composicion que determine METRO. Se realizaran las pruebas necesarias para comprobar que
el montaje se ha realizado correctamente y que el tren queda util para el servicio.

Asi mismo suministrard a TTCC las sondas restantes y las ruedas fonicas para su montaje en otra
composicion.

Por ultimo, el ADJUDICATARIO realizarad un seguimiento del ensayo en las dos composiciones.

Se avanza en este PPT una descripcion de los trabajos a seguir y los materiales a adquirir, de
forma que sirva de referencia para valorar el alcance del servicio a prestar.

9. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

9.1 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y EQUIPOS

Todos los materiales y/o equipos que se utilicen en la obra deberdn cumplir las condiciones que
se establecen en este proyecto y deberan ser aprobados por la DIRECCION FACULTATIVA, o por
las personas en las que esta delegue.
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Ademas de cumplir las prescripciones indicadas en el proyecto, los materiales y/o equipos que
se utilicen en la ejecucién de los trabajos, deberan cumplir la normativa legal aplicable al ambito
de actuacion de esta obra y tendran una calidad igual o superior a la indicada en el proyecto. El
ADJUDICATARIO entregard a la DIRECCION FACULTATIVA los certificados que demuestren
fehacientemente la calidad de dichos materiales y/o equipos.

El empleo de materiales autorizados por la DIRECCION FACULTATIVA no libera al
ADJUDICATARIO de la responsabilidad de que estos cumplan las condiciones que se especifican
en el proyecto, pudiendo ser rechazados en cualquier momento si se encuentren defectos de
calidad o uniformidad. En este caso, el desmontaje y la reposicion del material rechazado
correran a cargo del ADJUDICATARIO sin coste adicional para METRO.

Las marcas que se pudieran citar a lo largo del proyecto constituyen una referencia, estando
METRO abierto a la inclusion de materiales y equipos con iguales o mejores caracteristicas que
los citados.

Las ofertas deberan indicar el material y/o equipo propuesto, marca, fabricante, lugar de
fabricacion, vida util, etc.

Excepto que se indique lo contrario, o se apruebe de forma explicita por la DIRECCION
FACULTATIVA, todo el material a suministrar debera ser original, de primera mano y sin reparar,
no admitiéndose elementos de segunda mano o vendidos como reparados o reacondicionados.

9.1.1 Unificacion de materiales y equipos

9.1.1.1 Normalizacion

La normalizacién permite disponer de materiales y/o equipos ampliamente aceptados vy
facilmente localizables en el comercio. Supone innumerables ventajas desde el punto de vista
de explotacién, conservacién, acopios de materiales y capacitacion del personal.

Todos los materiales de uso comun o de propdsito general (tornilleria, fijaciones, etc.) seran
normalizados, tanto en el tipo como en sus condiciones fisicas o quimicas, evitando en lo posible
el empleo de estos materiales bajo normas especiales del ADJUDICATARIO o fuera de los
estandares de normalizacidn.

Asimismo, las soluciones constructivas deberan ser modulares, permitiendo reducir los
tiempos/costes de construccion y los costes operativos de METRO, siempre y cuando sean
conservadas las condiciones estéticas y de durabilidad requeridas.

9.1.1.2 Intercambiabilidad

Todos los materiales y equipos, aunque se construyan en diferentes fabricas y/o talleres,
deberan ser exactamente iguales, pudiéndose intercambiar todos los elementos con extrema
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facilidad y sin necesidad de realizar modificaciones en los mismos. Este requerimiento se
extendera tanto a nivel de equipo como para cualquiera de sus elementos, aunque se trate de
proveedores alternativos del propio ADJUDICATARIO.

Como norma general, en caso de que alguno de los sistemas, materiales y/o equipos a incorporar
en las presentes obras fuesen iguales a suministros anteriores, seran idénticos en sus aspectos
internos y externos y se entregaran conforme a la dltima edicidn en que fueron modificados en
explotacién. La DIRECCION FACULTATIVA aportard en este caso, cuanta informacion se disponga
de la requerida por el ADJUDICATARIO.

En cualquier momento, la DIRECCION FACULTATIVA podréa exigir al ADJUDICATARIO comparar
estos sistemas, materiales y/o equipos con los existentes en los almacenes de METRO, e incluso
realizar la sustitucion por alguno de los que estan en explotacion, todo ello con el fin de
garantizar su total intercambiabilidad.

El incumplimiento de esta prescripcion o la observacidn de diferencias en los sistemas,
materiales y/o equipos implantados, supuestamente iguales, serd motivo de rechazo del mismo
y provocara la sustitucion por otros que cumplan las prescripciones sin coste adicional para
METRO.

9.1.2 Fabricacidén de los materiales y equipos

Serd obligacion del ADJUDICATARIO el acopio de todos los materiales necesarios para la
fabricacidon o modificacion de los equipos.

Por otra parte, la fabricacion y el montaje de los materiales y equipos se realizaran de acuerdo
con las especificaciones del proyecto quedando éste obligado a vigilar ciclicamente en las
diversas fabricas y/o talleres el cumplimiento de materiales, métodos y procesos, asi como a
entregar los certificados de calidad y homologacidon exigidos en el proyecto.

La DIRECCION FACULTATIVA y/o la ENTIDAD INSPECTORA si la hubiera, podran examinar los
materiales acopiados con el grado detalle que ellos consideren.

Todos los materiales necesarios para la ejecucién de los trabajos seran de maxima calidad, la
numeracion de los materiales indeleble y todos los elementos sometidos a la aprobacion de
METRO.

Todos aquellos materiales que sean rechazados, se marcaran claramente para impedir su
utilizacion en la fabricacion, levantando el ADJUDICATARIO acta de esta no conformidad.

El ADJUDICATARIO deberd comunicar a la DIRECCION FACULTATIVA la relacién de
suministradores de aquellos materiales que sean adquiridos a terceros y que tengan una cierta
entidad o peso especifico dentro del proyecto. En cualquier caso, el ADJUDICATARIO quedara
obligado a facilitar a la DIRECCION FACULTATIVA datos especificos de un material concreto, si
ésta ultima asi lo requiere.
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9.1.3 Acopio, distribucion y transporte de los materiales y equipos

Todos los gastos de acopio, transporte y distribucion de materiales serdn por cuenta del
ADJUDICATARIO (atendiendo al criterio DDP-Delivered Duty Paid), asi como la retirada del
material sobrante.

Las condiciones de transporte, distribucidn y retirada de materiales seran aprobadas por la
DIRECCION FACULTATIVA.

El ADJUDICATARIO debera disponer de todos los medios homologados y/o autorizados por
METRO, necesarios para la realizacion de los trabajos, incluidos vehiculos, conductores y
personal acreditado, herramientas, etc.

9.1.4 INSPECCIONES y ENSAYOS

Las inspecciones y ensayos de los materiales y/o equipos suministrados por el ADJUDICATARIO,
asi como la aceptacién de los mismos, no tienen otro caracter que el de comprobacion de las
especificaciones técnicas establecidas.

En adicion al seguimiento y aseguramiento de la calidad a los que estd obligado el
ADJUDICATARIO, y con el fin de inspeccionar, vigilar y supervisar las acciones técnicas del
proyecto, la DIRECCION FACULTATIVA por sus propios medios y/o mediante los servicios de una
ENTIDAD INSPECTORA en caso de que la hubiera, vigilaran el exacto cumplimiento de lo indicado
en el presente proyecto, desde el seguimiento del cumplimiento de la planificacién y sus
diversos hitos, hasta la fabricacidn, instalacion, pruebas y recepciones, salvo que expresamente
se indique otra cosa.

9.1.4.1 Inspecciones

Como norma general, ninglin material y/o equipo podra ser utilizado sin que previamente haya
sido examinado (ensayado o inspeccionado) con éxito.

Si la DIRECCION FACULTATIVA tuviera razonable evidencia de que se hubieran realizado trabajos
defectuosos o que hubieran sido utilizados materiales y/o equipos en mal estado o de
caracteristicas no acordes con las especificaciones, podria estimar conveniente realizar un
examen de la instalacién. En tal caso, el ADJUDICATARIO, proveedor o fabricante proporcionara
los recursos y mano de obra necesarios para la inspeccién, en la forma que determine la
DIRECCION FACULTATIVA.

Los defectos, en caso de que los hubiera, serdn reflejado en un acta de no conformidad y los
materiales y/o equipos defectuosos serdan marcados claramente para asegurar asi que no seran
empleados ni ofrecidos de nuevo, a menos que sean reparados por el ADJUDICATARIO, con el
consentimiento previo de la DIRECCION FACULTATIVA y a su entera satisfaccién.
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Si la reparacién fuese imposible o tan costosa que no compensase el material y/o equipo, éstos
seran sustituidos sin dilacién.

En el supuesto de que el ADJUDICATARIO no se mostrase dispuesto a realizar la inspeccion
solicitada por la DIRECCION FACULTATIVA, ésta podra paralizar la obra. Los costes derivados de
la realizacidn de la inspeccion para comprobar la existencia de tales defectos serdn facturados
al ADJUDICATARIO.

9.1.4.2 Ensayos

El ADJUDICATARIO avisara a la DIRECCION FACULTATIVA con la antelacién suficiente para la
asistencia a las pruebas y ensayos, y debera estar presente cuando dichos ensayos se efectien
en las instalaciones de sus fabricantes o proveedores.

Los materiales y/o equipos sometidos a normas seran ensayados por el ADJUDICATARIO o
entidad contratada por el mismo conforme a la edicién en vigor de las normas que los regulan
en el momento de realizar los ensayos.

En caso de que algun material y/o equipo estuviese sometido a alguna norma/s especial o
interna del fabricante, ésta sera entregada a la DIRECCION FACULTATIVA para su aceptacién o
rechazo.

Con la oferta se adjuntara, para cada uno de los equipos y materiales de entidad, la siguiente
informacién:

e Normas bajo las cuales seran ensayados.

e Metodologia y procedimientos de ensayos.
e Lugar de construccion y pruebas.

e Equiposy recursos dedicados.

Después de la firma del contrato, si procede, seran definidos conjuntamente entre
ADJUDICATARIO y la DIRECCION FACULTATIVA, la realizacién de ensayos adicionales a los
contemplados en las normas de aplicacion.

La DIRECCION FACULTATIVA podra recepcionar los equipos en fabrica y/o taller, por lo que el
ADJUDICATARIO informara con la suficiente antelacién a la DIRECCION FACULTATIVA de la
realizacion de las pruebas aportando la siguiente informacion:

e Proveedor, fecha, lugar, etc.
e Protocolo de pruebas.

e Equipos y recursos necesarios.
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Si bien la asistencia del ADJUDICATARIO a estas pruebas se considerara imprescindible, de la
cual levantara el acta correspondiente, la DIRECCION FACULTATIVA asistird o no a las mismas
segln su conveniencia. En caso de asistir, el ADJUDICATARIO se encargara de la gestién logistica,
del transporte y de la seguridad de la DIRECCION FACULTATIVA.

9.2 RECEPCION

Serd necesario remitir el avance de los trabajos realizados, con objeto de disponer de un listado
actualizado del progreso de los servicios contratados. Se indicara en el cuadrante datos como el
numero de composicidn, numero de coches y fecha de modificacién, nombre de las personas
intervinientes y cualquier otro que la DIRECCION FACULTATIVA pudiera requerir.

Tras la finalizacion de los servicios, se validara la correcta funcionalidad siguiendo el protocolo
de pruebas propuesto por el ADJUDICATARIO y validado por METRO, el cual sera firmado por el
ADJUDICATARIO responsabilizandose de las intervenciones realizadas. Se realizaran las
mediciones de parametros y magnitudes de las instalaciones objeto de la recepcion, que
deberan quedar reflejados en el documento de protocolo.

Este protocolo debe ser remitido a la DIRECCION FACULTATIVA responsable de la contratacién
de los servicios para su aprobacién y archivo.

Si la ejecucidn de las obras no cumpliese con todas las especificaciones, el ADJUDICATARIO
procederd, con toda urgencia, a efectuar las correcciones necesarias hasta que desaparezcan las
diferencias sefialadas. Una vez efectuado este trabajo, podra procederse a la recepcion de las
instalaciones.

9.3 CERTIFICACION FINAL DE LOS TRABAJOS

La instalacién se someterd a las pruebas de recepcion y a todas aquellas que, en base a la
experiencia en explotacién, la DIRECCION FACULTATIVA y el ADJUDICATARIO, de comUn acuerdo
consideraran aconsejable realizar.

Asimismo, se procedera a la lectura del proyecto y contratos para contrastar la total ejecucion
de lo indicado en los citados documentos, y que en caso de no cumplirse se procedera a su
resolucidn previo a la certificacién final. Como norma general, no se planteara la realizacidn de
la certificacion final de los trabajos si no estuvieran implantadas y comprobadas todas las
modificaciones surgidas.

Si el resultado es satisfactorio se realizara la certificacion final de los trabajos.

En casos absolutamente excepcionales, y para la situacion en que no se superen las pruebas de
la recepcidn, y siempre previa conformidad de la DIRECCION FACULTATIVA, se podra elevar la
correspondiente acta, indicdndose en la misma el plazo para la subsanacion de defectos,
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entregas documentales, compromisos, etc., asi como las consecuencias de su incumplimiento
por parte de ADJUDICATARIO.

9.4 PLAN DE CALIDAD

El LICITADOR aportara en la oferta un detallado Plan de Calidad donde debera quedar reflejado,
en las diversas fases del proyecto, la intervencion, medios, criterios, documentos, etc. de los
departamentos de calidad.

En este sentido y ademas de cumplimentar los datos propios de pruebas, ensayos, planillas, etc.,
el personal del ADJUDICATARIO destinado en estas dreas, debera tener la libertad adecuada
para mantenerse critico con su propia obra y la independencia suficiente como para rechazar
los elementos que proceda, independientemente del estado de la obra, antes de ser ofrecida
para la aceptacién de la DIRECCION FACULTATIVA y/o la ENTIDAD INSPECTORA.

El ADJUDICATARIO entregara a la DIRECCION FACULTATIVA, a solicitud de éste, el manual de
calidad, los procedimientos internos establecidos, con cardcter general o para el contrato al que
se refiere este concurso, para el adecuado seguimiento y cumplimiento de la misma, sobre todo
en los aspectos de revision de proyecto, control de modificaciones o acciones correctivas,
control de rechazos, registros y revision del sistema y aprobacion de proveedores.

Asimismo, también hara entrega de todas las instrucciones de trabajo de las actividades
importantes o de interés en el proceso de fabricacion, montaje y aquellas otras que resulten
importantes por su influencia en la explotacidn o mantenimiento. Para ello se estableceran
programas y auditorias para constatar el cumplimiento y trazabilidad de los procesos de trabajo.

La presentacién del Plan de Calidad en la oferta técnica no implica su aceptacidn por parte de la
DIRECCION FACULTATIVA, pudiendo ésta exigir modificaciones, ampliaciones e incluso la nueva
redaccién de dicho plan.

9.5 DOCUMENTACION FINAL

La documentacién final deberd ser entregada por el ADJUDICATARIO a la DIRECCION
FACULTATIVA, dentro del mes siguiente a la Recepcidn, en las condiciones y forma que hayan
establecido previamente.

Deberd disponer de la calidad suficiente para, a juicio de la DIRECCION FACULTATIVA, asegurar
la operacion y mantenimiento de todos los elementos de las instalaciones objeto del presente
PPT.

Se suministrard en soporte informatico y en papel, en castellano y contendrd al menos: la
memoria explicativa de lo realmente ejecutado, las modificaciones efectuadas con respecto al

@ Pagina 22 de 49

www.metromadrid.es
Cavanilles 58. 28007, Madrid



SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENSORES DE VELOCIDAD Y RUEDAS FONICAS DE MOTORES SERIE 2000 Y
SEGUIMIENTO DEL ENSAYO

AREA DE INGENIERIA
SERVICIO DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

proyecto, planos, mediciones, presupuestos, esquemas, descripciones del funcionamiento de
los equipos, especificaciéon de los componentes, normas de uso y mantenimiento, etc.

9.5.1 Propiedad de la documentacion

La documentacién final podra ser utilizada por METRO en la forma que estime conveniente,
siempre y cuando sea Unicamente en su provecho y no para terceros.

9.5.2 Documentacion a entregar

El ADJUDICATARIO hard entrega de las especificaciones de cada uno de los equipos o elementos
de la instalacion donde se indicard al menos: caracteristicas, funcionalidad, prescripciones de
mantenimiento, plazos y proceso (durante los periodos establecidos), normas de prueba y
ajuste, lista de piezas constituyentes, limites de desgaste, instrumentacidon precisa,
renovaciones sistematicas, cualificacion del personal y tiempo para la realizacion de los trabajos.
Toda esta documentacién debera ser aprobada por la DIRECCION FACULTATIVA.

El ADJUDICATARIO enviard cuanta informacién sea conveniente para la mejor explotacién y
mantenimiento de los sistemas objeto de su suministro, segun su propio criterio y de forma
complementaria a lo aqui reflejado.

Por otra parte, la DIRECCION FACULTATIVA podr4 solicitar cuanta informacién estime oportuna
para el desempefio de sus funciones.

En el caso de equipos comerciales, el ADJUDICATARIO entregard los manuales de usuario,
referencia, servicio, instalacion, configuracion, programacién, administracién y cualquier otro
documento que se pueda solicitar al fabricante y que sea necesario para el posterior
mantenimiento de la instalacion.

Si la instalacion incluyese licencias administrativas o comerciales para el uso de los equipos, el
ADJUDICATARIO lo deberd comunicar expresamente mediante la entrega de un certificado de
las licencias adquiridas, en el que se detallard al menos, el equipo afectado, el tipo de licenciay
uso, duracion y tramites para su renovacion.

Con el fin de unificar criterios sobre la documentacion segun su tipo y complejidad de la
instalacion y para evitar disparidades durante el desarrollo de la obra, se debera realizar una
definicién conjunta de la misma acordada entre la DIRECCION FACULTATIVA y el
ADJUDICATARIO.

Basicamente deberd recoger la especificacién funcional de los diferentes sistemas implantados,
incluyendo una descripcion detallada de la solucidn adoptada:

e Proyecto definitivo (memoria, presupuesto, calculos, planos etc.)

e Manual de uso del sistema.
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e Relacién de equipos y elementos utilizados, indicando:

o Fabricante.

o Modelo.

o Numero de serie.

o Caracteristicas técnicas.

o Inventario por localizacién.
o Certificados de calidad.

e Relacién de software:

o Propietario.
o Licencias.
o Versiones y requisitos técnicos.

o Inventario por maquinay localizacién, en el formato especificado por la DIRECCION
FACULTATIVA, de acuerdo al Gestor de Mantenimiento de METRO.

e Protocolos de pruebas realizadas.
e Documentacién legal (alta en industria, etc.)
e Plan de calidad

e Plan de Mantenimiento: Todos los trabajos inherentes al mantenimiento quedardn
reflejados en el Plan General de Mantenimiento, documento base de todas las acciones
a efectuar en el que se establecerdn las condiciones en que se realizard el
mantenimiento en su globalidad, tanto en lo referente al mantenimiento preventivo
como el correctivo, de modo que se garantice la operatividad en el funcionamiento y en
los objetivos estipulados:

o Instalacion tipo segun la localizacién, incluyendo:

— Planos que permitan la identificacion de los distintos equipos y de los elementos
que lo integran.

— Esquemas de conexién de equipos.
o Descripcion funcional de cada uno de los equipos y mdédulos.
o Instrucciones de montaje y desmontaje de los elementos substituibles.

o Esquemas de situacion de puentes, microrruptores, puntos de medida vy
componentes ajustables.

o Protocolo de comprobacidn.
o Protocolo de configuracién.
o Protocolo de ajuste.

o Piramide de averias.
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o Operaciones de mantenimiento preventivo.

o Pruebas a que deben someterse los equipos tras los ciclos de conservacion, al
objeto de garantizar la seguridad y funcionalidad.

o Documentacion de detalle que permita la reparacidon de cualquier elemento o
subconjunto por medios propios.
9.5.3 Documentos especiales

No aplica.

9.5.4 Soporte informatico de la documentacion

Adicionalmente a la entrega de la Documentacién en papel, se entregard en soporte
informatizado de acuerdo a las siguientes normas y formatos:

e Los textos se entregaran en el formato del procesador de textos Word de Microsoft. A
cada documento le correspondera un Unico fichero. Asimismo, se entregard un Unico
fichero del conjunto de documentos en formato PDF.

e Los planos se suministraran en formato de Autocad 2010. Asimismo, se entregara un
Unico fichero del conjunto de planos en formato PDF.

En el caso de que el ADJUDICATARIO no pudiera enviar la documentacion en alguno de los
formatos establecidos, la DIRECCION FACULTATIVA estudiara la posibilidad del envio de otro
tipo de formato.

La estructura, presentacion, tipo de formato, proceso, codificacidn, etc., seran indicados por la
DIRECCION FACULTATIVA.

10. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

10.1 PLANIFICACION, DIRECCION Y CONTROL DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En representacién de METRO se designard un técnico o técnicos competentes (DIRECCION
FACULTATIVA) que seran los responsables de la gestidn integral del contrato y de la vigilancia
del correcto cumplimiento de las obligaciones y compromisos en él reflejados, debiendo el
ADJUDICATARIO seguir sus instrucciones en todo lo referente al cumplimiento del mismo.

Por parte del ADJUDICATARIO se nombrara a un interlocutor, que debera ser aceptado por
METRO y que debera tener cualificacion acreditable y autonomia suficiente para adoptar todas
las resoluciones necesarias para garantizar la adecuada prestacion de los Servicios contratados,
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actuar coordinadamente con la DIRECCION FACULTATIVA y atender sus requerimientos. Serd
necesaria experiencia demostrable en trabajos relacionados con los requerimientos del
presente PPT.

10.2 MATERIALES NECESARIOS

Las sondas a suministrar, consisten cada una de ellas, en un sensor modelo Telemecanique
XS612B4PBL2! embebido dentro de un cilindro de acero M30 y fijado mediante una resina epoxi
endurecedora de alta conductividad térmica, tal como se especifica en el plano METRO 33.093.

Cantidad Proveedor/Plano Referencia Descripcion
50 Telemecanique XS612B4PBL2 Sensor inductivo de proximidad
50 Plano 32.340 Segun plano Casquillo de acero
50 Plano 32.341 Segun plano Arandela de fijacidn

Tabla 5. Resumen de elementos que constituyen la sonda a suministrar

El céddigo de colores, se respetara por defecto el de los cables originales de la sonda, ya que estos
deberan ser mantenidos y se detalla a continuacion:

Terminal Color cable
Positivo Marrén
Negativo Azul
Sefial Negro
Pantalla? Rojo

Tabla 6. Codigo de colores de los cables de la sonda de velocidad

Por otra parte, las nuevas ruedas fénicas modificadas a suministrar serdn de acero estructural
no aleado RST 37-2 segun la norma DIN 1542 (o norma equivalente actual en vigor). En caso
necesario se eliminaran las rebabas y contaran con 36 ranuras equidistantes con una nueva
medida segun las dimensiones y tolerancias especificadas en el ANEXO I.5: PLANO 32.320 -
RUEDA FONICA MODIFICADA.

1 Se deberd entregar certificado de conformidad correspondiente al total de las unidades entregadas en
el que figurard la referencia de cada una de ellas denominadas como se indica en el apartado 10.5
CONDICIONES DE ENTREGA.

2 La pantalla serd instalada mediante manguera apantallada, soldada a la carcasa interior del cilindro de
acero. En ningun caso se soldard al propio captador.
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Cantidad Proveedor/Plano Referencia Descripcidn

15 Plano 32.320 Segun plano Rueda fdnica modificada

Tabla 7. Resumen de la rueda fonica a suministrar

10.3 OPERACIONES A REALIZAR

10.3.1 Suministro de sondas de velocidad y ruedas fonicas
El ADJUDICATARIO procedera al suministro de:

e CINCUENTA (50) SONDAS DE VELOCIDAD, de los suministradores homologados por
METRO.

e QUINCE (15) RUEDAS FONICAS, fabricadas segun plano.

10.3.2 Instalacidon de los elementos adquiridos

Los elementos adquiridos por el ADJUDICATARIO se instalaran en DOS (2) COMPOSICIONES
2000, distribuidos de la siguiente manera:

e VEINTICUATRO (24) SONDAS DE VELOCIDAD y DOCE (12) RUEDAS FONICAS se
instalardn en UNA (1) COMPOSICION de un tren 2000 al completo por parte de TTCC de
METRO. EI ADJUDICATARIO hara entrega a METRO de los registros de la sefial de las
sondas en dindmico (via de prueba).

e VEINTICUATRO (24) SONDAS DE VELOCIDAD se instalardn en UNA (1) COMPOSICION
de un tren 2000 al completo por parte del ADJUDICATARIO. Sobre esta composicion se
realizaran las verificaciones, ensayos, pruebas dindmicas, etc. que sean necesarias por
parte del ADJUDICATARIO para garantizar que la instalacion se ha realizado
satisfactoriamente. Se hara entrega a METRO de los registros de la sefial de las sondas
en dindmico (via de prueba).

Las DOS (2) SONDAS DE VELOCIDAD vy las TRES (3) RUEDAS FONICAS restantes quedaran de
reserva, pudiendo METRO solicitar su instalacién en cualquier momento como ampliacion del
ensayo.

10.3.3 Seguimiento del ensayo y asistencia técnica

Se realizara el seguimiento del ensayo y la asistencia técnica, por parte del ADJUDICATARIO,
sobre las DOS (2) COMPOSICIONES durante un periodo de UN (1) ANO.

Sin perjuicio de los periodos de garantia establecidos legalmente y en el presente PPT en su
apartado correspondiente, en caso de fallo o indisponibilidad del vehiculo debido a esta
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instalacidn, se establecen los periodos de respuesta indicados en apartado “NIVELES DE
SERVICIO”, siempre considerando que la unidad deberd estar util a las 07:30h salvo que el aviso
se produzca con menos de 6 horas de antelacidn a esta hora o autorizacién expresa de la
DIRECCION FACULTATIVA. La asistencia técnica serd realizada por el ADJUDICATARIO en las
Dependencias de METRO, incluyendo atencion en sabados, domingos y festivos, salvo indicacion
en contra en los requisitos particulares del presente PPT.

Se realizard el seguimiento del estado de las sondas y ruedas fénicas a los SEIS (6) MESES y a los
DOCE (12) MESES desde su instalacidon, presentando un informe en cada periodo, en los que se
detallaran los resultados de las pruebas/comprobaciones realizadas por el ADJUDICATARIO y los
datos mas relevantes, tales como:

e Inspeccion visual del estado de la instalacion.
e Maedicién de distancias entre sondas y ruedas fdnicas.

M

Figura 4. Medicidn de distancias entre sonda y rueda fonica

e Fallos/averias ocurridas durante el periodo, anélisis de posibles causas, impacto de las
mismas, etc.

e Resultados de las pruebas funcionales en via de pruebas. Entrega de los registros de
funcionamiento de todas las sondas de las 2 composiciones.

e Cualquier otro dato que la DIRECCION FACULTATIVA considere relevante incluir para su
andlisis

Dado que ambas composiciones serdan montadas en diferentes momentos, el ADJUDICATARIO
debera realizar el seguimiento a los SEIS (6) y DOCE (12) MESES respectivamente desde su
instalacidn en cada composicidn, independientemente del desfase temporal entre ambas.
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10.4 CONDICIONES DE SERVICIO

El material a suministrar va instalado en el bogie por lo que presta servicio en presencia de grasas
y aceites. Igualmente opera en un entorno en el que hay vibraciones por lo que se insiste el
respetar los partes de apriete, el que las terminaciones de los cables vayan soldados y no
crimpados, etc.

10.5 CONDICIONES DE ENTREGA

Las unidades deberan suministrarse, como minimo, marcadas / identificadas con el n? de ensayo
789 [PROYECTO], marca de fabricante [FABRICANTE], fecha de fabricaciéon [FABRICACION]
(mes/dos ultimos digitos del afio — “mm-aa”) y una referencia Unica para cada una de ellas [N2
SERIE] (fabricante-fecha fabricacidon-n? Unico — “fab-mmaa-xxx”). La marca o identificacion
debera resistir las condiciones de servicio descritas en el punto anterior.

o PROYECTO: ENSAYO789 & 3 -,-"
. 7 Koy

= o FABRICANTE: o =Y G G
, o FABRICACION: 1 " .‘,d,,w‘_,_%

S o No SERIE: S ——

Figura 5. Ejemplo de identificacion de las sondas de velocidad

Los materiales deberan suministrarse protegidos de forma individual para evitar el deterioro de
las mismos.

10.6 DOCUMENTACION DE REFERENCIA

e ANEXO I: PLANOS
e ANEXO Il: CARACTERISTICAS SENSOR XS612B4PBL2

e ANEXO Ill: SUMINISTRADORES HOMOLOGADOS

10.7 REQUISITOS

10.7.1 Del ADJUDICATARIO

El ADJUDICATARIO contara con los medios técnicos y humanos precisos para prestar el servicio,
comprometiéndose a disponer de ellos para poder dar servicio extendido por motivo de una
acumulacién temporal de trabajo.
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Asi mismo, si surge cualquier tipo de contingencia durante el desarrollo de los trabajos, el
ADJUDICATARIO estara en disposicion de emplear, adquirir o subcontratar todos aquellos
medios técnicos o humanos que sean precisos para finalizar los trabajos en las condiciones de
calidad y fiabilidad adecuadas sin repercusiéon econémica alguna para METRO.

El ADJUDICATARIO sera responsable de la disposicidn del personal propio o directamente
subcontratado y de todo el material de trabajo necesario para la ejecucion del contrato en los
términos recogidos en este PPT, y asumird los gastos derivados de su almacenamiento
provisional y su transporte hasta el lugar de la intervencién. Asi mismo sera a su cargo la retirada
de embalajes, material sobrante y sustituido, restitucidon de la limpieza y documentacion de la
actuacion.

En todo momento el interlocutor nombrado en este PPT tendra conocimiento de la situacion de
todas las operaciones en marcha.

El ADJUDICATARIO debera garantizar repuestos en stock, para la sustitucion o reparacidon de
cualquier equipamiento o, en su defecto, el poder aprovisionarse en el menor tiempo posible o
en los tiempos indicados en las condiciones particulares del presente PPT.

10.7.2 De las ofertas

Las empresas interesadas presentaran en su oferta los siguientes requisitos necesarios para su
evaluacidon y consideracién, pudiendo solicitarse requisitos adicionales en las condiciones
particulares de este PPT:

e Memoria técnica de detalle de suministro e implantacidn, con todos los datos técnicos
solicitados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

e Plan de trabajo, incluyendo diagrama de ejecucién de la actuacién en el plazo
establecido con detalle semanal, y medios técnicos y materiales a utilizar.

e Recursos humanos y organigrama del personal asignado a la reforma.
e Materiales propuestos indicando las caracteristicas técnicas de cada uno de ellos.

Las empresas interesadas podran visitar las dependencias de METRO para examinar y verificar
los alcances de la actividad a contratar previa comunicacién a METRO de su interés al menos
una semana antes del fin de la fecha de entrega de las ofertas.

La fecha y hora de la visita se comunicara con la antelacién suficiente.

10.7.3 De los medios humanos

La cualificacién técnica serd responsabilidad del ADJUDICATARIO, asi como la actualizacion
tecnoldgica de todas las personas que realicen actuaciones en las instalaciones de METRO. El
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ADJUDICATARIO se responsabilizarad de efectuar los estudios necesarios para disponer de los
conocimientos necesarios para la ejecucion de los trabajos.

El personal deberd presentarse a las instalaciones de METRO debidamente documentado, y
debera mostrar dicha documentacion al personal de seguridad y facilitar su DNI en los accesos
cuando asi se le requiera.

Si el alcance de los trabajos incluye o se prevé la necesidad del movimiento de trenes para la
realizacion de pruebas o ensayos en via de pruebas o para el traslado de trenes entre diferentes
vias de depdsito, el ADJUDICATARIO debera contar con trabajadores que dispongan de la
habilitacidon necesaria para la conduccidn en vias secundarias de los trenes objeto de los trabajos
del presente PPT.

El ADJUDICATARIO serd responsable de la idoneidad de los medios personales asignados al
proyecto en lo referente a su formacién, experiencia (en particular en el dmbito ferroviario),
etc., para lo cual designara el personal necesario para la prestacion de los servicios objeto del
presente PPT.

A efectos de corroborar su idoneidad y por motivos de seguridad y de control de acceso a los
recintos de trabajo, el ADJUDICATRIO remitira a METRO una relacion del personal designado
antes del inicio de los trabajos junto con el Curriculum Vitae de cada uno de ellos.

Dicha relaciéon de personal se actualizard inmediatamente siempre que se efectue algun cambio
en su composicion.

METRO se reserva el derecho de realizar, en cualquier momento, los controles que estime
oportunos para garantizar tanto la seguridad como la correcta ejecucion de los servicios objeto
del contrato pudiendo incluso instar a la sustitucion de cualquier persona que forme parte del
equipo de trabajo cuando se constate una falta de cualificacién o cuando incumplan las
instrucciones recibidas o realicen actos u omisiones que comprometan la seguridad o la
adecuada prestacion de los servicios objeto del presente PPT.

10.7.4 De los medios técnicos y materiales

La empresa contard con los medios necesarios que permitan la realizacion de los trabajos
solicitados.

Todos los materiales, herramientas y/o equipos que se utilicen en la ejecucidn de los trabajos
deberan cumplir las condiciones que se establecen en este PPT y deberdn ser aprobados por la
DIRECCION FACULTATIVA, o por las personas en las que esta delegue.

Ademas de cumplir las prescripciones indicadas en el proyecto, los materiales, herramientas y/o
equipos que se utilicen en la ejecucion de los trabajos, deberan cumplir la normativa legal
aplicable al &mbito de actuacién de este servicio. El ADJUDICATARIO entregara a la DIRECCION
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FACULTATIVA los certificados que demuestren fehacientemente el cumplimiento de normativa
aplicable a dichos materiales, herramientas y/o equipos en caso de que éste los requiera.

El empleo de materiales autorizados por la DIRECCION FACULTATIVA no libera al
ADJUDICATARIO de la responsabilidad de que estos cumplan las condiciones que se especifican
legalmente o en el PPT, pudiendo ser rechazados en cualquier momento si se encuentren
defectos en este aspecto. En este caso, cualquier gasto incurrible correrd a cargo del
ADJUDICATARIO sin coste adicional para METRO.

En particular, para la ejecucion de los trabajos objeto del presente PPT se requiere que el
ADJUDICATARIO cumpla los siguientes requisitos de adscripcidn de medios materiales:

e Osciloscopio portatil
e Multimetro digital

La disponibilidad de los medios materiales se acreditara mediante la documentacion
acreditativa de los equipos correspondientes, ficha técnica de caracteristicas, certificados de
calibracién, etc., asi como cualquier otro documento que la DIRECCION FACULTATIVA de METRO
considere necesario solicitar.

10.7.5 De confidencialidad y proteccion de datos

Dada la naturaleza de la prestacidn de servicios y la figura institucional que supone METRO, el
ADJUDICATARIO vendra obligado a guardar absoluta confidencialidad en todos los aspectos
durante el periodo de prestacion del servicio y una vez finalizado este: actuaciones realizadas,
personal implicado e informacién de contacto, emplazamientos, medios, actividades, etc.

Es obligaciéon del ADJUDICATARIO mantener las maximas condiciones de seguridad vy
confidencialidad, tanto de la informacién recibida, como la derivada de la ejecucion del contrato,
no pudiendo ser objeto de difusion, publicacién o utilizaciéon para fines distintos de los
establecidos en el presente PPT. Esta obligacién seguira vigente cuando el contrato haya
finalizado o se haya resuelto.

La empresa se comprometera a no utilizar la informacién del servicio para otros fines que no
sean estrictamente los asociados a la prestacion del mismo ni permitir que esta informacion se
pierda o quede a disposicion de terceros.

En todo caso el ADJUDICATARIO quedara obligado a garantizar el secreto de las comunicaciones
amparado por la Constitucion (articulo 18), asi como al cumplimiento de la Ley Organica 3/2018,
de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, en el
Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
de la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de diciembre, de proteccion de datos de caracter personal y
en la restante normativa sobre esta materia.
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11. GARANTIA

11.1 OBIJETO

La garantia es la obligacién de la empresa Adjudicataria de corregir defectos de las instalaciones
objeto del presente proyecto durante un periodo determinado, y sera aplicada sobre la totalidad
de las mismas, independientemente de que sean de la propia fabricacién del ADJUDICATARIO,
o bien, subcontratadas a terceros por el mismo.

11.2 PLAZO

El plazo de la garantia sera de DOS (2) ANOS para todas las actuaciones objeto de este PPT.

Se aplicara desde la primera composicidn recepcionada, pero el contador se activara a partir de
la fecha de firma del Acta de Recepcion (protocolo) de la segunda composicion modificada.

Adicionalmente, se requiere expresamente DOS (2) ANOS DE GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO
ELECTRICO en las sondas de velocidad.

11.3 ALCANCE

Esta garantia incluira la solucién de cualquier problema que surja derivado de las actuaciones
llevadas a cabo dentro del alcance de este PPT.

11.3.1 Derechos
Durante el periodo de garantia, METRO tendra derecho a:

e la reparacion totalmente gratuita por el ADJUDICATARIO, de los vicios o defectos que
se manifestasen durante el uso normal de las instalaciones, debiendo el ADJUDICATARIO
asumir todos los costes directos de tal reparacion, incluyendo los costes de materiales,
mano de obra, recogida y entrega, embalaje y envio, programacion y configuracion.

e En el caso de que, a criterio del ADJUDICATARIO, la reparacion no fuese posible, y las
instalaciones objeto de la garantia no presentasen las condiciones éptimas, METRO
tendra derecho a la sustitucidon de elementos defectuosos por otros de caracteristicas
idénticas o superiores, incluyendo los costes de instalacidn, configuracidon y
parametrizacién para su puesta en explotacién.

11.3.2 Obligaciones

El ADJUDICATARIO estara sujeto a las siguientes obligaciones:
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Entregar la informacidn de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de detalle
indicado por METRO, en el soporte y formato facilitado por la misma. Estara obligado, si
asi se requieres, a la explotaciéon del sistema de gestiéon de Mantenimiento de METRO,
registrando en éste toda la informacién técnica y operativa relativa a las instalaciones y
a todas las incidencias y acciones realizadas.

Llevar a cabo lainvestigacion, analisis y determinacidn de actuaciones, para la resolucion
de problemas repetitivos en las instalaciones.

Aclarar a METRO cualquier duda que surgiese sobre la documentacion técnica y/o sobre
los elementos bajo el alcance de la garantia.

Indicar a METRO las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de
mantenimiento y/o de uso de los equipos suministrados por el ADJUDICATARIO; asi
como informar a METRO de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen
detectados y que pudiesen dar lugar a exclusiones a la garantia detalladas en un
apartado posterior.

Cumplir con los niveles de servicio detallados en este PPT.

Disponer de un stock de repuestos a consensuar con METRO, para dar respuesta
inmediata a las incidencias de caracter critico para la normal explotacién del sistema,
sin que bajo ningun pretexto pueda utilizar elementos de otros equipos ya entregados
a METRO, salvo expresa autorizacidn de la misma.

Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantia.
Asimismo, la organizacidn y buen orden de los mismos sera tal que aseguren su
conservacion, funcionalidad, localizacidon e inmediata utilizacién.

Disponer de las herramientas e instrumentacion necesarias.

11.3.3 Procedimiento

Ante una incidencia motivada por defecto en los alcances cubiertos por la garantia, los pasos a

seguir serian los siguientes:

La localizacién de la pieza averiada y sustitucion de la misma por otro repuesto libre de
defectos (correctivo de primer nivel) sera realizada por el ADJUDICATARIO. Si bien la
atencién de primer nivel sera por la organizacién de mantenimiento de METRO, ésta
podra solicitar, para dicho mantenimiento correctivo de primer nivel, el apoyo técnico
y asistencia in situ por el ADJUDICATARIO.

Una vez el ADJUDICATARIO haya restablecido el servicio y desmontado los elementos
que haya encontrado defectuosos, METRO informara de los elementos que considere
deban ser cubiertas por la garantia. Dichos elementos estardn a disposicion del

www.metromadrid.es
Cavanilles 58. 28007, Madrid

Pagina 34 de 49



SUMINISTRO Y MONTAJE DE SENSORES DE VELOCIDAD Y RUEDAS FONICAS DE MOTORES SERIE 2000 Y
SEGUIMIENTO DEL ENSAYO

AREA DE INGENIERIA
SERVICIO DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

ADJUDICATARIO responsable de la garantia en el lugar que determine METRO o la
empresa que esta designe para la realizacién de las tareas de mantenimiento, siendo
total responsabilidad del ADJUDICATARIO los costes de transporte que se puedan
producir en el transcurso de reparacién. El tiempo de respuesta de la reparacién incluird
el tiempo que el ADJUDICATARIO emplee para determinar si dicha reparacién estd
cubierta por la garantia.

Salvo indicacidn en contra en los requisitos particulares del presente PPT, la asistencia técnica
sera realizada por el ADJUDICATARIO en las Dependencias de METRO, incluyendo atencién en
sabados, domingos y festivos, y los tiempos de respuesta al mantenimiento correctivo seran los
indicados en apartado “Niveles de servicio”, siempre considerando que la unidad debera estar
util a las 07:30h salvo que el aviso se produzca con menos de 6 horas de antelacién a esta hora
0 autorizacién expresa de la DIRECCION FACULTATIVA.

11.4 NIVELES DE SERVICIO

La calidad de la prestacién de servicio recibida durante el periodo de garantia quedard
determinada mediante el pardmetro definido como tiempo de reparacién, que es el tiempo
transcurrido desde que el elemento defectuoso es recepcionado por el ADJUDICATARIO hasta
que el elemento reparado (o bien otro de caracteristicas idénticas o superiores) es entregado
en el lugar determinado por METRO.

En funcién del grado de repercusion que tenga cada incidencia sobre la normal explotacidn de
la red, su servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones,
METRO tiene fijado un determinado grado de criticidad que implicard unos tiempos maximos de
reparacion.

Nivel Criticidad | Tipo de Incidencia

1 Maxima Incidencia catalogada de alto impacto en la explotacién del servicio.

Cualquier otra incidencia con afeccién al servicio no considerada de

2 Media .
alto impacto.

3 Baja Incidencias que no afecten al servicio.

Tabla 8. Grados de criticidad segtn tipo de incidencia

Cualquier incidencia motivada por defectos que el ADJUDICATARIO considere deban ser
cubiertos por la garantia originara una comunicacion de METRO hacia el ADJUDICATARIO en la
que el primero indicara al segundo la naturaleza de la incidencia y fijara el nivel de criticidad
asignado a la misma.

Esta comunicacidn se realizara de via telefdénica, escrita, e-mail, SMS o fax (pudiendo estar
activos uno o mas tipos de comunicacién y mas de uno de cada tipo), debiendo estar operativo
las 24 horas de todos los dias del afio.
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Los tiempos de reparacion exigidos en funcién de la criticidad de las incidencias se muestran en
la tabla adjunta:

Nivel Criticidad Tipo Incidencia Tiempo reparacion
1 Alto Impacto 24h
2 Normal 48h
3 No afecta al servicio 72 h

Tabla 9. Tiempos de reparacion exigidos en funcion de la criticidad de las incidencias

11.5 SEGUIMIENTO DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Durante el periodo de garantia se realizard un seguimiento de la fiabilidad del sistema. Si durante
este plazo de garantia no se consigue alcanzar este pardmetro de calidad, ésta se prolongara
segln se especifica en el apartado “Ampliacion de la garantia”.

Se realizard por parte del ADJUDICATARIO un estudio con la periodicidad determinada por la
DIRECCION FACULTATIVA sobre la fiabilidad del sistema que afectard a todos los equipos
instalados.

Si no se cumplen las ratios de calidad, el ADJUDICATARIO se obliga contractualmente a informar
por escrito a METRO sobre las causas de su incumplimiento y las medidas correctoras que debe
tomar.

Si un equipo concreto presenta un nimero anormal de averias, se podra eliminar del computo
general si METRO lo acepta, para evitar desviaciones que no caractericen el funcionamiento real
del sistema. Sera sustituido por otro nuevo y comenzara su plazo de garantia.

11.6 AMPLIACION DE LA GARANTIA

No procede.

11.7 EXCLUSIONES A LA GARANTIA

Se definen las exclusiones a la garantia como aquellos dafios, fallos o defectos en el
funcionamiento de las instalaciones en que la necesidad de mantenimiento correctivo resulta
de una o varias de las causas siguientes, no imputables al ADJUDICATARIO:

e Razones de fuerza mayor, tales como inundaciones, incendio, vandalismo,
amotinamiento, huracanes o inclemencias climatoldgicas extremas, etc.
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e Mal uso o mala conservacién por parte de METRO.

12. OBLIGATORIEDAD SUBSIDIARIA DEL ADJUDICATARIO ANTE LOS
PERJUICIOS OCASIONADOS A TERCEROS

Con independencia de las posibles penalizaciones establecidas en el Pliego de Condiciones
Particulares para la Contratacidn, si durante el desarrollo de las obras y por causas imputables
al ADJUDICATARIO se produjera un perjuicio a terceros, el ADJUDICATARIO se hara cargo de
todos los costes y penalizaciones derivados del mismo sin repercusion alguna para METRO. Esto
se aplica tanto a cualquier afeccidn que una mala ejecucion de las obras descritas en el presente
PPT pudiera ocasionar a otras instalaciones sean o no propiedad de METRO, como al perjuicio
causado por el retraso en la ejecucién de las mismas, que pueda suponer la pérdida parcial o
total de los servicios prestados por dicha instalacidon a terceros. Todo ello siempre y cuando las
causas sean imputables al ADJUDICATARIO.

13. PLANIFICACION

Teniendo en cuenta todos los trabajos descritos en el presente PPT, METRO fija un plazo
aproximado para la ejecucion de los mismos, incluidas las pruebas de recepcion, de
VEINTICUATRO (24) MESES, distribuido en:

e TRES (3) MESES para la definicion, documentaciéon y suministro de los elementos a
suministrar, ampliable, en caso necesario, durante otros TRES (3) MESES adicionales
incluyendo el montaje. Se admiten entregas parciales mayores o iguales al 50% de los
elementos a suministrar.

e UN (1) DiA para la instalacién en la composicién 2000 elegida y la realizacién de pruebas
de funcionalidad en via de pruebas. Los trabajos comenzaran con la entrada del tren en
reduccion.

e DOCE (12) MESES para la atencidon y seguimiento del ensayo desde su instalacion. Se
realizardn los ensayos e informes correspondientes y que han sido descritos con
anterioridad:

o Primer ensayo y entrega de informe a los SEIS (6) MESES desde su instalacion.

o Segundo ensayo y entrega de informe a los DOCE (12) MESES desde su
instalacion.
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e UN (1) MES tras la realizacion de la ultima inspecciéon para la entrega de la
documentacion final del ensayo.

o VEINTICUATRO (24) MESES para la atencidn de incidencias de las sondas y ruedas
fonicas en las dos composiciones.

La planificacién incluida en este PPT debe tomarse a titulo orientativo y puede sufrir
modificaciones, por la realizacién de los ajustes que sean precisos.

En las ofertas se indicard, no obstante, un plan detallado, con etapas de instalacidn, pruebas y
puesta en servicio con detalle minimo semanal.

Este plan deberd adaptarse a las distintas Fases de implantacion que se definan con el fin de
garantizar el cumplimiento de los plazos para la puesta en servicio de las instalaciones.

14. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

El precio estimado de licitacidon para la contratacién de los servicios descritos es de VEINTISIETE
MIL EUROS (27.000,00 €). El coste de licitacion ird desglosado por unidad, por tren y total,
teniendo en cuenta las siguientes partidas presupuestarias:

e Suministro de sensores de velocidad y ruedas fénicas
e Instalacidn de los elementos adquiridos y pruebas iniciales

e Seguimiento del ensayo y asistencia técnica

15. REVISION DE PRECIOS

NO PROCEDE. Los precios se mantendran fijos durante toda la vigencia del contrato.
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Madrid, agosto de 2019
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ANEXO I: PLANOS

ANEXO I.1: PLANO 33.093 - SONDA DE VELOCIDAD
ANEXO 1.2: PLANO 32.340 - CASQUILLO DE ACERO
ANEXO 1.3: PLANO 32.341 - ARANDELA DE FIJACION
ANEXO 1.4: PLANO 32.320 - RUEDA FONICA ORIGINAL

ANEXO 1.5: PLANO 32.320 - RUEDA FONICA MODIFICADA
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PLANO 33.093 - SONDA DE VELOCIDAD
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ANEXO 1.2: PLANO 32.340 - CASQUILLO DE ACERO
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ANEXO 1.3: PLANO 32.341 - ARANDELA DE FIJACION
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ANEXO 1.4: PLANO 32.320 - RUEDA FONICA ORIGINAL
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ANEXO 1.5: PLANO 32.320 - RUEDA FONICA MODIFICADA
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ANEXO II: CARACTERISTICAS SENSOR XS612B4PBL2

Product data sheet
Characteristics

XS612B4PBL2
inductive sensor XS6 M12 - L55mm - brass -
Sn7mm - 12..48VDC - cable 2m

\ 4

Main

Range of product OsiSense XS

Series name General purpose

Sensor type Inductive proximity sensor
Device application -

Sensor name K56

Sensor design Cylindrical M12

Size 55 mm

Body type Fixed

Detector flush mounting
acceptance

MNon flush mountable

Material Metal %
Type of output signal Discrete 'E
Wiring technique 3-wirg ;
[Sn] nominal sensing 7 mm ;

distance

Discrete output function 1NC ﬁ
Ouftput circuit type DC W
Discrete output type PNP

Electrical connection Cable 3

Cable length 2m &
[Us] rated supply volt- 12..48 V DC with reverse polarity protection

age E

Switching capacity in
mA

<= 200 mA DC with overload and short-circuit pro-

tection

¥

i
I
21t
IP degree of protection |PG8 double insulation conforming to IEC 60529 E E
IPE9K conforming to DIN 40050 =
fzs
THE
Complementary aga
Thread type M12 x1 a- g
Detection face Frontal z §
Front material PPS !; g §
Enclosure material Nickel plated brass ?ié
Operating zone 0.56mm 5 i 3
Differential travel 1...15% of Sr E I g

Cable composition 3% 0.34 mm? ; E 2 ;
Wire insulation material PvR 3 ﬁ
Status LED 1 LED (yellow) for output state B g ' g
Supply voltage limits 10..58VDC ig 2 %
Switching frequency <= 2500 Hz DC a5 E ;
Woltage drop <=2V, closed state é g E
Current consumption <= 10 mA (no-load) ; '2 E &
Delay first up ==10ms E?%
Delay response ==02ms o E %
Delay recovery ==0.2ms “ ; i g
Marking CcE 851 ¥
Threaded length 42 mm 5 § E‘g
Length 55 mm ] E é‘w
Product weight 0.075 kg ‘5 2
B2s3
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Environment

Preduct certifications UL

CSA

E2
Ambient air temperature for operation -25..70°C
Ambient air temperature for storage -40..85°C

Vibration resistance

25 gn, amplitude: +/- 2 mm (f = 10._55 Hz) conforming to IEC 60068-2-6

Shock resistance

50 gn {duration = 11 ms) conforming to IEC 60068-2-27

Offer Sustainability

Sustainable offer status

Green Premium product

RoHS (date code: YYWW)

Compliant -since 0821 - Schneider Eleciric declaration of conformi-
ty @Schneider Electric declaration of conformity

REAChH

Reference not containing SVHC above the threshold

Product environmental profile

Available @Produu:t Environmental

Product end of life instructions

Available @End Of Life Manual

Contractual warranty

Warranty period 18 months
Dimensions
mm
o
54
213
A
a 57 _ rl
0232
- u - -lLl-
188 L]
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Minimum Mounting Distances in mm

e (1) 48 mm/1 B9 in.
z

Face to face

i i

(2] 84 mm/3.31 in
z

Facing a metal object

i@

e (3} 21 mm/0.83 in.

2
1) Meal
{2) Object to be deected

Mounting

{1} Bending cable: 4 x external cable diameter

Wiring Schemes

FHF
21 .

|FNF-
(0) BEH {NO}
1

BUE |

BU : Blue
BN : Brown
BK : Black
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ANEXO IIl: SUMINISTRADORES HOMOLOGADOS?

e CODESU COMERCIAL DE SUMINISTROS, S.L.
o Direccién: Calle Aquitania, 7 - 2 6B, Madrid, 28032, Madrid
o Web: www.codesu.com
o Teléfono:9177593 14

e BOMBARDIER EUROPEAN HOLDINGS, S.L.
o Direccidn: Barrio de Trapaga s/n, Trapagaran-Vizcaya, 48510
o Web: http://www.transportation.bombardier.com
o Teléfono: 944 8691 00

e RIBODEL, S.L.
o Direccién: Calle de la Marcha Del Hierro, 12, 33401, Avilés, Asturias
o Web: http://www.ribodel.com
o Teléfono: 985 56 56 28

3 La informacion facilitada es la presente en la base de datos de METRO. Los datos de contacto es posible

que no estén actualizados.
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