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1. INTRODUCCION

Con el fin de mejorar el sistema de climatizacién, se decide renovar la carpinteria exterior de

ventanas existente en los Talleres de Canillejas.

Las ventanas de las fachadas actuales son las de origen, por lo que cuentan con una antigliedad
de alrededor de veinticinco afios, de aluminio e incorporan vidrio simple.

Debido al uso, al paso del tiempo y a las continuas reparaciones, las ventanas ya no ajustan
correctamente, por lo que a través de ellas pasa el frio en invierno.

Todo ello proporciona una notable incomodidad a los usuarios e incrementa el coste de

calefaccion, asi como un escaso aislamiento.

Con el objetivo de incrementar la capacidad de aislamiento térmico actual y la consiguiente

eficiencia energética, para ello es necesario realizar los siguientes trabajos:

e Desmontaje de la carpinteria exterior existente.

e Sustitucion por nuevas ventanas de aluminio lacado de color, de iguales dimensiones que
las actuales y aspecto similar, de forma que la imagen exterior no se vea afectada por su
sustitucion.

e Trabajos de adecuacion: enrasado, enlucido y adaptacion del hueco.

e Gestion de residuos.

Por ese motivo se realiza esta Memoria para contratar los trabajos que se describen a

continuacion con el fin de solventar estas incidencias.
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2. EMPLAZAMIENTO

Los talleres, donde se han de realizar los trabajos, se encuentra en el Recinto de Canillejas, calle

Néctar n244.

CE NN RN

FACHADA AFECTADA
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1 Relaciéon de los trabajos a realizar

El objetivo principal de la actuacion es el mejoramiento del aislamiento térmico,
mediante la sustitucidn de la carpinteria existente, por una nueva, de aluminio tipo
Alugon, lacado en azul, con rotura de puente térmico. El vidrio sera Climalit 4/12/4, que

limitan el ruido y las vibraciones.

El procedimiento a seguir es el siguiente:

e Desmontaje de la carpinteria exterior existente.

e Sustitucion por nuevas ventanas, de aluminio lacado de color, de iguales dimensiones
que las actuales y aspecto similar, de forma que la imagen exterior no se vea afectada
por su sustitucion.

e Trabajos de adecuacion: enrasado, enlucido y adaptacion del hueco.

e Gestion de residuos.

Si los residuos generados van a ser gestionados por Metro de Madrid, el contratista
debera cumplir con las normas internas que le sean comunicadas, en relacién al
envasado, etiquetado, y almacenamiento de residuos.

Si los residuos generados van a ser gestionados por el contratista, esta gestién se
realizard de acuerdo con la legislacién vigente, y deberd evidenciarlo entregando a
Metro de Madrid cualquier documentacidn que le sea requerida.

En este Proyecto, esta gestion la llevard a cabo el contratista, y se realizard de acuerdo
con la legislacidn vigente, y se deberd evidenciarlo entregando a Metro de Madrid

cualgquier documentacion que le sea requerida.
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Consideraciones comunes a todas las unidades definidas

= El transporte del material, mdaquinas y herramientas, desde Depdsito o lugar de
almacenamiento, hasta el lugar de los trabajos correra a cargo de la Empresa Adjudicataria.

=  Todo el material fungible y/o pequefio material estara incluido en el precio unitario.

= Se cumplird estrictamente el procedimiento establecido por Metro de Madrid, S.A. para la
realizacion de los trabajos en via.

=  (Cada jornada, la Empresa Adjudicataria serd responsable de la entrega de la via y de su
comunicacidn a la/s personas responsables que se le indiquen.

=  Todos los trabajos descritos se realizaran conforme a las directrices de la Direccién de Obra.

=  Para cada caso particular, los suministros deberan ser aprobados por el Servicio de Obras y
Accesibilidad, previamente a la compra.

=  Los materiales, las herramientas y la maquinaria que permanezcan en el tajo de trabajo
deben mantener las distancias de seguridad a la via, segin la normativa de obligado
cumplimiento.

=  Antes de realizar los trabajos y con suficiente antelacion, se informard al Servicio de Obras
de las posibles afecciones a instalaciones, con el fin de coordinar los trabajos de
desmontaje y montaje de las mismas.

= En el caso de hacer uso como medio auxiliar de “mesas de transporte de materiales” se
exigira que estan lleven un dispositivo de freno de estacionamiento y en marcha, debiendo
cumplir las especificaciones que al respecto exija de Metro de Madrid, S.A.

®  En el caso de medios auxiliares que rueden por la via (diploris, andamios rodantes sobre el
carril etc...) se deberan utilizar con la precaucién de comprobar antes de abandonar la

plataforma de la via que no se ha subido grasa a la pisa del carril y si es asi, se limpiara esta

antes de dar la via libre.
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3.2 Otras obras a las que sera de aplicacién este documento

Se aplicard el presente Documento a las obras secundarias que, por sus caracteristicas no se
hayan incluido y que durante el curso de los trabajos se consideren necesarias para la mejor y

mas completa ejecucidén de las proyectadas y que obligan a la Empresa Adjudicataria.

Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Documento, sera
tratado como una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser iniciada la
operacién y siempre que asi lo decida la Direccién de Obra. Para la determinacién del precio de
estos trabajos se tomaran como referencia los precios establecidos en el contrato para trabajos

de analogo o equivalente alcance o nivel de dificultad o complejidad.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecién a las especificaciones del presente Documento. En
aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucién de las obras, se atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena

construccion.

4. NORMAS Y DOCUMENTOS DE APLICACION

El inicio de los trabajos esta supeditado al visto bueno del Servicio de Prevencion Laboral tras la
Evaluacion de Riesgos y Coordinaciéon de Actividades Empresariales; y a las indicaciones de
Operacién para la programacion de la actividad, para ello se requerird una programacion de la
obra que dé pie a la coordinacién de horarios y cortes necesarios cuya solicitud debe atender a

los procedimientos especificos de Metro de Madrid en forma y plazo.

=  Normas de obligado cumplimiento

Los trabajos objeto del presente contrato se llevardn a efecto mediante la plena
observancia y cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras,
que afecten a dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas,
instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan cardcter o dmbito europeo, nacional,
autondmico o local. Entre tales disposiciones, y a titulo de relacion no exhaustiva, se

destaca la necesidad de dar cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a
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las siguientes actividades: Estructuras (edificacidn, acero, fabrica y hormigdn), Instalaciones
(agua, electricidad... y proteccion contra incendios), Seguridad y Salud en obras de
construcciéon (genéricas, y especificas para amianto), Medio ambiente, barreras

arquitectonicas, Instrucciones y Documentos de recepcién, andamios.

=  Procedimientos de Metro de Madrid, S.A.

Especialmente, el Contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A., tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se
realicen en sus instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de
los mismos, con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores

quienes deberan cumplirla debidamente. En todo caso, se obliga a observar:

Instrucciones generales:

- Procedimiento a seguir para la comunicacion de incidencias y emergencias.

- Norma UNE-EN ISO 14001:2004: “Sistemas de Gestion Ambiental. Requisitos con
orientacién para su uso”

- Norma Técnica n? 927 de Metro de Madrid, S.A. de condiciones de autorizacién para la
circulacién por la red de Metro de Madrid, S.A. de los vehiculos auxiliares propiedad de
las empresas contratistas.

- Normativa para la seguridad de las personas en relacidn con la circulacidn.
- Maniobras de Corte y Reposicidon de Tensidn para trabajos en instalaciones eléctricas.

- Normas y Procedimientos operativos para la realizacion de maniobras de corte y
reposicion de tension para trabajos en la Red de cables de alimentacidén e interconexién
y celdas de alta tension.

- Reglamento de circulacidon de Metro Pesado.

- Politica ambiental (MANUAL DE BUENAS PRACTICAS Y REQUISITOS AMBIENTALES PARA
LAS EMPRESAS QUE TRABAJAN EN METRO DE MADRID, S.A.)
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Instrucciones de Metro de Madrid, S.A. en relacién con la Seguridad y Salud:

Las instrucciones internas de obligado cumplimiento tanto por los agentes de la Compaiiia,
como por el personal ajeno a ella que realice actividades en cualquier dependencia de
Metro de Madrid, S.A., son las siguientes (en sus ultimas versiones o revisiones) y se
aportaran al inicio del Contrato:

- Evaluacion general de riesgos de lugares de trabajo

- Folleto metro normas circulaciéon

- Homologacién de conductores de empresas externas

- Manual de estilo comunicacion

- Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacién

- Normativa acerca de corte y reposicidon de tension

- NT927 homologacién vehiculos empresas contratistas

- Plan de emergencia de metro

- Politica de seguridad y salud de Metro de Madrid, S.A.

5. CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

= A lo largo de la ejecucién de todas las actuaciones, la Empresa Adjudicataria debera
presentar los registros de toma de datos previos y posteriores a la ejecucion del trabajo
realizado y fotografias del estado inicial y final del trabajo ejecutado. Las fotografias
deberan ser representativas de las actividades desarrolladas. Se indicara localizacién vy
fecha de la fotografia. La presentacidén de estos documentos, sera condicién imprescindible

para la tramitacidn de las certificaciones del contrato.

=  El horario para ejecutar unidades de obra en la caja de la via 0 aquellas que requieran corte
de traccion, se extenderad desde las 3:00 h aproximadamente hasta las 5:00 h, previa
programacion y autorizacion por parte de Metro de Madrid, y los trabajos se desarrollaran
de acuerdo a las Normas de Seguridad vigentes, que serdn entregadas al Contratista
adjudicatario antes del inicio de las obras. En cualquier caso, debera estar siempre al

corriente de todas aquellas modificaciones que se puedan producir en este sentido durante
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la ejecucidon de las mismas.

=  Para los trabajos a realizar mencionados en el apartado anterior, se contard con la
correspondiente autorizacidn del Inspector Jefe y se respetardn:
- La Normativa para la realizacion de trabajos y maniobras de corte y reposicion de
tension.

- La Normativa para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacidn.

=  El Contratista, debera ponerse al corriente de las Normas a seguir para la comunicacién de

incidencias y emergencias, que puedan surgir durante el transcurso de las obras.

=  Serd de obligado cumplimiento la Norma Técnica 1530. SOLICITUD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID, para cualquier alimentacion eléctrica provisional y temporal de obra

en baja tensidn, en las instalaciones de Metro de Madrid. (Anejo 1)

Ocupaciones de via y vehiculos auxiliares

Cuando por la naturaleza de los trabajos sea necesario ocupar una/s via/s, se realizard en horas
fuera de servicio. La Empresa Adjudicataria comunicara esta incidencia a la Direccion de la Obra
con una antelacién de 48 horas, no pudiendo realizar esta ocupacion si no es con la expresa
autorizacién de Metro de Madrid S.A., a través del conducto establecido al efecto y el

conocimiento y autorizaciéon en el momento preciso del Inspector Jefe.

En el caso de ser preciso la programaciéon de algun vehiculo, bien sea de la Empresa
Adjudicataria, bien de Metro de Madrid, S.A., se exigira el cumplimiento del procedimiento
establecido a este respecto, debiendo efectuar, con al menos dos dias de antelacion a la fecha
en que la Empresa Adjudicataria pretenda realizar el trabajo, la solicitud de la programacién de

los vehiculos o brigadas necesarias.
En caso de afectar a otras instalaciones del ferrocarril metropolitano; sefiales, linea aérea etc.,

se tendrd que comunicar a la Direccion de Obra con suficiente antelacién, para gestionar su

intervencion.
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Corresponde a Metro de Madrid, S.A. la organizaciéon de cuantos trabajos de mantenimiento

hayan de realizarse en la red del ferrocarril metropolitano y en sus instalaciones y dependencias.

Dicha organizacién se llevara a efecto por Metro de Madrid, S.A. teniendo en cuenta, para su
programacion, las necesidades del servicio publico de transportes que tiene encomendado.

Por lo tanto, la Empresa Adjudicataria no tendrd derecho a percibir indemnizacién o
compensacién alguna si no es posible aceptar la propuesta de ejecucién de trabajos que haya

realizado, o si la inicialmente aceptada ha de sufrir paralizaciones o modificaciones.

Metro de Madrid, S. A, procurard, siempre que las necesidades del servicio publico que estd
obligada a prestar lo permitan, sustituir los trabajos que hayan de paralizarse o retrasarse por
otros que se hallen pendientes de ejecucién, sin que la imposibilidad de materializar dicha
sustitucidon, confiera derecho a la Empresa Adjudicataria a percibir indemnizacién o

compensacion alguna por tal eventualidad.

6. RESUMEN DE PRESUPUESTO

El Presupuesto Ejecucidon Material asciende a la cantidad de CIENTO CUATRO MIL CIENTO
CUARENTA Y CUATRO con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS (104.144,53€).

Aplicando a dicha cantidad el 13 % de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial, se
obtiene el Presupuesto Maximo de Licitaciéon sin IVA, que asciende a la cantidad de CIENTO
VEINTITRES MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
(123.931,99€) IVA no incluido.

7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo para la realizacion de las obras, es de 3 MESES.
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8. FOTOGRAFIAS
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9. CONCLUSION

Seguln lo expuesto en la memoria de este Documento Técnico, la ejecucion aqui definida se

considera suficientemente detallada para la presentacion de ofertas, contrataciéon y posterior

realizacion de los mismos.

AUTOR DEL PROYECTO

N

i
\
=}

MARIA VILLA

COORDINADOR SERVICIO DE OBRAS

MAURO RiOS

RESPONSABLE SERVICIO OBRAS

CARLOS ZORITA
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Cédigo

Nat

Partida

Ud | Resumen

m2 | LEVANTAMIENTE CARPINTERLA ¥ CAIONES

346,72

13,75

751740

Levantado de carpinterias de aluminia, acera,
PVE o similar en muros, por medios manuales,
incluso lim pieza y retirada de escombros a pie
de carga, sin transporte a verteders y con pup.
e medios auxiliares.

Partida

Tatal 01

m | CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO LACADD ¥
CUMALIT TIPO 1

7.517,40

139,69

7.517,40

7012438

Suministre y montaje de ventanal de 4,60 x 2,00
m,, confarmada en aluminio tipo Alugan, con
rotura dé puente tomico, lBcada en azul
corporative de Metro, compuesto de cuatrg
particiones; vidrio Clirmalit 4/12/4; if medios
auxiliares y aywdas para el recibido y montaje
del misma,

0z2.02

Partida

m2 | CARPINTERLA EXTERIOR DE ALUMINIO LACADD ¥
CUMALIT TIPO 2

5,60

170,11

952,62

Suministra y montaje de ventanal de 3,50 x 1,60
m., confarmado en aluminio tipo Alugon, con
rotura de puente térmico, lacado en azul
corporative de Metro, compuesto de cuatrg
particiones; vidrio Climalit 4/12/4; i medios
auxiliares y ayudas para el recibido y montaje
el misma.

0203

Partida

m | CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO LACADD ¥
CUMALIT TIPO 3 [VESTUARIOS)

292,91

1.405,97

Suministra y mantaje de ventanal de 3,00 < 0,40
m., conformado en aluminio tipo Alugon, con
rotura de puente térmico, lacado en azul
corporative de Metro, compuesto de cuatne
particianes; vidrio Climalit 4/12/4; i medios
auxiliares y ayudas para el recibido y montaje
del mismo,

02.04

Partida

m2 | CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO LACADOD ¥
CLIMALIT TIFD & [VESTUARIOS]

314,32

292,19

10,027,946

Suministro y montaje de wentanal de 4,00 x 0,33
m., confarmada en aluminio tipo Alugon, con
rotura de puente térmico, lacado en azul
corporative de Metro, compuesto de cuatrg
particiones; vidrio Climalit 4/12/4; i) medios
auglliares y ayudas para el recibido y montaje
el mismo,

02,05

Partida

m2 | VINILO DE PROTECCHON SOLAR

S07.60

12,00

6.091,20

Suministro y montaje de vindlo de proteccidn
solar; if medios auxiliares y ayudas para el
recibédo y montaje del mismo.

Partida

Total 02

ud | GESTION DE RESIDUOS

1,00

88.602,13

3.375,00

88.602,13

1.375,00

Partida

Tatal 03

wd | SEGURIDAD Y SALUID

1.0

3.375,00

4.650,00

337500

4,650,00

Taotal 2

4.650,00

Total PEM

104.144,53

104.144,53

GASTOS GENERALES 13%

13.538,79

BEMEFICIO INDUSTRIAL 6%

6.248,67

TOTAL

123,931,599
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Norma Técnica 1530: “Solicitud de instalaciones eléctricas de baja tensién
provisionales y temporales de Obras en Metro de Madrid”
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SERVICIO DE INGENIERIA DE SENALIZACION Y ENERGIA

@ AREA DE INGENIERIA Y PROYECTOS DE 1+D+i NORMA TECN'CA N° 1530

INSTALACIONES

MEts e Meckel FECHA 05/14

SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y
TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID

1.

OBIJETO

El objeto del presente documento es poner de manifiesto los requerimientos establecidos para la
alimentacion eléctrica provisional y temporal de obra en baja tension, en las instalaciones de Metro
de Madrid.

Las partes de las instalaciones que sufran transformaciones tales como ampliaciones, reparaciones
importantes o demoliciones seran consideradas como obras durante el tiempo que duren los trabajos
correspondientes.

El suministro de la energia eléctrica se podra realizar de dos maneras diferenciadas:
1. Alimentacion eléctrica desde el suministro de Metro de Madrid.

2. Alimentacion eléctrica desde un grupo electrégeno instalado exclusivamente para la
alimentacidn eléctrica en baja tension de instalaciones temporales.

ALIMENTACION ELECTRICA TEMPORAL DESDE EL SUMINISTRO DE METRO DE MADRID

La instalacién eléctrica provisional y temporal de obra se realizard en el cuadro eléctrico de mando y
proteccién mds cercano a la instalacién receptora, alimentandose, preferiblemente, desde el Cuadro
General de Baja Tension de Estacién (CGBT). Si fuese necesaria la alimentacién desde otro cuadro
eléctrico diferente al indicado, el Servicio de Ingenieria de Sefializacion y Energia (SISE) de Metro de
Madrid, debera aprobar dicha eventualidad.

Se considerara como instalacion eléctrica provisional y temporal de obra la alimentada desde el
suministro de Metro de Madrid a la comprendida por los siguientes elementos:

- Circuito de alimentacién eléctrica, con su correspondiente proteccién magnetotérmica vy
diferencial instalada en el CGBT de la estacidn, o en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacion a los receptores.

Cuando el origen de la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra sea un cuadro eléctrico que
deba mantenerse en servicio, para la explotacién normal del servicio a viajeros, el disefio de la
instalacion a proyectar se realizara bajo la prioridad de mantener la continuidad del servicio y no
afectar, en ningln caso, a la explotacion o a la seguridad de los viajeros.

2.1. PROCEDIMIENTO

Cualquier actuacion eléctrica que se realice en las dependencias de Metro de Madrid, debera ser
autorizada por parte del SISE.
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Toda la documentacién requerida en éste procedimiento deberd ser remitida al SISE al menos 15 dias
antes a la fecha prevista de inicio de los trabajos.

El procedimiento general y la documentacién asociada para la autorizacion de maniobra y
modificacién de las instalaciones de baja tensién de Metro de Madrid serd el siguiente:

a. Presentacion de Memoria Técnica de Disefio o Proyecto de la instalacién eléctrica

El Director de Obra debera presentar al SISE el proyecto 0 memoria técnica de la instalacion a
realizar segiin el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones
Técnicas Complementarias (REBT) y en particular siguiendo las instrucciones de la ITC-BT 04 de
dicho reglamento y resolucién de la CAM 14-01-2004. Dicho documento deberd ser elaborado
por un instalador autorizado en baja tension, el cual, realizara la instalacién eléctrica temporal

solicitada.

Una vez que el SISE revise la documentacién técnica aportada, emitira al solicitante un correo
electrénico con la conformidad a la memaoria técnica de disefio o proyecto de la instalacién
eléctrica.

b. Solicitud de acceso, maniobra y modificacién de las instalaciones de Baja Tension.

El Director de Obra remitira al Area de Mantenimiento de Instalaciones de Metro de Madrid, con
copia al SISE la siguiente documentacion:

- Formulario de Solicitud de acceso, maniobra y modificacién de las instalaciones de baja
tension cumplimentado y firmado por el departamento promotor de los trabajos y la
empresa solicitante.

- Proyecto o Memoria técnica de la instalacion a realizar segtin ITC BT 04 y resolucidén de la
CAM 14-01-2004.

- Correo electrénico emitido por el SISE con la conformidad al proyecto o memoria técnica
de la instalacién presentada.

- Datos de la empresa solicitante como Empresa Instaladora de Baja Tensién Autorizada
por la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid
(DGIEM).

- Listado y Certificado del personal gue ejecutara la actividad objeto de la solicitud y las
acreditaciones necesarias segtin el RD 614/2001 del 8 de junio.

- Aptitud de inicio de actividad emitida por el Servicio de Prevencién y Medicina Laboral de
Metro de Madrid (SPyML). En caso de no aportar esta aptitud de inicio debera recabarse
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autorizacion del Servicio de Prevencion y Medicina Laboral indicando la exencidn
expresa.

¢. Autorizacion de acceso, maniobra y modificacién de las instalaciones de Baja Tensién.

- Una vez revisada la documentacion aportada, el Area de Mantenimiento de Instalaciones
de Metro de Madrid autorizara los trabajos y remitira al Director de Obra la Autorizacién
de acceso, maniobra y modificacion de las instalaciones de baja tensidn. Dicha
comunicacion debera realizarse con copia al SISE.

d. Seguimiento de los trabajos proyectados.

Los trabajos se ejecutaran siguiendo estrictamente o incluido en la memaria técnica de disefio o
proyecto. En el supuesto que fuera necesario realizar alguna variacion se informara previamente
al SISE que procederd a su revisién y en su caso autorizacién de las modificaciones propuestas. -

2.2. CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos de
la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e
Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los
calculos, las condiciones externas determinadas- por las condiciones de la instalacién (tinel,
temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion de las envolventes debe ser elevado dadas las
condiciones del entorno, por lo que se recomienda un grado de proteccién IP65.

El suministro eléctrico a las estaciones de Metro de Madrid se realiza en alta tension, la cual se
transforma a la tension de utilizacién vy se distribuye desde el CGBT de la estacién. Las estaciones de
Metro de Madrid estan dotadas de al menos un CGBT.

Las instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra que se alimenten directamente del
CGBT, lo realizarédn a través del suministro e instalacidn de una proteccion magnetotérmica con
diferencial, dimensiondndose dichas protecciones siguiendo los criterios de simultaneidad en la
instalacién existente. Preferiblemente, la alimentacién eléctrica se realizard en el médulo de Usos
Varios, con el aprovechamiento de una proteccion de reserva que se adecte a las necesidades de la
instalacion, o instalando una nueva segin proceda. En todos los calculos realizados deberdn incluirse
expresamente los cdlculos de potencia de cortocircuito de la instalacién eléctrica.

Desde la proteccion del CGBT se tenderd un cable para alimentar al cuadro eléctrico de mando y
proteccion temporal, que incluird el mando y los dispositivos de proteccion principales. Se debera
prestar especial atencién a la selectividad entre la proteccion del CGBT y las protecciones aguas abajo
en el cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal, evitando de este modo cualquier interferencia
con las instalaciones de la estacion. : ]
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Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- En la alimentacion de cada sector de distribucién deberd existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacidn de todos los aparatos de utilizacion deberan existir medios de seccionamiento
y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberdn poder ser
blogueados en posicién abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una
envolvente cerrada con llave) :

- lLa alimentacién de los aparatos de utilizacién deberd realizarse a partir de cuadros de
distribucién, en los que se integren los dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades,
contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccién temporal estarén dotados de conexién a tierra, con cable de cobre
de seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde. Esta conexion se realizara a la placa de tierras de la
estacion en caso de esquema de distribucién en TN-S o a la tierra del cuarto de Baja Tensién en caso
de distribucién en T-T. El conexionado a la red de tierras debera adecuarse al régimen de tierras
existente en la estacion, el cual, serd confirmado por el SISE en caso de existir alguna duda al respecto.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tinel donde se realicen
actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del
alumbrado normal, la evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad
previstas. Por consiguiente, se proyectara un alumbrado de seguridad en los tramos de tinel donde se
realicen actuaciones que conlleven el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las adecuadas para la
proteccidn contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes

activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de
corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningin esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos
en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccién
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especial contra los dafios mecdnicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las
canalizaciones entubadas seran de grado de proteccién y caracteristicas segin UNE-EN 50.086 -1.

Los cables serdn de tensién asignada minima 0,6/1 kV seglin UNE 21.027 é UNE 21.150 y aptos para
servicios moviles.

3. ALIMENTACION ELECTRICA TEMPORAL DESDE GRUPO ELECTROGENO

La instalacién eléctrica provisional y temporal de obra se realizarda mediante una instalacion
generadora aislada, es decir, mediante un grupo electrégeno sin conexién eléctrica al suministro
eléctrico de Metro de Madrid. 3

Se considerarad como instalacién eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde grupo
electrégeno a la comprendida por los siguientes elementos:

- Grupo generador.

Dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los circuitos de salida del generador.

Cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

Circuitos de alimentacion a los receptores.

Dicha instalacion deberad ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de
Madrid v no existir ningun tipo de interaccion con la red de distribucién eléctrica de Metro de Madrid.

3.1. PROCEDIMIENTO

Cualquier actuacién eléctrica que se realice en las dependencias de Metro de Madrid, debera ser
autorizada por el Servicio de Ingenieria de Sefializacién y Energia de Metro de Madrid (SISE).

El procedimiento general y la documentacién asociada para la puesta en servicio de la instalacion
eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde un grupo electrégeno aislado serd el
siguiente:

a. Solicitud para la instalacién eléctrica generadora aislada en dependencias de Metro de Madrid.

La solicitud deberd ir acompafiada por la documentacién indicada a continuacién. Toda la
documentacioén requerida en éste procedimiento debera ser remitida al SISE al menos 15 dias
antes a la fecha prevista de inicio de los trabajos:

- Proyecto o Memoria técnica de la instalacién a realizar seguin ITC BT 04 y resolucién de la
CAM 14-01-2004. '
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- Datos de la empresa solicitante como Empresa Instaladora de Baja Tensién Autorizada
por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid
(DGIEM).

- Listado y Certificado del personal que ejecutard la actividad objeto de la solicitud y las
acreditaciones necesarias segtn el RD 614/2001 del 8 de junio.

b. Autorizacidn para la instalacidn eléctrica generadora aislada en dependencias de Metro de
Madrid.

Una vez revisada la documentacion aportada, el SISE, autorizard los trabajos y se remitird al
Director de Obra la conformidad con la documentacién aportada.

Dicha documentacion deberd de tramitarse en la EICI coi'respondiente para obtener el Certificado
de Instalacion Eléctrica en Baja Tension firmado y asi la legalizacion de la instalacién.

¢. Entrega documental a la Direccién de Obra

Previamente a la puesta en servicio de la instalacién serd necesario entregar al Director de Obra
la documentacién generada para la legalizacion de la instalacion segiin el RD 842/2002,
Reglamento Electrotécnico de Bajza Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT).

'd. Seguimiento de los trabajos provectados.

Los trabajos se ejecutardn siguiendo estrictamente lo incluido en la memoria técnica de disefio o
proyecto. En el supuesto que fuera necesario realizar alguna variacidn se informara previamente
al SISE que procederd a su revisién y en su caso autorizacién de las modificaciones propuestas. Si
dichas variaciones afecta al expediente de legalizacién éste serd actualizado segun la normativa

vigente.

3.2. CRITERIOS DE DISENO

Como ya se ha indicado anteriormente, se considera la instalacidn eléctrica generadora como aislada,
es decir, aquella en la que no puede existir conexién eléctrica alguna con la red de alimentacion
eléctrica de Metro de Madrid.

La instalacién se realizara siguiendo las directrices normativas establecidas en el REBT y en particular
en la ITC BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension”:

a. Condiciones generales
Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones, como por ejemplo los
depdsitos de combustibles, deberan cumplir las disposiciones que establecen los reglamentos y
directivas especificos que les sean aplicables.
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Los locales dénde se alojen los motores térmicos deberdn estar suficientemente ventilados.

Los conductos de salida de los gases de combustidn, si fuera necesario instalarlos, serdn de
material incombustible y evacuaran directamente al exterior.

b. Condiciones eléctricas

La conexion a los receptores estard dotada de un dispositivo que permita conectar y desconectar
la carga en los circuitos de salida del generador.

Los generadores deberdn incorporar las protecciones generales contra sobreintensidades y
contactos directos e indirectos necesarios para la instalacién que alimenten.

Los cables de conexidon deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de
la méxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y la instalacion
interior, no sera superior al 1,5% para la intensidad nominal.

El generador dispondra de las protecciones especificas para reducir los dafios como consecuencia
de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida del generador se dotardn de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC del REBT que les sean aplicables.

¢. Instalacidon de Puesta a Tierra

La instalacién debera estar provista de sistemas de puesta a tierra que aseguren que las tensiones
que se pueden presentar en las masas metdlicas de la instalacién no superen los valores
establecidos en el REBT.

La red de tierras de la instalacién sera independiente de cualquier otra red de tierras. Se
considerard que las tierras son independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto
por una de ellas, no provoca en la otra, diferencias de tensién respecto a la tierra de referencia
superiores a 50V.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal serdn:

- En la alimentacion de cada sector de distribucidon deberd existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberdn existir medios de seccionamiento
y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccién de los circuitos de distribucién pueden estar
incluidos en el cuadro principal.
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- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una
envolvente cerrada con llave)

- lLa alimentacién de los aparatos de utilizacién debera realizarse a partir de cuadros de
distribucidn, en los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades,
contactos indirectos y bases de toma de corriente.

De acuerdo con el REBT y en particular con la. ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen
actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del
alumbrado normal, la evacuacién del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad
previstas. Por consiguiente, se proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tinel donde se
realicen actuaciones que conlleven el desmontaje de la instalacién del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccién contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio. de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de
corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningin esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos
en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccién
especial contra los dafios mecénicos y contra contactos con elementos de la construccién. Las
canalizaciones entubadas serdn de grado de proteccion y caracteristicas segin UNE-EN 50.086 -1.

Los cables serdn de tensién asignada minima 0,6/1 kV segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150 y aptos para
servicios moviles.
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