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1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los criterios de
contratacién para la renovacion de 75.000 metros de hilo de contacto en catenaria rigida
principalmente de las lineas 6, 7 y 10 divididos en dos lotes: lote 1 incluye los trabajos para las
lineas 1, 2, Ramal, 3, 4, 5y 6 y lote 2 incluye los trabajos para las lineas 7, 8, 9, 10, 11y 12. Al
haber aumentado de forma importante los desgastes de hilo de contacto, se hace necesario la
contratacidn de la renovacion de hilo con los siguientes objetivos principales:

e Mantener la fiabilidad de las instalaciones.
e Mantener los niveles de servicio actuales.

e Conservar las instalaciones correctamente evitando un posible aumento de incidencias.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de ambito comunitario, nacional,
autondmico o local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacidon no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:

e Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacion.

e Normas y Procedimientos Operativos para la realizacién de maniobras de corte y
reposicion de tension para trabajos en instalaciones eléctricas.

e Prevencion de Riesgos Laborales.

e Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

e Proteccidn Contra Incendios.

e Protecciéon de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.
e Medio ambiente y proteccién medioambiental.

e Informacién para empresas externas sobre riesgos y medidas preventivas a aplicar en
lugares de trabajo de metro de Madrid.

e Norma ISO 9001. Sistemas de Gestidn de la Calidad.
e NOP-02 Habilitacion de conductores de empresas externas.

e NOP-03 Norma para realizar la comprobacion de corte y reposicién de tensién en la red
de traccidn

e NOP-07 Trabajos con riesgo eléctrico en la red de traccion.

Especialmente, el contratista estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
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con objeto de que pueda trasladar dicha informacion a sus trabajadores, quienes deberan
cumplirla debidamente.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Como regla general se emplearan las definiciones de la Norma UNE-EN 13306 “Terminologia de
Mantenimiento” y de la Norma EN 13269 “Guia para la preparacion de contratos de
mantenimiento”.

A efectos del presente documento se entendera por:

“Licitador”: Empresa que presenta una Oferta Técnica y Econdmica para la prestacion de los
trabajos objeto de este Pliego.

“Contratista” Empresa adjudicataria de los trabajos objeto de este Pliego.
“Metro”: Metro de Madrid, S.A.

“Responsable del contratista”. El responsable del contratista para el seguimiento, direccién y
control del correcto cumplimiento de los trabajos a efectos de su gestion y de velar por la
consecucién de los indicadores de medida que evaltan la correcta prestacion de dichos trabajos.

4. ALCANCE TECNICO

El alcance de este PPT incluye todas las actividades necesarias para realizar la renovacion de hilo
de contacto en catenaria rigida y conseguir reducir el nivel de defectos actualmente detectado
en las revisiones preventivas. Los licitadores tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Los criterios para la seleccion de los cantones a renovar en catenaria rigida se basan en
los datos de auscultacion obtenidos del VAI (2018) y la experiencia adquirida respecto a
la evolucidn de los histéricos de los desgastes. Se considera necesario actuar, pero sin
excluir otros cantones o semicantones, en:

o Los cantones de arranque de las estaciones de L6, L7 y L10.

o Cantones de interestacidn que por sus particularidades de pendientes vy
consumos tienen un mayor desgaste.

e Se actuard sobre al menos 270 cantones o semicantones de longitud mayor de 100 m,
en ningun caso se cubrira con este contrato desgastes inferiores a esta longitud.

e Sies necesario a lo largo del plazo del contrato, se podra actuar en el mismo cantén.

e Se renovaran 75.000 metros de hilo de contacto segun la divisidn en lotes indicada a
continuacioén:

o Lote 1: Incluye la renovacién en linea 6 de 38.400 metros de hilo de contacto en
catenaria rigida mediante 148 jornadas de trabajo. También incluye las
renovaciones de hilo en catenaria rigida de las lineas 1, 2, Ramal, 3,4y 5,.

o Lote 2: Incluye la renovacién en lineas 7 y 10 de 36.600 metros de hilo de
contacto en catenaria rigida mediante 122 jornadas de trabajo. También incluye
las renovaciones de hilo en catenaria rigida de las lineas 8, 9, 11y 12.

e Elimporte ofertado debe incluir el suministro y la instalacién del hilo de contacto CUETP
tipo BF-150 mm2 de seccidn eliptica conforme al estandar ADIF 03.364.291.9.

e El fabricante del hilo de contacto debe estar homologado por Metro de Madrid y en
caso de no estarlo, debe homologarse, asumiendo el contratista los gastos de
homologacidn, teniendo que cumplir los plazos de entrega.

e La planificacidn prevista a considerar para el acopio de las bobinas sera:
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o Al comienzo del contrato se requiere un acopio de al menos 15.000 m de hilo
para los trabajos relacionados en los primeros meses del proyecto.

o Los plazos maximos a cumplir de entrega de bobinas serdn de 3 meses.

o A partir del tercer mes del proyecto y cada 3 meses se realizara si es necesario,
una planificacion de los acopios a cumplir.

e Elimporte ofertado debe incluir el desmontaje y posterior reciclado del hilo de contacto
retirado, que sera a cargo del contratista. De modo que en el importe de licitacién ya se
contempla el descuento por los ingresos obtenidos con el material de desecho.

e Asimismo, el importe ofertado también incluye los costes de acopio de materiales y los
gastos de reciclaje (devolucion de los carretes de las bobinas), que seran a cargo del
contratista.

4.1. Descripcion de Trabajos

A continuacién se describen los requisitos exigidos para el desarrollo de los trabajos que deberan
tenerse en cuenta para la presentacién de las ofertas:

e El contratista se hard cargo del suministro de hilo de contacto, el plazo de entrega
maximo sera el fijado por el proveedor en su oferta como anexo |, no pudiendo ser este
superior a 3 meses (12 semanas).

e El contratista se hard cargo de los portes (entrega hasta las instalaciones de Metro
Madrid), acopios, traslados y gastos relacionados con las bobinas de madera.

e Al inicio del contrato se entregara y consensuara un procedimiento para el cambio de
hilo prestando especial detalle a los niveles de calidad esperados.

e El contratista se hara cargo de ejercer como agente de comprobacién de los cortes de
traccion que fueran necesarios, poniendo a disposicion del contrato a personal
homologado y siguiendo la Normativa de Metro (NOP-03).

e Para la ejecucién de los trabajos se utilizard un carro de extraccién y tendido para
perfiles de catenaria rigida tipo DELACHAUX y MM-04 utilizados en Metro.

e Serealizard unainspeccién del tramo para verificar la existencia de elementos de apriete
del perfil, en caso de existir, se deberan retirar para la realizacion de los trabajos y
posteriormente se volveran a montar.

e Los pardmetros de la linea aérea de los cantones sobre los que se actie no deberan
variar respecto al estado de la instalacion antes de la renovacion del hilo, ya que no es
necesario intervenir en los elementos de suspension.

e La extraccién de hilo del Perfil Aéreo de Contacto (PAC) se realizara obligatoriamente
abriendo la pinza de sujecién mediante el carro de tendido.

e Para evitar deformaciones, el nuevo hilo de contacto se introducira en el PAC utilizando
de forma obligatoria el carro de tendido. Asi mismo, antes de su montaje, se engrasaran
las ranuras del hilo nuevo con grasa de proteccion homologada de base litica UPREXAL
o equivalente, debiendo dejar la zona de frotacién completamente limpia.

e Siempre que sea posible, el tendido del nuevo hilo se realizard de forma continua en
todo el cantdn, sin realizar empalmes.

o Se permitira realizar un empalme de hilo en el tramo a tender, siempre que se
pueda justificar por la longitud del tramo y la longitud de las bobinas disponible.

o Se aceptara excepcionalmente realizar 2 empalmes en aquellos casos que
justifiquen su realizacidn para evitar el desperdicio de material de las bobinas.

e Se prohibe la realizacion de empalmes de hilo a menos de 20 cm de un empalme de
cambio de barra.

e Paralarealizacion de los empalmes se tendra en cuenta que los cortes del hilo de trabajo
permitan un contacto directo entre las caras transversales, evitando dejar espacio entre
ellas. Se debe tener en cuenta, que se realizard en un punto donde exista poco desgaste
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para facilitar la union del empalme. Por ultimo, se debera lijar la zona del empalme,
asegurando la uniformidad y continuidad de la altura del hilo. Se adjuntara fotografia
para asegurar uniformidad en el empalme.

e La instalacion se realizard de forma que, en la barra de rampa, al final de
seccionamiento, el hilo sobresalga del PAC, entre 15y 20 cm por cada lado, rematando
la punta al final del hilo. En ningun caso el extremo final del hilo se doblara contra el PAC
en su parte final.

e Debido a las necesidades de disponibilidad, el contratista debera finalizar la renovacion
de los trabajos planificados para cada jornada, dejando la linea en perfectas condiciones
de explotacion.

e El contratista se hard cargo de la retirada, transporte y reciclado de hilo de contacto.

4.2. Caracteristicas Técnicas Hilo de Contacto

Los requisitos técnicos se incluyen en el documento ADIF ET 03.364.291.9 “Hilo ranurado para
linea aérea de contacto” Edicidn 3.

Materia Prima

El material a emplear es el cobre Cu-ETP. La composicidn y propiedades fisicas de las aleaciones
de cobre con las que se fabriquen los hilos de contacto deberdn ajustarse a lo sefialado en las
tablas 1y 2 para el material indicado.

Tabla 1 = Composicién

DESIGNACION COMPOSICION (% en masa)
Simbolica|[Numeérica Cu] B ] O| P | Pb] Ag| Mg ]| Sn |ofros
1) min. }99,20
Cu-ETPV| CWOO4A( o 1™~ 5 0oos| 0,04 0,005 0,03
min. |Resto 0,08
CuAg0,1| CWOT3A] s 0,0005| 0,04 0,12 0,03
min. |Resto| 0,1
CuMg0.2| CW127C| 001 03 01
min. |Resto 04

CuMg0,5 | CW128C

max. 0,01 0,7 0,1

1" Estas aleaciones estdn de acuerdo con las Normas UNE-EN 1977 y UNEEN 50149

Tabla 2 - Propiedades fisicas

CuETP  CuAg0,1 CuMg0,2 CuMg0,5
Densidad a 20 °C (kg/m°) 8890 8890 8890 8890
Resistividad maxima a 20°C

(10 Ohmios-m) 1,777 1,777 2,240 2,778
Coeficiente de temperatura de la s .
resistividad (K™ 3,81.10° 381.10° 1,85.10° 1,85.10°

Caracteristicas Geométricas

<

La forma de los hilos debera ajustarse a lo indicado en la figura 1, y sus dimensiones y tolerancias
a lo que se recoge en la tabla 3. Las ranuras de sujecidon deberdn ser del tipo B con las

www.metromadrid.es
Cavanilles 58. 28007, Madrid




RENOVACION DE HILO DE CONTACTO EN CATENARIA RIGIDA

DIVISION DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO-AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

Servicio de Ingenieria de Mantenimiento de Instalaciones y Comunicaciones

dimensiones en milimetros que aparecen en la figura 2, la seccién como se ha indicado es 150

mm?2.

HILO DE CONTACTO DE SECCION APLANADA

RANURAS PARA SUJECION TIPO B

10 méx.

T R0O4 0
h 45maéx T 510 -2
R04 .
< 5} oo
65
FIGURA 1 FIGURA 2
Tabla 3 - Caracteristicas geométricas de los hilos
SECCION |CIRCULAR APLANADO
(mm’ | d(mm) [ Ri(mm) R;(mm) h(mm)  c(mm)
107 12,24+0,16 6,43 15,85 11,35+0,20 4,1
120 12,850,186 6,6 17,21 12,2710,20 445
150 14,50+0,20 7,55 20 13,6+0,25 513

NOTA: Las dimensiones sin tolerancias son sélo orientativas.

Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a los valores indicados en la tabla 4 para
el material requerido.

SECCION DEL HILO: 150 mm®

Capacidad Alargamiento a Alargamiento a Numero min. Resistencia
MATERIAL |mecénica min. larotura min. larotura max. deplegados max. a20°C
(kN}) (%) (%) alternados {Ohmikm}
Cu-ETP 540 3 8 G 0,122
Cufg0,1 54,0 3 10 6 0122
CuMg0,2 63,0 3 10 6 0,154
CuMg0,5 70,5 3 10 6 0,191

Caracteristicas de las bobinas

La masa neta de la bobina de hilo de contacto sera la especificada en el pedido correspondiente,
debiendo tener en cuenta las longitudes necesarias para que no existan empalmes en los
distintos cantones. En ningln caso se admitirdn soldaduras en la bobina.

Aspecto exterior

El hilo no deberd presentar asperezas, estrias, astillas, costuras o inclusiones en toda su
superficie, debiendo estar exenta de toda traza de Oxido, acido sulfurico o cualquier otra
sustancia utilizada para el decapado. No se admitirdn cambios de color debidos al
envejecimiento natural.

<

www.metromadrid.es

Cavanilles 58. 28007, Madrid




RENOVACION DE HILO DE CONTACTO EN CATENARIA RIGIDA
DIVISION DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO-AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
Servicio de Ingenieria de Mantenimiento de Instalaciones y Comunicaciones

Todos los repuestos a suministrar deberan ser nuevos y originales.

Como se haindicado, debido a la criticidad del hilo de contacto para el correcto funcionamiento
de la explotacidén, éste esta sujeto a proceso de homologacién previa, por lo que a la fecha los
fabricantes homologados son:

e LAFARGA
e NKT

Por esta razoén, los productos ofertados deberdn estar homologados previamente a la licitacion.
En caso de estar interesado en iniciar los tramites de homologacidn para futuras licitaciones, en
el enlace siguiente se indica el procedimiento establecido por Metro de Madrid para homologar
repuestos matriculados: ENLACE (RUTA: Web METRO MADRID @ PERFIL DEL CONTRATANTE
Preguntas mas Frecuentes B ¢Cudl es el procedimiento de homologacion de Repuestos
Matriculados? Respuesta & Procedimiento de homologacién de Repuestos Matriculados).

5. PLAZO Y CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

A continuacion, se describen las condiciones de ejecucién de los trabajos incluidos en el
contrato:

5.1. Plazo de ejecucidn

El plazo de ejecucion del contrato serd de 48 meses desde el dia siguiente a la firma del acta de
comprobacidn del replanteo hasta la recepcidn de las obras.

5.2. Organizacion de los trabajos
Se deberdn tener en cuenta los siguientes aspectos respecto el suministro del hilo de contacto:

e A comienzo del contrato se requiere un acopio de al menos 15.000 m de hilo para los
trabajos relacionados en los primeros meses del proyecto.

e A partir del tercer mes del proyecto y cada 3 meses se realizard si es necesario, una
planificacion de los acopios de hilo a cumplir.

e Se tomara como fecha de pedido aquella en la que Metro traslade al contratista la
necesidad de suministro de hilo. El plazo maximo de entrega del hilo sera de 3 meses
(anexo 1).

e Alarecepcion de la comunicacién de Metro para realizar un pedido de hilo de contacto,
el contratista enviara por email confirmacion de recepcién indicando los valores
aplicables para ese pedido de LME, PCy Exchange Rate, con el que se calculara el precio
unitario de las partidas de suministro y reciclado posterior.

Se deberdan tener en cuenta los siguientes aspectos respecto a la ejecucion de los trabajos:

e Metro de Madrid identificara los trabajos segun disponga de los datos obtenidos por el
personal de mantenimiento y, por tanto, los trabajos no siempre podran solicitarse de
forma continua y uniforme.

e El Responsable del proyecto de Metro comunicard los trabajos con al menos 15 dias
naturales de antelacién para posibilitar las gestiones de disponibilidad de personal y
vehiculos.
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e Metro planifacara por jornada la renovacién de hilo de contacto por cantones y
semicantones, respetanto el limite fijado en el indicador Rendimiento Minimo Ofertado
de Renovacion de Hilo de Contacto en una Jornada Nocturna (Anexo Il).

e Tras lacomunicacién, el contratista confirmara su disponibilidad para la ejecucidn de los
trabajos y hard una propuesta al Responsable del proyecto de Metro. Una vez acordado
el calendario definitivo, Metro gestionara los cortes.

e Los traslados del vehiculo auxiliar entre depdsitos para realizar los trabajos, en caso de
tener que realizarse, no se considerardn jornadas de trabajo.

e Para realizar los cortes, Metro gestionard la autorizacion de acceso y correspondiente
corte de traccidn que sea necesario.

e Durante la ejecucién de los trabajos, el contratista reportara al mando de linea aérea
cualquier aspecto que considere relevante que pueda afectar a la realizacién de los
trabajos.

e Es de especial importancia que los trabajos no interfieran en el funcionamiento de las
instalaciones y se realicen todos los trabajos en la jornada prevista para que no afecte
al correcto funcionamiento de las mismas.

e El contratista deberd entregar, tras cada jornada realizada. un reportaje grafico de la
instalacion antes y después de los trabajos realizados, reportando cualquier incidencia
que haya afectado a la ejecucion de los mismos.

Se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos respecto a posibles incidencias en la
ejecucién de los trabajos:

e Si por causas achacables al contratista no se finalizan los trabajos previstos en una
jornada, incumpliendo el indicador de Rendimiento Minimo Ofertado de Renovacién de
Hilo de Contacto en una Jornada Nocturna (Anexo 1), el contratista asumira sin coste
adicional para metro la finalizacién de estos trabajos.

e En el caso que se identificaran defectos de montaje, el contratista los corregira en el
plazo méximo de 1 semana sin coste adicional para Metro.

e En el caso que se identificaran defectos en el hilo de contacto una vez montada, el
contratista los corregira en el plazo maximo de 1 semana sin coste adicional para Metro.

5.3. Horario de los trabajos

Los trabajos se realizardn en horario nocturno con las lineas fuera de servicio, por lo que la franja
horaria estara entre las 02:15 h y las 05:15 h. con una media de 2,75 h/noche de trabajo efectivo
en vias generales.

Metro de Madrid gestionara los cortes acordados y programados, priorizandolos en la medida
de lo posible. El contratista se hara cargo, con personal homologado y siguiendo la normativa
vigente de Metro, de la ejecucion y comprobacién de los cortes de tensidn necesarios para la
realizacion de los trabajos.

El contratista debera programar los trabajos y medios necesarios para que al final de cada
jornada se hayan terminado los trabajos programados quedando la linea en perfectas
condiciones de explotacion.
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5.4. Equipo de trabajo

Las funciones de los distintos roles exigidos como adscripcién de medios humanos son las
siguientes:

e Responsable del contratista: Sera responsable de planificacion de los trabajos, gestién
de personal y medios del contratista, interlocucién con el responsable de contrato de
Metro de Madrid y control de toda la documentacién técnica a entregar.

e Jefe de obra / Encargado: Responsable del control, organizacidn y buena ejecucion de
los trabajos en campo, ejercerd las funciones de interlocuciéon con los Mandos
Intermedios de Linea Aérea.

e Conductor Vehiculo Auxiliar: Conductor habilitado por Metro y responsable de Ia
conduccién del vehiculo auxiliar que serd utilizado durante los trabajos objetos de este
pliego.

e Oficiales: Personal encargado de la ejecucidn de los trabajos objeto de este pliego.

e Agente de Comprobacién: Agente habilitado por Metro y responsable de la
comprobacidn de los cortes de traccion y aseguramiento eléctrico de la zona de trabajo
en via. Esta funcidn podra ser realizada por alguno de los otros perfiles.

Todos los perfiles expuestos anteriormente, al menos, deberan estar disponibles durante todas
las jornadas del Contrato, por ello se debera prever su sustitucion por otros perfiles de analoga
formacidn, cualificacidn y experiencia durante sus descansos/vacaciones.

El contratista gestionara los medios técnicos y humanos puestos a disposicién de los trabajos
para atender las distintas actividades objeto del contrato.

El Técnico responsable del contrato de Metro de Madrid podra exigir en cualquier momento, la
sustitucién del personal adscrito al contrato cuyo comportamiento y/o rendimiento considere
no satisfactorio.

5.5. Condiciones de Suministro
Se suministraran teniendo en cuentas los siguientes aspectos:

e El plazo de entrega maximo sera el fijado por el proveedor en su oferta como anexo |,
no pudiendo ser este superior a 3 meses (12 semanas) contadas desde la fecha de
pedido.

e El pedido se suministrard en bobinas de conformidad con el standard ADIF ET 03.364.
291.9. Edicidn 3. Por cada bobina se deberdn entregar 2 tramos rectos de 1 metro de
longitud de hilo de la misma bobina, en tubo aparte correctamente identificado para
garantizar su trazabilidad.

e (Cada suministro debera venir identificado, al menos, la siguiente informacién:

o Numero de referencia interna o matricula de Metro.

o Designacion.

o Nudmero y nombre del suministrador.

o Numero de contrato de Metro.

o Cualquier otro dato que resulte de interés para el suministrador.

5.6. Certificacion de los trabajos

Las certificaciones se realizaran mensualmente sobre unidades / jornadas realmente ejecutadas.
Para poder considerar el trabajo como ejecutado se deberd cumplir lo siguiente:

e Cumplimiento de los trabajos previstos en cada jornada.
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e Entrega de los informes sobre los trabajos realizados descritos en el apartado 7.2.
e Superar el plazo de 1 semana sin haber ningln aviso o incidencia sobre el tramo
afectado.

Los trabajos que no cumplan con las consideraciones anteriores, no podran ser certificados.

Adicionalmente la certificacidn de los trabajos se podra realizar mediante validacién de los datos
facilitados por el Vehiculo Auscultador de Instalaciones de Metro de Madrid (VAI) o mediante la
revisién o muestreo aleatorio con vehiculo de via por parte del personal de mantenimiento de
linea aérea de Metro. Estos criterios de certificacidon tendran prioridad sobre los anteriores.

Los trabajos que no cumplan con las consideraciones anteriores, no podran ser certificados.

En el caso de que se identificaran defectos, el contratista los corregira en el plazo maximo de 1
semana sin coste afadido. Tras las oportunas comprobaciones de Metro, se certificardn los
trabajos.

La certificacion de los trabajos se hard considerando:

e Unidad de jornada de trabajo nocturna para la renovacidn de hilo compuesta al menos
por un vehiculo auxiliar con conductor, plataforma y oficiales necesarios.

e Unidad de longitud (metro) de suministro de hilo de contacto realizado considerando el
pk de inicio y el pk final de cada cantdn sustituido. Se tendrda en cuenta para su
certificacidon el precio correspondiente a la fecha de pedido de suministro de la bobina
de hilo correspondiente (FIFO: First In, First Out, se utilizaran las bobinas mas antiguas).
La fecha de pedido se considerard la fecha en que Metro de Madrid comunica al
contratista la necesidad de adquirir hilo de contacto.

e Unidad de longitud (metro) de reciclado de hilo de contacto realizado considerando el
pk de inicio y el pk final de cada cantdn sustituido. Se tendrd en cuenta para su
certificacidon el precio correspondiente a la fecha de pedido de suministro de la bobina
de hilo utilizada en el tendido.

e Paradeterminar los precios unitarios de las partidas de suministro y reciclado de hilo de
contacto durante el contrato, se seguira el procedimiento descrito del apartado 9.2
Oferta Econdmica.

El precio de las partidas de suministro y reciclado de hilo de contacto estaran fijados con los
mismos valores de LME, PCy Exchange Rate segun corresponda a la bobina utilizada del pedido
correspondiente. El reciclado del hilo de contacto se contemplard como un descuento por los
ingresos obtenidos del material de desecho.

6. REPUESTOS Y MEDIOS MATERIALES

La adquisicion de todos los repuestos, materiales y consumibles que sean necesarios para la
prestacion de los trabajos objeto del presente Pliego serd de cuenta del Contratista.

La planificacién prevista a considerar para el acopio de las bobinas sera:

e A comienzo del contrato se requiere un acopio de al menos 15.000 m de hilo para los
trabajos relacionados en los primeros meses del proyecto.

e Los plazos maximos a cumplir de entrega de bobinas seran de 3 meses, entregando el
anexo | con el plazo de suministro maximo.

e A partir del tercer mes del proyecto y cada 3 meses se realizard si es necesario, una
planificacion de los acopios a cumplir.
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El reciclado del hilo de contacto retirado sera a cargo del contratista. De modo que en el
importe de licitacion ya se contempla el descuento del material de desecho. Metro
suministrara un certificado con las toneladas retiradas de las instalaciones para su gestion
posterior.

El Contratista deberd disponer de vehiculos, dresina y herramientas necesarias para atender las
necesidades que requiere el trabajo contratado con las prestaciones de medios de carga y
capacidades suficientes. Adicionalmente debera disponer de:

e Un vehiculo auxiliar homologado por Metro para circulacion en todas sus Lineas y con
capacidad de plataforma elevable y desplazable que garantice el acceso al hastial del
tunel y 4,5 metros de altura.

e Plataforma portabobinas homologado por Metro para circulacién en todas sus Lineas y
con capacidad para el tendido de hilo de contacto en catenaria rigida.

e Carro de tendido de hilo de contacto para catenaria rigida vdlido para toda la red de
Metro (tipo DELACHAUX y MM-04) con su certificado de inspeccion/calibracion.

e Herramientas y Medios Materiales para la realizacién de los trabajos descritos en el
alcance de los trabajos que incluye 1 verificador de tensidn para lineas aéreas de tensién
nominal 600 Vcc y 1500 Vcc con su certificado de inspeccidn/calibracion y 1 pértiga de
puesta a tierra para lineas aéreas ferroviarias con su certificado de
inspeccién/calibracion.

e Equipo de sefializacién y balizamiento para delimitar los trabajos.
Los licitadores podran acreditar los mismos medios para ambos lotes.

El Contratista estard obligado a disponer en todo momento del stock de repuestos suficiente
para mantener los indicadores de calidad establecidos durante la vigencia del contrato. Serd
responsabilidad del Contratista el adecuado dimensionamiento de la lista de repuestos,
materiales y consumibles necesaria para estos trabajos, asumiendo él mismo el riesgo y ventura
inherente al inadecuado dimensionamiento de la lista, que conlleve incumplimientos de
indicadores de servicio o contractuales, y las penalizaciones asociadas a ello.

El Contratista utilizard siempre repuestos originales, salvo causas justificadas de eficiencia vy,
entre ellas, las derivadas de obsolescencia tecnoldgica —por ejemplo, la desapariciéon de un
producto del mercado- o la desaparicion del suministrador originario. En cualquiera de los casos
descritos, el Contratista tendra que informar a Metro, en su caso, de las razones que aconsejan
la utilizacién de un repuesto alternativo y de las repercusiones de no aceptar la propuesta, y
sera Metro quien lo deberd aprobar la utilizacion del repuesto alternativo.

El Contratista tendrd un almacén propio y sera el Unico responsable del almacenamiento,
guarda, custodia y control de los materiales necesarios para la prestacién de los trabajos. Se
debera contar con la organizacion y buen orden del almacén, tal que aseguren su funcionalidad,
localizacién y distribucidn para su inmediata utilizacion.

Metro podra comprobar mediante auditorias aleatorias realizadas a lo largo de la vida del
contrato, que el Contratista dispone de los repuestos minimos exigidos, y que se realiza una
reposicidn de los mismos a medida que se van consumiendo.
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7. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR

7.1. Documentacion de Suministro de Bobinas

Con cada una de las entregas junto con el albardn se deberd acompafiar un certificado o
declaracion de conformidad de las unidades suministradas respecto a la E.T. 03.364.291.9 de
ADIF. En dicho documento debe aparecer el nimero identificativo de cada bobina suministrada.
Cada suministro vendra acompaiiado de los certificados de inspeccidn y control de calidad tipo
3.1 (s/UNE-EN 10204) correspondientes a la fabricacidon de las bobinas. En concreto el certificado
debera recoger la conformidad respecto a la especificacién de referencia, en la que consten los
ensayos realizados:

e Verificacidon del aspecto exterior, marcas y embalaje.

e \Verificacion de la geometria y masa de las bobinas.

e Ensayo de resistencia eléctrica.

e Ensayo de traccidn de los hilos.

e Ensayo de plegado.

e Andlisis quimico.

7.2. Documentacion de los Trabajos Realizados

e El contratista deberd entregar tras cada jornada realizada un reportaje grafico de la
instalacion antes y después de los trabajos realizados, reportando cualquier incidencia
que haya afectado a la ejecucion de los mismos.

e El contratista deberd realizar un informe sobre los trabajos realizados, que sera
entregado mensualmente indicando la situacién de los tramos renovados, interestacidn,
pk de inicio y pk final, cuyo formato se acordara al comienzo del proyecto. Se adjuntaran
las fotografias que confirmen la uniformidad de la unién del empalme.

8. INDICADORES

Con el fin de comprobar la calidad de los trabajos contratados, Metro se reserva la posibilidad
de efectuar auditorias aleatorias, realizando cuantas actuaciones crea necesarias a fin de
comprobar la buena ejecucién de los mismos.

Salvo circunstancias excepcionales debidamente comunicadas por el contratista y aprobadas
por Metro deberan satisfacerse los siguientes indicadores:

e N2 Minimo de Jornadas mensuales de trabajo:

o En los meses de julio, agosto y diciembre que sea necesario, y siempre que
Metro haya solicitado trabajos suficientes, el contratista debera cumplir con un
minimo del 5 jornadas de trabajo.

o En el resto de meses, y siempre que se Metro haya solicitado trabajos
suficientes, el contratista debera cumplir con un minimo de 10 jornadas.

e Plazo maximo de acopio de material: El plazo maximo de acopio de hilo de contacto sera
de 3 meses desde la fecha del pedido por parte de Metro.

e Rendimiento Minimo de Renovacién de Hilo de Contacto en una Jornada Nocturna
(Anexo I1).
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e Finalizacion de Jornadas de trabajo de renovacién de hilo: Los trabajos solicitados en
cada jornada siempre deberan finalizarse en dicha jornada (ejemplo: cantén completo
por jornada nocturna).

Durante la vigencia del contrato podrdn aplicarse penalizaciones econémicas segun se establece
el Pliego de Condiciones Particulares, que seran aplicadas en la certificacion siguiente a la
notificacién de Metro al contratista.

Serd responsabilidad del contratista gestionar los recursos puestos a disposicidn del contrato
para el cumplimiento de los indicadores anteriores, priorizando en cada caso las programaciones
de las solicitudes de trabajo.

9. PRESENTACION DE OFERTAS

9.1. Oferta Técnica

El licitador incluird en su oferta la documentacién conforme se ha definido en el Pliego de
Condiciones Particulares (PCP).

9.2. Oferta Econdomica

Los licitadores presentaran su oferta econdmica atendiendo a las condiciones descritas en el
Pliego de Condiciones Particulares (PCP). La oferta econdmica incluira el archivo Preciario Oferta
Econdmica de cada uno de los lotes completado.

El precio de la jornada de mantenimiento permanecerd invariable durante toda la vigencia del
proyecto.

Para obtener los precios unitarios de las partidas de suministro y reciclado se utilizan las
siguientes férmulas utilizadas en Preciario Oferta Econédmicas de cada lote:

e SUMINISTRO HC (€/m)=Redondear([[LME (€/Tn)/1000 + PC ($/Tn)/1000]/Exchange Rate
($/€) + K (€/Kg)/1000]*1,336;2).

e RECICLADO HC (€/m)=Redondear([0,7*0,7*[LME (€/Tn)/1000 + PC
($/Tn)/1000]/Exchange Rate ($/€) + K (€/Kg)/1000]*1,336;2).

Donde:

e LME (S/Tn): Precio a futuro estimado del cobre segun la Bolsa de Londres de Metales en
las unidades indicadas. Se consideran 2 decimales. Para el cdlculo del importe ofertado
se va a emplear el siguiente dato 6.800 S/Tn (aplicado el Exchange Rate correspondiente
para obtener el valor en €).

o EILME se actualizard en los hitos de planificacion previstos (fechas de pedidos),
el adjudicatario se compromete a fijar el precio del cobre segun el valor oficial
del LME en Sy aplicando el Exchange Rate el dia del pedido indicado por Metro.

e PC ($/Tn): Prima del cdtodo, prima oficial de los fabricantes de metal en las unidades
indicadas. Se consideran 2 decimales, vdlida para todo el afio de suministro por los
costes de comercializacién, revisandolo anualmente. Para el cdlculo del importe
ofertado se va a emplear el siguiente dato 131 $/Tn (aplicado el Exchange Rate
correspondiente para obtener el valor en €).
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o La PC se actualizara cada inicio de ano, el adjudicatario debera notificarlo a
Metro de Madrid y aplicando el Exchange Rate el dia del pedido indicado por
Metro.

e Exchange Rate S/€: Tasa de cambio de la equivalencia de 1 euro en ddlares
estadounidense. Se consideran 2 decimales, se va a emplear para el cdlculo del importe
ofertado el siguiente Exchange Rate: 1,15 S/€.

o El Exchange Rate se actualizara a la misma fecha que se fije el valor del LME
tomando como referencia el Udltimo valor publicado por el Banco Central
Europeo.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_referenc
e_exchange_rates/html/index.en.html

e K(€/Tn) Precio de Transformacion del cobre en producto final en las unidades indicadas.
Este valor sera el ofertado por el licitador y permanecera invariable durante toda la
vigencia del contrato. En este precio deben estar todos los gastos incluidos: portes
(entrega hasta las instalaciones de Metro Madrid), acopios, traslados, gastos
relacionados con las bobinas de madera, etc. Se consideran 2 decimales.

e Densidad lineal HC: Se considera el valor de |la densidad lineal del hilo de contacto 1,336
Kg/m.

e Desgaste Medio del hilo de contacto reciclado: Se considera un desgaste medio del 30%
en el hilo de contacto que se retira para su reciclaje. Este valor permanecera invariable
durante toda la vigencia del contrato.

e Teniendo en cuenta lo anterior y la pérdida de valor asociado a la venta del cobre como
chatarra, se considera que el precio del metro lineal de cobre para reciclado es un 49%
(0,7 x0,7) del precio del metro lineal de cobre suministrado.

Considerando todos los valores anteriores previstos para la oferta, se obtendra el importe
unitario de cada partida y se calculard el importe total como resultado de multiplicar las
unidades por el precio unitario ofertado.

El reciclado del hilo de contacto es retirado a cargo del contratista, por tanto, se contempla el
descuento por los ingresos obtenidos del material de desecho.

Una vez haya comenzado el contrato permanecera invariable la formula, para obtener los
precios unitarios de las partidas, se actualizaran los valores de LME, PC y Exchange Rate en los
hitos previstos (fechas de pedido), seglin se ha explicado anteriormente.
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