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Metro de Madrid, S.A.

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAS
AREA DE OBRA CIVIL, ESTACIONES Y ACCESIBILIDAD

1 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es especificar los requisitos de
fabricacidn y suministro de los repuestos de aparatos de via implantados en la Red de Metro de
Madrid S.A., descritos en el presente pliego.

2 ALCANCE

Se define el presente pliego segmentando los trabajos en dos lotes a los que podran optar las
empresas ofertantes de forma no excluyente. La ejecucién de los lotes se realizard de forma
simultanea, por lo que el contratista estarda en disposicion de ejecutar los dos lotes
simultdneamente.

El alcance de esta licitacion, cuyo contenido no es limitativo, y cuyo cumplimiento integro serd
responsabilidad de los contratistas, es la ingenieria, fabricacidn, supervision durante la
fabricacidn, ensayos, inspeccion, suministro, transporte y documentacidn técnica del conjunto
de los repuestos de aparatos de via implantados en la Red de Metro de Madrid, S.A. descritos
en el presente pliego. También esta incluida la formacién para personal de Metro de Madrid
descrita en el presente pliego.

Se exponen a continuacidn las distintas fases de la que constaran los trabajos.
v’ Fabricacion de los aparatos de via

El Contratista sera el responsable de la fabricacién de los repuestos de los aparatos de via que
se detallan en el presente Pliego. El suministrador garantizard que los componentes de los
aparatos de via que no son de fabricacidén propia, se acopiaran directamente de proveedores
homologados, internacionalmente reconocidos por su calidad y excelencia. Como ultima etapa
de la fase de fabricacidn se llevard a cabo una Recepcién Provisional de los aparatos de via en
fabrica.

v" Transporte de los aparatos de via

Una vez realizada la Recepcidon Provisional en fabrica, el Contratista sera el responsable del
transporte de los aparatos de via a las dependencias de Metro de Madrid. El destino serd
cualquiera de los almacenes y depdsitos Metro de Madrid que establezca la Direccion
Facultativa. El adjudicatario realizard todos los transportes, cargas y descargas necesarios
durante el proceso de fabricacién y a su entrega. Una vez llegado el material, se procedera a
realizar la Recepcién Técnica Definitiva.

El sistema de transporte, carga y descarga, estara sometido a la aprobacion de la Direccidon
Técnica del Contrato y deberd tomar todas las medidas disponibles para evitar impactos que
pudieran dafar cualquier elemento de los aparatos.
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El adjudicatario deberd prever con una semana de antelacién la fecha de salida del material
avisando en ese momento de la fecha de entrega, dicha falta de comunicacién sera sancionable.

El adjudicatario serd responsable de la gestidn de cualquier permiso necesario para el transporte
de los elementos, asi como de cualquier otro requisito que implique esta actuacién

v Documentacién

La documentacién elaborada por el Contratista deberd cubrir todos los aspectos relacionados
con el suministro y caracteristicas técnicas de los repuestos asi como parametros de disefio. La
entrega y aprobacién de esta documentacion es preceptiva para la certificaciéon de los
suministros asociados. En el punto 6 del presente documento se especifica al detalle la
documentacién a entregar.

v Formacion

El contratista sera el responsable de la formacion a personal Técnico de Metro de Madrid de
aquellos aspectos que precisen de esta actividad, como por ejemplo medicién y evaluacidn de
desgastes, mantenimiento, estudios de costes de vida util (LCC), TIR, VAN, etc. Este punto se
desarrolla mds detalladamente en el apartado 9 de este documento.

3 NECESIDAD

Los aparatos de via son elementos de gran trascendencia para el buen funcionamiento del
ferrocarril, siendo puntos de discontinuidad en el trazado que, por degradaciéon de
componentes, constituyen zonas de alto riesgo para la seguridad de la circulacion
(principalmente debido a desgastes anormales o desprendimientos de material en agujas y
contraagujas).

Estos elementos estan formados por componentes de caracteristicas especiales y distintas del
resto de la via, algunos de ellos forzosamente moviles, razén por la cual requieren de mayor
necesidad de mantenimiento.

Debido al elevado niumero de aparatos de via implantados en geometrias no estandarizadas, y
la diversidad de los mismos en cuanto a geometria, fijaciones, secciones, etc., y con el fin de
garantizar en todo momento la explotacion de la Red, se hace necesario disponer de un nimero
minimo de repuestos que permita tener una minima capacidad de actuacion y recambio de
material frente a posibles incidencias. Se establecen como prioritarios aquellos aparatos de via
que, por su ubicacidn, realizan mdas maniobras, como son los ubicados en cabeceras de linea,
tuneles de enlace y sus adyacentes, y entradas a depdsito, ya que un fallo en la funcionalidad de
los mismos supondria una alteracidn grave del servicio de trenes.

La finalidad de la presente solicitud de contratacion es disponer de los repuestos de aparatos de
via necesarios, que permitan la sustitucion de elementos desgastados antes de que se genere
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una potencial incidencia en la explotacion, y con ello, alinear con la estrategia actual de Metro

de Madrid, la conservacion y el mantenimiento de la infraestructura de via:

e Desde un punto de vista técnico, cualquier iniciativa debe centrarse en mantener los

actuales niveles de calidad y mejorar en lo posible los ratios de seguridad de la

infraestructura de via, lo que redundara en una mejor percepcion del servicio ofrecido

y en una menor probabilidad de aparicién de escenarios de riesgo en el proceso de

rodadura y guiado de los trenes.

e En el dmbito econdmico se minimizaran los recursos dedicados al mantenimiento de la

via.

4 CARACTERISTICAS TECNICAS PARA LA FABRICACION

A continuacidn, se exponen los repuestos de aparatos de via correspondientes a cada lote.

4.1 Lote 1
. TIPO DE
DESGINACION TIPO DE REPUESTO DESTINO e U
CRUZAMIENTO DOBLE GA (+200) RECTA 16
CRUZAMIENTO 0.125 CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) ENTRADA RECTA 15
CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) SALIDA RECTA 15
SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA RECTA 1
(+200)
SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA RECTA 1
(+200)
SEMICAMBIO SEMICAMBIO D-I NUEVA TECNOLOGIA
RECTA 4
(+200)
SEMICAMBIO D-D NUEVA
TECNOLOGIA (+200) RECTA 4
) SEZ'\S'OCAMB'O NUEVA TECNOLOGIA L11 SACO DE LA FORTUNA RECTA 4
BIFURCACION L11 (+200)
CRUZAMIENTO DOBLE L11 SACO DE LA FORTUNA RECTA 4
D-MM-HP-TA 03-140-0,125.GA | SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA L12 PARQUE OESTE - UNIVERSIDAD REY JUAN RECTA 1
(+200) CARLOS
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125.Ga | SEMICAMBIO I-I NUEVA TECNOLOGTA L12 PARQUE OESTE - UNIVERSIDAD REY JUAN RECTA 1
(+200) CARLOS
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA (sz'\é')g;AMB'o - NUEVA TECNOLOGIA L12 GETAFE CENTRAL - JUAN DE LA CIERVA RECTA 2
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA (sz'\g'oc)AMB'o - NUEVA TECNOLOGIA L12 JUAN DE LA CIERVA - EL CASAR RECTA 2
(sz'\é')'o(;AMB'o I-D NUEVA TECNOLOGIA L12 EL CASAR - LOS ESPARTALES R1500 1
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GAD Ior 1 A MBIO 1 NUEVA TECNOLOGIA
(+200) L12 EL CASAR - LOS ESPARTALES R1500 1
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA (sz'\é')'o(;AMB'o - NUEVA TECNOLOGIA L21 EL CARRASCAL - JULIAN BESTEIRO RECTA 1
iEEA'CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L1 SOL - TIRSO DE MOLINA RECTA 2
DG-MM-HP-TA 04-140-0,125-GEH SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA
L1 SOL - TIRSO DE MOLINA RECTA 2

TEC.
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SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO

NUEVA TEC. LR OPERA - PRINCIPE PIO R187
-SI_IIEECMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA LR GPERA - PRINCIPE PO R187
B-MM-HP-TA 10-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TEC LR OPERA - PRINCIPE PiO R187
iizmcmvlmo I-l ENDURECIDO NUEVA LR GPERA - PRINCIPE PO R187
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO ) )
NUEVATEC. L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU RECTA-R250
iEZ’”CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU RECTA-R250
B-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
Tec - L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU RECTA-R250
ii'&"'CAMB'O -l ENDURECIDO NUEVA L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU RECTA-R250
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO
NUEVA TEC. L2 CANAL - CUATRO CAMINOS RECTA-R100
_SFE'(\:/"CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L2 CANAL - CUATRO CAMINOS RECTA-R100
B-MM-HP-TAR 10-140-0,125-GE SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TeC . L2 CANAL - CUATRO CAMINOS RECTA-R100
_SFE'(\:/"CAMB'O - ENDURECIDO NUEVA L2 CANAL - CUATRO CAMINOS RECTA-R100
iig’”CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L3 VILLAVERDE ALTO - SAN CRISTOBAL R300-CLOT
DG-MM-HP-TA 07-140-0,125-GE-D SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA
- L3 VILLAVERDE ALTO - SAN CRISTOBAL R300-CLOT

TEC.

B-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE

SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO
NUEVATEC.

L3 ARGUELLES - MONCLOA

CLOT-RECTA-CLOT

SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L3 ARGUELLES - MONCLOA

CLOT-RECTA-CLOT

SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L3 ARGUELLES - MONCLOA

CLOT-RECTA-CLOT

SEMICAMBIO |-l ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L3 ARGUELLES - MONCLOA

CLOT-RECTA-CLOT

SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO

NUEVA TEC. L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS RECTA-CLOT
iig’”CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS RECTA-CLOT
B-MM-HP-TA 06—GE SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TeC i L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS RECTA-CLOT
iEE’”CAMB'O -l ENDURECIDO NUEVA L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS RECTA-CLOT
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO B}
NUEVA TEC. L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES RECTA-CLOT
iEE’”CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES RECTA-CLOT
B-MM-HP-TAR 10-140-0,125-GE-l SEMICAMBIO 1-D ENDURECIDO NUEVA
TeC ) L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES RECTA-CLOT
?EEA'CAMB'O -l ENDURECIDO NUEVA L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES RECTA-CLOT
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO
NUEVA TEC. L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO R90
?EEA'CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO R90
B-MM-HP-TA 06—GE SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TeC L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO R90
?EEA'CAMB'O -l ENDURECIDO NUEVA L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO R90
iiz’"CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L6 ALTO DE EXTREMADURA - LUCERO R362
DG-MM- -AF 95-100-0,125-GA-l SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA
i L6 ALTO DE EXTREMADURA - LUCERO R362

TEC.
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SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA

TEC L6 LAGUNA - CARPETANA R2520
DG-MM-HP-TA 15-140-0,125-GA-| -
-SI_ECMICAMBIOI-I ENDURECIDO NUEVA L6 LAGUNA - CARPETANA R2520
?EEAICAMBIOI_D ENDURECIDO NUEVA L6 OPORTO - OPAREL R1000
DG-MM- -AF 83-100-0,125-GA-| SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA
TeC ) L6 OPORTO - OPARNEL R1000
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO N )
NUEVATEC. L6 OPAREL - PLAZA ELIPTICA R2268
D-MM--AF 98-100-0,14-GE SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA
TeC - L6 OPANEL - PLAZA ELIPTICA R2268
iECM'CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L6 PLAZA ELiPTICA - USERA R7427
DG-MM- -AF 81-100-0,14-GE-| SEMICAMBIO I-1 ENDURECIDO NUEVA
TeC L6 PLAZA ELPTICA - USERA R7427
iEE’”CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L6 LEGAZPI - ARGANZUELA PLANETARIO R2943
DG-MM- -AF 81-100-0,14-GE-| SEMICAMBIO I-l ENDURECIDO NUEVA
Tec L6 LEGAZPI - ARGANZUELA PLANETARIO R2943
iEg’”CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA | | ¢ 1 e GANZUELA PLANETARIO - MENDEZ ALVARO RECFIEA6$A5OO'
DG-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA RECTA-R500
L6 ARGANZUELA PLANETARIO - MENDEZ ALVARO Nstad
TEC. RECTA
iEg’”CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA | | ¢ 1 e GANZUELA PLANETARIO - MENDEZ ALVARO RZO(F)S'OROE;TA'
DG-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE SEMICAMBIOI | ENDURECIDO NUEVA R2000-RECTA
) L6 ARGANZUELA PLANETARIO - MENDEZ ALVARO ) -
TEC. R1000
ii'&”'CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA | o \VENIDA DE AMERICA - REPUBLICA ARGENTINA RECTA-CLOT
DG-MM- -AF 79-100-0,14-GE SEMICAMBIO I-l ENDURECIDO NUEVA
) L6 AVENIDA DE AMERICA - REPUBLICA ARGENTINA RECTA-CLOT

TEC.

DG-MM- -AF 79-100-0,14-GE

SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 NUEVOS MINISTERIOS - CUATRO CAMINOS

RECTA-R5000

SEMICAMBIO |-l ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 NUEVOS MINISTERIOS - CUATRO CAMINOS

RECTA-R5000

DG-MM- -AF 79-100-0,14-GE

SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 CUATRO CAMINOS - GUZMAN EL BUENO

RECTA-R5000

SEMICAMBIO |-l ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 CUATRO CAMINOS - GUZMAN EL BUENO

RECTA-R5000

SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO

NUEVA TEC. L6 METROPOLITANO - CIUDAD UNIVERSITARIA R233
D-MM-HP-TA 14-140-0,125-GE o\ CAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA
TeC L6 METROPOLITANO - CIUDAD UNIVERSITARIA R233
iEEA'CAMB'O I-D ENDURECIDO NUEVA L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA R246-CLOT
DG-MM:- -AF 95-100-0,14-GE :
SEMICAMBIO |- ENDURECIDO NUEVA L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA R246-CLOT

TEC.

DG-MM- -AF 95-100-0,14-GE

SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA

RECTA-R1079

SEMICAMBIO |-l ENDURECIDO NUEVA
TEC.

L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA

RECTA-R1079

SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO

NUEVA TEC. L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA R251
iEEA'CAMB'O D-1 ENDURECIDO NUEVA L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA R251

B-MM-HP-TAR 02-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TeC L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA R251
iEEA'CAMB'O -l ENDURECIDO NUEVA L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA R251
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 cLot

NUEVA TEC.

B-MM--TA 07—GA SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA

L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 cLot

TEC.
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_SI_EEAICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 CLoT 2
iEZﬂICAMBIO - ENDURECIDO NUEVA L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 cLoT 2
_SI—EE/IICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA L10 MONTECARMELO - TRES OLIVOS R150-RECTA 2
DG-MM-HP-TA 07-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-l ENDURECIDO NUEVA
TeC ) L10 MONTECARMELO - TRES OLIVOS R150-RECTA 2
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO
NUEVA TEC. L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL R250 2
.SI_EZMCAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL R250 2
B-MM-HP-TA 07-140-0,125-GAd SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA
TEC ) L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL R250 2
.SI_E'(\:/”CAMBIO - ENDURECIDO NUEVA L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL R250 2
4.2 Lote 2
H TIPD DE
DESGINACION TIFO DEREFUEST O DEST INC SEGMET RiA up
CRUZAMIENTD TRIPLE G& [+200) RECTA a
CRUZAMIENTD TRIPLE GE (+200) ENTRADA RECTA
CRUZAMIENTD TRIPLE GE (+200) SALIDS RECTA
CRUZAMIENTD
CRUZAMIENTD DOBLE GA& [+200) RECTA 10
CRUZAMIENTD DOBLE GE (+200) ENTRADA RECTA 4
CRUZAMIENTD DOBLE GE (+200) SALIDEA RECTA 4
SEMICAMEIT-| NUEVA TECNOLOGIA [+200) RECTA 35
SEMICAMEID1-D NUEVATECNOLOG A (+200) RECTA 35
SERMICARMEBID _
SEMICAMEI O O-1 NUEVATECNOLOGA [+200) RECTA 14
SEMICAMEID D-0 NUEVATECNOLOGIA [+200) RECTA 14
CRUZAMIENTD DOBLE (+200) ML1 RECTA z
DIAGOMAL L1
SEMICAMEBI O [+200) L1 RECTA 4
CRUZAMIENTO TRIPLE (<200} ML FINAR DE CHAMBARTIN- FUENTE DE L& MORA RECTA 1
ET-ML-P- 3‘1;;"50":" 251 cruzamiENTD DOBLE [+z00) MAL1 PIMAR DE CHAMARTIM - FUENTE DE LA MORA RECTA 1
SEMICAMBIC[+200) ML PINAR DE CHAMBARTIN- FUENTE DE L& MORA RECTA 4
CRUZAMIEMTD TRIPLE RIGON ML1 LAS TABLAS RECTA z
BT-ML-P-A8-05-50-0, 25
200 CRUZAMIENTD DOBLE RIGON ML1 LAS TABLAS RECTA 2
SEMICAMEI D RIGON ML1 LAS TABLAS RECTA 4
E-MNE-AF 939-100-0, 14 CRUZAMIENTD TRIPLE L7 SRRCYC FRESMO - PITIS RECTA 1
Ga CRUZAMIENTD DOBLE L7 SRROYC FRESMO - PITIS RECTA 1
DE-MM-P-TAR 06-130- | ) zaniENTD DOBLE L1 CHAMARTIN - PLAZA DE CASTILLA R1E0 1
0.125-GF
E-MMHP-TAR 07-140- | - ;zaniENTD DOBLE LI7 ESTADIC METROPOLITAND R140 z
0,125-G4
DA T A o iz ENTD DOBLE L1 SOL - TIRSO DE MOLINS RECTA 1
0,125-GEl )
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El disefio de los repuestos de aparatos de via deberad contemplar la geometria que se indica en
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Los datos técnicos complementarios para la
correcta definicidon de aquellos repuestos que no se aporten en el presente documento, seran
aportados por la Direccién Facultativa durante la ejecucién del contrato.

Los cruzamientos indicados se podran solicitar con antenas soldadas (2 o 4) y con juntas
aislantes, si procede. Dichos datos seran comunicados por la Direccién Facultativa.

DENOMINACION DE LOS APARATOS DE ViA DE METRO DE MADRID
CLASE DE APARATO DE ViA

D: desvio sencillo DT: desvio sencillo para metro ligero

DG: diagonal BT: bretelle para metro ligero

B: bretelle DGT: diagonal para metro ligero

BVD: bifurcacidn de via doble BVDT: bifurcacién de via doble para metro ligero

ANCHO DE VIiA

MM: 1.445 mm (Metro de Madrid)
ML: 1.435 mm (Metro ligero)
ASIENTO

_:sobre traviesas de madera en banqueta de balasto
H: sobre traviesas de hormigdn en banqueta de balasto
P: sobre via en placa sin empleo de traviesas

MP: sobre traviesas de madera en via en placa

HP: sobre traviesas de hormigdn en via en placa
CATEGORIA DEL APARATO (TIPO)

AA: agujas articuladas

AF: agujas flexibles

TA: “tecnologia alta”

TAR: “tecnologia alta” con rodillos

MX: aparatos de via mixtos

A continuacidn, deben afiadirse las dos ultimas cifras del afio de proyecto del aparato
TIPO DE CARRIL

_:54E1

_:Ri60 (Metro ligero)

En caso de emplearse otro tipo de carril debe incluirse el tipo de perfil normalizado
RADIO DE LA ViA DESVIADA

Radio en el eje de la via desviada expresado en metros

TANGENTE DEL CRUZAMIENTO

Tangente del cruzamiento expresada en forma decimal

TIPO DE CORAZON

_:corazoén recto
CC: corazodn curvo
MANO DEL APARATO

D: derecha
I: izquierda
ENTREVIA
GA: 1.940 mm (galibo ancho)
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GE: 1.400 mm (galibo estrecho)
En caso de emplearse otra entrevia debera expresarse en mm.

Segun MM-NV-1-3-01
4.3 Condiciones exigidas para la fabricacion del material
Todas las ofertas incluirdn un plan de fabricacidn y entrega del material de cada suministro.

Basicamente, el suministro estara formado por agujas, contra agujas, cruzamientos de punta fija
dobles y triples. Todos estos elementos incluiran las sobremedidas necesarias para facilitar las
operaciones de mantenimiento y reposicién sin necesidad de recurrir a las soldaduras
aluminotérmicas con cala ancha. Con cardcter general las contraagujas contendran una
sobremedida de 100 mm en talén y en punta, las agujas se suministraran con 100 mm de
sobremedida en la zona forjada y los cruzamientos dispondran de antenas soldadas también con
sobremedidas de 100 mm. En todos los precios estan incluidas las posibles antenas y/o juntas
aislantes que el repuesto pueda requerir.

El suministrador estudiard y justificarda ademds aquellos casos particulares para los que
considera necesario aumentar o disminuir esta sobremedida en cualquiera de los componentes
anteriormente citados.

Algunos de los repuestos incluidos en el presente pliego presentan geometria no estandarizada
(curvatura horizontal o vertical). La Direccién Facultativa indicara al Contratista adjudicatario la
geometria del aparato de via de referencia de cada repuesto y se le facilitardn los datos
topograficos de los mismos. No obstante, el Contratista podrd realizar las mediciones en campo
que considere oportunas, para lo cual Metro permitird el acceso a las instalaciones tantas veces
como sea necesario en brigadas nocturnas. Cualquier disefio deberd ser sometido a la
aprobacion por parte de Metro de Madrid.

4.3.1 Semicambios, agujas, contraagujas y componentes

Los repuestos considerados en este apartado incluyen semicambios con los radios que se
especifican en el presente pliego, tanto en recta como en curvas especiales. Los casos especiales
seran indicados por la Direccién Facultativa.

Repuestos para semicambios de nueva tecnologia

Los aparatos de via de nueva tecnologia utilizados en la Red del Metro de Madrid disponen de
agujas 54E1A1 con forja vertical. La transicion desde esta forja vertical a la inclinacién 1/20 de
la via se realiza en la via intermedia de los aparatos mediante placas de transicidon con inclinaciéon
1/40. La secuencia de la transicion de inclinacién es la siguiente: placa de talén de aguja, vertical
(1/00); placa siguiente, en la primera traviesa (o eje) de la via intermedia, también vertical
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(1/00); placa siguiente, en la segunda traviesa (o eje) de la via intermedia, inclinacién 1/40; placa
siguiente, en la tercera traviesa (o eje) de la via intermedia, inclinacién 1/20.

El perfil empleado en el carril de las contraagujas es el 54E1 GR 260. Para las agujas se utiliza el
perfil bajo asimétrico 54E1A1 GR 260. Para que las agujas sean soldables en su taldn al carrilaje
intermedio, estardn forjadas en una longitud aproximada de 600 mm. La transicion del perfil
54E1A1 al perfil 54E1 vertical se realizara en aproximadamente 160 mm de longitud.

El movimiento de las agujas se produce por flexién del carril, que va empotrado en su talén y
soldado aluminotérmicamente al carril intermedio.

En la zona donde la geometria de aguja y contraaguja se separa, el apoyo lateral de las agujas se
realiza a través de topes de aguja, que transmiten por medio de la contraaguja los esfuerzos
laterales a las traviesas y de estas al balasto o placa de hormigdn. Estos topes se ajustan entre
aguja y contraaguja con una separacién maxima de 1,5 mm y se fijan a esta con tornillos de alta
resistencia en calidad 10.9. Los topes se fabrican con calidad EN-GJS-400-18-LT.

La maniobra de las agujas se realiza por medio de un accionamiento en punta, constituido por
un cerrojo de uiia con sistema de comprobacion y un motor con la fuerza y carrera adecuadas
para la realizacidon de la maniobra y el encerrojamiento. La apertura maxima de la aguja a la
altura de la biela del cerrojo es 160 mm, y el encerrojamiento de 45 mm. La garganta de paso o
entrecalle minima del semicambio es de 58 mm.

Cada semicambio emplea un dispositivo de mufidn y horquilla para evitar el descuadre por
desplazamientos no deseados de las agujas. Para ello, se fija con tornillos de alta resistencia y
calidad 10.9 una horquilla en la contraaguja y un mufién en la aguja que encaja dentro de
aquella, en posicién centrada a temperatura de neutralizacién. Tanto las horquillas como los
mufiones son de calidad EN-GJS-400-18-LT.

Las agujas deben adaptarse perfectamente a las contraagujas, para lo cual ambas piezas deben
someterse a precisos mecanizados, de forma que el conjunto constituya un camino de rodadura
continuo sin distorsiones.

Repuestos para semicambios de tecnologia elastica

Los aparatos de via de tecnologia elastica utilizados en la Red del Metro de Madrid disponen de
agujas 54E1. Estas agujas son cupones de carril de diferentes longitudes cepillados debidamente
para permitir tanto el ajuste perfecto a la contraaguja, como el cumplimiento de su funciéon
consistente en guiar y soportar las ruedas del material. En la Red de Metro de Madrid se pueden
encontrar espadines mecanizados a partir de carril Vignol de igual o menor altura que la
contraaguja o a partir de carril especial como el tipo Brunnell. Las agujas de tecnologia elastica
disponen de una pieza rigida intermedia entre aguja y contraaguja denominada almohadilla de
talén que fija el espadin en el talon sin ninglin movimiento posible (la maniobra se consigue en
este caso gracias a la elasticidad de la aguja que se ve favorecida en las zonas en las que el patin
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se ha suprimido). Las agujas deben durante su movimiento resbalar sobre placas engrasadas
denominadas resbalones, los cuales estan fijados directamente sobre las traviesas o bien por
intermedio de un palastro (propio de los espadines con carril especial tipo Brunnell) en el que
van fijos todos los resbalones. Por esta razén la aguja no lleva la inclinacién 1/20 del resto de la
via.

Las contraagujas pueden seglin qué semicambios, llevar o no la inclinacién 1/20 del resto de la
via. Tienen orificios en el alma para alojar los tornillos correspondientes a resbaladeras, topes y
almohadillas. La forma en planta de la contraaguja es tal que permite que la aguja se ajuste a
ella. La cara lateral del borde activo estd cepillada para alojar a la aguja, cubriendo
especialmente la punta de la misma.

Es frecuente el empleo de topes o piezas interpuestas entre la contraaguja y la aguja,
coincidiendo con los resbalones y que impiden el vuelco del espadin asi como su correcta
separacion a la contraaguja. Su longitud es variable segin en qué zona del espadin se encuentre
colocado.

4.3.2 Cruzamientos de punta fija

Los cruzamientos de punta fija a suministrar seran de las tangentes que aparecen detalladas en
el presente Pliego (en el caso de no ser asi, se definird durante la ejecucién del mismo) y estaran
perfectamente adaptados a las geometrias o curvas de sus aparatos matriz. Su fabricacion
respondera a los planos y dimensiones aprobados por Metro de Madrid.

Estardn compuestos por los siguientes elementos:

e Bloque central fundido en acero austenitico con un 12—14% de Manganeso.

e Cuatro o seis piezas intermedias de aleacion especial Cr/Ni — cantidad segtn el modelo
de cruzamiento.

e Cuatro o seis cupones de carril en perfil 54E1 — cantidad segun necesidades de proyecto.

e Cupones de Junta aislante encolada 309/90° en perfil 54E1 — cantidad segln
necesidades de proyecto.

Las piezas intermedias de Cr-Ni, los cupones de carril y/o las juntas aislantes encoladas se unen
al bloque central mediante soldadura a tope por chisporroteo hecha con una maquina
especialmente disefiada para ello.

4.3.3 Identificacion de los repuestos suministrados

El marcado de los repuestos incluira el nimero de repuesto asi como la designacién y ubicacion.
En cualquier caso, la Direccién Facultativa se reserva el derecho a modificarlo en el tiempo y
forma adecuados.
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Serd preciso que el Contratista aporte toda la informacién de la justificacién de la identificaciéon
y marcaje que posean todos los materiales suministrados y realice un informe recopilatorio de
dichas justificaciones para poder identificar todo lo reflejado en ellos. El contratista suministrara
el listado definitivo entregado con una codificacidn por cada repuesto.

5 EXAMENES Y PRUEBAS DE RECEPCION

Todos los materiales y equipos que se suministren, ademads de ser inspeccionados y probados
de acuerdo con la normativa aplicable, deberan ser sometidos a las pruebas que sean necesarias
para demostrar a Metro de Madrid que los suministros cumplen los requisitos, alcances y
funcionalidades solicitadas.

El Contratista someterd a la aprobacién de Metro de Madrid los protocolos de pruebas a
efectuar, al menos con un (1) mes de antelacion a la realizacion de las mismas, reservandose
Metro de Madrid el derecho a modificarlos o ampliarlos justificadamente y asistir a su
cumplimiento y verificacion, o delegar en una Entidad Inspectora. El Contratista aportara los
medios e instrumentos necesarios para la realizacién de las inspecciones, ensayos y pruebas a
realizar tanto en sus instalaciones como en las de Metro de Madrid, y asumird las
responsabilidades y gastos de personal, e instalaciéon de los instrumentos necesarios para la
ejecucién de las mismas, de acuerdo con el procedimiento que sea establecido.

Se verificara la conformidad del suministro, con respecto a los requisitos especificados en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

La entrega y aprobacién de la documentacidn asociada a cada aparato de via es preceptiva para
su certificacion.

6 DOCUMENTACION A ENTREGAR Y OBLIGACIONES

La documentacidn a entregar por el Contratista para cada repuesto de aparato de via
suministrado, cuyo uso serd libre por parte de Metro de Madrid S.A., debera incluir como
minimo los siguientes aspectos:

Memoria que defina como minimo; descripcion del material utilizado para su

fabricacidn, fechas de inicio y final de fabricacidn, ensayos realizados, descripciéon de la

trazabilidad completa de cada repuesto...etc

e Ficha resumen del repuesto con sus principales caracteristicas y trazabilidad

e Planos (esquematicos unifilares y completos en formato manipulable dwg y pdf). Los
planos deberan estar a escala para la posible medicién de cada parte del mismo. Se
representaran las dimensiones mas representativas acotadas para cada elemento, asi
como la plantay perfil de los mimos. También se representaran los elementos asociados
a los mismos para su futura instalacién.

e Protocolo de plan de pruebas
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e Protocolo de plan de calidad
e Recepcion: Albaranes con identificacidon de elementos y ubicacidn

Se entregaran dos (2) copias en papel (si la Direccién del Contrato lo pidiera), y en soporte
informdtico, de toda la documentacion solicitada y de cualquier otro documento no indicado
que se considere necesario por Metro de Madrid, S.A. en el transcurso de la implantacion y
recepcién del mismo.

La documentacidn escrita se editara en papel de buena calidad, encuadernada y clasificada, y
sera facilmente legible y reproducible. Los textos escritos se presentaran en formato DIN A-4.
Los planos se dibujaran preferentemente en formato DIN A-2 o DIN A-3, a las escalas
convenientes.

La documentacion en soporte informatico se entregara en disco duro sélido. Todos los planos
mecanicos, estaran realizados en 3D.

Toda la documentacion estara elaborada en castellano.

La denominacién de los planos y documentacién, asi como el formato de la misma debera de
ser aprobada por la Direccién Facultativa.

El suministrador facilitard a Metro de Madrid las referencias, identificaciones y fabricantes de
los materiales, especialmente cuando abandone su fabricacion, con el fin de que Metro de
Madrid pueda garantizar, en su caso, el mantenimiento futuro. En el caso de suministros
nomenclaturados, el suministrador garantizard a Metro de Madrid, la existencia de repuestos e
incluso del “fin de serie” durante un periodo de 10 afios contado a partir de la fecha de entrega
del dltimo suministro.

7 MEDICION Y ABONO

7.1 Generalidades

Salvo indicacién contraria en los Pliegos de Licitacion, los trabajos contratados se abonaran
aplicando los precios unitarios a las unidades resultantes.

Se entenderd que todos los precios comprenden los gastos de toda clase de operaciones directas
o incidentales necesarias para dejar las unidades terminadas con arreglo a las condiciones
especificadas en el presente Pliego.

A tal efecto, todas las partidas se deben interpretar como trabajos completos totalmente
terminados. El abono de los importes estan condicionados a la entrega previa de toda la
documentacion solicitada de los repuestos.
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7.2 Precios unitarios

Los precios unitarios "base de licitacidon", comprenden, sin excepcidn ni reserva, la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de
ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes
documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de licitacion comprenderadn todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacién, a fin de que sirvan para el objeto que
fueron proyectados.

La formacién de precios unitarios de las unidades relacionadas en apartados anteriores de este
Pliego se realizard libremente por el licitador con arreglo a su estructura de costes, pero para su
justificacion se deberd tener en cuenta lo siguiente:

e Llas unidades recogen los costes de personal, materiales y medios auxiliares
incrementados en los gastos generales y beneficio oportunos que tengan en cuenta
cuantas actuaciones y relaciones contractuales figuran en el pliego, y los impuestos y
tasas de toda clase, excluido el IVA.

e En particular, los costes de personal tienen en cuenta todo tipo de remuneraciones
directas, basicas, horas extra requeridas, cualquiera que sea su nimero, dietas y otras
asignaciones del personal en cuestion, asi como todas las labores complementarias que
deban realizarse, tanto por ellos como por terceros, para el correcto cumplimiento de
las labores definidas en este Pliego.

8 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS SUMINISTROS

Durante la ejecucion del contrato el contratista comunicara mediante un informe mensual el
seguimiento y control de los suministros, donde se indicar3;

1. El estado de cada repuesto; en espera, en proceso de fabricacidn, en transporte y
entregado
2. Lafecha de entrega de cada paquete de repuestos

Las fechas de entrega de cada repuesto se entregaran en formato Gantdentro del informe
mensual.
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9 FORMACION. PLAN DE MANTENIMIENTO

El suministrador tendra obligacion de suministrar al personal de Metro de Madrid la formacion
técnica precisa para el uso, reparaciéon y mantenimiento adecuados, de los suministros objeto
del contrato. Ademas, entregar a Metro de Madrid toda la documentacidn técnica concerniente,
a fin de facilitar dichas labores de uso, mantenimiento y reparacion.

El objetivo de este curso es mantener actualizado a los técnicos del Servicio de Via, que realizan
el mantenimiento de los aparatos de via, de las ultimas novedades y tecnologias, asi como
procedimientos en lo referente al mantenimiento de todos los elementos que componen un
aparato de via.

El adjudicatario suministrara todo el material necesario para impartir el curso, tanto en papel,
como en digital, asi como 4 reglas de desgastes de semicambios (con todos sus elementos).
Estimando un ndmero de 10 técnicos en el aula.

Las caracteristicas y alcance del contenido a impartir serd el siguiente, pudiendo ser ampliado
por el adjudicatario;

v" Duracion: - 1 semana, 6 horas de mafiana en jornada diurna
- 3 jornadas practicas nocturnas en aparatos de via operativos

v" Contenido:
1. Semicambios

1.1 Inspeccidn de las agujas y contraagujas

1.2 Tratamiento de las rebabas en las agujas

1.3 Gateo de Agujas

1.4 Causas de golpe de prensa en agujas y metodologia de
aplicacion

1.5 Acoplamiento aguja - contraaguja

2. Cruzamientos, corazones.

2.1 Inspeccidn e identificacion de defectos
2.2 Reparacion por tipologia de defecto
2.3 Postinspeccién
2.4 Mantenimiento
2.5 Consideraciones a tener en cuenta
3 Contracarriles
3.1 Cota de proteccion
3.2 Inspecciones
4 Separacidn entre aguja y topes de aguja
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Comprobacién de la apertura de las agujas
Comprobacién del paso minimo de pestafia
Liberacion de tensiones

Limites de desgaste por elemento del aparato

O 00 N O U»n

Estimacién de vida util de los elementos de un aparato por ciclos de
carga por eje.

El curso comenzara a los 2 meses de la adjudicacidn del contrato, a no ser que el Director del
Contrato indique otra fecha por motivos de calendarios internos de Metro de Madrid

10 PLAZO DE SUMINISTRO

El plazo de suministro de la totalidad de los repuestos debera realizarse en un plazo maximo de
2 (dos) afios desde el dia siguiente a la firma del acta de inicio de los trabajos. Este plazo es
aplicable tanto al Lote 1 como al Lote 2 y la ejecucion de ambos lotes serd simultanea.

El suministro debera realizarse de manera uniforme en el tiempo y se iniciard como maximo
pasados dos meses desde la firma de contrato.

A continuacidn, se define una propuesta preliminar de trabajos por afio para cada lote.

10.1 Lote 1
DESGINACION TIPO DE REPUESTO DESTINO ARNO
CRUZAMIENTO DOBLE GA (+200) 2021
CRUZAMIENTO CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) ENTRADA 2022
CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) SALIDA 2022
SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA (+200) 2021
SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA (+200) 2021

SEMICAMBIO -

SEMICAMBIO D-I NUEVA TECNOLOGIA (+200) 2021
SEMICAMBIO D-D NUEVA TECNOLOGIA (+200) 2021
) SEMICAMBIO NUEVA TECNOLOGIA (+200) L11 SACO DE LA FORTUNA 2021

BIFURCACION L11
CRUZAMIENTO DOBLE L11 SACO DE LA FORTUNA 2021

D-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA (+200) L12 PARQUEJOUE:,-\II—EC-Al;ngERSIDAD REY 2021

DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA (+200) L2 PARQUEJ%I;S;ikﬁyggERSIDAD REY 2021

L12 GETAFE CENTRAL - JUAN DE LA

DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA (+200) CIERVA 2021
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA (+200) L12 JUAN DE LA CIERVA - EL CASAR 2021
SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA (+200) L12 EL CASAR - LOS ESPARTALES 2021

DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA-D -
SEMICAMBIO I-I NUEVA TECNOLOGIA (+200) L12 EL CASAR - LOS ESPARTALES 2021
DG-MM-HP-TA 03-140-0,125-GA SEMICAMBIO I-| NUEVA TECNOLOGIA (+200) L21 EL CARRASCAL - JULIAN BESTEIRO 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 SOL - TIRSO DE MOLINA 2022

DG-MM-HP-TA 04-140-0,125-GE-I

SEMICAMBIO |- ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 SOL - TIRSO DE MOLINA 2022

Servicio de Via Pagina: 15 de 18



Metro de Madrid, S.A.

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAS

AREA DE OBRA CIVIL, ESTACIONES Y ACCESIBILIDAD

SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
B-MM-HP-TA 10-140-0,125-GA - - -
CRUZAMIENTO DOBLE LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
CRUZAMIENTO TRIPLE LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. LR OPERA - PRINCIPE PiO 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU 2022
B-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE - -
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L1 PINAR DE CHAMARTIN - BAMBU 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L2 CANAL - CUATRO CAMINOS 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L2 CANAL - CUATRO CAMINOS 2022
B-MM-HP-TAR 10-140-0,125-GE
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L2 CANAL - CUATRO CAMINOS 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L2 CANAL - CUATRO CAMINOS 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 VILLAVERDE ALTO - SAN CRISTOBAL 2022
DG-MM-HP-TA 07-140-0,125-GE-D -
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 VILLAVERDE ALTO - SAN CRISTOBAL 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 ARGUELLES - MONCLOA 2022
SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 ARGUELLES - MONCLOA 2022
B-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE -
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 ARGUELLES - MONCLOA 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L3 ARGUELLES - MONCLOA 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS 2022
B-MM-HP-TA 06---GE -
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 PINAR DE CHAMARTIN - MANOTERAS 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES 2022
B-MM-HP-TAR 10-140-0,125-GE-I -
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L4 SAN BERNARDO - ARGUELLES 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO 2022
SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA TEC. L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO 2022
B-MM-HP-TA 06---GE
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L5 ALAMEDA DE OSUNA - EL CAPRICHO 2022
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 ALTO DE EXTREMADURA - LUCERO 2022
DG-MM- -AF 95-100-0,125-GA-|
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 ALTO DE EXTREMADURA - LUCERO 2022
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 LAGUNA - CARPETANA 2022
DG-MM-HP-TA 15-140-0,125-GA-|
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 LAGUNA - CARPETANA 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 OPORTO - OPANEL 2022
DG-MM- -AF 83-100-0,125-GA-| —
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 OPORTO - OPANEL 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 OPARNEL - PLAZA ELIPTICA 2022
D-MM--AF 98-100-0,14-GE — -
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 OPARNEL - PLAZA ELIPTICA 2022
SEMICAMBIO |-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 PLAZA ELIPTICA - USERA 2022
DG-MM- -AF 81-100-0,14-GE-I -
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 PLAZA ELIPTICA - USERA 2022
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SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 LEGAZPI - ARGANZUELA PLANETARIO 2022
DG-MM- -AF 81-100-0,14-GE-|
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 LEGAZPI - ARGANZUELA PLANETARIO 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L ARGANZUELAA,F&/X\F‘{EOTAR'O - MENDEZ 2022
DG-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE _
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 ARGANZUELA PLANETARIO - MENDEZ 2022
ALVARO
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L ARGANZUELAA,F&/X\;EOTAR'O - MENDEZ 2022
DG-MM-HP-TAR 06-140-0,125-GE _
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 ARGANZUELA PLANETARIO - MENDEZ 2022
ALVARO
L6 AVENIDA DE AMERICA - REPUBLICA
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. ARGENTINA 2022
DG-MM- -AF 75-100-0,14-GE L6 AVENIDA DE AMERICA - REPUBLICA
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. ARGENTINA 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 NUEVOS MINISTERIOS - CUATRO 2022
CAMINOS
DG-MM:- -AF 79-100-0,14-GE
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 NUEVOS MINISTERIOS - CUATRO 2022
CAMINOS
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CUATRO CA&'S\?S - GUZMAN EL 2022
DG-MM:- -AF 79-100-0,14-GE _
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CUATRO CAMINOS - GUZMAN EL 2022
BUENO
L6 METROPOLITANO - CIUDAD
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. UNIVERSITARIA 2022
D-MM-HP-TA 14-140-0,125-GE
L6 METROPOLITANO - CIUDAD
SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA TEC. UNIVERSITARIA 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA 2022
DG-MM- -AF 95-100-0,14-GE
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA 2022
DG-MM- -AF 95-100-0,14-GE
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L6 CIUDAD UNIVERSITARIA - MONCLOA 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA 2022
SEMICAMBIO D-I ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA 2022
B-MM-HP-TAR 02-140-0,125-GA
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 NUEVOS MINISTERIOS - COLOMBIA 2022
SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 2022
SEMICAMBIO D-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 2022
B-MM- -TA 07---GA
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 2022
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L8 BARAJAS - AEROPUERTO T4 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 MONTECARMELO - TRES OLIVOS 2022
DG-MM-HP-TA 07-140-0,125-GA
SEMICAMBIO I-| ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 MONTECARMELO - TRES OLIVOS 2022
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SEMICAMBIO D-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
SEMICAMBIO D-1 ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
SEMICAMBIO I-D ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
B-MM-HP-TA 07-140-0,125-GA-|
CRUZAMIENTO DOBLE L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
CRUZAMIENTO DOBLE L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
SEMICAMBIO |-l ENDURECIDO NUEVA TEC. L10 TRES OLIVOS - FUENCARRAL 2022
10.2 Lote 2
DESGINACION TIPO DE REPUESTO DESTINO ANO
CRUZAMIENTO TRIPLE GA (+200) 2021
CRUZAMIENTO TRIPLE GE (+200) ENTRADA 2021
CRUZAMIENTO TRIPLE GE (+200) SALIDA 2021
CRUZAMIENTO
CRUZAMIENTO DOBLE GA (+200) 2021
CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) ENTRADA 2021
CRUZAMIENTO DOBLE GE (+200) SALIDA 2021
SEMICAMBIO I-I NUEVA TECNOLOGIA
2021
(+200)
SEMICAMBIO I-D NUEVA TECNOLOGIA
(+200) 2021
SEMICAMBIO SEMICAMBIO D-I NUEVA TECNOLOGIA
2022
(+200)
SEMICAMBIO D-D NUEVA TECNOLOGIA
2022
(+200)
CRUZAMIENTO DOBLE (+200) ML1 2022
DIAGONAL ML1
SEMICAMBIO (+200) ML1 2022
CRUZAMIENTO TRIPLE (+200) ML1 PINAR DE CHAMARTIN - FUENTE DE LA 2022
MORA
BT-ML-P-AA-05-50-0,25-3100 CRUZAMIENTO DOBLE (+200) ML1 PINAR DE CHA'\';”SFSI'N - FUENTE DE LA 2022
SEMICAMBIO {+200) ML1 PINAR DE CHAMARTIN - FUENTE DE LA 2022
MORA
CRUZAMIENTO TRIPLE Ri6ON ML1 LAS TABLAS 2022
BT-ML-P-AA-05-50-0,25-3500 CRUZAMIENTO DOBLE Ri60N ML1 LAS TABLAS 2022
SEMICAMBIO Ri60N ML1 LAS TABLAS 2022
CRUZAMIENTO TRIPLE L7 ARROYO FRESNO - PITIS 2022
B-MM- -AF 99-100-0,14-GA
CRUZAMIENTO DOBLE L7 ARROYO FRESNO - PITIS 2022
DG'MM'P'TAGRE(_)ls'l‘w'O’lzs' CRUZAMIENTO DOBLE L1 CHAMARTIN - PLAZA DE CASTILLA 2022
B'MM'HP'TA2£7'14O'O’125' CRUZAMIENTO DOBLE LI7 ESTADIO METROPOLITANO 2022
DG-MM-HP 'LAE_?“'MO'O’HS' CRUZAMIENTO DOBLE L1 SOL - TIRSO DE MOLINA 2022
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