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1 PRESCRIPCIONES GENERALES.

El presente pliego tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las materias que han de ser
objeto de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base para el
mismo y concretar los documentos en cuya realizacién ha de intervenir el consultor para que el

trabajo pueda ser aceptado por la administracion.
Se entenderd por el consultor a la parte contratante obligada a ejecutar el proyecto o trabajo.

Se describen igualmente, los documentos e informacién que la administracién pone a disposicién
del consultor y se establecen las relaciones entre los representantes de ambos en lo referente a

aspectos técnicos y seguimiento del contrato.

2 CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

TIPO: Redaccién de proyecto de construccion.
TITULO: Paso inferior bajo la carretera M-301 para permeabilidad ciclista en Getafe.
SITUACION: Término municipal de Getafe.

El proyecto de construccién para el que se solicita el servicio consiste en la preparacion, de
acuerdo con lo exigido al respecto por la legislacion vigente, de los documentos, memoria y
anejos, planos, pliego de prescripciones técnicas particulares, presupuesto y estudio de
seguridad y salud, necesarios para definir detalladamente las obras que han de efectuarse y la
forma de realizarlas, precisando las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como su
procedencia y las especificaciones de las distintas unidades de obra a ejecutar, con el fin de
conseguir los resultados 6ptimos, conjugando los puntos de vista técnico y econdmico, tanto en

la fase de construccién de las obras, como en la de su conservacién y explotacion.

Los condicionantes basicos del proyecto son los siguientes:

— Tipo de actuacién: Paso inferior.

— Estructuras: Una.

— Longitud aproximada: 70 metros.

— Presupuesto Ejecucién Material aproximado: 700.000,00 euros.

— Antecedentes: Orden de estudio.
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3 DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR.

La administracion facilitard al consultor toda la documentacién relativa a los antecedentes
administrativos del proyecto de referencia. El area encargada del contrato facilitara las
credenciales oportunas al personal del consultor que se determine para cada una de las fases del
trabajo y que se requieran para identificar su adscripcion al contrato frente a particulares y

organismos de la administraciéon estatal y local.

4 MEDIOS MATERIALES PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El consultor debera disponer de todos los medios materiales necesarios para la consecuciéon de
todas las labores propias de este tipo de contrato. Durante la realizacién de los trabajos, el
consultor estara obligado a acudir en el tiempo marcado por la Direccién del Proyecto a las
reuniones con las compafias de servicios afectados por las obras, a los organismos oficiales
para cumplir los requisitos marcados por la Declaracion de Impacto Ambiental, a la toma de
datos en el lugar de las obras y realizacién de la tramitacién para las futuras expropiaciones, a
las reuniones con los afectados para la reposicion de los accesos, a la toma de datos
topograficos de detalle asi como a cualquier imprevisto que pueda surgir durante la redaccion del

proyecto.

El consultor estara obligado a poner los medios necesarios para el traslado del Director del
Proyecto a la zona de proyecto siempre que asi se requiera para el adecuado desarrollo de los

trabajos.

Todos estos medios materiales fisicos o digitales, en ningdn caso podran suponer menoscabo de
las operaciones que sea necesario realizar segun se produzca la demanda de asistencia, tanto

personal como documental.

5 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.

5.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se haré referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a posibles estudios de carreteras
(previos, informativos, proyectos de trazado, proyectos de construccién, etcétera) elaborados
con anterioridad y que constituyan antecedentes directos o indirectos del presente Proyecto,
incluyéndose la documentacién completa relativa a sus aprobaciones. Asimismo, se incluira
también la Orden de Estudio que motivé la redaccién del presente proyecto y sus posibles

modificaciones o resoluciones complementarias.
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5.2 PLANEAMIENTO URBANISTICO

Se recopilara la informacioén relativa al planeamiento urbanistico vigente del término municipal de
Getafe en el que se encuentra el paso inferior a proyectar y se indicarad su adaptaciéon al mismo,
evaludndose las posibles interferencias con las zonas calificadas como suelo urbanizado,
espacios protegidos, etc. La informacidon recopilada se plasmard en mapas a escala suficiente
para comprobar la situacién relativa entre la calificacién y clasificaciéon de los suelos y el
proyecto que se estd redactando para determinar las posibles afecciones de acuerdo con el
planeamiento urbanistico vigente del municipio afectado. Asimismo se preparara la
documentaciéon necesaria y se solicitara el informe de viabilidad urbanistica. Una vez emitido

éste se atendera a las prescripciones que en él se soliciten.

Si fuera precisa alguna actuacién no incluida en el planeamiento, el Consultor preparara la
documentaciéon necesaria para legitimar dicha actuacién. En particular, se contemplarad la
adecuacion al planeamiento urbanistico vigente en relacién con las servidumbres previstas en la

Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Igualmente, se analizard con suficiente grado de detalle la localizacién y determinaciones
aplicables a usos tales como centros hospitalarios, equipamiento docente u otros analogos, que
pudieran plantear exigencias especificas en cuanto a limitacién de ruidos, accesos, etc., y en
consecuencia, requerir la adopcién de medidas especiales en el proyecto para hacerlo compatible

con ellos.

La documentaciéon integrante del Proyecto incorporard como Anejo el planeamiento vigente,
tanto escrito como grafico, y tendra en consideraciéon, en lo que procedan, las determinaciones

recogidas en el mismo.

5.3 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

5.3.1 Sistema de referencia

El sistema de referencia planimétrico que se utilizara en los trabajos es el oficial en la cartografia

espafola para la peninsula:
- Sistema de Proyeccién: Universal Transversa Mercator (UTM).

- Sistema Geodésico de Referencia: ETRS-89 materializado por la red REGENTE.
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El sistema de referencia altimétrico que se utilizara en los trabajos serd el nivel medio del mar en

Alicante, que es el definido por la red N.A.P.

5.3.2 Red de Replanteo

5.3.2.1 Formacioén de la Red de Replanteo

Se establecerd una red de replanteo doble, planimétrica y altimétrica, referida al marco ETRS-89

y a lared N.A.P.

Esta red de replanteo estara formada por al menos cinco bases, que servirdn para la obtenciéon

del levantamiento topogréfico, replanteo de la obra y para posteriores trabajos de topografia.
Las premisas para la ubicacién de estas bases seran:
- Que estén repartidas por la obra y que la abarquen por completo.

- Para que puedan ser utilizados por métodos de topografia clasica, es recomendable

que desde cada vértice sean visibles por lo menos otros dos.
- Que sean puntos estables y permanentes.
- Se situaran fuera de la zona de actuaciéon pero cerca de ella.

Se dejarad constancia en el terreno de los vértices mediante hitos prefabricados, clavos de hierro
recibidos con hormigén u otro medio que garantice su permanencia. De cada uno de ellos se
realizard una resefia conteniendo un croquis de campo con la representacién del entorno y su
acceso, el emplazamiento, tipo de sefal, sus coordenadas y coeficiente de anamorfosis y una

fotografia en color.

La descripcion de los vértices en las resefias debe ser lo suficientemente detallada de forma que

permita su localizacién sin necesidad de replantear su posicién por coordenadas.

5.3.2.2 Observacion de la red de replanteo

Los instrumentos utilizados en la observacidn de las bases de replanteo deberan estar en
perfectas condiciones y calibrados. Se tendrd especial cuidado en la correcta nivelacion y el

centrado de la base nivelante y el tripode.
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Planimetria

Para la georreferenciacién planimétrica del proyecto, se enlazard mediante GPS a un vértice

geodésico de la red REGENTE o una estacion fija de referencia de redes GNSS.

La metodologia de trabajo se basarad en el posicionamiento GPS en modo estatico relativo con
postproceso, o modo RTK haciendo uso de estaciones permanentes GPS de referencia y usando

las soluciones de red.

Las condiciones de observacidn serdn las siguientes:
- Numero de satélites mayor o igual a 5
- Mascara de elevacién mayor de 15°
- GDOP inferior o igual a 5

Las tolerancias de las coordenadas medidas en las observaciones serdn de 25 mmen X e Y, y

35 mm en Z.
Altimetria

Es necesario que todo el trabajo esté dentro de unas precisiones relativas dentro del sistema.
Las cotas de las bases de replanteo obtenidas con observaciones GPS se ajustardn mediante una
nivelacion geomeétrica. Para ello se realizard la nivelacion geométrica de un anillo cerrado
partiendo de una base como datum, pasando por el resto de las bases y cerrando el anillo en la

primera. El error de cierre se compensara entre las bases.

La tolerancia para esta nivelacion geométrica es: error en cota < 10+/K mm; siendo K =longitud

del itinerario en km.

5.3.3 Obtencion de la cartografia 1/500

5.3.3.1 Levantamiento topografico

La escala del levantamiento sera 1/500 con equidistancia de medio metro.

Se tomaran todos los puntos necesarios para que la cartografia obtenida con este levantamiento
sea un reflejo fiel del terreno existente. Las observaciones de estos puntos se realizardn por
topografia clasica, mediante radiacién desde las bases de replanteo o mediante observaciones

GPS.
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Las tolerancias de las coordenadas medidas en las observaciones serdan de 30 mmen X e Y, y

40 mm en Z.
El plano topografico proporcionara la siguiente informacion:
- Vias de comunicacién, edificios, construcciones, aceras, sendas, caminos.

- Si se trata de un ensanche y mejora, o de una interseccién o cualquier otra actuaciéon en
que la carretera existente formara parte de la nueva carretera, serd necesario tomar todos
los puntos caracteristicos de la carretera, como son: el eje, linea blanca exterior, borde
de aglomerado, limite plataforma, fondo cuneta, pies y cabezas de talud asi como
cualquier elemento que sea susceptible de ser representado y sea importante para la

ejecucion de la obra (obras de fabrica, elementos de sefalizacién de la propia obra, etc).

- Se tomaran todos los servicios afectados: abastecimiento, saneamiento, drenaje, lineas

de gas, teléfono, electricidad, comunicaciones, etc
- Parcelas y subparcelas, y se diferenciaran los usos del suelo.
- Los arboles aislados y singulares se dibujaran individualizados uno a uno.

- Se pondra especial cuidado en la toma de puntos de las zonas donde se vaya a emplazar
obras de fabrica o drenaje, estructuras o tlineles, asi como en las conexiones con vias ya

existentes.

Se incluird la toponimia de accidentes geograficos como montes, cerros, valles, rios, carreteras,

caminos y la de parajes mas concretos como calles, parques, jardines, etc.

5.3.3.2 Replanteo y obtencién del perfil longitudinal

Se realizara el replanteo y estaquillado de los ejes, de los puntos singulares o de aquellos que la
direccion del proyecto considere oportunos. También se obtendra el perfil longitudinal de los

distintos ejes.

5.3.3.3 Obtencion de perfiles transversales

Se realizara la obtencién de los perfiles transversales en cada punto replanteado, con la anchura

necesaria en funcién de la zona de ocupacion.

En el caso de perfiles transversales en carreteras o autovias en las que sean necesarios conocer

los datos del peralte, se usaran procedimientos tales que nos permitan obtener puntos con una
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precision altimétrica en torno a 1 cm. Para este tipo de trabajos pueden ser especialmente Utiles
las estaciones sin prisma, dado que en las autovias en que se deban obtener los perfiles
transversales puede ser muy complicada la realizacién de cortes de carril para poder trabajar

sobre la calzada mientras ésta se encuentra en servicio.

5.3.3.4 Documentos a entregar de los trabajos topograficos

5.3.3.4.1 Documentacidén a entregar de las bases de replanteo:

- Se describird en la memoria de los trabajos de topografia el procedimiento utilizado para
la obtencion de las coordenadas y cotas de los vértices de Red de Bases de replanteo,

especialmente la metodologia usada.
- Resenas, con croquis, fotografias de las bases y referencias.
- Listado de coordenadas de las bases de replanteo.

5.3.3.4.2 Documentacién a entregar del replanteo de los ejes y obtenciéon de los perfiles

longitudinales:

- Cotas de los perfiles longitudinales.

- Estado de alineaciones vy listado de puntos cada 20 m.
5.3.3.4.3Documentacién a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo:

- Perfiles transversales de campo.
5.3.3.4.4Documentacion a entregar de los levantamientos taquimétricos:

- Planos de los levantamientos topograficos ploteados en DIN A-3.

- DXF de los planos levantados.

Se atenderd a todo lo mencionado en el apartado 5.17 y en concreto se prestara especial

atencién al replanteo de la estructura.

Toda la documentacion de estos apartados se entregard tanto en formato papel como en

formato digital segun las instrucciones del Director del Proyecto.

5.4 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Las canteras, préstamos o vertederos que se estudien en el proyecto tendran en general caracter

informativo. El contratista tendra la libertad para obtener los materiales naturales que las obras
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precisen de los puntos que tenga por conveniente, siempre que los mismos reldnan las
condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones Técnicas del Contrato. Esta circunstancia
deberd quedar reflejada expresamente en los documentos contractuales del Proyecto.
Excepcionalmente, la Administracién podra exigir determinadas localizaciones, en cuyo caso
figurara esta exigencia de modo expreso en los documentos contractuales del proyecto, como

una prescripcién técnica mas.

5.4.1 ESTUDIO GEOLOGICO

El estudio geoldgico de los terrenos atravesados por el paso inferior se realizard tomando como
base la informacién bibliografica y cartografica disponible. Se incluirdn los planos geolégicos
existentes, a escala 1:50.000, asi como cualquier otra que estuviese disponible. Esta
informacién se completarad con un estudio de fotogeologia de la zona, que debera incluirse en el
proyecto, y una campana de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los

siguientes datos:

- geomorfologia;

- espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y materiales de recubrimiento;

- litologia, estratigrafia e historia geoldgica;

- geologia estructural y tectdnica, haciendo especial hincapié en la deteccion de
paleodeslizamientos y otros riesgos geoldgicos, en su caso;

- hidrogeologia;

- sismicidad.

Con toda la informacién procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se

confeccionard un plano de planta geoldgica a escala 1:5.000. El plano de planta geolégica

deberd contener al menos:

- Representacion de la obra: incluira los ejes de tronco con referencias a sus distancias al origen,
la calzada con las ocupaciones de desmontes y terraplenes seguin los taludes definidos en el

proyecto, y la posicién de las estructuras y tuneles indicando su denominacién.

- Representacidon geoldgica: se indicardn con colores las diferentes unidades geoldgicas del
sustrato, separando, siempre que sea posible, diferentes litologias existentes dentro de cada una

de ellas. Se indicardn con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las zonas cubiertas
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por suelos de alteracién. En este Ultimo caso se haran referencias puntuales sobre los espesores
de suelos existentes segun las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las
formaciones de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad geoldgica o formacion superficial

diferenciada tendra asociada una sigla, tanto en planos como en leyenda.

- Representacidon hidrogeoldgica: se representaran mediante simbologia adecuada los cursos de
agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademads las zonas humedas o de aparicién
de freatofitas. Se deberdn marcar los manantiales y pozos. En los primeros se indicara el caudal

aproximado, mientras que en los segundos se indicara la profundidad a la que aparece el agua.

- Representacion geomorfolégica: se representard mediante simbologia las diferentes formas del
terreno, utilizando diversos colores para cada uno de los agentes morfogenéticos (fluvial,
gravitacional, carstico, antrépico...). Se prestard una especial atencién a aquellos procesos que
puedan afectar a la obra. En particular, se cartografiardn de manera diferenciada los
paleodeslizamientos, que deberan ubicarse en planta y para los que habra que definir su

profundidad y cubicacién de modo aproximado.

- Representacién de los reconocimientos realizados con la simbologia adecuada a cada uno de

ellos.

5.4.2 PRESTAMOS, YACIMIENTOS GRANULARES Y CANTERAS

Se incluiréd si fuese necesario un estudio especifico y detallado relativo a la posible procedencia
de los materiales, actualizando y completando la informacién obtenida a partir de la cartografia
del I.G.M.E. u otros organismos, en su caso. Para cada préstamo, yacimiento o cantera que se
proponga utilizar, se describird con detalle su ubicacién en planos a escala 1:25.000, y la forma
de acceso mediante el correspondiente croquis. Se realizara un plano a escala 1:500 6 1:1.000,
segln convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo, yacimiento o
cantera, asi como la localizacion de los reconocimientos realizados para su investigacion. En
dicho plano se indicara el espesor minimo aprovechable para el uso que se prevea en cada punto
donde se conozca, asi como el espesor de suelo de recubrimiento a desechar. Se incluiran, junto
al plano de planta a escala 1:500 6 1:1.000, perfiles longitudinales y transversales donde se

identifiquen los distintos niveles litolégicos, asi como los reconocimientos efectuados.
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El nimero de reconocimientos a realizar y su distribucién serd el adecuado para conocer las
caracteristicas del préstamo, yacimiento o cantera, y para obtener una cubicacién fiable de los

mismos, segln la normativa aplicable vigente.

Las profundidades y ubicaciones en planta de las muestras recogidas en los reconocimientos
deben ser suficientemente representativas dentro de cada uno de los préstamos, yacimientos o
canteras. En el caso de yacimientos granulares o canteras activos, se podrd sustituir la
investigacion por datos de ensayos suministrados por sus explotadores, que habra que
complementar en durante la redaccidon del Proyecto con ensayos de contraste. Asimismo se
incluirdn los correspondientes partes de reconocimiento (sondeos, calicatas, ensayos geofisicos,
penetrémetros, etc.) que se hubiesen realizado, acompafados de la testificacién o interpretacion
pertinente. Con el material proveniente de cada uno de los reconocimientos se realizaran
ensayos de identificacion y caracterizacion completa del material. Estos ensayos permitiran
asegurar que el material redne las caracteristicas exigidas por el PG-3 para cada empleo
especifico. Las prospecciones, los ensayos de laboratorio y los ensayos de campo deberan
sujetarse en su definicion y realizacion a las normas vigentes sobre los mismos, siendo las
condiciones concretas de ejecuciéon de algunos de ellos (cuando presenten posibilidades
alternativas de ejecucion) las que se recojan en el PG-3, o en su defecto las indique el Director.
La omisiéon de la realizacién de alguno de estos ensayos prescritos por el PG-3 implica que la
caracterizacion efectuada no resulta completa, y la clasificacion del suelo que se obtenga a

partir de ella puede resultar errénea:

- En el caso de suelos que el proyecto proponga emplear como materiales tipo terraplén, deben
seguirse los criterios especificados en el articulo 330 del PG-3 y, en consecuencia, realizarse

ensayos de:
— Granulometria (UNE 103101).
— Plasticidad: limites de Atterberg (UNE 103103 y 103104).
— Contenido de materia organica (UNE 103204).
— Contenido de sales solubles (UNE 103205).
— Contenido de yeso (UNE 1032086).

— Ensayo de hinchamiento libre en edémetro para condiciones de ensayo definidas en el

apartado 330.4.4.2 del PG-3, incluso curvas (UNE 103601).
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— Ensayo de colapso para condiciones de ensayo definidas en el apartado 330.4.4.1 del PG-

3, incluso curvas (UNE 103406).
— Indice CBR (UNE 103502).
— Ensayo Préctor normal (UNE 103500).
— Ensayo Préctor modificado (UNE 103501).
— Humedad natural (UNE 103300).

- En el caso de suelos que el proyecto proponga emplear como materiales para rellenos tipo
pedraplén o todo-uno, deben seguirse los criterios especificados en los articulos 331 y 333 del

PG-3 y, en consecuencia, realizarse ensayos de:
— Granulometria (UNE 103101).
— Estabilidad frente al desmoronamiento en agua (UNE 146510).
— Estabilidad frente a los ciclos humedad-sequedad (UNE 146511).
— Propiedades quimicas: sulfatos (UNE 1744-1).
— Contenido de materia organica (UNE 103204).
— Contenido de sales solubles (UNE 103205).
— Contenido de yeso (UNE 103206).

- En el caso de suelos que el proyecto proponga estabilizar in situ, deben seguirse los criterios

especificados en el articulo 512 del PG-3.

- En el caso yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga emplear

como zahorras deben seguirse los criterios especificados en el articulo 510 del PG-3.

- En el caso de materiales granulares que el proyecto proponga destinar a la fabricacion de

suelo-cemento, deben seguirse los criterios especificados en el articulo 513 del PG-3.

- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga
emplear como aridos en hormigones estructurales, deben seguirse los criterios especificados en

la EHE-08.
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- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga
emplear como aridos en pavimentos de hormigén o en hormigén magro vibrado deben seguirse

los criterios especificados en el articulo 550 y 551 del PG3.

- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga
emplear como aridos de mezclas bituminosas, deben seguirse los criterios especificados en los

articulos 542 y 543 del PG3.

La campana de reconocimientos y ensayos de laboratorio de préstamos, yacimientos o canteras

debera estar integrada en la campana de estudio geotécnico.

5.4.3 INSTALACIONES DE SUMINISTRO

Se investigardn y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que pudieran
emplearse en las obras: fabricas de cemento, plantas de machaqueo de aridos, plantas de
hormigén y plantas de mezclas bituminosas. De cada una de ellas se indicara su naturaleza, el
tipo y tamano de las instalaciones, capacidad de produccién, canteras y yacimientos granulares
de los que se abastecen, etc. También se recogera la informacién de los ensayos de control de
materiales y productos acabados disponibles. El Consultor debera realizar durante la redaccion
del proyecto ensayos de contraste de los ensayos de control suministrados por los propietarios

de las instalaciones si la direcciéon del proyecto lo considerase oportuno.

5.4.4 PROCEDENCIA DE MIATERIALES

Toda la informacién relativa a la procedencia de materiales se resumird en un mapa de
localizacion de préstamos, yacimientos, canteras e instalaciones de suministro a escala
1:50.000, en el que se ubicardn todos los puntos de aprovechamiento detectados, con
indicacion expresa del tipo de material existente (préstamos, yacimientos granulares, canteras) y
las instalaciones de suministro localizadas (fabricas de cemento, plantas de éaridos, plantas de
hormigén y plantas de mezclas bituminosas). Sobre la base de las caracteristicas geotécnicas y
la ubicaciéon de las distintas fuentes de materiales (desmontes de la traza, canteras, préstamos,
etc.) y en coordinacién con el anejo de movimiento de tierras del Proyecto, se realizard una
propuesta razonada de la procedencia de los materiales del Proyecto, y en funcién de su
distancia a la zona de obras, se determinara el coste del transporte que debe incluirse dentro de
la justificacion del precio unitario de cada unidad de obra. También se estudiara en la

justificacion de los precios unitarios de los materiales naturales el importe del canon a abonar
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por la explotacion de préstamos, yacimientos granulares o canteras. En ningln caso podran
figurar, dentro de los Cuadros de Precios, unidades de obra cuya ejecucién exija el empleo de

materiales cuya procedencia no haya sido debidamente justificada.

5.5 ESTUDIO GEOTECNICO

Entre otros aspectos deberd abordar de forma expresa las cuestiones relacionadas con la
naturaleza de los materiales a excavar, modo de excavacién y utilizacion de los mismos, los
taludes a adoptar en los desmontes, la capacidad de soporte del terreno para cimentar los
rellenos, la forma de realizarlos, sus taludes, los asientos que puedan producirse y el tiempo
necesario para que se produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las medidas a tomar
para incrementarlos, caso de no ser aceptables, y las medidas a tomar para disminuir los

asientos y/o acelerarlos, etc.

La campaina de investigacién geotécnica se disefara de forma que sirva simultdneamente para el
eje principal (rellenos, desmontes y préstamos) y para las cimentaciones de las estructuras

previstas.
Comprendera las siguientes fases:

a) El Consultor elabora la propuesta de campana geotécnica del corredor y de caracterizacion

si fuese necesario de los materiales de préstamos, yacimientos y canteras.

b) Remisién de la propuesta de campafa para su seguimiento y control en Area de Proyectos

y Construccion.
c) Aceptacion de la campafa.

d) Realizacién de las prospecciones de campo y toma de muestras tras la aceptacién de la

campafa.
e) Realizacién de los ensayos de laboratorio.

f) Preparacién de la documentacion, que debe comprender la testificacién e interpretacion de

las prospecciones y los ensayos, en su caso.

g) Redacciéon del anejo de geotécnico que incluird un apartado de conclusiones y

recomendaciones. El anejo del estudio geotécnico del corredor se elaborara partiendo de los

datos basicos recogidos en el estudio geoldgico y se complementard con la informaciéon

obtenida en la campafa geotécnica.
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La propuesta de campaina geotécnica debe prever, como minimo:

- Prospecciones y ensayos de campo y laboratorio que se consideren mas adecuados.

- Estaciones geomecanicas.

- Otros reconocimientos.

- Técnicos encargados de la realizacion de los reconocimientos.

- Maquinaria para la realizacion de las prospecciones y los ensayos.

- Laboratorio acreditado para la realizacién de los ensayos sobre las muestras del terreno.
- Técnicos encargados de la elaboracién del informe geotécnico.

La localizacién de todos los reconocimientos previstos debe quedar reflejada en un plano de
planta y perfil longitudinal del trazado. El nimero y el tipo de reconocimientos que finalmente se
efectlen, asi como sus caracteristicas, y prelacién en su orden de ejecucién, deberan justificarse

adecuadamente en el informe geotécnico del corredor.

5.5.1 ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR: RELLENOS,

DESMONTES Y PRESTAMOS

En el proyecto se deberd realizar una caracterizacién completa y suficiente de los desmontes y
rellenos, no debiendo quedar ninguno, independientemente de su longitud, sin reconocer y

clasificar. Dicha caracterizaciéon debe referirse en todos los casos a los siguientes aspectos:
- Materiales necesarios para su ejecucion o derivados de la misma:

e Caracterizacion y procedencia de los materiales necesarios para la ejecuciéon de los

rellenos.

e Caracterizacion y destino de los excedentes de excavacién de desmontes o saneos, en su

caso.
- Condiciones de estabilidad de los rellenos y los desmontes.
- Condiciones de excavabilidad de los desmontes.

- Condiciones resistentes del terreno de apoyo: caracteristicas de los fondos de los desmontes y

los cimientos de los rellenos.
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Se debera tratar de obtenerse la maxima informacién posible de cada una de las prospecciones o
ensayos que se realicen, siendo validos la mayoria de ellos para mas de uno de los fines

enumerados en la relaciéon anterior.
5.5.1.1 Materiales

La caracterizacion de los materiales para rellenos no podrd omitir ninguno de los ensayos que
especifica el PG-3, por lo que deberd ser siempre completa, de acuerdo con los criterios
especificados en el mismo. En ningun caso una muestra podra clasificarse conforme a los
criterios de aptitud especificados en el PG-3, si previamente no se han efectuado en la misma
todos y cada uno de los ensayos referidos en dicho pliego, segun el tipo de relleno de que se

trate (articulos 330 a 333).

En cada uno de los rellenos se determinara la procedencia de los materiales que lo constituyen,

identificando de modo expreso los desmontes de la traza o los préstamos propuestos.

Debera efectuarse al menos una clasificacion completa en origen, es decir, por cada préstamo o
desmonte. El nimero minimo de clasificaciones en origen se determinara aplicando de entre los
siguientes criterios, el que dé lugar a un nimero mayor de ellas, siendo las profundidades y
ubicaciones en planta de las muestras suficientemente representativas dentro de cada uno de

dichos préstamos o desmontes:

- Cada cincuenta mil metros cubicos (560.000 m3) o fraccion, en cada uno de los réstamos o

desmontes cuyos materiales de excavacion se propongan para la ejecucion de rellenos.

- Cada siete mil quinientos metros cuadrados (7.500 m2) o fraccién, en cada uno de los

préstamos previstos.

Las prospecciones necesarias para la correspondiente toma de muestras se efectuardan mediante

sondeos o calicatas, segun proceda en cada caso concreto.

Los excedentes de excavacidon, tanto si se trata de tierras sobrantes provenientes de la
ejecucion de los desmontes, como si se trata de saneos de la traza, se identificaran, asimismo,
de acuerdo con los mismos criterios definidos para rellenos: seglin su procedencia, y dentro de

ésta por lotes de cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3) o fraccion.
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5.5.1.2 Condiciones de estabilidad de los rellenos y los desmontes

Los reconocimientos y ensayos que permiten determinar la estabilidad de los materiales que
constituyen los rellenos y los desmontes, son conceptualmente los mismos (triaxiales, corte
directo, grado de alteracién de las rocas, etc.... con sus respectivas variantes en funcién de la

situaciéon analizada). No obstante, conviene diferenciar entre uno y otro caso:
5.5.1.2.1 Rellenos

Se fijaran, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la traza, y
del material para la construcciéon de rellenos, los taludes recomendados, adoptando siempre

valores conservadores compatibles con la minima afeccién al entorno de las obras.
5.5.1.2.2Desmontes

Las prospecciones y ensayos a efectuar seran diferentes en funciéon de la altura (o profundidad,

longitud del desmonte y naturaleza de los materiales que lo componen.

A la hora de determinar los dngulos estables de las formaciones, se contara con los testigos de
los sondeos o muestras procedentes de las calicatas, que se analizardn por unidades litoldgicas.
En el caso de los suelos se efectuaran ensayos de resistencia al corte y en el de las rocas se

evaluara su grado de alteracién, su estructura y sus caracteristicas geomecanicas.

Si se desconociera el nimero y la potencia de las unidades litolégicas (lo que Unicamente podria
ocurrir antes de la realizacion de los sondeos) o bien se considerasen éstas totalmente
homogéneas, deberan preverse al menos, el siguiente nimero de ensayos de resistencia al corte,

en funcidén de la longitud de testigo (Lt) determinados en la normativa vigente aplicable.

Una vez identificadas las correspondientes unidades litolédgicas y sus profundidades relativas en
los sondeos, se debera aprovechar la informacién disponible para la ubicacion de las bermas

intermedias, en su caso.

En aquellos casos en que se considerase conveniente, a la vista de los resultados de los

sondeos, se solicitara la realizacién de las prospecciones geofisicas necesarias.

5.5.1.3 Condiciones de excavabilidad de los desmontes

La excavabilidad potencial de los desmontes en materiales rocosos, y la eleccion de su

procedimiento de ejecuciéon, debe definirse como minimo a través de:
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- Ensayos de resistencia a compresion simple de las rocas (determinaciones directas vy

correlaciones a través del ensayo PLT).

- Prospecciéon sismica de refracciéon, que debe extenderse a la totalidad de la longitud de los

desmontes en roca.

5.5.1.4 Condiciones resistentes del terreno de apoyo

5.5.1.4.1 Rellenos

Con caracter general, se realizard 1 prospeccién por cada 200 m. Se prestara especial atencion
al caso de los suelos blandos. El tipo de prospeccién mas adecuada en cada ubicacién concreta

debe determinarse en funcidén de normativa vigente aplicable.
5.5.1.4.2Desmontes

Debe caracterizarse el fondo de los desmontes a efectos de determinar su capacidad de soporte.
El nimero minimo de prospecciones necesarias serdn las que se especifican en la normativa

vigente aplicable.

5.5.2 PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

Se realizardn los planos necesarios a escala adecuada, que deben incluir la ubicaciéon de la
investigacion geotécnica realizada y los datos mas significativos y representativos de los mismos
(columnas estratigraficas en sondeos y calicatas, graficos de prospecciones sismicas y
eléctricas, golpeos en ensayos de penetracidn, principales parametros en los piezoconos,
estaciones geomecanicas, etc.). En el caso particular las prospecciones se indicaran sus tres
coordenadas (boca del sondeo, ubicacién del equipo penetrométrico...) y su distancia al eje del
trazado. Se confeccionara un grafico resumen de cada prospeccién, que debera contener toda la
informacién necesaria para poder interpretar las caracteristicas del terreno investigado. En el
caso particular de los sondeos, como minimo se reflejaran todos los datos geotécnicos de los
partes de campo confeccionados por el técnico especialista, incluyendo las coordenadas de la
boca, la testificacién litolégica, el porcentaje de recuperacién de testigo, el indice RQD, los

resultados (y ubicaciéon sobre la columna) de los ensayos "in situ" que se hayan efectuado, etc.
Las descripciones que se incluyan deberan estar contrastadas y ser coincidentes con los
ensayos de laboratorio que se hayan efectuado. Ademds, se acompanaran las fotos en color de
las cajas de los sondeos, que previamente habran sido rotuladas a intervalos regulares de

profundidad. En relaciéon con los ensayos de campo y laboratorio, deben presentarse en forma de
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tabla resumen. Paralelamente se incluirdn los correspondientes partes completos. Al menos

deberan reflejarse los siguientes aspectos:
- Partes de ensayo:

— Deben hacer mencién a la denominacién completa (numeracién, titulo y fecha) de

la norma con arreglo a la que se han ejecutado.

— Habran de responder a los modelos de parte recogidos en cada norma de ensayo,

que podran complementarse si se requiriese informacién adicional.

— Identificardan el lugar de procedencia de la muestra o ensayo in situ (PK,

coordenadas UTM,....).

— Cada parte de ensayo llevard un cédigo de identificaciéon (Gnico y diferente de los

demas) que posteriormente se trasladara a la hoja resumen.

— Los partes de ensayo se dispondran correlativamente, atendiendo a un criterio de
clasificacion l6gico derivado del coédigo de identificacion del parte de ensayo

anteriormente referido (alfabético, numérico...).
- Hoja resumen:

— Se reflejaran los resultados que en cada caso procedan, adecuados a la finalidad

especifica que se persiga.

— Se especificara el lugar de procedencia de cada muestra o ejecucién de ensayo in

situ (PK, coordenadas UTM...).
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— Cada resultado (o conjunto de ellos correspondiente a una misma muestra

— ensayo in situ) ird precedida del cédigo (o cédigos) de identificacién del parte del

cual provenga.

— Cuando de los resultados anteriores se derive una determinada categoria o
clasificaciéon, y excepcionalmente no se hayan realizado todos y cada uno de los
ensayos precisos para su obtenciéon (por ejemplo, un suelo al que
excepcionalmente le faltara por realizar alguno de los ensayos de caracterizacién
completa que prescribe el art. 330 del PG-3), dicha clasificacién serd incompleta.

Este aspecto se reflejard asimismo, de forma expresa, en la hoja resumen.
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5.5.3 REDACCION DEL ANEJO DE ESTUDIO GEOTECNICO

Sobre la base de la informaciéon geoldgica, las observaciones de campo y la investigacién
geotécnica de detalle, tanto de campo como de laboratorio, se redactard el anejo de estudio

geotécnico (fases Il y Ill del seguimiento y control del proyecto).

5.5.3.1 Perfil geotécnico

Sobre la base de la informacién geolégica y geotécnica obtenida se realizara el perfil geotécnico
de la traza a escala H. 1:5.000 y V. 1:500. El perfil longitudinal debe resultar consecuente con
la planta contenida en el estudio geoldgico (Apdo. 5.5.1). Sobre dicha planta se superpondra, a
partir de las conclusiones del estudio fotogeoldgico, la ubicacién de los paleodeslizamientos u
otros fendmenos de inestabilidad de ladera que se hubieran detectado. En dicho perfil se
representaran la rasante de la traza y las obras a realizar: obras de paso superiores e inferiores,
viaductos, puentes y tuneles, asi como la situacién de las prospecciones e investigaciones
realizadas (catas, penetraciones y sondeos, perfiles geofisicos, etc.), que se anotardn con su
proyeccién en el eje, su profundidad y la distancia al eje indicando si es a la derecha o a
izquierda de la progresiva. Al pie del perfil longitudinal se representard una "guitarra" con la

siguiente informacion:
- Indicacion, por tramos, del espesor de la tierra vegetal;

- En los desmontes: en suelo, se indicaran los porcentajes de suelo inadecuado, marginal,
tolerable, adecuado o seleccionado para la formacién de rellenos; en desmontes en roca, la
aptitud del material excavado para la formacién de todouno o pedraplenes; se tramificaran las
caracteristicas del material de fondo de desmonte como cimiento de la explanada del firme;
también se indicard si el material es excavable mediante medios mecanicos, con o sin ripado, o

si es necesario el uso de explosivos, en funcién de la profundidad;

- En los rellenos o zonas de transito de terraplén a desmonte: el espesor de material a sustituir
por saneo, adicional al espesor de tierra vegetal, para la cimentacion del relleno o de la propia

explanada;

- Emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecénicos efectuados, con indicacién
simplificada de los materiales encontrados y su clasificacion, y los graficos simplificados de las

penetraciones Y prospecciones geofisicas.
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Finalmente, se preparard& un resumen en el que se incluirdn los principales problemas
geotécnicos del corredor, su localizaciéon y sus soluciones. Tanto en los Planos, como en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en el Presupuesto se recogeran estas

soluciones.
5.5.3.2 Desmontes

Se estudiara para cada uno de los desmontes la estabilidad del mismo con indicacién expresa de
los taludes a adoptar, en ambas margenes de la carretera, en funcidn de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales a excavar. Para ello se efectuara previamente la caracterizacion

geomecanica de las formaciones afectadas.

El coeficiente de seguridad al deslizamiento (estabilidad global) minimo a adoptar, salvo
justificaciéon, serd el especificado en la Guia de Cimentaciones en obras de carreteras del

Ministerio de Fomento.

En desmontes importantes se definirdn los anchos de bermas a pie de talud e intermedias,
necesarias para asegurar una eficaz proteccion a la via frente a desprendimientos y la
conservacion de los taludes. En el caso de las bermas intermedias, tendran preferiblemente las

siguientes caracteristicas:

- Procurara dividir en talud en diferentes zonas accesibles de forma independiente para los

equipos de conservacion que transiten por las mismas.
- Anchura minima de 5 6 6 m para permitir el acceso de maquinaria.
- Pendiente transversal hacia el interior del talud del 4 %.

- Pendiente longitudinal entre el 2 % y el 4 %, independientemente de la pendiente de la rasante

de la carretera.

- Contaran con cunetas revestidas de hormigén para el encauzamiento de las aguas de

escorrentia del talud y de la propia berma.

- En caso de que sea posible, se aprovecharan contactos litoldgicos subhorizontales para su
establecimiento, ubicdndose sobre horizontes competentes. En otras circunstancias se
estableceran a intervalos relativamente regulares, empezando sucémputo desde la cota de fondo

de desmonte.
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Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacién, para su uso en la formacién de
rellenos y explanadas, de la forma indicada en la ejecucién del perfil geotécnico. Se realizaran
recomendaciones sobre el procedimiento de ejecucidén, junto con la utilizacién de los materiales
en la formacién de rellenos, y se definirdn los coeficientes de paso (en coordinacién con el anejo

de Geologia y Procedencia de Materiales y el anejo de Movimientos de Tierras del Proyecto).

En los desmontes en roca se estara a lo especificado en el articulo 322 del PG-3 y se definirdn
los correspondientes procedimientos de voladura, indicando expresamente la necesidad de hacer

precorte y su justificacion.

Ademas se tendran en cuenta las cuestiones relacionadas con:
-Capacidad de soporte del fondo.

-Drenaje superficial y subterraneo.

-Interaccién con las laderas aledafas, presentando especial atenciéon a los paleodeslizamientos y

otros fenémenos similares.
-Transicién con los rellenos aledainos.

Se preparara un cuadro resumen con indicacién por D.O. de todos y cada uno de los desmontes
con los taludes recomendados en ambas margenes, las posibles medidas a tomar para asegurar
su estabilidad y conservacioén, la capacidad de soporte del fondo de la excavaciéon y la previsible

utilizacién de lo materiales excavados.
5.5.3.3 Rellenos

Se fijaran, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la traza, y
del material para la construcciéon de rellenos, los taludes recomendados, adoptando siempre
valores conservadores compatibles con la minima afeccién al entorno de las obras. Salvo casos

excepcionales, debidamente justificados, las pautas basicas seran las siguientes:

Se estudiara la forma de ejecucién, teniendo en cuenta tanto las caracteristicas de los materiales
que se obtendran de los desmontes y préstamos como la forma de excavacidon. En caso de
apariciéon de roca en los desmontes del trazado que pudiera emplearse en la construccién de
pedraplenes, se indicard su idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y el tamafio de la
fragmentaciéon de la roca. Se analizaran, en aquellos rellenos cimentados sobre terrenos blandos

y en los rellenos de altura superior a 10 m, los asientos previsibles y el tiempo necesario para
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alcanzar un determinado porcentaje de consolidacién compatible con que no se produzcan dafios
en el firme. Se estudiardn las medidas a adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos. En
especial se estudiaran los asientos de los rellenos en el trasdés de las obras de fabrica, para
estudiar la mejor forma de ejecucién de los estribos y la aparicién de rozamiento negativo, caso
de que éstos hayan de ser pilotados. Se analizaran aquellos rellenos a media ladera en los que la
naturaleza del cimiento y/o la pendiente transversal del terreno recomiende la adopcién de
medidas especiales, con indicacién razonada de aquellas que se adopten. El proyecto de la
cimentacion de cada relleno debe tener una justificacion expresa de la estabilidad global de la

obra.

El coeficiente de seguridad al deslizamiento del conjunto relleno-terreno (estabilidad global)
minimo a adoptar, salvo justificacién, sera el especificado en la Guia de Cimentaciones en obras

de carreteras del Ministerio de Fomento.

Se establecera un cuadro resumen con referencia al eje de la traza (PK, DO,...) de todos y cada
uno de los rellenos, especificando su tipologia e incluyendo los taludes recomendados, asi como

las medidas especiales a adoptar.

5.6 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El estudio climatolégico de la zona objeto del proyecto tiene por finalidad conocer las
condiciones climaticas e hidrolégicas del entorno afectado por las obras. El estudio climatolégico
se orientard a la definicién de los principales rasgos climaticos de la zona. Basandose en ellos se
establecera la incidencia que tendra el clima en la obra, mediante el célculo de los coeficientes
medios de aprovechamiento de dias laborables para la realizaciéon de las principales unidades de
obra, asi como la definicién de los indices agroclimaticos que serviran de partida para el disefo
de las plantaciones a realizar en la obra. Este estudio deberd servir de apoyo al disefio de la

solucién a adoptar y a la definicién del plan de obra del proyecto.

El estudio hidrolégico tiene por finalidad, previo anélisis del régimen de precipitaciones y del
resto de las caracteristicas hidrolégicas de la zona objeto del proyecto, determinar los caudales

generados en las cuencas interceptadas por la traza.

24

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.orzglcs/ |||||| || ||| |H|||I |I|I|| I||| | |||
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  0907580392189726381809



Direccion General de Carreteras e Infraestructuras
****** )
* CONSEJERIA DE TRANSPORTES,

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

5.6.1 CLIMATOLOGIA

5.6.1.1 Datos de partida

Se consultaran las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Fomento como de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET.), o cualquier otro organismo, en lo referente a los datos
climaticos de la zona. En el caso de que la obra esté situada en un lugar donde algunos de los
datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos por estar basados en
estaciones climatoldgicas alejadas de la traza, se elaborara un estudio especifico partiendo de
los datos disponibles en AEMET. Serd preceptiva la incorporacién de los datos originales
suministrados, asi como el proceso seguido para su seleccién, en el que se tendran en cuenta
condiciones de proximidad a la traza, niumero de afios con datos completos y altitud de la
estacion de registro. Se elaborard un cuadro resumen con las estaciones seleccionadas, con
indicacion expresa del codigo de identificacién, cuenca hidrografica en la que se localiza, tipo de
estacion (pluviométrica, termopluviométrica, etcétera), nombre, coordenadas, altitud, niumero de
anos con datos y ndmero de afos con datos completos. Ademds, sobre un plano a escala
adecuada, se reflejara la posicion de dichas estaciones, indicando su nombre y cédigo, asi como

la traza objeto del Proyecto.

5.6.1.2 Contenidos minimos

El estudio se estructurard en tres apartados:

- Obtencién, mediante estudio estadistico, de las principales variables climaticas.
- Clasificacion e indices climaticos.

- Determinacion del nimero de dias aprovechables en la ejecucién de las obras.
Dentro del apartado de las variables climaticas, se obtendran las siguientes:

e precipitacion media mensual y anual;

precipitacion maxima en 24 horas (por meses y anual);

precipitacion maxima mensual,;

nUmero de dias de lluvia;

nUmero de dias de nieve;
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e nUmero de dias de granizo;

e numero de dias de tormenta;

e numero de dias de niebla;

e numero de dias de rocio;

e numero de dias de escarcha;

e temperatura media mensual y anual;

e temperatura media de las minimas (mensual y anual);

e temperatura media de las maximas (mensual y anual);

e temperatura minima absoluta (mensual y anual);

e temperatura maxima absoluta (mensual y anual);

e oscilacién de las temperaturas extremas medias mensuales;
e oscilacion verano-invierno de las temperaturas medias;

e oscilacibn maxima de las temperaturas;

e humedad media relativa;

e evaporacion media diaria;

e nUimero medio anual de dias de sol;

e numero medio anual de dias despejados;

e numero medio de dias con heladas;

e andlisis de los vientos dominantes (direccion, recorrido, velocidad, etcétera).

Siempre que sea posible se presentaran los resultados en forma de gréficos con la especificacion
de los valores mas representativos. En el apartado de clasificacion e indices climaticos, se
obtendran los usuales (Aridez de Martonne, termo-pluviométrico de Dantin-Revenga, pluviosidad
de Lang, clasificaciones agroclimaticas de Képpen o Papadakis, etcétera) que hacen referencia a
la influencia del clima sobre la vegetacién y los cultivos. Se incorporaran los diagramas
ombrotérmicos de Walter-Gaussen, de cada una de las estaciones seleccionadas, donde queden

reflejados los periodos secos y himedos a lo largo del afio.
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5.6.2 HIDROLOGIA

El apartado de hidrologia incluird una descripcién general de la hidrologia de la zona, sobre la
base de los datos disponibles de la geologia y las visitas realizadas a la traza, con especificacion
de los cursos de agua atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos, etcétera,
localizados en el ambito del proyecto y que afecten directa o indirectamente a la traza. Esta
descripcidn servird de base para estimar los estudios que se desarrollardn posteriormente y los

datos necesarios a recopilar para ello.

5.6.2.1 Datos de partida

Ademas de los datos pluviométricos de la Agencia Estatal de Meteorologia, que deberan tener el
mismo tratamiento descrito para los datos climatolégicos, se deberdn mantener los contactos
necesarios con los organismos afectados (Confederaciones Hidrograficas o administracion
hidraulica competente, Costas, Organismos auténomos regentes de Trasvases, Puertos,
etcétera) para recabar la informacién disponible (aforos de cursos de agua, zonas inundables,
deslinde de dominio publico hidraulico o maritimo-terrestre, carreras de mareas, etcétera), asi
como los condicionantes que afectaran en el disefio posterior de las obras de drenaje necesarias

o interferencias con otros proyectos en desarrollo.
5.6.2.2 Contenido

El objetivo fundamental de los trabajos de hidrologia es garantizar la continuidad de los cauces
naturales interceptados por la carretera, mediante su eventual acondicionamiento y la
construccion de obras de drenaje transversal o puentes. Con caracter general, se determinaran
los caudales de referencia de los cauces interceptados a partir de la informacién sobre caudales
maximos asociados a distintos periodos de retorno que, en su caso, pueda tener la
Administracién Hidrdulica. En especial, se tendrd en cuenta la informacién de los Mapas de
Caudales Maximos elaborados por las Confederaciones Hidrograficas y el Cédex. En caso de no
disponer de la informacién de caudales aludida en el parrafo anterior, o en el caso de que las
circunstancias lo aconsejen, se debera realizar un estudio hidrolégico especifico. En el caso de
cuencas peguenas, con superficie menor a cincuenta kildmetros cuadrados (50 km2) se podra
aplicar el método hidrometeorolégico. Para cuencas mayores, el método de calculo debera
basarse principalmente en el andlisis estadistico de los datos de caudal medidos en las
estaciones de aforos préximas a la zona de estudio, bien mediante la estimacion directa del

caudal de referencia si la estacidon esta cercana, bien para la calibraciéon de los posibles métodos
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hidrometeorolégicos que se empleen. En todo caso, no es aconsejable el empleo del método

hidrometeorolégico para cuencas con mas de quinientos kildémetros cuadrados (500 km2).
5.6.2.2.1 Estudio de las precipitaciones maximas previsibles.

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para periodos de retorno de 2,
5, 10, 25, 50, 100 y 500. Para ello se empleard la publicacion “Mapa para el célculo de

maximas precipitaciones diarias en la Espafa peninsular”, editada por el

Ministerio de Fomento. Como contraste, se estudiaran los datos sobre precipitaciones méaximas
diarias en las estaciones pluviométricas seleccionadas. Se generardn series de precipitaciones
maximas en 24 horas, con indicaciéon del afio y mes de ocurrencia, sobre las que se ajustaran las
distribuciones de probabilidad de Gumbel y SQRT-ETmax. Se representara graficamente en papel
de probabilidad las funciones de distribucion de Gumbel y SQRT-ETmax junto con los datos de la
muestra y se realizardn test estadisticos, con el objetivo de comprobar la bondad del ajuste. Se
asignara la precipitacion de caélculo desde las estaciones pluviométricas seleccionadas a las
cuencas en que se emplee el método hidrometeorolégico, justificAndose el método empleado

(media aritmética, isohietas, poligonos de Thiessen, etc.).

Se realizard un cuadro resumen con las precipitaciones maximas diarias adoptadas para las
distintas cuencas del proyecto en que se emplee el método hidrometeorolégico, en funcién de
los periodos de retorno considerados, justificAndose adecuadamente los valores finalmente

adoptados en el calculo.
5.6.2.2.2 Estudio de cuencas por el método hidrometeoroldgico

Se delimitaradn las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1.000 y
1:5.000; las cuencas que por su superficie no se observasen a estas escalas se deberan estudiar
a escalas menores. Estos planos dispondran de la toponimia y curvas de nivel suficientes para
apreciar el correcto trazado de las divisorias. De cada cuenca se obtendran las caracteristicas
fisicas necesarias para el célculo de los caudales en ella generados, realizdndose los cuadros
resimenes necesarios donde se especifiquen, al menos, las siguientes caracteristicas de cada

cuenca:
- nomenclatura;

- obra de drenaje prevista;

28

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.orzglcs/ |||||| || ||| |H|||I |I|I|| I||| | |||
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  0907580392189726381809



Direccion General de Carreteras e Infraestructuras

——
ool CONSEJERIA DE TRANSPORTES,

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;

- longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia;

- desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza;
- pendiente media resultante;

- umbral de escorrentia, en funcidon del uso de la tierra, la pendiente, las caracteristicas

hidrolégicas vy el tipo de suelo.
5.6.2.2.3 Célculo de los caudales por el método hidrometeorolégico

Para el calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomendaciones de la
vigente Instruccion de Carreteras 5.2-IC, asi como el resto de las publicaciones especificas para
el célculo de caudales maximos en cuencas naturales, métodos y aplicaciones informaticas
sancionadas por el Cédex y las Confederaciones Hidrograficas. En caso de utilizar aplicaciones
informaticas, se deberad incluir un resumen del procedimiento de calculo realizado por la
aplicacién, asi como una descripciéon y andlisis de los pardmetros empleados en el proceso. Una
vez calculados los caudales de las distintas cuencas se elaborara un cuadro resumen con la

especificacion de:

nombre de la cuenca;

obra de drenaje prevista;

area de la cuenca;

tiempo de concentracion;

coeficiente de uniformidad de la cuenca;

intensidad media diaria de precipitacién en mm/h para los periodos de retorno considerados;

factor de torrencialidad;

intensidad media de precipitacion del aguacero de calculo en mm/h para los periodos de

retorno considerados;
- umbral de escorrentia en condiciones medias de humedad y coeficientes correctores;
- coeficiente de escorrentia medio de la cuenca para los periodos de retorno considerados;

- caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afos.
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5.6.2.2.4 Otros estudios necesarios

En funcién de las caracteristicas particulares de la traza, seran necesarios estudios o
especificacion de datos particulares de carreras de mareas, caudales de aliviaderos en presas,
niveles de agua en embalses, aforos de rios y estimacién de caudales maximos en ellos, aforos
de manantiales y surgencias, etcétera, que se deberan llevar a cabo de acuerdo con las
especificaciones del Director y los criterios y condiciones que impongan las Administraciones
hidraulicas afectadas y los demdas organismos competentes. Una vez completado el anejo se
remitirda una copia del mismo a la Administraciéon hidraulica afectada por la traza para recabar su

aprobacién al estudio y el informe de las obras de drenaje previstas sobre cauces publicos.

5.7 TRAFICO
5.7.1 ANALISIS DE TRAFICO

Se recopilaradn todos los estudios de trafico existentes. Si los estudios de trafico recopilados no
se considerasen adecuados debido, bien a su antigliedad, bien a que se estime que no estan
correctamente realizados, o que no contengan el detalle necesario para el disefio de los distintos
elementos del proyecto, se procederd a hacer un nuevo estudio con la recogida de informaciéon
necesaria. Se obtendran los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de
Carreteras de la Comunidad de Madrid, asi como de las pertenecientes a otras administraciones,
situadas en el entorno del tramo objeto del Proyecto. La situacion de las estaciones
seleccionadas se indicard en un plano o croquis en tamano A-3, en el que se reflejardn también
las distintas carreteras interceptadas, incluyendo su denominacién y las poblaciones que unen
entre si. En caso de no ser suficientes los datos anteriores, el consultor obtendrd mediante
aforos las caracteristicas del trafico de las vias interceptadas, con objeto de justificar y disefiar

correctamente las intersecciones y enlaces correspondientes.

5.7.1.1Calculo de la I1.M.D. en el aio actual

El célculo de la I.M.D. correspondiente al afio actual se hara partiendo de los registros de datos
de su estacién representativa y aplicando las tasas de crecimiento interanual deducidas de los
ultimos estudios del corredor en el que se integra. Se realizard una estimacién de trafico de
vehiculos pesados. Estos valores podran matizarse si se dispone de estudios concretos relativos
a tramos adyacentes que puedan considerarse representativos o del corredor en el que se

integra el tramo objeto de estudio.
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5.7.1.2Prevision de la demanda futura

La prognosis de trafico se realizara de la siguiente manera:

- afo horizonte: veinte (20) afos después de la fecha prevista para la entrada en servicio de la

carretera;

- crecimiento medio anual: se calculara la I.M.D. en el ano horizonte con tasas de crecimiento

anual del O (crecimiento nulo); 1,5; 2,5; vy 3,5 %;

- induccidn prevista por el estudio;

- captacion: la que resulte del estudio;

- hora de proyecto del afio horizonte: se adoptaréa la hora cien (100).

Los resultados se recogeran en un cuadro resumen, en el que se indicara la [.M.D.
correspondiente a cada afio hasta el afio horizonte. Se resaltaran especialmente los valores
correspondientes a los anos 10 y 20 desde la entrada en servicio de la carretera. Se justificara la
intensidad del trafico finalmente adoptada para la hora de proyecto en el aio horizonte en cada

una de los elementos caracteristicas del Proyecto.

5.7.1.3Capacidad y niveles de servicio (en proyectos de nueva seccion)

Se realizara un estudio de capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto en la
hora de proyecto considerada y con el crecimiento, inducciéon y captacién del trafico adoptados,
siguiendo los criterios del Manual de Capacidad de Carreteras (2010). Se considerara
justificacion suficiente de las caracteristicas generales de la seccién transversal el que éstas se

hayan definido en un estudio de carreteras debidamente aprobado.

5.8 TRAZADO GEOMETRICO

Para el encaje del trazado geométrico del paso inferior se realizardn cuantos tanteos sean
necesarios, en el perfil longitudinal y en planta, para optimizar el trazado con respecto a los
diversos condicionantes de tipo geométrico, geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje,
ambientales, etcétera. Como resultado de los mencionados tanteos, se justificara con detalle el

trazado 6ptimo seleccionado.

En la definicion de alineaciones y rasantes, los datos deberadn aparecer con la maxima precisién
posible, que no podréa ser inferior en ninglin caso a una cienmilésima parte de unidad, con el fin

de que si es necesario rehacer el célculo, o modificar ligeramente el trazado o la forma de

31

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.orzglcs/ |||||| || ||| |H|||I |I|I|| I||| | |||
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  0907580392189726381809



Direccion General de Carreteras e Infraestructuras
****** )
* CONSEJERIA DE TRANSPORTES,

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS

definicion de sus elementos, se introduzcan los minimos errores posibles. Para las coordenadas
de los puntos equidistantes en planta y las cotas de los puntos equidistantes del perfil
longitudinal, asi como los datos de replanteo, se redondearan las distancias, cotas vy

coordenadas a milimetros, y los angulos a segundos centesimales.

5.8.1 TRAZADO EN PLANTA

5.8.1.1 Estado de alineaciones

Se incluird la definicién correspondiente a los elementos (circulo, recta y clotoide) de trazado en
planta, para lo cual se tomara como punto de partida el origen del proyecto, al que se le podréa
asignar una Distancia al Origen (D.O.) arbitraria, que a su vez se verd aumentada con las
longitudes de los distintos elementos del trazado, determinando asi las D.O. crecientes del

mismo.

5.8.1.2 Definicion en planta cada 20 m

Se definirdn las coordenadas de los puntos del trazado en planta cada 20 m sobre el eje, asi

como las de todos los puntos singulares del estado de alineaciones:

- En las alineaciones rectas, se definirdn las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada punto, y el

azimut de la recta;

- En las alineaciones circulares, se definirdn las coordenadas cartesianas (X,Y) y el azimut de

cada punto, asi como el radio de la circunferencia;

- En las curvas de transicién tipo clotoide se definirdn las coordenadas cartesianas (X,Y), el

azimut (Az) y el radio de curvatura (R) en cada punto, asi como el parametro de la clotoide.
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5.8.2 TRAZADO EN ALZADO

5.8.2.1 Estado de rasantes

Se incluird la definicién correspondiente a los elementos de trazado en alzado, partiendo del

origen del proyecto, cuya D.O. se habra establecido al definir el trazado en planta.
Se utilizardn Unicamente dos tipos de elementos:
- Rasantes de inclinacion uniforme (rectas);

- Curvas de acuerdo vertical (parabolas de 2° grado).
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5.8.2.2 Definicién de puntos en alzado cada 20 m

Se definirdn las cotas de los puntos del trazado en alzado cada 20 m sobre el eje, asi como las
de todos los puntos singulares del estado de rasantes. El listado incluira la D.O. de cada punto,
su cota y la inclinacién de la rasante correspondiente, con su signo (positivo para las rampas,

negativo para las pendientes).

5.8.3 SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

Se incluird la descripcidén y representacion de todas las secciones tipo de los diversos viales
proyectados, incluyéndose las dimensiones de sus elementos. En el caso de secciones tipo con
prevision de ampliacién del nimero de carriles se analizara la situacién futura, por si ésta pudiera

condicionar la inicialmente proyectada.

5.8.4 PERFILES TRANSVERSALES

Se incluirdn perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales proyectados.
Se tendrd en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan interferirse, asi

como la existencia de estructuras.

5.9 MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.9.1 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Atendiendo a los resultados de la campafa de reconocimiento geotécnico de los terrenos, se
clasificaran los materiales procedentes de las excavaciones de la traza segin su mayor o menor
facilidad para ser removidos y su aptitud para formar rellenos. Esta clasificacion se reflejara
tanto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en el Presupuesto, que incluirdn
la definicion precisa de las distintas unidades de obra que integren el capitulo de explanaciones,

sus precios correspondientes y los presupuestos parciales a que den lugar.

5.9.2 COMPENSACION DE LAS EXPLANACIONES

Del estudio geotécnico se deduciran los volimenes de desmonte que deben ser llevados a
vertedero por no reunir el material las condiciones necesarias para la construcciéon de rellenos y
el volumen de material de préstamo necesario para conseguir la explanada tipo de proyecto (a

colocar sobre el fondo de excavacién en desmontes o en la capa de
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