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PARA REUBICACION TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS

1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es el de establecer el alcance de las trabajos y condiciones técnicas
que han de regir la ejecucidon del contrato de “SUMINISTRO E INSTALACION DE
CONSTRUCCIONES MODULARES PREFABRICADAS EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS Y CANILLEJAS
PARA REUBICACION TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS” y con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones Particulares.

2 OBIJETO DE LOS TRABAJOS

El objeto del contrato consiste en el Suministro e Instalacion de construcciones modulares
prefabricadas, en régimen de alquiler, por un periodo de 40 meses, en los depdsitos de Ventas y
Canillejas segin emplazamiento propuesto, al objeto de reubicar en las mismas las dependencias
y personal que actualmente toma servicio y se encuentra en las cocheras de Cuatro Caminos, que
seran demolidas.

Los interesados deberan de presentar una propuesta global que incluya el disefio, ubicacién y
espacio necesario para poder materializar las necesidades definidas en el apartado 4 - Programa
de Necesidades. Dicha propuesta sera definida graficamente de forma que se justifique
totalmente la solucién adoptada, en el cumplimiento del programa y definicidn constructiva,
mediante plantas, secciones, secciones constructivas, etc.

El contratista debera realizar la redaccion del Documento Técnico correspondiente que
contemple todas las actuaciones necesarias para la implantacion de las construcciones modulares
prefabricadas en los espacios propuestos, definiendo el proceso de ejecucion y montaje. Metro de
Madrid realizard la supervisién arquitectdnica y funcional del mencionado Documento Técnico,
como respuesta a las necesidades planteadas en el presente Pliego.

Los espacios de ubicacion que se proponen cumplirdn las condiciones necesarias para la
implantacion de las construcciones modulares prefabricadas, en lo que a Obra Civil e Instalaciones
se refiere, no siendo objeto de este contrato ninguna actuacion que corresponda a la adecuacion
de los terrenos a las necesidades de la mencionada instalacion:

« No se incluye la Obra Civil, ni el acondicionamiento de la parcela.
« No seincluye la cimentacién

- No se incluye la acometida eléctrica, de abastecimiento de agua, saneamiento o de cualquier
otro tipo de instalacion.

Pero si forma parte del objeto de este contrato la conexion de las instalaciones a sus acometidas
correspondientes.
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3  ANTECEDENTES

En la actualidad, el depdsito de Cuatro Caminos, entre otras funciones, es el punto donde se
realiza la toma de servicio del personal de mantenimiento de las Areas de Mantenimiento de
Instalaciones y de Obra Civil, Estaciones y Accesibilidad (Obras, Via y Limpieza), de Metro de
Madrid, S.A., albergando a su vez las dependencias necesarias para la realizacion de las
actividades de conservacion de la red (almacenes, talleres, laboratorios, vestuarios, oficinas, etc.).

Como consecuencia de la venta de los terrenos donde se ubica el mencionado depdsito de Cuatro
Caminos y hasta el momento en que entre en funcionamiento el que se va a construir in situ, con
la necesidad de trasladar al personal que hasta el momento toma servicio en el mismo, asi como
los espacios necesarios para el desarrollo de la actividad, se plantea la instalacién de
construcciones modulares prefabricadas. Esta instalacion estara condicionada por las
posibilidades de implantacion en correlacion con el programa de necesidades, segun la
distribucidn siguiente:

1. Deposito de Ventas.
Reubicacién del Area de Mantenimiento de Instalaciones
2. Depésito de Canillejas.

Reubicacién de la Seccién de Conservacién de Obra Civil, del Area de Obra Civil, Estaciones y
Accesibilidad.

4 PROGRAMA DE NECESIDADES

4.1 AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

A continuacién se detallan las necesidades de espacio para albergar al personal y equipamiento
utilizados actualmente en Cuatro Caminos por el Area de Mantenimiento de instalaciones (AMI).

SUPERFICIE

ESPACIO DEMANDADA TIPOLOGIA DOTACION ESTANCIA
(m’)

Alumbrado, instalacién eléctrica, voz- datos,

Oficinas para mandos 420 . L S .
climatizacién, deteccion incendios

Aseos en oficina (masculino y 30-50m2 Alumbrado, instalacion eléctrica, inst. fontaneria-
femenino) saneamiento-acs, calefaccion
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2 Salas: Alumbrado, instalacién eléctrica, voz- datos,

Salas de reuniones 2 . o S .
Aprox. 25 m climatizacién, deteccidn incendios

Alumbrado, instalacién eléctrica, voz- datos,

Aula de formacion 90 . L S .
climatizacién, deteccidn incendios
, . Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,
Zona comun de ofimatica 30 . L S .
climatizacién, deteccidn incendios
., Alumbrado, instalacién eléctrica, voz- datos,
Zona de atencion a TPLs. 20 . L S -
climatizacion, deteccion incendios
Alumbrado, instalacién eléctrica, voz- datos,
CPD 50 . o S .
climatizacion, deteccion incendios
710 m2.
ZONA OFICINA
Aprox.
. Alumbrado, instalacion eléctrica, ventilacion,
Vestuario para mandos 80

calefaccion

Para confluencia maxima de 230 trabajadores
Vestuario para oficiales 400 (turnos de mafiana y noche). Alumbrado,
instalacidn eléctrica, ventilacidn, calefacciéon

Alumbrado, instalacidn eléctrica, inst. fontaneria-

Aseos masculino 100 . -
saneamiento-acs. calefaccion
. . Alumbrado, instalacion eléctrica, ventilacion,
Vestuario y aseos femenino 100 L.
calefacciéon
Alumbrado, instalacién eléctrica, fontaneria-
Sala de descanso 90 saneamiento-acs, climatizacion, deteccién
incendios
770 m2.
ASEOS Y VESTUARIOS
Aprox.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas
, enerando pasillo de paso. Instalacidn eléctrica,
Almacén de alcance 850 & ., P S P . N
deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura
libre interior >4m.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas
, enerando pasillo de paso. Instalacidon eléctrica,
Almacén general 260 & . P S P . S
deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura
libre interior >4m.
. 1.110 m2.
ZONA ALMACEN
Aprox.
. Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,
Laboratorio-taller de IBT 100 . L S .
climatizacion, deteccion incendios
. . Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,
Laboratorio de Venta y Peaje 150 . . S .
climatizacién, deteccion incendios
. o Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,
Laboratorio de Seiales 70

climatizacién, deteccidn incendios
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Dotacion tipo “Almacén”.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Laboratorio-taller de Comunicaciones 200 generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura
libre interior >4m.

Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Taller de EEMM aad paso llas {toro) pesadas

. generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,

(Debe ser medianero con la nave de 100 ., o . S

X . deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura

acopio de materiales recup. EEMM) L .
libre interior >4m.

Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Nave de acopio de materiales 260 generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,

recuperados de EEMM deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura
libre interior >4m.

, . Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas
Almacén de materiales recuperados de P . ( )p A
. L generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,

Venta y Peaje. (Ubicar junto resto zona 100 . L . S
deteccidon-extincion incendios, ventilacion. Altura

de almacenes) L .
libre interior >4m.

. . Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Almacén de materiales recuperados de P . ( )p o

o N generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,

Sefiales. (Ubicar junto resto zona de 100 . L, . S
deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

almacenes) L .
libre interior >4m.

. . Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Nave de acopio de materiales P . ( ) p o

, N generando pasillo de paso. Instalacidn eléctrica,

recuperados de Energia. (Ubicar junto 70 . L, . S
deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura

resto zona de almacenes) . . .
libre interior >4m.

ZONA LABORATORIO

1.150 m2.

CUARTOS EQUIPAMIENTO Y Abrox

MATERIALES prox.

e — 3.740 m’

o Aprox.
Nota:

No esta contemplado el porcentaje de superficie util correspondiente a la distribucion de los

espacios y la comunicacidn vertical.
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4.2 AREA DE OBRA CIVIL, ESTACIONES Y ACCESIBILIDAD

A continuacién se detallan las necesidades de espacio para albergar al personal y equipamiento
utilizados actualmente en Cuatro Caminos por la Seccién de Conservacién de Obra Civil del Area
de Obra Civil, Estaciones y Accesibilidad.

OBRAS

SUPERFICIE
ESPACIO DEMANDADA OBSERVACIONES

(m®)

Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,

Oficinas mandos 80 . L S .
climatizacién, deteccion incendios

. L. Alumbrado, instalacion eléctrica, voz- datos,
Oficina aux. técnicos 45 . . L .
climatizacion, detecciéon incendios

. Sup. para 22 | Alumbrado, instalacién eléctrica, ventilacion,
vestuario mandos . .
taquillas calefaccion

. . Sup. para 60 | Alumbrado, instalacién eléctrica, ventilacion,
Vestuario personal oficio

taquillas calefaccion
. . Alumbrado, instalacion eléctrica, inst. fontaneria-
Aseos masculino y femenino 40 . .,
saneamiento-acs. calefaccion
Alumbrado, instalacion eléctrica, fontaneria-
Sala de descanso 30 saneamiento-acs, climatizacion, deteccién

incendios

. Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas
TALLER DE: Herramientas manuales . ., L.
. generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
personales / epis/ etc de personal de 45 o . . L
fici deteccion-extincion incendios, ventilacion. Altura
oficio
libre interior >4m.

Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

L generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,

Taller cerrajeria 150 ., . k L
deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

libre interior >4m.

. Instalacidn eléctrica, deteccidon-extincion
Taller pintura 45 . . I
incendios, voz-datos, ventilacion

Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

. i . i generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
Taller carpinteria / cristaleria 100 .. o . L
deteccion-extincion incendios, ventilacion. Altura

libre interior >4m.

Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

i L, , generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
Almacén cerrajeria / ferreteria 70 ., . i L
deteccion-extincion incendios, ventilacion. Altura

libre interior >4m.
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Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas
Almacén carpinteria / cristaleria / generando pasillo de paso. Instalacién eléctrica,

100
fontaneria deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

libre interior >4m.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

Almacén pintura / quimicos 45

libre interior >4m.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

Almacén materiales construccion 150

libre interior >4m.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

generando pasillo de paso. Instalacion eléctrica,
deteccidn-extincion incendios, ventilacién. Altura

Almacén perfileria metalica 70

libre interior >4m.
Necesidad paso de carretillas (toro) pesadas

Almacén medios auxiliares / 100 generando pasillo de paso. Instalacién eléctrica,

magquinaria deteccidn-extincion incendios, ventilacidn. Altura

libre interior >4m.

Almacén Oxigeno/Acetileno

1.215 m?

Aprox.

Nota:

No esta contemplado el porcentaje de superficie util correspondiente a la distribucién de los
espacios y la comunicacidn vertical.
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5 EMPLAZAMIENTO

5.1 REUBICACION DEL AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES EN VENTAS

Se propone la instalacidn de las construcciones modulares prefabricadas en el depdsito de Ventas,
en el emplazamiento definido en plano adjunto, sobre una superficie aproximada de 3.154,00 m2.

DEPOSITO DE VENTAS
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5.2 REUBICACION DE LA SECCION DE CONSERVACION DE OBRA CIVIL EN CANILLEJAS

Se propone la instalacién de las construcciones modulares prefabricadas en el depdsito de
Canillejas, en el emplazamiento definido en plano adjunto, sobre una superficie aproximada de
1.507,00 m2.

DEPOSITO DE CANILLEJAS
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6 CONDICIONES PREVIAS A LA INSTALACION DE LAS CONSTRUCCIONES MODULARES
PREFABRICADAS

6.1 CONDICIONES DE LA PARCELA

Los terrenos destinados al emplazamiento de la instalacion no presentaran pendientes de
importancia, siendo practicamente llanos y sensiblemente horizontales.

Los espacios que se proponen para el emplazamiento de las construcciones modulares
prefabricadas cumpliran las condiciones necesarias para la implantacién de las mismas, en lo que
a Obra Civil e Instalaciones se refiere.

6.2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES PREVIAS

La parcela dispondra al inicio de las obras de acometida de agua potable a pie de obra.

En lo que respecta a la energia eléctrica, se dotard de acometida enterrada 6 aérea, para
tensiones de 220/380 V.

La parcela dispondra de acometida a la red publica de saneamiento.

6.3 CONDICIONES DE LA CIMENTACION

La cimentacién se realizard sobre solera de hormigén, no siendo objeto de este contrato la
ejecucion de la misma, pero si es responsabilidad del contratista la construccién de los
correspondientes elementos para el soporte y nivelacidn de los médulos, que garanticen, cuando
proceda, la elevacion del suelo del edificio por encima de la cota de la base de apoyo. Asi mismo,
también se considera responsable al contratista de la construccion de las escaleras y/o rampas
que se precisen para el acceso a los edificios.

Servicio de Obras Pagina 10
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7 CONDICIONES PARA CONSTRUCCIONES MIODULARES PREFABRICADAS

7.1 OFICINAS, ASEOS Y VESTUARIOS

7.1.1. ESTRUCTURA

Se debera definir el material utilizado en el sistema estructural de las construcciones modulares,
con la justificacion del cumplimiento de todas las normas juridicas vigentes relativas al apartado
gue nos ocupa.

- Bastidor de piso

Se debera definir la tipologia y material de los perfiles utilizados para la formacién del
bastidor.

Se ha de garantizar que el suelo del edificio se encuentre por encima de la cota de la base
de apoyo.

- Bastidor de cubierta

Se deberd definir la tipologia y material utilizado para la formacién del bastidor de
cubierta, que debera ser disefiado para garantizar el correcto saneamiento de la misma.

. Pilares

Se deberd definir la tipologia y material utilizado para la formacién de los pilares

7.1.2. CERRAMIENTO Y CUBIERTA
- Cerramiento

Se debera justificar las caracteristicas de los paneles tipo sandwich en la constitucién del
cerramiento que deberan tener el adecuado aislamiento térmico para garantizar la
situacidn de confort, de acuerdo al uso establecido y las condiciones particulares de la
construccion. Se debe garantizar la hermeticidad del cerramiento ante los agentes
atmosféricos externos.

En el uso de Oficinas se cumplirdn las siguientes minimas condiciones:
- Indice de aislamiento acustico: ~ Rw =29 dBA.
- Reaccién al fuego: A2-s1, dO

- Transmitancia térmica: 0,668 W/m2K

Servicio de Obras Pagina 11
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7.1.3.

7.1.4,

Cubierta,

Se deberdn definir los materiales utilizados en la formacién de la cubierta que
garantizardn la correcta evacuacion de agua, impermeabilizacion, estanqueidad vy
aislamiento térmico que proporcionen el confort necesario de acuerdo al uso establecido.

En el uso de Oficinas se cumplirdn las siguientes minimas condiciones:
- Conductividad térmica: 0,040 W/mK segun EN 12667
- Reaccidn al fuego: A2-s1, dO SEGNUN en 13501-1

Podra existir una diferenciacion de las caracteristicas de los elementos modulares en
funcién del uso en cuestidn, siempre manteniendo las condiciones minimas establecidas.

COMPARTIMENTACION INTERIOR

Se deberdn definir la tipologia y materiales utilizados en la formacion de la tabiqueria y su
anclaje a suelo y techo con la consideracion de la posibilidad de modificacién en su
posicionamiento.

Se contemplara la existencia de puertas de diferentes dimensiones en concordancia con el
uso previsto.

Podra existir una diferenciacion de las caracteristicas de los diferentes elementos en
funcién del uso del médulo en cuestidn, siempre manteniendo las condiciones minimas
establecidas.

ACABADOS
Suelos

Se deberd definir la tipologia de los materiales utilizados en la constitucién del pavimento,
atendiendo al uso definido para cada caso, respondiendo a las condiciones hidrotérmicas.

En el uso de oficinas y al objeto de aumentar el grado de confort térmico de la
construccion, se propondra aislamiento térmico por suelo.

Falso techo

Se debera definir la tipologia y materiales utilizados en la constitucién del falso techo que
deberan proporcionar el adecuado grado de confort, de acuerdo al uso establecido y las
condiciones particulares de la construccidn.

En el caso de las oficinas, el material constituyente del falso techo presentara las
caracteristicas precisas para un adecuado aislamiento acustico.
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Se debera definir la altura libre interior, con la justificaciéon del cumplimiento de todas las
normas juridicas vigentes relativas al apartado que nos ocupa.

Puertas exteriores

Se debera definir la tipologia y materiales utilizados en las puertas exteriores asi como las
caracteristicas técnicas del vidrio si de puertas acristaladas se tratara.

Se instalardn Barras Antipanico en aquellas puertas que lo precisen por cumplimiento de
Reglamento.

Puertas interiores

Se deberd definir la tipologia y materiales utilizados en las puertas interiores, en
concordancia con el material utilizado en la tabiqueria, asi como las caracteristicas
técnicas del vidrio si de puertas acristaladas se tratara.

Se instalardn Barras Antipanico en aquellas puertas que lo precisen por cumplimiento de
Reglamento.

Ventanas

Se debera definir la tipologia y materiales utilizados en las ventanas, en concordancia con
el material utilizado en el cerramiento, incluyendo las caracteristicas técnicas del vidrio.

Asi mismo, se especificard la tipologia y materiales de las persianas.

Podra existir una diferenciacion de las caracteristicas de los elementos en funcion del uso
del médulo en cuestidn, siempre manteniendo las condiciones minimas establecidas.

7.2 TALLERES Y ALMACENES

7.2.1.  ESTRUCTURA
Se deberd definir el material utilizado en el sistema estructural de las construcciones
modulares en Talleres y Almacenes, con la justificacién del cumplimiento de todas las
normas juridicas vigentes relativas al apartado que nos ocupa.

7.2.2. CERRAMIENTO Y CUBIERTA

Cerramiento

Se debera justificar las caracteristicas de los materiales utilizados en la constitucién del
cerramiento que garantizaran la estanqueidad y la situacion de confort de acuerdo al uso
establecido y las condiciones particulares de la construccidn.
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7.2.3.

7.24,

Se debe garantizar la hermeticidad del cerramiento ante los agentes atmosféricos
externos.

Cubierta

Se deberdn definir los materiales utilizados en la formacién de la cubierta que
garantizardn la correcta evacuacion de agua, impermeabilizacion, estanqueidad vy
situacidn de confort, de acuerdo al uso establecido y las condiciones particulares de la
construccion.

COMPARTIMENTACION INTERIOR

Se deberdan definir la tipologia y materiales utilizados en la formacion de la tabiqueria y su
anclaje a suelo y techo con la posibilidad de realizar modificaciones en su
posicionamiento.

Se contemplara la existencia de puertas de diferentes dimensiones en concordancia con el
uso previsto y segln planos

ACABADOS

La altura libre interior, desde el suelo acabado hasta el techo, habrd de ser 4,00 m
minimo.

Suelos

Se debera definir la tipologia de los materiales utilizados en la constitucién del pavimento,
atendiendo al uso definido para cada caso.

Han de ser compatibles con las labores de mantenimiento y limpieza.

Puertas exteriores

Se debera definir la tipologia y materiales utilizados en las puertas exteriores, adecuadas
al uso previsto, asi como las caracteristicas técnicas del vidrio si de puertas acristaladas se
tratara.

Se instalardn Barras Antipanico en aquellas puertas que lo precisen por cumplimiento de
Reglamento.

Puertas interiores

Se deberd definir la tipologia y materiales utilizados en las puertas interiores, en
concordancia con el material utilizado en la tabiqueria, asi como las caracteristicas
técnicas del vidrio si de puertas acristaladas se tratara.

Ventanas
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Se debera definir la tipologia y materiales utilizados en las ventanas, en concordancia con
el material utilizado en el cerramiento, incluyendo las caracteristicas técnicas del vidrio.

Asi mismo, se especificara la tipologia y materiales de las persianas, en el caso de que
procediera.

8 DOCUMENTACION GRAFICA ORIENTATIVA PARA CUMPLIMIENTO DE NECESIDADES

Se aporta la documentacidn grafica en el ANEXO 1 - PLANOS como una estimacion orientativa en
la distribucidn de los espacios en los posibles edificios dentro de las zonas propuestas para su
implantacion, debiendo adaptarse la propuesta planteada a las superficies minimas destinadas a
cada uso en el programa de necesidades.

9  CONDICIONES PARA LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

9.1 INSTALACION DE FONTANERIA

El presente capitulo describe las medidas que se adoptaran en el disefio y calculo de la instalacién
de fontaneria correspondiente a la edificacién que ocupa este pliego.

Por tanto la instalacion de fontaneria estara compuesta por:
- @ Red de agua potable.

Dara servicio a los lavabos, duchas, urinarios e inodoros instalados en los nucleos de aseos.
- @ Redde ACS.

Red dependiente de la Red de agua potable y dara servicio a los mismos elementos.

9.1.1. REGLAMENTACION ESPECIFICA

El disefio de la instalacion se llevara a efecto mediante la plena observancia vy
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten
al mismo, y en concreto al disefio basico, ingenieria de detalle, materiales, fabricacién,
inspeccidn, pruebas, certificados, marcados, limpieza, pintura, etc.,, ya se trate de
normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y tanto
tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.
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9.1.2.

9.1.3.

9.1.3.

CALIDAD DEL AGUA

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, deben ajustarse a los siguientes
requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
guimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacidn.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

MATERIALES A EMPLEAR

Normas generales:

- La presion de trabajo de los materiales no sera inferior a 500kPa.

- Las tuberias de acero galvanizado se regiran por la Norma UNE 19047. Las uniones se
hardn con accesorios de fundicién maleable s/UNE 19491.

- Las tuberias de Polietileno seran conformes a Normas UNE-EN ISO 15875, UNE 53990
EX 'y UNE 53960 EX

- Las tuberias de Propileno seran conformes a Normas UNE-EN 15874-1, UNE-EN 15874-
2 y UNE-EN 15874-3.

AGUA POTABLE

Proteccidn contra retornos:
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Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversidon del sentido del flujo en los

puntos que figuran a continuacidn, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

después de los contadores;
en la base de las ascendentes;
antes del equipo de tratamiento de agua;

en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo que

no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de

vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

Tal y como se enumera en el Cédigo Técnico de la Edificacién, los caudales de los

diferentes aparatos a considerar son:

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

APARATOS

Lavabo

Ducha

Inodoro con cisterna
Urinarios con grifo temporizado
Fregadero industrial

Lavavajillas industrial (20 servicios)

Vertedero

Grifo aislado

100 kPa para grifos comunes;

150 kPa para calentadores.

Caudal agua fria

[dm?/s]

0,10
0,20
0,10
0,15
0,30
0,25
0,20

0,15

Caudal ACS
[dm?/s]
0,065

0,10

0,20

0,20

0,10
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9.1.4.  INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones analogas a la de la red de
agua fria.

Los materiales empleados para esta red seran los mismos que los empleados en la
instalacion de agua fria.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos se
tomaran las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten libremente, segin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias RITE para las redes
de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacién lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se
especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnica Complementarias (IT-
1.2.4.2.1.1.).

9.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO

El presente capitulo describe las medidas que se adoptaran en el disefio y cdlculo de la instalacién
de saneamiento correspondiente a la edificacién que ocupa este pliego.

9.2.1. REGLAMENTACION ESPECIFICA.

Las instalaciones seran ejecutadas mediante la plena observancia y cumplimiento de
todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten al mismo, y en
concreto al disefio basico, ingenieria de detalle, materiales, fabricacion, inspeccion,
pruebas, certificados, marcados, limpieza, pintura, etc., ya se trate de normas,
reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan
caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.
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9.2.2.

9.2.3.

REDES DE SANEAMIENTO INTERIOR DEL EDIFICIO

El disefio de la red de saneamiento se realizard mediante recogida de aguas pluviales y
fecales que desembocardn en la red privada de Metro de Madrid.

Se ejecutara la conexidn hasta el pozo existente.

Se utilizaran en todos los casos canalizaciones de P.V.C. segin norma UNE-EN-1329 en
colectores y bajantes no enterrados, y segin norma UNE-EN-1401 en el caso de redes
enterradas, en todos los casos con certificado AENOR.

Se preveran bajantes de tipo multicapa, con un buen comportamiento desde el punto de
vista acustico.

Las aguas fecales y pluviales de la totalidad del edificio se evacuardn por gravedad.

El desagiie de los equipos de aire acondicionado se conectara mediante sifon a la red de
saneamiento mas proxima.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION

Cierres hidraulicos:

Dispositivos que impiden el paso de aire fétido desde la red de evacuacion a los locales
donde se instalan los aparatos sanitarios, sin afectar al flujo de agua a través de él. Seran,
en funcion de su ubicacion:

- sifones individuales.

- botes sifénicos.

- sumideros sifonicos.

- arquetas sifdnicas.

Caracteristicas que deben cumplir los cierres hidraulicos:

- Deben ser autolimpiables, no deben tener partes mdviles que impidan su correcto
funcionamiento, no deben instalarse en serie, sus superficies interiores no deben
retener materias solidas.

- Deben instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagie del aparato.

- Si se dispone de un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe
reducirse al maximo la distancia de estos al cierre.

- La altura minima del cierre hidraulico debe ser 50 mm. para usos continuos y 70 mm.
para discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una
distancia igual o menor que 60 cm. por debajo de la vélvula de desaglie del aparato.
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- El desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas)
debe hacerse con sifén individual.

Redes de pequeiia evacuacion:

Es la parte de la red de evacuacién que conduce los residuos desde los cierres hidrdulicos
hasta las bajantes (con la excepcién de los inodoros).

Criterios de Disefo:

- Trazado sencillo para conseguir circulacién por gravedad, evitando cambios bruscos de
direccion.

- Derivaciones que acometan al bote sifénico de hasta 2,50 m. (pendiente 2 - 4%).
- Rebosadero en lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

- No disponer desagles enfrentados acometiendo una tuberia comun.

- Uniones de bajantes a desagiies con inclinacion al menos de 459,

- Con sifones individuales los ramales de desaglie deben unirse a un tubo de derivacion
gue desemboque a la bajante (si no es posible al manguetén del inodoro).

Bajantes y canalones:

Las bajantes son canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los
sumideros sifonicos y canalones, y las aguas residuales desde las redes de pequefia
evacuacioén e inodoros hasta la arqueta a pie de bajante o colector colgado.

Deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didametro uniforme en toda la
altura, excepto en bajantes residuales, con obstaculos insalvables en su recorrido y
cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto.

El didametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Colectores colgados:

- Deben presentar una pendiente minima del 1%.
- No deben acometer en un mismo punto mas de 2 colectores.

- Deben disponerse registros constituidos por piezas especiales cada 15 m. como
maximo en tramos rectos, en derivaciones y en cada encuentro tanto vertical como
horizontal.

- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales.

Colectores enterrados:

- Deben presentar una pendiente minima del 1%.

- Se dispondran en zanjas por debajo de los de distribucidén de aguas potables.
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- Se dispondran registros cada 15 m.

- Acometidas de bajantes y manguetones a esta red mediante arqueta de pie de bajante
(no debe ser sifdnica).

Elementos de conexion:

- Las uniones de la red vertical con la enterrada y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizan con arquetas no sifénicas (sobre cimiento de hormigdn, tapa
practicable, un colector de acometida por cada cara de la arqueta).

9.24. PRUEBAS

Se realizaran las pruebas necesarias segin CTE HS-5 y las establecidas en la legislacion
aplicable a esta instalacién.

9.2.5. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los productos de construccion utilizados en esta instalacion se ajustaran al CTE HS-5y a la
legislacién aplicable a esta instalacién.

10 CONDICIONES PARA OTRAS INSTALACIONES

En el ANEXO 2 se definen las condiciones que deberdan cumplir las siguientes instalaciones:

Instalaciones de PClI
Instalaciones de Comunicaciones
Instalaciones Térmicas de Confort

WP

Distribucion de Energia

11 DOCUMENTACION

El contratista debera realizar la redaccion del Documento Técnico correspondiente que
contemple todas las actuaciones necesarias para la implantacion de las construcciones modulares
prefabricadas en los espacios propuestos, definiendo el proceso de ejecucion y montaje.

Ademas, el contratista se compromete a realizar los siguientes trabajos:

- Estudio de Gestién de Residuos de acuerdo con la legislacién vigente, y que deberd evidenciar
entregando a Metro de Madrid cualquier documentacién que le sea requerida.
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« Plan de Seguridad y Salud.

« Elaboracion de todos los documentos o proyectos especificos que fueran necesarios para la
obtencién de aquellas licencias, permisos y legalizaciones precisos para la ejecucion de la obra
y la puesta en marcha del recinto, incluidas las licencias de Obras e Instalaciones, Licencia de
Actividad y Licencia de Primera Ocupacion y Funcionamiento, o equivalentes. Asimismo se
deberan realizar todos los tramites y gestiones necesarios para la consecuciéon de estas
licencias, asi como llevar a cabo el seguimiento de dichos tramites de modo que la obtencién
de las licencias se ajuste a la planificacion de la obra.

- Elaboracién de la documentacion de obra terminada.

12 CONDICIONES DE MONTAIJE

Es competencia del contratista el transporte, el montaje y el desmontaje de las construcciones
modulares prefabricadas, obteniendo previamente para ello las pertinentes licencias o
autorizaciones, tanto para el transporte como para la ejecucidn de los trabajos, que habran de ser
otorgadas por las entidades competentes.

Serd por cuenta del contratista los medios auxiliares que le sean necesarios para el montaje o el
desmontaje (gruas, plataformas, etc)

El edificio se entregara totalmente acabado y preparado, incluyendo las conexiones con las
acometidas de las diferentes instalaciones.

Todos los trabajos deberan ser debidamente programados con al menos 72 horas de antelacién,
de acuerdo con lo establecido en este Pliego. La programacién dependerd de la interferencia o no
con otros trabajos fundamentales para el mantenimiento del Servicio de Metro de Madrid.

No obstante, tanto el horario como los dias de trabajo podran verse alterados puntualmente,
debido a necesidades circunstanciales de la explotaciéon habitual de Metro de Madrid. Siempre
que la modificacion de la planificacion se comunique a la empresa contratista con un plazo
superior a las 12 horas, los cambios motivados por esta causa no sera computables a efectos de
abono por lo que no se podra imputar a Metro de Madrid coste alguno por la modificacidn en
dicha programacién, tampoco seran computables a efectos de abono, por lo que no se podra
imputar a Metro de Madrid coste alguno por la suspension de la programaciéon por causas
meteoroldgicas.
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13 NORMATIVA TECNICA DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente pliego se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos
trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier otro
rango que resulten obligatorias, ya sean de caracter comunitario, nacional, autonédmico o local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:
Estructuras (edificacion, acero, fadbrica, hormigdn, madera, cimentacién), Instalaciones (agua,
electricidad ... y proteccion contra incendios), seguridad y salud en las obras de construccion
(genéricas y especificas para amianto), medio ambiente, barreras arquitecténicas, Instrucciones y
Pliegos de recepcién, andamios.

Especialmente, el Contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid,
S.A,, tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus
instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con
objeto de que pueda trasladar dicha informacion a sus trabajadores quienes deberan cumplirla
debidamente.

Instrucciones de Metro de Madrid en relacién con la Seguridad y Salud:

El Contratista se obliga a cumplir cuanta normativa interna en materia de seguridad y salud en el
trabajo le resulte de aplicacién. De forma especifica y en materia de coordinacién de actividades
empresariales y de seguridad y salud en obras de construccion, debera atender las obligaciones
que para él y, segun la naturaleza, se deriven de la aplicacién del proceso PRL.PO-04
“Coordinacién de actividades empresariales” integrado en el Sistema de Gestién de Prevencién de
Riesgos Laborales de Metro de Madrid y elaborado al amparo de las obligaciones que, en esta
materia, previenen la legislacién y reglamentacion vigentes.”

Servicio de Obras Pagina 23



Metro de Madrid, S.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONSTRUCCIONES MODULARES PREFABRICADAS EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS Y CANILLEJAS
PARA REUBICACION TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS

14 CONDICIONES DE ALQUILER

Periodo de alquiler: Una vez concluidos por el contratista los trabajos de montaje e instalacién de
las construcciones modulares prefabricadas, de conformidad con los términos establecidos en el
presente pliego, las mismas seran entregadas a Metro de Madrid, S.A., inicidndose en la fecha de
su efectiva entrega el periodo de arrendamiento de dichas construcciones modulares, cuya
duracidn sera de 40 meses a contar desde la fecha de su entrega.

Cada una de las cuotas mensuales de dicho arrendamiento incluira los siguientes conceptos que
aparecen desglosados en la clausula 15 del presente Pliego:

- El alquiler de las construcciones modulares prefabricadas con el equipamiento e instalaciones
definidas en el presente Pliego.

- El importe del transporte, del montaje y el desmontaje de cada una de las construcciones
modulares prefabricadas, totalmente acabadas (incluida la conexidon con acometidas a las
diferentes instalaciones), con el equipamiento e instalaciones definidos en el presente Pliego.

- El importe del transporte, montaje, instalaciones y desmontaje de la parte proporcional de la
construccion de aquellos elementos que resulten necesarios para el soporte y nivelacidn de los
diferentes mddulos sobre la solera destinados a garantizar la elevacion del suelo de las
construcciones modulares por encima de la cota de la base de apoyo.

- Construcciéon de escaleras y rampas de accesos a las diferentes construcciones modulares, que
resulte necesario ejecutar.

- Gastos derivados del mantenimiento de cada una de las construcciones modulares
prefabricadas, asi como del equipamiento e instalaciones definidos en el presente Pliego.

- Gastos relacionados con la asistencia, reparacién y/o reposicién de las construcciones
modulares prefabricadas, equipamiento e instalaciones definidos en el presente Pliego”.

Una vez transcurridos los cuarenta meses de duracién del arrendamiento de las construcciones
modulares prefabricadas, Metro pondra las mismas, en el estado en que se hallen, a disposicién
del contratista, quien, en el improrrogable plazo de 30 dias, procedera al desmontaje y retirada de
las mismas.

Superado el plazo de 30 dias fijado para el desmontaje y retirada de las construcciones modulares
prefabricadas sin que el contratista haya procedido al desmontaje y retirada, sin causa que lo
justifique, las citadas construcciones quedaran en poder de Metro de Madrid quien podra dar a
las mismas el destino que considere mas conveniente, incluido su retirada a vertedero o su
destruccién. Si cualesquiera de estas acciones supusieran algin coste para Metro de Madrid, éste
sera detraido de la garantia definitiva del contratista, no teniendo el contratista ningiin derecho a
indemnizacion o contraprestacion econémica alguna.
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15 CONDICIONES PARA LA VALORACION ECONOMICA

Los precios unitarios que regiran el contrato son los que oferte el contratista segun la lista que
sigue:

PC-1 Precio unitario (€/m2) de instalacion de construcciones modulares prefabricadas en
Oficinas, Aseos y Vestuarios, totalmente acabado, incluso conexién con acometidas a las
diferentes instalaciones.

Incluye transporte, montaje, instalaciones y desmontaje, ademds de la parte proporcional
de la construccién de aquellos elementos que resulten necesarios para el soporte y
nivelacion de los diferentes mddulos sobre la solera y garantizar la elevaciéon del suelo del
edificio por encima de la cota de la base de apoyo. También incluye la construccidn de
escaleras y/o rampas de acceso, si procediera.

PC-2 Precio unitario (€/m2) de instalacion de construcciones modulares prefabricadas en
Talleres y Almacenes, totalmente acabado, incluso conexidn con acometidas a las
diferentes instalaciones.

Incluye transporte, montaje, instalaciones y desmontaje, ademas de la parte proporcional
de la construccién de aquellos elementos que resulten necesarios para el soporte y
nivelacion de los diferentes mddulos sobre la solera y garantizar la elevaciéon del suelo del
edificio por encima de la cota de la base de apoyo. También incluye la construccion de
escaleras y/o rampas de acceso, si procediera.

PI-3  Precio unitario (€/m2) que incluye el suministro, montaje, configuracion, pruebas y puesta
en servicio de todos los elementos que constituyen las instalaciones de PCl,
Comunicaciones, Térmicas de Confort y Distribucion de Energia, de las que se dotard a
las construcciones modulares prefabricadas, incluyendo todos los elementos auxiliares
necesarios. Con entrega de la documentacion preceptiva.

Se incluyen todos los todos los gastos inherentes a inspecciones, autorizaciones,
certificados y permisos de caracter obligatorio que sean precisos, todas aquellas
actividades de cualquier tipo, necesarias para la implantacion de los sistemas a contratar y
su entrega en condiciones de funcionamiento satisfactorio.

Estos precios unitarios comprenden, sin excepcidn ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas
ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que
resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato
y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios unitarios estimados comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de
los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan
para el objeto que fueron proyectados.
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PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD (€/m2)

Precio unitario (€/m2) de instalacidn de construcciones modulares
prefabricadas en Oficinas, Aseos y Vestuarios, totalmente PC-1
acabado, incluso conexion con acometidas a las diferentes

instalaciones.

Precio unitario (€/m2) de instalacidn de construcciones modulares
prefabricadas en Talleres y Almacenes, totalmente acabado, PC-2
incluso conexidn con acometidas a las diferentes instalaciones.

Precio unitario (€/m2) que incluye el suministro, montaje,
configuracion, pruebas y puesta en servicio de todos los
elementos que constituyen las instalaciones de PCl,
Comunicaciones, Térmicas de Confort y Distribucion de Energia, PI-3
de las que se dotarda a las construcciones modulares
prefabricadas, incluyendo todos los elementos auxiliares
necesarios. Con entrega de la documentacion preceptiva.

Los Licitadores deberan ofertar en su propuesta la superficie (m2) que, en relacion a las
caracteristicas de los mddulos prefabricados presentados, responda al programa de
necesidades y condiciones que se describen este pliego.

Esta superficie, por tanto, deberd estar debidamente justificada en los términos descritos con
anterioridad.

Servicio de Obras Pagina 26



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONSTRUCCIONES MODULARES PREFABRICADAS EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS Y CANILLEJAS

PARA REUBICACION TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS

<>

Metro de Madrid. S.A.

16 BASE IMPONIBLE

Con la consideracién del establecimiento de un periodo de alquiler, sin prorrogas, de 40 meses:

. L. Superficie TOTAL
Precio unitario ., P x Sup .,
actuacion Actuacion
ACTUACION
(€/m2) . (€) (€)
propuesta)
PC-1 421,05 1.590,00 m2 | 669.469,50
1.384.048,20
PC-2 301,51 2.370,00 m2 | 714.578,70
1. VENTAS
1.590,00 m2 | 415.045,08
PI-3 261,03 1.033.697,19
2.370,00 m2 | 618.652,11
PC-1 421,05 370,00 m2 | 155.788,50
436.192,80
PC-2 301,51 930,00 m2 | 280.404,30
2. CANILLEJAS
370,00 m2 | 96.582,82
PI-3 261,03 339.345,04
930,00 m2 | 242.762,22

La Base Imponible asciende a la cantidad de: TRES MILLONES CIENTO NOVENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES euros CON VEINTITRES céntimos (3.193.283,23 €), IVA no
incluido.

17 PLAZOS DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS

17.1 DESARROLLO DE DOCUMENTO TECNICO

El contratista vendra obligado a redactar y entregar en el plazo maximo de dos semanas, desde la
firma del acta de inicio de los trabajos, el Documento Técnico, con el alcance de total de los
trabajos para la puesta en servicio de la construccion.

Metro de Madrid dispondra de una semana para la revisién del mismo, proponiendo al contratista
las correcciones y modificaciones que dieran lugar o en su caso a la validacién del documento
entregado, sin que esto suponga un mayor importe de adjudicacién.
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En el caso de existir correcciones el contratista dispondrd de una semana para efectuarlas.

Metro de Madrid realizard una supervision arquitectdnica y funcional del documento entregado
por el contratista, como respuesta a las necesidades planteadas en el presente Pliego.

17.2 INSTALACION DE CONSTRUCCIONES MODULARES PREFABRICADAS

El plazo de ejecucién de los trabajos de “SUMINISTRO E INSTALACION DE CONSTRUCCIONES
MODULARES PREFABRICADAS EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS Y CANILLEJAS PARA REUBICACION
TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS” de Metro de Madrid S.A. serd de 12 semanas para
entregar el edificio totalmente acabado, incluyendo conexiones a acometidas, a contar desde la
fecha de validacion del Documento Técnico por parte de Metro de Madrid.

17.3 DOCUMENTACION FINAL DE LOS TRABAJOS

El contratista vendra obligado a entregar la documentacion final de los trabajos en un plazo no
superior a un mes desde la firma del acta de la recepcidn de la instalacion de las construcciones.

17.4 CERTIFICADO FINAL DE LOS TRABAJOS Y RESTO DE DOCUMENTACION

El contratista entregard el certificado final de los trabajos asi como resto de documentacién, con
el control del departamento técnico de Metro de Madrid.

A efectos del Contrato objeto de este Pliego, el Contratista tiene las obligacion de ejecutar los
trabajos descritos en el plazo indicado.

El incumplimiento por parte del contratista del plazo establecido para la puesta en servicio de
las construcciones modulares (redaccion de documento técnico e instalacion) llevarad consigo
una penalizaciéon sobre el importe del contrato, tal y como se indica en PLIEGO DE
CONDICIONES PARTICULARES PARA LA CONTRATACION

18 MANTENIMIENTO DURANTE EL ARRENDAMIENTO

Dada la naturaleza de arrendamiento del contrato éste llevard implicito los trabajos de
mantenimiento (asistencia, reparaciéon y/o reposicion) que garantice el correcto funcionamiento
de la construcciéon y de sus instalaciones.
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1. ALCANCE DE LAS ACTUACIONES

Este documento recoge la definicién de las condiciones minimas a cumplir por parte del adjudicatario del
suministro e instalacion de las casetas modulares a emplazar en los depdsitos de Canillejas y Ventas donde
albergar el personal actualmente ubicado en el depdsito de Cuatro Caminos.

En el depdsito de Ventas estd prevista la instalacion de dos casetas modulares:

e Edificio de Oficinas y Vestuarios, con tres plantas (planta baja, primera y segunda)
e Edif. Almacén y Laboratorios (de una sélo planta)

El emplazamiento se puede apreciar en la figura 1.

"MONAM’ENTD

Figuna 1: emplazamiento de las futuras casetas modulares en el depdsito de Ventas

En el depdsito de Canillejas esta prevista la instalacion de dos casetas modulares:

¢ Edificio de Oficinas y Vestuarios (de una sélo planta)

e Edif. Talleres y Almacenes (de una sélo planta)
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Figuna 2: emplazamiento de las futuras casetas modulares en el depdsito de Canillejas

2. INSTALACIONES DE PCI

Para poder definir las instalaciones de PCl a instalar en la nuevas casetas modulares, conforme a la normativa
vigente serd necesario identificar las actividades que se van a desarrollar, se analizaran los edificios donde se
van a desarrollar y se tendra en cuenta la superficie que van a ocupar.

Normativa para las instalaciones de PCI

* Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI), RD 1942/1993, de 5 de
noviembre [3].

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn
(CTE) [4].

¢ Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI) [2].

e RD 2267/2004, de 3 de diciembre, Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales (RSCIEI) [1].

Para definir las instalaciones de PCl en establecimientos industriales de cualquier tipo de configuracion (A, B,
C, D o E) serd necesario calcular el nivel de riesgo intrinseco (NRI). Para una valoracién tanto técnica como
econdémica, consideraremos nivel de riesgo intrinseco medio para Ventas y Canillejas. El calculo definitivo del
NRI deberd recogerse en la parte del proyecto relativo a la Obra Civil.
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2.1. DEPOSITO DE VENTAS

A nivel orientativo se indican las actividades de cada edificio:

Edificio de oficinas y Baja Aseos y vestuarios
vestuarios

Primera  Aseosy salas varias

Segunda  Oficinas

Edif. Almacény
Laboratorios

Baja Almacenes y laboratorios

Tabla 1: Actividades de la caseta modular proyectada en el depésito de Ventas

Es imprescindible crear un sector de incendios para la zona de almacén y otro sector para la zona de
laboratorios para evitar la instalacién de un sistema de rociadores en la totalidad del edificio con actividad
industrial.
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Figura 3: Sectores de incendios del edificio de almacén y laboratorio en el depédsito de Ventas

Teniendo en cuenta los condicionantes anteriores a continuacion se indican las instalaciones de PCl que se

implantarian para poder dar una valoracién econémica aproximada.
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Edificio de oficinas y vestuarios:

Instalaciones de PCl a proyectar

Extintores

BIEs de 25 mm
el 5o Sistema de deteccion de incendio
Sistema de comunicacion de alarma

Sefializacion de evacuacion y medios de extincion

Tabla 2: Instalaciones de PCl del edificio de oficinas y vestuarios en el depésito de Ventas

Edificio de almacén y talleres:

Edificio almacén Sectores de Instalaciones de PCl a
y laboratorios incendio proyectar

Extintores

Pulsadores de alarma

N2 1 - Almacén Medio BIEs de 45 mm

Sefializaciéon de
evacuacion y medios de
extincion

Configuracién .
Extintores

Tipo C

Pulsadores de alarma

BIEs de 45 mm

N2 2 - Laboratorios  Medio Lo
Sefializaciéon de

evacuacion y medios de
extincion

Tabla 3: Instalaciones de PCl del edificio de almacén y laboratorio en el depésito de Ventas
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2.2. DEPOSITO DE CANILLEJAS

A nivel orientativo se indican las actividades de cada edificio:

| Niveles ] Actividades
Oficinas y vestuarios Baja Aseos y vestuarios

Edif. Talleres .
d J Baja Almacenes y talleres
Almacenes

Tabla 4: Actividades y superficies de la caseta modular proyectada en el depésito de Canillejas

Teniendo en cuenta los condicionantes anteriores a continuacion se indican las instalaciones de PCl que se

implantarian para poder dar una valoracién econémica aproximada.

Edificio de oficinas y vestuarios:

Instalaciones de PCI a proyectar

Extintores

Administrativo
Sefializacion de evacuacion y medios de extincion

Tabla 5: Instalaciones de PCl del edificio de oficinas y vestuarios en el depédsito de Canillejas

Edificio de almacén y talleres:

Edificio almacén Sectores de Instalaciones de PCl
y laboratorios incendio obligatorias a proyectar

Extintores

Pulsadores de alarma

. - BIES de 45 mm
Configuracion W\ EIC=IIINY Medio
Tipo C talleres Sefalizacidn de
evacuacion y medios de
extincién

Tabla 6: Instalaciones de PCl del edificio de almacén y laboratorio en el depdsito de Canillejas
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3. INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

El alcance del presente apartado, tiene como objeto la definicién y valoracién de las instalaciones de
comunicaciones necesarias para las nuevas dependencias, entre las que figuran:

¢ Red de datos.
¢ Sistema de Telefonia.

A partir de los cuartos de comunicaciones (CAT) existentes en los Depdsitos de Canillejas y Ventas, se
desplegard la Red de Area Local de las nuevas dependencias, NO SIENDO ALCANCE DEL PRESENTE PROYECTO
el tendido de cable de fibra dptica necesario para la interconexion con las nuevas casetas modulares.

Dentro de los alcances del presente proyecto se debera tener en cuenta para cada uno de los Depdsitos:

e Suministro, instalacién y montaje de armario tipo rack de 19” para albergar la electrdnica de red,
nodos de acceso, y repartidores necesarios.

e Suministro, instalaciéon y montaje de patch panel Cat.6 necesarios, formato 19" para ser instalados en
armarios rack con 24 6 48 conectores RJ-45 UTP.

e Cableados de par trenzado (cableado estructurado) necesario para la interconexién de los diferentes
elementos situados en las nuevas dependencias, al Nodo de acceso.

e Suministro, instalacion y montaje de nodos de acceso necesarios de 24 puertos de cobre y enlace de
fibra dptica multimodo, tipo Catalyst WS-C2960-24TC-L.

e Suministro, instalacion y montaje de teléfonos IP.

La Red Integrada de Comunicaciones disefiada prevé una estructura de soporte de comunicaciones, con el
maximo de flexibilidad, al objeto de poder realizar las modificaciones y cambios que se produzcan con el
minimo trastorno para los usuarios y el maximo de estética.

Infraestructuras de cableado y canalizaciones para las comunicaciones de voz y datos

Las comunicaciones de voz y datos de los distintos despachos, almacenes y talleres requieren una
infraestructura fisica adecuada que permita el acceso de los usuarios a las redes de comunicaciones de Metro.
Esta infraestructura debe ser facil de gestionar, flexible ante las ampliaciones y cambios que puedan surgir,
preparada para las aplicaciones de comunicaciones presentes y futuras e instaladas seglin estandares y
normativas que permitan asegurar la calidad y compatibilidad de las comunicaciones.
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Normativa de Referencia

La infraestructura de cableado de comunicaciones de voz y datos cumplird al menos las siguientes normativas:

Normativa de cableados estructurado genérico:

UNE-EN 50173-1:2011 Conjunto de requerimientos para el disefio e instalaciéon de infraestructuras de

cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Ultima actualizacién.

UNE-EN 50174-1,2vy 3 Guia de instalacion de infraestructuras de cableado de telecomunicaciones.

UNE-EN 50346: 2004 Normativa de certificacion y testeo de infraestructuras de cableado de

comunicaciones.

Normativa de canalizaciones:

UNE-EN 50085-1 Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccidn no circular para instalaciones eléctricas y

de telecomunicaciones.

UNE-EN 50086-1 Sistemas de tubo para la conducccién de cables de

telecomunicaciones.

UNE-EN 61537:2007 Requisitos de seguridad para sistemas de bandejas, de

soporte de cableado.

Normativa sobre proteccion de incendios:

Los siguientes estandares internacionales hacen referencia a la utilizacidn de cables con retardante del fuego y
escasa emision de humos no toéxicos y libres de haldgenes:

UNE-EN 60332:2005 Norma relativa a la propagacion de la llama y retardo del fuego.
UNE-EN 60754-1:2014 Norma relativa a la emisidn de gases toxicos.
UNE-EN 61034-1:2005 Norma relativa a la emisiéon de humo.
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Las canalizaciones cumpliran la siguiente normativa de proteccién contra incendios:
UNE 23727:1990 Norma relativa a la reaccidn al fuego de clase M1.

Normativa sobre compatibilidad electromagnética (EMC):

La compatibilidad electromagnética persigue el doble objetivo de reducir la perturbacion que genera un
equipo (emisidn electromagnética) y, por otro lado, aumentar su proteccion frente a perturbaciones ajenas
presentes en el medio (inmunidad).

UNE-EN 50370-1:2005 Compatibilidad Electromagnética. Norma Genérica de Emision
UNE-EN 50370-2:2004 Compatibilidad Electromagnética. Norma Genérica de Inmunidad.
UNE-EN 55024:2011 Norma de producto sobre inmunidad ante perturbacidn electromagnética

en equipos de tecnologias de la informacién.

3.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Los Depésitos de Ventas y Canillejas, disponen de una infraestructura propia de cableado que permite
extender tanto los servicios de comunicaciones de voz como los de datos hasta el puesto de usuario,
proporcionandose acceso de este modo a la Red Privada de comunicaciones telefénicas y a la red corporativa
de datos de Metro de Madrid, existiendo por tanto en los edificios diferentes subsistemas (Campus, Vertical y
Horizontal) y elementos funcionales de administracion y distribucion del cableado segun se define en la norma
europea EN 50173.

EN 50173

Toma de
Te LTCBE iGn |

A
E-mlm.ﬂnﬂmJ

" n ‘Bubsksems oa
Subsisterna Horiontal Area de ysbalo

Subsistema de Campus

Subsistema Yertical

Figura 4: Infraestructura de los depdsitos

El Distribuidor de Campus se encuentra en los Cuartos de Comunicaciones (CAT) existente en los recintos y es
desde este cuarto desde el que se tenderan los cables que se utilizardn para realizar las conexiones con el
Distribuidor de las nuevas casetas modulares.
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El Distribuidor de las nuevas casetas modulares se situard en el cuarto denominado “Instalaciones” o en la
zona que determine el Director de Obra. En este mismo cuarto convergera el cableado horizontal que
interconectara el Distribuidor de Planta con las tomas de usuario.

Para minimizar el espacio requerido se utilizard un Unico armario con todos los componentes indicados
(incluso los equipos de electrdnica previstos), siempre y cuando se cumplan los requisitos de al menos un 25 %
de espacio libre para futuras ampliaciones.

Canalizaciones para el tendido horizontal

El cableado horizontal desde el Distribuidor de Planta hasta los distintos despachos y salas en los que ubicaran
las tomas de usuarios, se tenderan preferentemente a través de bandejas perimetrales a ubicar en pasillos y
zonas comunes. Estas bandejas se soportaran sobre tabique o sobre techo.

Con el fin de que la distribucidén de las bandejas no afecte a la estética interior del edificio y en el caso de que
fuera posible, se considera adecuado instalar falso techo o suelo para cubrir dichas bandejas. El falso techo
deberia ser registrable, al menos, a lo largo de todo el tramo de canalizacidn.

Alternativamente, en caso de que la estética interior del edificio lo requiera y no exista falso techo o suelo, se
podra emplear canaleta vista soportada sobre tabique, en lugar de bandejas.

El acceso desde las bandejas perimetrales a los diferentes despachos y salas en los que se ubicaran las tomas,
se efectuaran mediante canaleta o tubo rigico de dimensiones adecuadas, a través de orificios practicados en
los tabiques. Los orificios se practicaran proximos a una de las esquinas de las salas.

Como alternativa al falso suelo, se podra realizar un tendido de canalizacion perimetral e instalar las cajas en

pared, siempre y cuando sea funcional.

La ubicacidn de las cajas de tomas de cableado seguira las siguientes recomendaciones:

e Las cajas se posicionaran en un punto cercano a la mesa del usuario.

e Laaltura a la que se situardn las tomas podra ser entre 10 y 30 cm. Alternativamente, se podran situar
a una altura superior.

e Ladistancia desde las tomas a los equipos (ordenador y teléfono) debera ser inferior a 3 m. para evitar
superar la longitud maxima del latiguillo de usuario.

e Las tomas de voz y datos deberan estar accesibles en todo momento. Se evitard la instalacion de las
cajas detras de las puertas o detras de objetos o mobiliario que impidan su acceso.

e La ubicacién de las cajas y las mesas debera ser tal que se evite el tendido de cables (latiguillos) por el
suelo.

Disefio y dimensionamiento de la infraestructura de cableado estructurado

Se deberd describir la infraestructura de telecomunicaciones a implantar dividida por areas del edificio,

detallando al menos los siguientes aspectos:
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e Descripcion general de la solucién.

e Criterios de disefi6 de la solucién.

e Esquemas topoldgicos del subsistema vertical y de campus.

e Espacios definidos para los Distribuidores.

e Esquemas de ocupacién de los armarios, con indicacion expresa del nimero de Us ocupadas y
disponibles en cada armario, asi como el reparto de Us entre los diferentes componentes dentro de
cada armario: subsistema vertical de voz y de datos, subsistema horizontal de voz y de datos, espacio
para equipamiento de electrénica de red, etc.

e Canalizaciones a emplear en cada trayecto, cantidades y tipos de cables en cada tramo de canalizacién
y porcentaje de capacidad libre en los diferentes tramos de canalizacién.

e Encaso de ser aplicable, listado detallado de los tramos de canalizacidn existentes que se reutilizan.

¢ Resumen de elementos totales a implantar: nimero de armarios, nimero de cajas de usuarios,
numero y tipo de tomas de telecomunicaciones, etc.

La infraestructura de cableado de telecomunicaciones estara dimensionada en funcién del nimero de
usuarios.

3.1.1. CERTIFICACION DE LA INSTALACION

Todos los enlaces instalados de cableado horizontal seran certificados de acuerdo a los procedimientos
descritos en la norma EN 50346: 2002.

La certificacion medira para cada enlace los valores de todos los pardmetros especificados por la norma EN
50173 para Clase E, debiendo reflejarse en la medicion si se cumple o no (Pasa/No Pasa).

Cada enlace certificado estara etiquetado con el nimero de toma (N2 armario — Caja — digito o letra de la
toma).

Adicionalmente, se deberdn realizar todas las pruebas, comprobaciones y depuraciones necesarias de
funcionamiento de la infraestructura de cableado en su totalidad, antes de la puesta en servicio a nivel de

usuario.
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3.1.2. DEPOSITO DE VENTAS

A continuacidn se indican unos criterios orientativos para dimensionar el nimero de tomas de usuario en cada
local:

e Seinstalard una (1) caja con al menos dos (2) tomas de voz y datos por cada puesto de trabajo.

¢ Adicionalmente, se instalard en cada zona destinada a Oficinas una caja con al menos dos (2) tomas de
voz y datos para terminales telefonicos e informaticos de uso compartido (por ej. maquinas de fax,
impresoras, etc.).

¢ Seinstalara en cada zona destinada a Taller o Almacén una (1) caja con al menos dos (2) tomas de voz
y datos para terminales telefénicos e informaticos de uso compartido (por ej. maquinas de fax,
impresoras, etc.). En el Almacén de Alcance y el Laboratorio de Comunicaciones, se instalaran minimo
dos (2) cajas y en el Laboratorio de Venta y Peaje, se instalaran minimo ocho (8) cajas de las mismas
caracteristicas

e Se instalard una toma de datos por cada punto de acceso Wifi, por cada reloj de fichaje, por cada

CASETAS DE VENTAS PUESTOS DE TRABAJO

OFICINA DE MANDOS 50 Puestos de Trabajo

control de acceso.

SALA DE REUNIONES (2) 1 Puestos de Trabajo
ATENCION TPL'S 2 Puesto de Trabajo

SALA DE OFIMATICA 5 Puestos de Trabajo

CPD 1 Puesto de Trabajo
SALA DE FORMACION 10 Puestos de Trabajo
ALMACEN/TALLER O LABORATORIO EN GENERAL (8) 1 Puesto de Trabajo
LABORATORIO DE VENTA'Y PEAJE 8 Puestos de Trabajo

ALMACEN DE ALCANCE Y LABORATORIO DE 2 Puestos de Trabajo
COMUNICACIONES

Tabla 7: Tomas de usuario en cada local de las casetas modulares en el depdsito de Ventas
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3.1.3. DEPOSITO DE CANILLEJAS

A continuacidn se indican unos criterios orientativos para dimensionar el nimero de tomas de usuario en cada
local:

e Seinstalarad una (1) caja con al menos dos (2) tomas de voz y datos por cada puesto de trabajo.

¢ Adicionalmente, se instalara en cada zona destinada a Oficinas una (1) caja con al menos dos (2) tomas
de voz y datos para terminales telefénicos e informaticos de uso compartido (por ej. maquinas de fax,
impresoras, etc.).

¢ Seinstalara en cada zona destinada a Taller o Almacén una (1) caja con al menos dos (2) tomas de voz
y datos para terminales telefénicos e informaticos de uso compartido (por ej. maquinas de fax,
impresoras, etc.).

¢ Se instalardn minimo dos (2) cajas con al menos dos (2) tomas de voz y datos en la Sala destinada a
Formacién.

e Se instalard una toma de datos por cada punto de acceso Wifi, por cada reloj de fichaje, por cada
control de acceso.

CASETAS DE CANILEJAS PUESTOS DE TRABAJO

OFICINA DE MANDOS 8 Puestos de Trabajo
OFICINA DE AUXILIARES TECNICOS 6 Puestos de Trabajo
TALLERES Y ALMACENES (10) 1 Puesto de Trabajo

Tabla 8: Tomas de usuario en cada local de las casetas modulares en el depésito de Canillejas

3.2.  SISTEMA DE TELEFONIA

Para dar servicio de telefonia a las nuevas casetas modulares, se optara por una solucién de voz sobre IP, que
debera ser compatible con la telefonia actualmente instalada en la Red de Metro de Madrid.

Se considerara, como minimo, la instalacidn de una extensién telefénica y un terminal telefénico IP tipo
“Unify Openstage 15 HFA” en:

Depdsito de Canillejas:

¢ Oficina de Mandos y auxiliares técnicos (14)
e Talleres y Almacenes (10)
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Depdsito de Ventas:

¢ Oficina de Mandos (20)
¢ Sala de Formacion (1)
¢ Talleresy Almacenes (11)

4. INSTALACIONES TERMICAS DE CONFORT

4.1. GENERALIDADES

Las instalaciones de climatizaciéon propuestas cumpliran con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, teniendo en cuenta la ocupacién y el uso que se dara a cada uno de los habitaculos.

Las temperaturas ambiente de estos habitaculos serdn de 219C para invierno y 262C para verano. Las
corrientes de aire no sobrepasaran los 0,14 m/s, al objeto de evitar molestias y la calidad del aire interior
estara clasificada como de buena calidad (IDA-2).

Los vestuarios y aseos solo tendran calefaccion.

La instalacion de ventilacidon también se ha disefiado de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, teniendo en cuenta la ocupacion y el uso que se dard a cada uno de los habitaculos.

La ventilacidn de las oficinas y talleres que se ocupan de forma permanente se ha disefiado con un caudal de
12,5 dm3/se persona.

La ventilacion de zona de almacenes, vestuario y aseos se ha disefiado con un caudal de 0,55 dm3/sem2 vy la
calidad del aire interior estard clasificada como de calidad media (IDA-3).

4.2. CLIMATIZACION DE DEPENDENCIAS

La climatizacidén y ventilacion de cada una de las dependencias de las plantas sera:

4.2.1. DEPOSITO DE VENTAS

DEPENDENCIA VENTILACION CALEFACCION REFRIGERACION CLIMATIZACION

TIPO

Sala de descanso Si-IDA 2 Si-219C/262C
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Si-IDA 2 Si-21°C/26°C
Laboratorios Si-1DA 2 Si-21°C/262C
Talleres (trabajos Si- DA 2 Si - 212C/26°C
ligeros)
Sala Si-IDA3 Si-269C

equipos/CPD

Almacenes de Si- IDA 4
materiales
recuperados

Tabla 9: Instalaciones de climatizacidn en las casetas modulares en el depésito de Canillejas

4.2.2. DEPOSITO DE CANILLEJAS

DEPENDENCIA VENTILACION CALEFACCION REFRIGERACION CLIMATIZACION

TIPO

Oficinas y aula de BSENIb):WA Si - 212C/262C

formacion

1S HELE  Si- IDA 2 Si-212C/262°C

ligeros)

Tabla 10: Instalaciones de climatizacién en las casetas modulares en el depdsito de Ventas
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4.3.  VENTILACION

4.3.1. DEPOSITO DE VENTAS

Ventilacion de planta baja:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion para los aseos, vestuarios y sala de descanso sera de 0,55
dm3 /seg.m2, categoria del aire IDA 3.

El caudal minimo de ventilacién sera de 1.500 m3/h. Se utilizara un recuperador de calor del citado caudal, con
doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccion.

Ventilacion de planta primera:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion para los aseos, vestuarios y sala de descanso sera de 0,55
dm3 /seg.m2, categoria del aire IDA 3.

El caudal minimo de ventilacién sera de 1.500 m3/h. Se utilizara un recuperador de calor del citado caudal, con
doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccion.

Ventilacidn de planta segunda:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion sera de 12,5 dm3 /seg.persona, categoria del aire IDA 2, para
la oficina de mandos, resto de despachos y sala de reuniones y de 0,55 dm3 /seg.m2, categoria del aire IDA 3,
para aseos, CPD y pasillos.

El caudal minimo de ventilacién sera de 3.350 m3/h. Se utilizara un recuperador de calor del citado caudal, con
doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccion.

Ventilacidon del médulo de talleres y laboratorios:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion para los almacenes no climatizados (materiales recuperados)
serd de 0,55 dm3 /seg.m2, categoria del aire IDA 3.

El caudal minimo de ventilacion para estos almacenes serd de 3.500 m3/h. Se utilizaran dos cajas de
ventilacién una para inmision y otro para extraccion del citado caudal.

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion el resto de habitaculos que estaran climatizados, laboratorios
y taller de escaleras mecanicas, sera de 0,83 dm3 /seg.m2 , categoria del aire IDA 2.

El caudal minimo de ventilacidon para estos habitaculos serd de 2.400 m3/h. Se utilizara un recuperador de
calor del citado caudal, con doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccién.
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4.3.2. DEPOSITO DE CANILLEJAS

Ventilacidn de planta de oficinas:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacién para oficinas sera de 12,5 dm3 /seg.persona, categoria del
aire IDA 2.

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion para aseos y vestuarios sera de 0,55 dm3 /seg.m2, categoria
del aire IDA 3.

El caudal minimo de ventilacion total sera de 1.400 m3/h. Se utilizard un recuperador de calor del citado
caudal, con doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccién.

Ventilacion del médulo de almacenes y talleres:

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion para los almacenes serd de 0,55 dm3 /seg.m2, categoria del
aire IDA 3.

El caudal minimo de ventilacion para los almacenes serd de 1.100 m3/h. Se utilizaran dos cajas de ventilacién
una para inmisidn y otro para extraccion del citado caudal.

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion en los talleres climatizados, serd de 0,83 dm3 /seg.m2,
categoria del aire IDA 2.

El caudal minimo de ventilacion para estos habitaculos sera de 900 m3/h. Se utilizara un recuperador de calor
del citado caudal, con doble ventilador uno para inmisién y otro para extraccién.

4.4. INSTALACION DE A.C.S.
Agua caliente sanitaria

Los aseos, duchas y drea de descanso se alimentaran de agua caliente sanitaria procedente de acumuladores
contemplados en el Proyecto de Obra Civil, por lo que dentro del alcance de las instalaciones térmicas de
confort no se contempla la instalacién de produccién vy distribucidon de agua caliente sanitaria.
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5. DISTRIBUCION DE ENERGIA

El alcance del suministro descrito en este apartado relativo a instalaciones de distribucién de energia incluye,
entre otros, los siguientes conceptos:

Suministro, montaje, configuracion, pruebas y puesta en servicio de todos los elementos e instalaciones
descritos, incluyendo todos los elementos auxiliares necesarios.

¢ Todos los gastos inherentes a inspecciones, autorizaciones y permisos de cardcter obligatorio que sean
precisos.

e Todas aquellas actividades de cualquier tipo, necesarias para la implantacién de los sistemas a
contratar y su entrega en condiciones de funcionamiento satisfactorio.

¢ Entrega de documentacién.

¢ No forma parte del alcance del presente pliego, el tendido de cableado de potencia desde el centro de
trasformacion. El alcance del presente pliego, comienza en el cuadro general de acometida a las
casetas de obra, cuadro incluido.

5.1. REQUISITOS ELECTRICOS A CUMPLIR EN LA INSTALACION DE BAJA TENSION:

Los requisitos minimos a cumplir en materia de distribucién de energia, son tanto de caracter genérico, como
particularizado a las dimensiones, uso y consumidores esperados de las distintas estancias.

Habrd de darse cumplimiento al régimen normativo general de instalaciones de baja tensién, con lo que, como
minimo, deben cumplirse:

e REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién.

e UNE-EN 12464 lluminacidon de los lugares de trabajo.

Requerimientos minimos a cumplir en el material eléctrico:

Todos los cuadros de obra deberan estar fabricados bajo la norma UNE-EN 60439-4. Como minimo, las
protecciones diferenciales de los laboratorios de Venta y Peaje y Taller de comunicaciones, seran Super
Inmunizadas.

Los cables de baja tension tendran conductores de cobre Clase 2, segin UNE-EN 60228, tipo RZ1 con
aislamiento minimo de 0,6/1kV e irdn debidamente sefializados. La canalizacion del cableado se realizara por
falso suelo y/o techo empleando bandeja metalica tipo “rejiband security” o similar aprobado. En caso de
canaleta vista se empleara canaleta especifica para este tipo de montaje, sin afectar a la estética.

Los aislamientos y cubiertas del cableado, seran de mezclas especiales que confieran al cable las
caracteristicas:
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¢ No propagador del incendio.

e Baja emision de humos y gases toxicos.

¢ Baja emisidn de gases 4cidos o corrosivos.
¢ Nula emisién de haldgenos.

Las cajas de derivacion de la instalacion de alumbrado y fuerza deberan ser estancas, con un grado de
proteccion IP 65 - IK 08.

La instalacion de fuerza estard constituida por los siguientes elementos, de las caracteristicas indicadas y aptas
para locales de publica concurrencia.

* Base enchufe con toma de tierra lateral caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A
(+T.T.), sistema "Schuko" asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

* Caja de empotrar con marco, conteniendo dos bases de enchufe industrial, estancas, IP-55 16A/230-
250 V. 2P+T(Schuko) - 16A /400-415 V. 3P+T.(CETACT). Totalmente instalada.

e Suministro e instalacién de caja de superficie de 3 mddulos dobles con marcado CE segln normativa
de medidas 115x186x63 fabricado en material autoextinguible y libre de haldégenos, (incluyendo
cubeta, marco, bastidor, tapa y separador energia-datos), formada por 4 tomas de corriente tipo
schuko 2P+TT 16A y placa de 1 a 4 conectores RJ11 - RJ45.Tomas de corriente tipo SCHUKO, CETACT o
IDE (bipolar y tetrapolar, respectivamente, con toma de tierra) de 16 A.

e Suministro e instalacién de caja de superficie de 3 mddulos dobles con marcado CE segln normativa
de medidas 115x186x63 fabricado en material autoextinguible y libre de halégenos, (incluyendo
cubeta, marco, bastidor, tapa y separador energia-datos), formada por 6 tomas de corriente tipo
schuko 2P+TT 16A y placa de 1 a 4 conectores RJ11 - RJ45.Tomas de corriente tipo SCHUKO, CETACT o
IDE (bipolar y tetrapolar, respectivamente, con toma de tierra) de 16 A.

Los criterios generales en cuanto a la instalacidon de tomas de fuerza en puestos de trabajo de oficina, seran:

e Un puesto de trabajo estdndar, estard formado por una caja de superficie con cuatro tomas de
corriente con toma de tierra lateral.

e Los puestos de trabajo especiales, son puestos de trabajo que previsiblemente necesitan mas
demanda de energia. Un puesto de trabajo especial estara formado por una caja de superficie con seis
tomas de corriente con toma de tierra lateral.

A modo de ejemplo, se definen el nimero de puestos de trabajo estandar / especiales seguin el uso para el que
estan destinadas distintas salas:

¢ Salas de reuniones: al menos dos puestos de trabajo especiales.
e Despachos: al menos dos tomas estandar.

* Salas de impresoras y / plotter: dos puestos de trabajo especiales.
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e Oficinas y sala de formacidn: un puesto de trabajo estandar por ocupante. Ademas, en las aulas de
formacién se incluirdn al menos dos puestos de trabajo especiales.

Complementariamente a las tomas de corriente de puestos de trabajo, se han de instalar tomas de corriente
para usos varios distribuidas por las plantas de oficinas, almacenes, talleres, zonas de distribucidn, salas
comunes y otros. El criterio para determinar el nUmero de tomas de corriente para usos varios, sera al menos
de una toma de corriente sencilla por cada 10m longitudinales de pared.

Las luminarias seran estancas, con la potencia requerida para garantizar los niveles luminicos exigidos por la
normativa vigente, con grado de proteccion IP 65 - IK 08. Debera realizarse el estudio luminico detallado que
justifique la distribucion de los equipos de alumbrado en base al uso y legislacion vigente.

A todos los efectos, a estas instalaciones se les dara tratamiento de local de publica concurrencia segun lo
establecido en el REBT (ITC- BT 28).

En cuanto a la red de tierras y proteccién frente a fenédmenos atmosféricos, las instalaciones deberan cumplir
con la normativa vigente a este respecto, debiéndose realizar todas las pruebas y mediciones que se requiera
para verificar el cumplimiento de la reglamentacidn vigente.

5.2. PREVISION DE CARGA Y PRESUPUESTO DE DISTRIBUCION DE ENERGIA EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS
Y CANILLEJAS

La previsién de carga total para el suministro de baja tensidn se estima en torno a 100 kW para Canillejas y de
450 kW para Ventas. En las tablas del anexo se reflejan, de manera orientativa, los consumos especiales
previstos en cada mddulo segun el uso esperado. Estas tablas no incluyen los consumos de servicios generales
(toma general de fuerza, alumbrado, climatizacion, ventilacién, ACS, PCI, comunicaciones, etc). Sera a cargo
del contratista la realizacién de un proyecto de disefio y los calculos justificativos asociados, que habran de ser
validados por Metro de Madrid antes de su instalacion.

La estimacién econdmica de coste de la instalacidn de distribucidén de energia en cada ubicacidn es de:

UBICACION PREVISION DE CARGA (Kw) COSTE ECONOMICO ESTIMADO (€)

CANILLEJAS 51.794
VENTAS 450 143.173

Tabla 11: Prevision de carga y coste econdmico de distribucidn de energia
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5.3. ESTIMACION ORIENTATIVA DE CARGA DEBIDA A CONSUMIDORES ESPECIALES (kW)

CANILLEJAS: EDIFICIO MODULAR DE TALLERES Y ALMACEN

UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

Maquinas y herramientas

diversas: taladradoras,
TALLERES cizallas, plegadoras, 39.000 -
compresor, soldador,

esmeriladoras, etc

Tabla 12: Previsidén de carga de las casetas modulares del depésito de Canillejas. Talleres y AlImacén

CANILLEJAS: EDIFICIO MODULAR DE OFICINAS, ASEOS Y VESTUARIOS

UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

OFICINABE 6 Puestos de oficina
AUXEARES estandar + 1 puesto especial i >-625
TECNICOS 2 2
OFICINA DE 8 Puestos de oficina
MANDOS estandar + 3 puestos - 9.375
especiales
AULA DE
2 puestos especiales - 2.250

FORMACION

Area de descanso: maquina
de vending, nevera, - 5.000

A DETERMINAR microondas, etc.

Nichos para linterneros y

- 7.500
cunas de TPL’s

Tabla 13: Prevision de carga de las casetas modulares del depésito de Canillejas. Oficinas, Aseos y Vestuarios
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VENTAS: EDIFICIO MODULAR DE ALMACEN, TALLERES Y LABORATORIOS

UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

LABORATORIO Zona laboratorio, almacenaje

10.000 13.200
TALLER IBT material bombeo y taller
8 Puestos de oficina e:?:tandar i 2195
+ 1 puesto especial
LABORATORIO DE
VENTA Y PEAJE MBT’s, METTA's, Torniquetes,
pasos y puestos de - 10.070

reparaciones

LABORATORIO
TALLER Plantas de energia 1.400
(o{0]\V/[V]\\[[o7:Xe{[0]\] 33

LABORATORIO DE Simulador y maquina 11.000
SENALES herramienta '
TALLER DE EEMM Mdquina herramienta - 3.500
ALMACEN

RECUPERADOS DE M4dquina herramienta 4.000 3.000

ENERGIA

Tabla 14: Previsidn de carga de las casetas modulares del depdsito de Ventas. Almacén, Talleres y Laboratorios

VENTAS: EDIFICIO MODULAR DE OFICINAS, ASEOS Y VESTUARIOS PLANTA BAJA
UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

A DETERMINAR Nichos para linterneros y

- 12.000
cunas de TPL’s

Tabla 15: Previsidn de carga de las casetas modulares del depdsito de Ventas. Oficinas, Aseos y Vestuarios. Planta Baja
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VENTAS: EDIFICIO MODULAR DE OFICINAS, ASEOS Y VESTUARIOS PLANTA PRIMERA

UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

SALA DE DESCANSO Maquina de vending, nevera,

. - 5.3000
microondas, etc.
SALA DE 10 Puestos de oficina
FORMACION estdndar + 2 puestos - 9.750

especiales

Tabla 16: Previsidn de carga de las casetas modulares del depdsito de Ventas. Oficinas, Aseos y Vestuarios. Primera planta

VENTAS: EDIFICIO MODULAR DE OFICINAS, ASEOS Y VESTUARIOS PLANTA SEGUNDA

UBICACION RECEPTORES ESPECIALES TRIFASICOS (w) | MONOFASICOS (w)

OFICINA PARA 50 Puestos de oficina
MANDOS estandar + 3 puestos - 5.3000
especiales

ATENCION DE TPL’s 2 puestos especiales - 2.250
SALA DE OFIMATICA 2 puestos especiales - 2.250

2 SALAS DE
REUNIONES

2x2 puestos especiales - 4.500

Tabla 17: Prevision de carga de las casetas modulares del depésito de Ventas. Oficinas, Aseos y Vestuarios. Segunda
planta
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Metro de Madrid, S.A.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONSTRUCCIONES MODULARES PREFABRICADAS EN LOS DEPOSITOS DE VENTAS Y
CANILLEJAS PARA REUBICACION TEMPORAL DE PERSONAL DE AMI Y OBRAS

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE INSTALACIONES:

PCI, COMUNICACIONES, TERMICAS Y DE CONFORT, DISTRIBUCION DE ENERGIA
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
DEFINICION DE EQUIPAMIENTO DE CASETAS VENTAS Y CANILLEJAS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
1 VENTAS ...t s SR RS s 865.323,00
1.1 PCl..cesivvsris 78.600,00
1.2 COMUNICACIONES............ooooviviviviririiiviririins 43.600,00
1.3 INSTALACIONES TERMICAS Y DE CONFORT ... 599.950,00
14 DISTRIBUCION DE ENERGIA..........cccccvvvnuuueen. 143.173,00
2 CANILLEUAS ... 288.494,00
2.1 31.100,00
2.2 . 22.400,00
2.3 INSTALACIONES TERMICAS DE CONFORT.....coooiiiniririririieiississsnssssssssscsisssssssssssssssssennns 183.200,00
24 DISTRIBUCION DE ENERGIA ........coocooivsirrirssscsiissscscssssissssivisss s 51.794,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.153.817,00
19,00 % GG +Bl...oovvvvvricrins 219.225,23
PRESUPUESTO ESTIMADO (SIN IVA) 1.373.042,23

Marzo de 2018
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