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1. OBJETO

El objeto del presente Pliego consiste en especificar los requisitos técnicos y operativos de los
trabajos de inspeccion de soldaduras aluminotermicas de carril mediante técnica de ultrasonidos,
objeto de este Concurso.

2. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos consiste en la inspeccion manual ultrasénica de un total de 40.000 unidades
de soldadura aluminotérmica al 100% de la seccidn transversal del carril, o en su caso, en la seccidn
trasversal del corddn de soldadura que delimite la direccién facultativa del contrato, la inspeccidon
ultrasénica incluira el cordén de soldadura, zonas de afeccidn térmica. El CONTRATISTA se ocupara de
disponer de los medios y equipos necesarios para este fin.

Las soldaduras aluminotermicas concretas a inspeccionar por ensayos no destructivos, por el método
de ultrasonidos seran decisién de METRO y se comunicara al CONTRATISTA en la planificacion de los
trabajos.

3. COMPOSICION DE LOS LOTES

El servicio se divide en dos lotes (Lote 1 y Lote 2), distribuyéndose de la siguiente manera:

Lote 1: Comprende la ejecucidon del servicio de auscultacion ultrasénica de 20.000 unidades de
inspeccidn de soldadura, segun se establece en el presente pliego de prescripciones técnicas.

Lote 2: Comprende la ejecucién del servicio de auscultaciéon ultrasénica de 20.000 unidades de
inspeccién de soldadura, segun se establece en el presente pliego de prescripciones técnicas.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a realizar por el CONTRATISTA son los siguientes:

o Inspecciéon manual ultrasénica de soldaduras aluminotermicas.
o Registro, clasificacidn y evaluacién de los resultados de la inspeccién.
o Informes de resultados de la inspeccién.

METRO definird el calendario de reuniones técnicas para realizar un andlisis conjunto con el
CONTRATISTA del avance de los trabajos y resultados obtenidos. Estas reuniones tendrdn una cadencia
minima de 15 dias y serdn celebradas donde designe METRO.

4.1.Inspeccion manual ultrasénica de soldaduras aluminotérmicas

Las soldaduras aluminotermicas de carril que la direccion facultativa designe, deberan de ser
inspeccionadas por el método de ultrasonidos, de forma manual, inspeccionando el 100% del
volumen de la seccion transversal de la soldadura aluminotermica, o en su caso, la seccidn trasversal
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del corddn de soldadura que delimite la direccidn facultativa del contrato, la inspeccidn ultrasénica
incluird la inspeccion por ultrasonidos del cordén de soldadura y zonas de afeccion térmica.
Previamente a cada inspeccion se realizara la inspeccidon visual de cada soldadura y de los taladros
mas proximos a la soldadura, en caso de existir. EIl CONTRATISTA se ocupara de disponer de los
medios y equipos necesarios para este fin.

La distancia entre soldaduras no sera superior a 18 metros.

No obstante, a lo anterior, el CONTRATISTA podra ser requerido para realizar la inspeccion de defectos
locales en plena barra (es decir, fuera de soldadura), en caso de ser necesario.

Durante el proceso de inspeccién, y en el caso de detectarse una fisura o defecto, debera registrase la
siguiente informacion:

¢ Sefales necesarias para cuantificar y posicionar la fisura.

¢ Localizacidon del defecto (P.K. de tunel, via, aro, etc). Se marcara la via con pintura topogréfica.
e Fotografia del carril, en la que se observe el defecto.

e Breve descripcidon de la posible causa que ha motivado la fisura o defecto.

e En el caso de detectar un defecto grave, se deberd comunicar de manera inmediata al
responsable de Metro que se designe.

Durante todo el proceso de inspeccion, se debera asegurar que no se vea alterada la infraestructura
de via, especialmente en lo relacionado con levante de grasa a la banda de rodadura superior del carril.

4.2. Registro, clasificacion y evaluacion de los resultados de la inspeccién.

A fin de fijar los criterios de Registro, clasificacion y evaluacion de los resultados de la inspeccién, el
CONTRATISTA facilitara a METRO un informe donde se recojan las recomendaciones, criterios de
evaluacion y, en su caso, normativas de auscultacion ultrasdénica de soldaduras aluminotermica de
carril en otras administraciones, que sean de aplicaciéon al contexto operacional de METRO.

Se registraran, clasificaran todas las indicaciones relevantes segln se establezca por parte de Metro
de Madrid, la evaluacidon de las indicaciones registradas se realizara por los inspectores niveles 2 0 3
adscritos al contrato, con los criterios de aceptacion y rechazo acordados previamente por Metro de
Madrid.

El CONTRATISTA debera proponer a METRO un formato de todos los documentos y plantillas que vayan
a ser necesarias utilizar en el desarrollo de los trabajos.

4.3. Informes de resultados de la inspeccion

La informacién a aportar por el CONTRATISTA serd la indicada seguidamente. El formato y contenido
serd propuesto por el CONTRATISTA y el definitivo debera ser aprobado por METRO.

Parte de trabajo diario:
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El CONTRATISTA enviara por correo electronico a METRO, la relacién de trabajos realizados la noche
anterior, asi como, las incidencias que se hayan producido, indicando en dicho parte la relacién de
defectos detectados la noche anterior.

La informacidn, no limitativa, a aportar sera la siguiente:
¢ Datos del equipo (Equipo UT, Palpadores, acoplante, bloques de calibracién)
¢ Localizacion del tramo de via en el que se detecta (linea, via, interestacidn y PK).
¢ Inspeccidén visual (estado superficial de soldadura y taladros adyacentes si existieran).
* Normas de referencia (ejecucion / evaluacién).

e Registro, evaluacién de todas las indicaciones (localizacidon, dimensionamiento, tipo de
defectologia y Aceptacion/Rechazo).

e Croquis de las indicaciones que sean calificadas como relevantes.
e Registro en representacion A-Scan o S-Scan del defecto.

¢ Recomendacion de actuacion (vigilancia periddica, sustitucidon programada de carril,
sustitucidn de carril a corto plazo, relevo inmediato de carril).

e Existencia de fisura superficial.
e Breve descripcidon de la posible causa que ha motivado la fisura o defecto.
¢ Datos del Inspector.

Los Partes de trabajo deberan entregarse a METRO en formato papel y en soporte informatico. Todos
los informes deberan ir firmados por el técnico nivel 2 o 3 en END por método UT.

el contratista semanalmente enviara en formato digital un resumen actualizado, con formato de base
de datos (Excel) del acumulado de los registros, donde se refleje el extracto del parte diario con las
indicaciones encontradas.

Toda la documentacion estara elaborada en castellano.

5. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR Y PLAZOS

Se elaborardn todos los documentos relacionados con esta actividad a lo largo de las dos semanas
siguientes a la firma del contrato. Para ello, el CONTRATISTA debera facilitar a METRO toda la
informacién necesaria en la primera semana tras la firma del contrato.

La organizacion de los trabajos a realizar y plazos serdn los siguientes:
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5.1. Produccion.

El contrato incluye la realizacion de la auscultacidn ultrasénica de 20.000 unidades de inspeccion de
soldadura por cada lote en un periodo de 4 afos, con un presupuesto anual para cubrir la ejecucién de
5.000 soldaduras por afio por cada lote.

La produccién minima por jornada es de 30 soldaduras/noche por brigada, el equipo de trabajo debe
disponer de los materiales, utillaje y herramientas necesarias para la inspeccién de soldaduras.

La distancia entre soldaduras no sera superior a 18 metros
Las soldaduras concretas a auscultar serdn decision de METRO y se comunicara al CONTRATISTA en la
planificacién de los trabajos.

Tabla resumen de ejecucion de unidades de inspeccién de soldadura por afio.

ANO 1 ANO2 | ANO3 | ANO4

LOTE 1 5000 uds. 5000 uds. 5000 uds. 5000 uds.

LOTE 2 5000 uds. 5000 uds. 5000 uds. 5000 uds.

5.2. Organizacién comun al contrato.

El acceso a la via se realizara desde el andén mds préximo al tramo a inspeccionar. Todas las labores
de acceso/salida de materiales y equipos a la via, asi como repostaje de acoplante, seran por cuenta
del CONTRATISTA.

los trabajos de inspeccidn se realizardn en el tramo que designe la direccién facultativa dentro de toda
la red de Metro de Madrid.

Previa a la toma de datos diaria, debera realizarse por parte del contratista, la comprobacion de los
equipos y palpadores que vayan a ser utilizados, en base a lo especificado a la norma UNE EN 12668-1
y UNE EN 12668-2.

Los trabajos se realizaran en horario nocturno, en horario fuera de servicio, en el horario aproximado
entre las 2:30 y 5:00 h. (hora de retirada de la via), supeditado a la autorizacién de acceso por el Puesto
de Mando, y la previa programacion de los trabajos. las brigadas de inspeccién deberan de disponer
de los medios propios necesarios (radioteléfonos, linternas, etc...) para el acceso a plataforma sin
personal de acompafiamiento de METRO.

las brigadas deben de estar compuesta siempre por al menos de dos operarios, donde al menos uno
de los operarios debe de ser un inspector de nivel 2 o superior, con certificado en vigor en el método
de ultrasonidos en los sectores metalico y soldadura.
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Los dias de trabajo seran coincidentes con los dias laborables establecidos para el personal de la
plantilla de Via, es decir, de noche de domingo a noche de jueves, quedando por tanto establecidos
asi, los 5 dias laborables semanales.

El adjudicatario debera de estar en disposicién de iniciar los trabajos contratados, a partir del momento
en que se realice la firma del contrato.

El contratista adjudicatario debera estar dispuesto a trabajar todos los dias de la semana, incluidos
fines de semana o festivos, si la situacion lo requiere y asi se le solicita. Siendo esta una medida
excepcional, los precios unitarios por los trabajos ejecutados en dichas jornadas, no sufriran ningin
incremento por ejecutarse en jornadas no laborables.

Las soldaduras a inspeccionar serdn definidas y transmitidas convenientemente por METRO al
CONTRATISTA, reservandose el derecho de modificar los mismos o su priorizacidn en funcion de las
necesidades del Servicio.

Una vez definida por METRO la planificacion de los trabajos, el CONTRATISTA se encargara de remitir
a METRO las hojas de peticiones diarias de trabajo, con un adelanto de al menos 48 horas antes de los
trabajos, siempre cumpliendo el procedimiento interno establecido por METRO para la gestion de la
programacion de los trabajos nocturnos en via. A estos efectos se hara entrega al CONTRATISTA de la
documentacién necesaria.

Cada noche de trabajo, deberan confirmarse la programacién efectiva de la brigada a METRO a las
23:00 h.

Tanto el horario como los dias de trabajo podran verse alterados puntualmente, debido a necesidades
circunstanciales de la explotacion habitual de Metro de Madrid.

Siempre que la modificacidn de la planificacién se comunique a la empresa adjudicataria con un plazo
superior a 24 horas, ésta no podra imputar a Metro de Madrid coste alguno por la modificacion en
dicha programacion.

Los trabajos de limpieza de la zona necesaria para la correcta inspeccidn de la soldadura mediante
palpadores manuales, sera por cuenta del CONTRATISTA, debiendo disponer de personal suficiente
para ello.

Radioteléfonos/Walkies homologados para operar en la red de Metro de Madrid, corre por cuenta del
contratista la adquisicion de dicho radioteléfono.

6. REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL SISTEMA DE AUSCULTACION

El sistema de inspeccién manual por ultrasonidos utilizado, deberd ser capaz de detectar defectos de
carril, tanto fisuras completas o incompletas, Falta de fusidén, asi como defectos internos en las
soldaduras. La auscultacion se realizara en soldaduras aluminotérmicas (soldadura y zona de afeccion
térmica). En cuanto a la deteccién en aparatos de via.

El tamafio minimo detectable del defecto debera ser de, como minimo, 4 mm, con una precisién de al
menos =1 mm.
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Las soldaduras aluminotérmicas deberdn ser inspeccionadas en el 100% de la seccién transversal, o en
su caso, en la seccion trasversal del cordon de soldadura que delimite la direccidn facultativa del
contrato.

Las soldaduras se refieren a todo el cordén de soldadura de la unidn entre los dos carriles, y que la
distancia entre unién de los dos carriles esta calada entre 23 y 27 milimetros.

En cuanto a los palpadores de deteccion y caracterizacion manual, se utilizaran los disponibles en la
actualidad, con las inclinaciones necesarias para la deteccion de defectos horizontales, verticales, y
orientados, en cualquier zona de la seccién de carril (considerando lo indicado en el parrafo anterior).

El sistema de inspeccidn debe permitir la inspeccion de los tipos de carril, UIC60 y UIC54
fabricado segun la norma europea EN 13674-1.

En relacién al acoplante, no se permitira la utilizacién de sustancias con un coeficiente de rozamiento
inferior al agua. Los equipos a utilizar deberan tener autonomia suficiente para un trabajo continuado
de al menos 3 horas.

En caso de interferencias geométricas propias del carril (taladros de carril, juntas aislantes...) que
supongan dificultades a la inspeccién, se evaluard conjuntamente la técnica a utilizar para su
optimizacion.

7. CONDICIONES GENERALES:
7.1. Seguridad y salud de los trabajos

El Adjudicatario debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud que le sera requerido por la Direccién
del Contrato, en base al Estudio de Seguridad y Salud designado por Metro de Madrid, en el que se
evaluaran los riesgos laborales derivados de los trabajos y la planificacién preventiva a observar
durante el desarrollo de los mismos, debiendo ser presentado antes del inicio a la aprobacion expresa
de Metro de Madrid.

Anterior al inicio de los trabajos, en la reunién de Coordinacion de Actividades Empresariales se hara
entrega al Contratista de todos los documentos y normativas vigentes en materia de seguridad que
sean de obligado cumplimiento.

7.2. Fechade inicio de los trabajos objeto del presente concurso.

El adjudicatario debera de estar en disposicién de iniciar los trabajos contratados, a partir del momento
en que se realice la firma del contrato.

7.3. Periodo de vigencia del contrato.

El contrato se ejecutara a lo largo de los siguientes 48 meses desde la firma de la preceptiva acta de
inicio.
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