TRABAJOS DE MEDICION DE NIVELACION DE LA
Metro de Madrid, S.A. PLATAFORMA DE VIiA DE LINEA 12

DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS,
AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Servicio de Via Pagina: 1 de 11



@ TRABAJOS DE MEDICION DE NIVELACION DE LA

Metro de Madrid, S.A. PLATAFORMA DE VIiA DE LINEA 12

DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS,
AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD

INDICE
L. OBUIET O, i e 3
2. ZONADE ACTUACION. .....cuiieceeee ettt eeteee et e ettt e ettt 3
3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS. PRESCRIPCIONES GENERALES ............. 3
4. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ASEGUIR. ... ccccceevveveienee. 5
Consideraciones comunes a todas las unidades defini das.....cccoimiiie 5
Trabajos de medicidén de nivelacion de la plataforma de viade lineal1l2............. 6

5. OTRAS RELACIONES ENTRE EL CONTRATISTA Y LA DIRECCIO N

FACULTATIVA Lt e eeaan 9
6. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS........ccocoiiiet cteiieieteeieeee e, 9
7. CONDICIONES GENERALES........coo i, 10
8. RESUMEN DE UNIDADES.........coiiiiiiiiii e 11

Servicio de Via Pagina: 2 de 11



@ TRABAJOS DE MEDICION DE NIVELACION DE LA

Metro de Madrid, S.A. PLATAFORMA DE VIiA DE LINEA 12

DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS,

AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD

1. OBJETO.

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es describir los trabajos, y
fijar las condiciones técnicas que regirdn en el contrato de Trabajos de medicion de
nivelacion de la plataforma de via de linea 12.

2. ZONA DE ACTUACION.

A titulo informativo, la zona de actuacion a la que hacen referencia los trabajos
descritos en el siguiente Pliego es la linea 12, tramo Los Espartales-Universidad Rey
Juan Carlos, y tramo Manuela Malasafia-Arroyo Culebro, aunque estos tramos podran
verse modificados por otros de la misma Linea a peticiéon de la Direccion de los
Trabajos sin que esto suponga un incremento del importe de adjudicacion.

3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS. PRESCRIPCIONES GENERA LES.

3.1 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION

Plazo de ejecuciodn de los trabajos

Los trabajos a que se aplican el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
tendran una duracion maxima de 20 meses, debiendo realizarse en el momento
solicitado por la Direccibn Facultativa de los trabajos, que avisara de la
planificacion con al menos 5 dias naturales de antelacion.

Programa de Trabajos

El Contratista debe garantizar la puesta a disposicion de los recursos necesarios y
tramitar los procedimientos de programacion y bajada a via para la ejecucion de
los trabajos a desarrollar, tendra autonomia para transitar la via de noche, sirvase
de ejemplo disponer de walkie compatible, linterna, chaleco reflectante, etc, asi
como cualquier elemento requerido por las normas internas de Metro de Madrid en
relacion con los trabajos a realizar en explotacion.

La Direccion Facultativa y el Contratista revisardn conjuntamente y de forma
periddica la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a
realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de
su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente
empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquel.

Los costes de los trabajos aqui definidos se valorardn segun lo indicado en el
cuadro de precios ofertado por el adjudicatario.
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3.2 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Periodo de trabajo

Los dias de trabajo seran coincidentes con los dias laborales establecidos para el
Servicio de Via, es decir, de domingo a jueves, quedando por tanto establecidos
asi los cinco (5) dias laborables semanales. Los trabajos que requieran de bajada
a via deberan realizarse en horario fuera de explotacion, aproximadamente de 2:30
a 5:00h.

No obstante tanto el horario como los dias de trabajo podran verse alterados
puntualmente, debido a necesidades circunstanciales de Metro de Madrid, no
pudiéndose imputar coste alguno a Metro de Madrid por la modificacién en dicha
programacion.

El Contratista deberd estar dispuesto a trabajar todos los dias de la semana,
incluidos fines de semana o festivos, si la situacion lo requiere y asi lo solicita la
Direccion Facultativa. Siendo esta una medida excepcional, los precios unitarios
por los trabajos ejecutados en dichas jornadas, no sufriran ningan incremento por
ejecutarse en jornadas no laborables.

Del mismo modo, la planificacion semanal de los trabajos podra verse alterada a
peticion de la Direccion Facultativa, sin que ello suponga un incremento en la
certificacion de los trabajos realizados.

La entrega de la documentacién final a la Direccion, se realizara en un plazo de 2
semanas desde la fecha en la que se terminaran todos los trabajos de campo, si
bien, la Direccion de los Trabajos podra solicitar la presentaciébn de informes
parciales con las auscultaciones semanales.

3.3 SEGURIDAD Y SALUD EN LOS TRABAJOS

El Contratista debera elaborar una Evaluacion de Riesgos de Seguridad y Salud
que le ser& requerido por la Direccién Facultativa, en base a las actividades a
realizar, en el que se evaluaran los riesgos laborales derivados de los trabajos y la
planificacion preventiva a observar durante el desarrollo de los mismos, debiendo
ser presentado antes del inicio a la aprobacion expresa de Metro de Madrid.

Anterior al inicio de los trabajos, en la reunion de Coordinacion de Actividades
Empresariales se hara entrega al Contratista de todos los documentos y
normativas vigentes en materia de seguridad que sean de obligado cumplimiento.

3.4 UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Pliego, sera
tratado como una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de
ser iniciada la operacién y siempre que asi lo decida la Direccion de los Trabajos.
Para la determinacién del precio de estos trabajos se tomaran como referencia los
precios establecidos en el contrato para trabajos de analogo o equivalente alcance
o nivel de dificultad o complejidad.
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4. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A SEGUIR.

Se exponen a continuacion, los alcances cuyo cumplimiento integro seran
responsabilidad del Contratista.

La asignacion de los trabajos prefijados se comunicard una vez firmado el Contrato,
siendo la prioridad de actuacion la marcada por la Direccién de los Trabajos.

Consideraciones comunes a todas las unidades defini das

a

Antes del inicio de los trabajos, se entregardn al Contratista en la reunion de
Coordinaciéon de Actividades Empresariales, todos los documentos y normativas
vigentes en materia de seguridad que sean de obligado cumplimiento.

Todas las partidas se deben interpretar como trabajos completos totalmente
terminados, siendo éstos, entre otros:

0 La sefializacion de la zona de trabajo segun normativa vigente durante
la ejecucion de los mismos.

0 La retirada de escombro y restos de materiales a vertedero autorizado,
asi como la limpieza final del entorno de trabajo, en un plazo no superior
a un mes desde la finalizacion de los trabajos.

0 La entrega de informes y partes oficializados exigidos por la Direccion
de los Trabajos.

Cada jornada, el Contratista seré responsable de:

o La entrega de la via (liberacion de la zona de trabajo) y de su
comunicacion a las personas responsables que les sean indicados.

El transporte de personal, materiales, maquinaria y medios auxiliares, sera por
cuenta del Contratista.

La medicién de las unidades indicadas en cada partida de obra es orientativa y
aproximada, pudiendo existir desviaciones.

Todo el material fungible y/o pequefio material estard incluido en el precio
unitario, salvo que se especifique lo contrario.

Los cortes de traccion, si son necesarios, seran comprobados por el Contratista
con recursos propios o subcontratados, con personal que haya sido
previamente autorizado por Metro de Madrid para tal fin. Los costes materiales y
de personal para comprobar dichos cortes de traccién, se consideran incluidos
en aguellas unidades en las que sea necesario el mismo.

Los materiales, herramientas y maquinaria que permanezcan en la zona de
trabajo deberdn mantener las distancias de seguridad a la via segun normativa.

La realizacion de los trabajos no deben afectar a las instalaciones.

En el caso de hacer uso, como medio auxiliar, de “mesas de transporte de
materiales” se exigira que éstas lleven un dispositivo de freno de
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estacionamiento y de marcha, siguiendo las especificaciones de Metro de
Madrid.

a Al finalizar la jornada, el Contratista entregara el informe (parte de trabajo) de
los trabajos realizados segun el formato establecido por la Direccion de los
Trabajos.

Trabajos de medicién de nivelacion de la plataforma de via de linea 12

Monitorizacién en estatico

El presente contrato incluye el establecimiento de una red topogréfica de nivelacion
(con referencias fijas a hastiales), y la posterior toma de datos de nivelacion de los
clavos que habran sido previamente situados en la plataforma de via.
Posteriormente se llevara a cabo un control evolutivo para valorar los movimientos
de la plataforma.

Las unidades incluidas en el contrato son las siguientes:

- Suministro y colocacion de clavos fijados en el h astial del tunel o estacién o

a la plataforma de via.

Esta unidad comprende el suministro del material, su colocacion en el hastial o la
plataforma mediante una pistola de clavos.

Se colocaré un clavo en un hastial cada 50 metros, en la medida de lo posible, en
la vertical de las placas kilométricas. En recta se situaran al tresbolillo, mientras
gue en curvas se fijaran en el hastial exterior. Y ademas se fijaran 4 clavos en la
plataforma de via cada 5 metros, dos por cada via, estando dos de ellos cerca de
la canal central.

Estos puntos de referencia se identificaran correctamente y se incluirdn en los
estadillos a definir por la Direccién de los Trabajos.

- Creacion de bases de nivelacion mediante iday vu  elta.

Las bases se materializaran a través de los clavos de control fijados en los
hastiales, dando coordenadas z de radiacion. Se realizaran cerradas, de ida y
vuelta. ElI error maximo admisible serd de 2mm. La longitud de los anillos
dependera de la geometria del tunel, de modo que haya uno por cada
interestacion, de eje de la estacion a eje de la estacion siguiente.

- Toma de datos de nivelacion de los puntos de lap  lataforma.

Esta unidad consiste en efectuar una lectura de los puntos a controlar (clavos
fijados en la plataforma de via), referenciados a los clavos de control de los
hastiales, incluyéndola en estadillos. Ademas se tomara la medida del ancho entre
los clavos cercanos a la canal.

Este control siempre sera referido al menos a los puntos de control o referencias
fijas establecidas. Seran siempre jornadas nocturnas de trabajo y se entienden
incluidos todos los medios auxiliares para la elaboracion posterior de los informes
asociados que seran solicitados.

Periddicamente, segun estipule la Direccion de los Trabajos, se volveran a tomar
datos, para comprobar el movimiento que haya podido sufrir la plataforma de via.
Se entregaran estadillos con la informacion de cada medicion.
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CLAVO DE CONTROL FIJADO EN HASTIAL

&

o)
Q

CLAVO DE NIVELACION
5.00 5,00 5.00 5.00 5,00 5,00

- Informe final.
El informe recogera los siguientes aspectos:

- Metodologia empleada.

- Documentacion fotografica.

- Listado con las bases colocadas en hastial y su coordenada z, con el PK, via de
ubicacién, etc.

- Listado de los clavos colocados en la plataforma, con el PK, via de ubicacion,
gréficos con la evolucion de cota, etc.

- Planos en formato Cad donde se observe la evolucion de la cota de la plataforma
de via, asi como la ubicacién de los clavos.

- Conclusiones.

REQUISITOS DE LOS TRABAJOS

- Se comprobard que esta solicitada la brigada en linea para la ejecucion del
trabajo.

Toma de datos de nivelacion:

* Se materializaran los clavos de control en hastial de tinel o estacion y los
clavos en plataforma de via.

e Serealizara la lectura de nivelacion de los clavos de control, de ida y vuelta,
cerrando con un error maximo de 2mm.

* Se realizard una primera lectura de la nivelacion de los clavos de la
plataforma de via y de la distancia entre clavos cercanos a la canal de
entrevia.

* Se realizaran lecturas periodicas, primero una medicion inicial, y el resto
segun estime la Direccion de los Trabajos, que elegira tanto las secciones a
controlar como la periodicidad.
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e Todos los datos se presentaran en estadillos, en formato informatico, y en
planos y gréficos, segun requiera la Direccién de los Trabajos. Ademas se
realizard un informe final con la evolucion de los trabajos que incluira los
estadillos, los graficos, los planos, fotografias y cualquier otra informacion
de los trabajos realizados.

- Al abandonar la plataforma de via se comprobara que quede libre de obstaculos y
se comunicara al Puesto de Mando la salida de la misma y se emitir4 un correo de
a la Direccion de los Trabajos antes de la apertura de servicio informando de los
trabajos realizados y si hubiera algo relevante.

- El contratista deberd tener establecido un Control de Calidad que permita
minimizar los errores.

Todas las unidades incluyen la mano de obra y los medios auxiliares necesarios
para la realizacion de los trabajos, que irdn a cargo del contratista (nivel, cinta
métrica, transductores,...), incluyendo el posicionamiento y cumplimiento de la
documentacioén requerida.

La documentacion debera entregarse en el plazo de 2 semanas desde la fecha en
la que se terminaran las mediciones, si bien la Direccién de los Trabajos en casos
puntuales y por necesidad, podré pedir un adelanto de la informacién obtenida.

El transporte de los medios auxiliares y materiales, hasta la zona de obra, sera por
cuenta del Contratista.

También se incluye en la citada unidad la retirada de restos de materiales a
vertedero autorizado en horario nocturno que se pudieran generar.

A modo ilustrativo se presenta una seccion tipo. Si bien en la mayoria de los
casos ésta es de tipo circular, hay zonas en las que puede haber otro tipo.

Seccion tipo de la plataforma a auscultar
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5. OTRAS RELACIONES ENTRE EL CONTRATISTA Y LA DIREC CION
FACULTATIVA

Ademas de las relaciones que se deriven estrictamente de los trabajos técnicos
enumerados en el apartado anterior del presente Pliego, a desarrollar por la empresa
contratista y que son parte esencial del contrato, se concretan aqui las siguientes:

- Ainstancia de cualquiera de las partes, se celebrardn reuniones periddicas u
ocasionales, cuyo contenido se refiera al desarrollo y marcha de los trabajos, si
asi conviniera.

- Asi mismo se exigirA durante y después de los estudios realizados,
confidencialidad en todos los datos, documentos e informes adquiridos o
generados, quedando prohibida su reproduccién y/o distribucion total o parcial
sin previa autorizaciéon escrita por parte de Metro de Madrid.

- Los trabajos finalizados que sean rechazados por no cumplir con los
requerimientos del pliego deberan volver a ser realizados dentro del plazo que
fije la Direccién Facultativa.

Todo trabajo generado seré certificado a la finalizacion y validacién del mismo.

6. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

6.1 GENERALIDADES

Salvo indicacion contraria en los Pliegos de Licitacion, los trabajos contratados se
abonaran aplicando los precios unitarios a las unidades resultantes.

Se entendera que dichos precios incluyen siempre los recursos necesarios para la
ejecucion de las unidades correspondientes. Asimismo, se entendera que todos los
precios comprenden los gastos de toda clase de operaciones directas o indirectos
necesarias para dejar las unidades terminadas con arreglo a las condiciones
especificadas en el presente Pliego.

A tal efecto, todas las partidas se deben interpretar como trabajos completos
totalmente terminados y validados por la Direccion de los Trabajos.

6.2 PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios “base de licitacidbn”, comprenden, sin excepcion ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas
al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Los precios ofertados por el adjudicatario comprenderan todos los gastos necesarios
para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y
puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados.
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La formacion de precios unitarios de las unidades relacionadas en apartados
anteriores de este Pliego se realizard libremente por el licitador con arreglo a su
estructura de costes, pero para su justificacion se deberé tener en cuenta lo siguiente:

Las unidades recogen los costes de personal, materiales y medios auxiliares
incrementados en los gastos generales y beneficio oportunos que tengan en
cuenta cuantas actuaciones y relaciones contractuales figuran en el pliego, y
los impuestos y tasas de toda clase, excluido el IVA.

En particular, los costes de personal tienen en cuenta todo tipo de
remuneraciones directas, basicas, horas extra requeridas, cualquiera que sea
el nimero, dietas y otras asignaciones del personal en cuestion, asi como
todas las labores complementarias que deban realizarse, tanto por ellos como
por terceros, para el correcto cumplimiento de las labores definidas en este
Pliego.

7. CONDICIONES GENERALES

7.1 INSPECCIONES DE LOS TRABAJOS

Todos los medios empleados para la medicién en caso de ser utilizados, podran ser
contrastados a juicio de la Direccién de los Trabajos.

La Direccion de los Trabajos podra exigir al adjudicatario del cambio de las personas o
de los medios que éste tenga adscritos al cumplimiento del Contrato, si lo considera
oportuno para la buena marcha del mismo.

7.2 PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se desarrollardn con arreglo al Plan de Control como consecuencia de los
programas previstos para la ejecucion de los trabajos, segun lo determinado por la
Direccion Facultativa.
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8. RESUMEN DE UNIDADES

DE ViA DE LINEA 12

TRABAJOS DE MEDICION DE NIVELACION DE LA PLATAFORMA

Codigo Ud

Descripcion

Medicion

Suministro y colocacion de clavos en hastial del
tunel o estacion o a la plataforma de via mediante
una pistola de clavos segun Pliego de Prescripciones
Técnicas.

La medicién serd por metro de via doble.

En horario nocturno (2:30-5:00).

27.000,000

Creacion de bases de nivelacion mediante ida y
vuelta.

Las bases se materializaran a través de los clavos de
control fijados en los hastiales, dando coordenadas z
de radiacidn. Se realizaran cerradas, de ida y vuelta.
El error maximo admisible sera de 2mm. La longitud
de los anillos dependera de la geometria del tunel,
de modo que haya uno por cada interestacion, de eje
de la estacion a eje de la estacion siguiente.

La medicién serd por metro de via doble.

En horario nocturno (2:30-5:00).

27.000,000

ud

Toma de datos de nivelacion de los puntos de la
plataforma.

Lectura de los puntos a controlar (clavos fijados en
la plataforma de via), referenciados a los clavos de
control de los hastiales, incluyéndola en estadillos.
Ademds se tomara la medida del ancho entre los
clavos cercanos a la canal.

Periddicamente, segun estipule la Direccion de los
Trabajos, se volveran a tomar datos, para comprobar
el movimiento que haya podido sufrir la plataforma
de via.

La medicidn serd por unidad de seccidn (nivelaciéon
de 4 clavos de la plataforma y medicion de la
longitud entre los clavos cercanos a la canal).

En horario nocturno (2:30-5:00).

25.000,000

ud

Procesado de datos e informe final con los datos
requeridos.
La medicién serd por unidad.

1,000

Madrid, 18 de agosto de 2017

Los Ingenieros Autores del Pliego
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Ma Pilar Martin Azcarate

Miriam I. Lozano Martin

El Director del Pliego

D. L. Alejandro Chércoles Asensio
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