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1. OBIJETO.

El objeto de las siguientes Especificaciones Técnicas es determinar los requisitos de
construccién, fabricacidon y pruebas de los elementos del proyecto para el Registrador de
temperatura remoto STD2000 para las unidades de tren 2000A (TE1806CMPQ0A) de Metro de
Madrid, S.A.

2. PRESENTACION DE OFERTAS.

La presentacion de ofertas tendrd que realizarse antes de la hora y fecha indicada en el Pliego
de Condiciones Particulares y en ellas se debera indicar:

e Coste unitario y total, incluyendo portes y embalajes.

A su vez, se debera tener en cuenta:

e Plazo total de entrega. Este sera de 10 semanas desde el dia siguiente a la fecha de
formalizacién del contrato.

e Cantidad de equipos y elementos a suministrar:

o 420 Registradores de temperatura remoto STD2000 (TE1806CMPOOA), este
elemento esta formado por las siguientes tarjetas y cajas:

= 420 tarjetas de control codigo TEI806CMPO1A

= 420 cajas mecanizada cddigo TE1I806CMPO3A

= 420 tarjetas de expansién codigo TE1806CMP0O2A
= 420 tarjetas de conexién codigo TE1806CMPQO9A

NOTA IMPORTANTE:

e Los archivos gerber pueden ser distintos a los facilitados anteriormente, para
los prototipos.

3. DEFINICION Y ALCANCES DEL PROYECTO.

El alcance de lo solicitado en estas Especificaciones Técnicas abarcara la fabricacidn, los
materiales necesarios, el ensamble del sistema, la programacion y los pertinentes test de
funcionamiento de:

e Registradores de temperatura remoto STD2000 para la Serie 2000A
TE1806CMPOOA, cantidades indicadas en el apartado 2.

Estos elementos se componen bdsicamente de una caja para carril DIN, mecanizada
adecuadamente para el acceso a las conexiones, donde se aloja una tarjeta electrdonica de
control y una tarjeta de expansidn, junto con una tarjeta de conexidon que une ambas.
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4. FABRICACION

El CONTRATISTA garantizard que los equipos no incorporaran, ni se hard uso para su
fabricacidon, de elementos que contengan amianto (‘asbestos’), cadmio, plomo y otros metales
pesados, CFCs, HCFCs, halégenos y sus derivados, fluidos en general que influyan sobre la capa
de ozono, PVC, solventes clorados, fibras y otras sustancias potencialmente susceptibles de ser
cancerigenas, asi como materiales capaces de emitir humos tdxicos o mal olientes. Los equipos
no incorporardn elementos con materiales cuya combinacidn accidental pudiera dar lugar a
reacciones quimicas adversas para el Sistema, o liberar agentes dafiinos para la salud humana
y/o el medio ambiente. Se potenciarad el uso de materiales reciclables. El sistema no emitira
substancias téxicas durante su troceado o incineracion, durante su desechado al término de su
vida util.

Todos los componentes del Sistema susceptibles de sufrir corrosion u oxidacidon seran
protegidos mediante un tratamiento o método apropiado que impida estos efectos durante la
vida util media del sistema.

Todos los elementos de tipo tornillo y asociados (arandelas, tuercas, cierres, etc.) seran de
acero inoxidable. Donde por exigencias estructurales esto no sea apropiado, se recurrird a
elementos de acero de alta calidad con adecuados tratamientos de proteccién contra la
corrosién y sera previamente presentado a Metro de Madrid para su aprobacion.

Tratando de adaptarnos a las nuevas exigencias en materia de medio ambiente, los
componentes que se han elegido para estos equipos y para la tarjeta electrdnica son libres de
plomo, exceptuando aquellos de dificil adquisicién por restricciones del mercado.

Asimismo, se exigird que el Contratista obre en su poder con la Norma UNE ISO 9001.

5. FABRICACION DE LOS EQUIPOS

5.1. Lista de materiales

A continuacién, se indican las distintas listas de componentes de las tarjetas electrdnicas,
especificaciones de las PCB y otros elementos a suministrar, necesarios para completar el
montaje:

TARJETA ELECTRONICA DE CONTROL TE1806CMPO1A.
Los componentes necesarios para poder realizar la valoracion econdmica son los incluidos en
el documento TE1I806BOMO1A.
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Vista cara superior e inferior Tarj. Electrénica Control TE1806CMPO1A (A modo orientativo)

Las caracteristicas de la PCB de Control TEI806PCBO1A son las siguientes:

Placa en fibra de vidrio:........ccccceuven.e. FR4

ClaSe: uiiriiiiiee ettt IPC-A600-Clase 2
Espesor de cobre base: .........ccccueeee. 35um

Acabado de la placa: .....cccoveeeveineeenns Estano selectivo.

......................... Mascara antisoldante.
......................... Con serigrafia.

......................... Barniz de tropicalizacién.
DIimMensiones: .......cccceeeeeeeeiieieeeeee s 76 x 83 mm
Numero de capas eléctricas:................ 4
Espesor de 1a PCB: ......ccccecveeveeceevineiennn, 1,6mm 0,18

TARJETA ELECTRONICA DE EXPANSION TIPO A TE1806CMPO2A.
Los componentes necesarios para poder realizar la valoracidon econdmica son los incluidos en
el documento TE1I806BOMO2A.

Las caracteristicas de la PCB de expansion TE1806PCB02A son las siguientes:

Placa en fibra de vidrio:........ccceeeuueee. FR4

Clase: cuveiiiiiiieeriee et IPC-A600-Clase 2

Espesor de cobre base: ........cccceneeeee. 35um

Acabado de la placa: .....ccooveeevcinenens Estafo selectivo.
......................... Madscara antisoldante.
......................... Con serigrafia.
......................... Barniz de tropicalizacién.

DIimMensiones: .......cccceeeeeeeeiiiieeeeeeees 70 x 82 mm

Numero de capas eléctricas: ............... 4
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Espesorde la PCB:....cccoveciviiieeeeeeeees 1,6mm=+0,18

TARJETA ELECTRONICA DE CONEXION TIPO A TE1806CMPO9A.
Los componentes necesarios para poder realizar la valoracidon econdmica son los incluidos en
el documento TE1806BOMO9A.

Las caracteristicas de la PCB de Control TE1I806PCBO09A son las siguientes:

Placa en fibra de vidrio:........cccceeuvn.ee. FR4

(011 1Y PP IPC-A600-Clase 2
Espesor de cobre base: ........cccceueeeee. 35um

Acabado de la placa: .....ccccoveeeeiiieeenns Estafo selectivo.

......................... Mascara antisoldante.
......................... Con serigrafia.
......................... Barniz de tropicalizacion.

DIimMensiones: .......cccceeeeeeeiieieeeeee s 32 x 55 mm (aproximadamente)
Numero de capas eléctricas:................ 4
Espesorde 1a PCB:......cccceeeeviveeeecnnnnenn, 1,6mm=*0,18

CAJA MECANIZADA TE1806CMPO3A.
La informacidn para el mecanizado de la caja se encuentra en el documento TE1806CMPO3A.

Los archivos Gerber necesarios para la fabricacion de la PCB se facilitaran solo a la empresa
adjudicataria.

5.2. Impregnacion

Como proteccién de la placa se utilizara barniz de Tropicalizacion HumiSeal 1B31, protegiendo
el moédulo ESP32, zécalos, conectores, disipadores, pulsadores, etc. El uso de otro barniz
tendra que ser aprobado por Metro de Madrid.

5.3. Especificaciones del ensamble

Para el proceso de fabricacidn se utilizara la soldadura sin plomo. Habra que prestar especial
atencién a aquellos componentes que, por tener un menor rango de temperatura maxima,
pudieran dafiarse en la soldadura. Por ello si fuera necesario estos componentes se soldarian
manualmente. El deterioro de componentes en el proceso de soldadura y las consecuencias
derivadas de ello seran responsabilidad del contratista.

Todos los tornillos que en su montaje no disponga de un elemento que evite que se puedan
aflojar, como una arandela tipo Grover, se deberan montar aplicando un sellador de retencion
para bloqueo de roscas tipo LOCTITE 242.
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5.4. Trazabilidad

El fabricante deberd nombrar y comunicar a una persona como responsable del proyecto, que
sirva como interlocutor con Metro de Madrid.

Se debera realizar un seguimiento de los distintos procesos de elaboracién, anotando las
fechas de los mismos (fabricacién, ensamble, pruebas, etc.). Esta informacion estara a
disposicion de Metro en cualquier momento que lo solicite en el plazo de 5 afios.

Cada elemento (tarjeta de control, expansidn y caja mecanizada) se marcard individualmente
con una etiqueta de vinilo resistente al disolvente, donde figure el tipo de tarjeta (Control o
Expansion, segun el caso, asi como el de la caja mecanizada correspondiente al equipo
terminado) y el nimero de serie. La informacién en dichas etiquetas se pondra en letra y en
cadigo de barras EAN128:

Para las tarjetas de control, sera:
e TE1806CMPO1A

e N.S: AASSNNN (siendo AA los dos ultimos digitos del afio y SS dos digitos de la semana
de fabricaciéon, y NNN el orden de fabricacion comenzando por 001).

Para las tarjetas de expansion, sera:
e TE1806CMPO02A

e N.S: AASSNNN (siendo AA los dos ultimos digitos del afio y SS dos digitos de la semana
de fabricacién, y NNN el orden de fabricacion comenzando por 001).

Para los equipos terminados, sera:

e TE1806CMPO0OA
e N.S: AASSNNN (siendo AA los dos ultimos digitos del afio y SS dos digitos de la semana
de fabricaciéon, y NNN el orden de fabricacion comenzando por 001).

6. VERIFICACION DEL SISTEMA

Una vez que los elementos hayan sido montados, se debera verificar el correcto montaje de
todos los elementos y componentes mediante una inspeccion visual u otro proceso que lo
garantice.

La verificacién funcional consistird en realizar las pruebas indicadas en el documento que se
facilitara, sobre cada uno de los dispositivos fabricados. Dichas pruebas deberan acreditarse
documentalmente segun el modelo de hoja de resultados, incluida en el documento de
pruebas, facilitdndose también en formato digital (pdf).

La verificacidn funcional consistira, basicamente, en:

- Carga de software de pruebas.

- Prueba funcional conectando el equipo bajo test a un equipo de pruebas vy
generando una tensién continua de 5V para que el equipo bajo pruebas realice una
lectura analdgica. Una vez realizadas las conexiones y alimentado el equipo a
+110Vcc, se deberd conectar a una red wifi y comprobar desde un pc el correcto
envio de los datos a una pagina web de pruebas.

- Carga del software definitivo.

Tiempo estimado de la prueba de verificacidon funcional: 5 minutos.
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7. EMBALAJE Y TRANSPORTE

El CONTRATISTA garantizard a METRO que todos los suministros cumplen las Prescripciones
Técnicas adecuadas para el embalaje y transporte de los equipos a las dependencias de Metro,
siendo de su exclusiva responsabilidad la calidad de los mismos con independencia de las
inspecciones que METRO pudiera realizar.

Los equipos iran debidamente empaquetados durante su transporte para evitar roturas o
deterioros, y se protegeran contra cualesquiera elementos que pudieran danarlas en el
trayecto.

El material a suministrar deberd estar etiquetado en el embalaje que lo agrupe, debiendo
contener dichas etiquetas como minimo la siguiente informacion:

e Numero de pedido.

e Numero de albaran por el cual se sirve el material.
e Descripcion del material.

e El nimero de piezas que contiene el embalaje.

METRO DE MADRID se reserva el derecho de exigir Certificado de Fabricacién de aquellos
elementos que considere de su interés, en el que se haga constar lugar, fecha y controles de
fabricacién.

METRO DE MADRID no se hara responsable de las incidencias que pueda sufrir el material
solicitado hasta la entrega del mismo en las instalaciones de Metro.

8. INSPECCION

METRO se reserva el derecho a realizar la inspeccion de los materiales o equipos objeto del
suministro y del proceso de fabricacion, asi como de participar en las pruebas, ensayos y
demas comprobaciones que realice el CONTRATISTA, limitarse a supervisarlas o bien realizarlas
por si mismo o por Entidad de Inspeccidn contratada, sin que en ningln caso estas actuaciones
exoneren de su responsabilidad total al CONTRATISTA sea cual fuere el resultado de las
mismas.

En consecuencia, el CONTRATISTA estara obligado a dar al personal de METRO, cuantas
facilidades fueran necesarias para el desempeno de sus funciones en sus propias factorias,
durante la fabricacion de los materiales o equipos objeto del suministro.

Los resultados favorables de las pruebas, ensayos, analisis y demds medios de control de los
materiales, productos industriales o equipos fabricados, no liberaran, en ningun caso, ni total
ni parcialmente, al CONTRATISTA de la responsabilidad de que los referidos materiales,
productos industriales o equipos, cumplan con las caracteristicas y calidades exigidas para los
mismos en las prescripciones técnicas aplicables, ni implicard aceptacién parcial alguna por
parte de METRO.

9. EXIGENCIAS REFERENTES A CALIDAD, NORMATIVA Y LEGISLACION

En todo lo referente a normativa, condiciones juridicas, econdmicas y administrativas que no
estén recogidas en el presente documento, seran aplicables las condiciones generales que
suscribe METRO para la adquisicién de Materiales y Equipos diversos.
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El sistema presentard un nivel de calidad elevado y demostrable, siendo preceptivo que el
CONTRATISTA del mismo acredite poseer un sistema de aseguramiento de la calidad
homologado segun la familia de normas UNE-EN-ISO 9001.

El sistema adicionalmente, se fabricara con caracter general, aplicando normas nacionales o
internacionales de reconocido prestigio.

El sistema cumplira integra e inexcusablemente con toda la legislacion espafiola y europea que
le sea aplicable.

El CONTRATISTA asume la total responsabilidad sobre la calidad de los productos
suministrados y su ajuste a las prescripciones técnicas correspondientes de cada uno de ellos,
garantizando la aplicacién de los procesos de fabricacion y Planes de Control acorde con la
documentacién que posee, ya referida.
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