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1 INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es describir los trabajos y fijar las
condiciones técnicas que regiran el contrato de servicios de “Control de la seguridad en la
circulacion ferroviaria y de control de calidad en los trabajos de renovacién de carril” en la Red
de Metro de Madrid.

El documento recoge el alcance, descripcion de los trabajos y los pardametros de control, los
cuales son objeto del presente pliego de prescripciones técnicas.

El contrato se dividira en dos lotes, definidos en el epigrafe alcance del presente pliego.

Las tareas a desarrollar, durante los 48 meses posteriores a la firma del Contrato, seran las

siguientes:

Controlar la produccién de la contrata encargada de renovar el carril para garantizar
el aseguramiento de la calidad mediante el seguimiento de la produccion vy
realizando las verificaciones oportunas.

Controlar la actuacién de la contrata encargada de renovar el carril en lo referente
al cumplimiento de los plazos y programaciones establecidas, determinando, en
coordinacién con Metro de Madrid. S.A., las prioridades en funcién de su desarrollo.
Controlar los trabajos de renovacién de carril, mediante el seguimiento y la
verificacion de las labores en obra, realizando asi mismo los controles necesarios
para garantizar la calidad segun las prescripciones de Metro de Madrid. S.A. Elaborar
partes diarios de trabajo con la informacidn necesaria para controlar el avance y
grado de calidad de los trabajos.

Controlar la ejecucion soldaduras aluminotérmicas inspeccidon visual y verificar su
geometria.

Controlar la seguridad ferroviaria segun el procedimiento PRMM_05
“procedimiento de comprobacién y comunicacién de puesta en servicio de via
Vincular toda la informacién generada como resultado de las actividades
anteriormente descritas, a la contrata y lineas/tramos de montaje de carril.
Elaboracién de informes mensuales que recojan, la produccién, los controles
efectuados, las incidencias detectadas y un anejo fotografico del avance de los
trabajos de renovacién de carril.
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2 ALCANCE

El alcance de esta licitacidn, cuyo contenido no es limitativo, y cuyo cumplimiento integro sera
responsabilidad del adjudicatario, es el control de la seguridad en la circulacién ferroviaria y el
control de la calidad en los trabajos de renovacion de carril en la Red de Metro de Madrid.

2.1 DIVISION EN LOTES

El contrato se encuentra dividido en dos lotes, cuyas zonas de trabajos se detallan a
continuacion:

21.1L0TE1

Comprende los siguientes tramos de via general y secundaria de zonas 1y 4:

o Linea 1 de Pinar de Chamartin a Alto del Arenal, estacion incluida.

. Linea 2 de La Elipa a Depésito 1.

. Ramal completo.

o Linea 3 completa.

o Linea 5 de El Carmen a Urgel, estacién incluida.

. Linea 7 de Barrio de la Concepciodn a Pitis.

. Linea de Metro Ligero ML1 completa.

. Depdsitos/Cocheras de Cuatro Caminos, Plaza Castilla, Hortaleza 1, Hortaleza ML1y
Villaverde.

. Tuneles de enlace: L2-L3; L2-L5; L3-L5; D9-L1; D3-L1; D1-L1/1L2; D13-L3 y D9- ML1.

. Linea 4 completa.

) Linea 6 de Plaza Eliptica a Principe Pio, estacion incluida.

. Linea 8 de Nuevos Ministerios a Pinar del Rey, estacién incluida.

. Linea 9 de La Estrella a Paco de Lucia.

) Linea 10 de Hospital Infanta Sofia — Plaza Espafia, estacion incluida.

o Depdsitos/Cocheras de Fuencarral, Saceral, Hortaleza 4, Arglelles, Arganzuela y
Ciudad Universitaria.

. Tuneles de enlace: L2-L4; L6-L7; L6-L9; L7-L10; L8-L9; L8-L10; L9-L10; D6- L10; D7-L9
y D9-L4

2.1.2LOTE?2

Comprende los siguientes tramos de via general y secundaria de zona 2 y 3:

. Linea 1 Alto del Arenal a Valdecarros.

J Linea 2 de Las Rosas a La Elipa, estacion incluida.

o Linea 5 de Alameda de Osuna a El Carmen, estacion incluida.

. Linea 7 de Hospital de Henares a Barrio de la Concepcidn, estacion incluida.
o Linea 8 de Pinar del Rey a Aeropuerto T4.

. Linea 9 de Arganda del Rey a La Estrella, estacion incluida.
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o Depdsitos/Cocheras de Ventas, Canillejas, Valdecarros y Puerta de Arganda.
o Tuneles de enlace: L4-L8; D2-L2; D12-L1; D4-L5 y D4-L7.
. Linea 5 de Urgel a Casa de Campo.
. Linea 6 de Principe Pio a Plaza Eliptica, estacion incluida.
. Linea 10 de Plaza Espafia — Puerta del Sur.
. Linea 11 completa.
Linea 12 completa.
o Depdsitos/Cocheras de Aluche, Laguna, Cuatro Vientos, Loranca y El Bercial.
. Tuneles de enlace: L6-L11; L10-L12; D8-L6; D10-L10 y D11-L12.

El contrato tendra como objeto, las siguientes actividades:

2.2 CONTROL DE LOS TRABAJOS DE RENOVACION DE CARRIL

(0]

o
0}
o
o

Control de la produccion y cumplimiento de plazos establecidos.
Control de los trabajos previos de replanteo de carril.
Verificacién geométrica de los principales parametros de via (anchos y peraltes).
Topografia mediante carro via.
Verificacidon de correcta instalacién de bridas y conexionado de retorno del
carril.
Verificacidn del par de apriete de las sujeciones después de la renovacion de
carril.
Control de las soldaduras. Dicho control de inspeccién se efectuard sobre las
soldaduras aluminotermias que se consideren terminadas por parte de la
contrata de montaje de carril implicada
= Inspeccion visual (100%)
= Verificacion geométrica con regla de induccién eléctrica (100%) segun
UNE EN 14730-1:2010
= El Consultor deberd recopilar los partes de soldadura (100%), para
verificar los pardmetros de ejecucidn, asi como realizar el seguimiento
de la trazabilidad de los lotes aluminotérmicos empleados.
= Se debera emitir un informe por cada tajo ejecutado en el que se aporte
por cada soldadura: grafico de la geometria, parte de soldadura y
resultados de las verificaciones efectuadas

2.3 CONTROL DE LA SEGURIDAD FERROVIARIA

Segun procedimiento de Metro de Madrid PRMM_05 “procedimiento de comprobaciéon y

comunicacion de puesta en servicio de via”, las condiciones de entrega de via a la finalizacidn de

los trabajos, el cual ha de estar firmado por el jefe de obra y el responsable de trabajos delegado.

2.4 GESTION DOCUMENTAL Y ANALISIS DE LOS DATOS:

Informe mensual que incluya
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e Relacién de deficiencias detectadas por contratista

e Recopilacion de partes de trabajo diarios

e Estadisticas de los defectos geométricos localizados

e Rendimientos reales por ud. de obra y contratista

e Distribucion de actividades por ud. de obra y contratista
e Seguimiento econdmico de las actividades

e Relacién de posibles incumplimientos de contratistas en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales

e Propuestas de mejora de materiales utilizados
e Propuestas de mejora de procedimientos de puesta en obra

La totalidad de los trabajos que se expresan en este documento estan referidos a la red de Metro
de Madrid, incluyendo depdsitos, cocheras, asi como tunelillos de enlace entre lineas.

3 MEDIOS HUMANOS

La empresa adjudicataria debera disponer de unos medios técnicos y una organizacion adaptada
a la naturaleza del servicio contratado, a fin de conseguir una dptima ejecucién, para lo que
habra de contar con los medios necesarios para atender cada trabajo de manera individual y
pudiendo responder a los tiempos establecidos en el presente Pliego.

Para cada lote, el adjudicatario deberd adscribir al contrato, al menos, los medios humanos que
se detallan a continuacion:

NE Funcion Titulaciéon Experiencia Disponibilidad
personas
TITULADO SUPERIOR
Responsable del (INGENIERO DE 10 afos en actuaciones
1 contrato CAMINOS CANALES Y similares a las del objeto 100%
PUERTOS O INGENIERO del contrato
INDUSTRIAL)
TITULADO MEDIO
Responsable delegado (INGENIEROITECNICO DE 8 afios en actuaciones
1 de los trabajos OBRAS PUBLI,CAS (0] similares a las del objeto 100%
INGENIERO TECNICO del contrato
INDUSTRIAL)
TITULADO MEDIO
(INGENIEROITECNICO DE 5 afios en actuaciones
2 Técnicos OBRAS PUBLI,CAS 0 similares a las del objeto 100%
INGENIERO TECNICO del contrato
INDUSTRIAL)

*Los medios humanos deberan ser diferentes para cada lote
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Los anteriores medios personales minimos deberan ser acreditados mediante la presentacion
del Curriculum Vitae de cada una de las personas asignadas del personal técnico y mandos
intermedios en el que se indique la experiencia, titulaciones, etc., necesarios para la perfecta
ejecucién de las tareas encomendadas. Las titulaciones académicas y profesionales habran de
ser, necesariamente, espafiolas, o estar homologadas en el dmbito de la Unién Europea y/o
Titulos académicos

Serd responsabilidad del Contratista disponer del nimero de recursos para la realizacion del
servicio con el cumplimiento los periodos de ejecucién y horarios establecidos en el presente
pliego, sin repercusion econdmica para Metro.

Metro se reserva el derecho de solicitar acreditacion documental para verificar que la
cualificacion y experiencia del personal asignado al servicio se corresponde con el rol que
desempeniarad. Esta solicitud se podra realizar en cualquier momento, durante la prestacion del
servicio.

4 CONTROL DE CALIDAD Y SEGURIDAD FERROVIARIA

A continuacion, se detallan y se describen los alcances de los trabajos a realizar dentro de los
siguientes epigrafes.

4.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

A este respecto, no computaran a efectos de certificacién dos o mas unidades de obra referidas
al mismo tajo o zona de trabajo, por equipo y jornada, salvo en casos justificados y con la
conformidad de la Direccién Facultativa. De esta forma, a modo de ejemplo, no podra
certificarse el control de trabajos de renovacién de carril y una toma de datos con carro medidor
ejecutados en una misma zona de trabajo por el mismo equipo en la misma jornada,
correspondiendo Unicamente la certificacidon de una unidad.

Para la valoracién de las distintas unidades de inspeccién en campo, se ha estimado la puesta a
disposicion de un técnico y un ayudante de apoyo (éste ultimo, en casos puntuales, para la
realizacion de algun trabajo de control solicitado por la Direccion de Metro), considerandose
una inspeccién media de 2,5 tajos o zonas de trabajo por noche. Su ejecucién podra realizarse
tanto de forma continua, como discontinua, dentro del plazo del contrato correspondiente,
segln defina la Direccion Facultativa.

En los trabajos se incluye tanto el control de calidad de los materiales aportados por los
contratistas, como el de la ejecucién de los trabajos habituales de mantenimiento de via mas
adelante listados. Sera responsabilidad del adjudicatario el control asimismo de la seguridad
ferroviaria, de forma que se asegure que la via queda en condiciones de circulacién cada jornada
a la finalizacion de las actuaciones de mantenimiento.

Igualmente, en las unidades descritas se encuentra incluido el trabajo de gabinete necesario
para soporte y apoyo en el seguimiento de produccién, analisis de datos y confeccién de
documentacién técnica de diversa indole, salvo indicacién expresa en contrario.
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4.2 TRABAJOS DE CONTROL TOPOGRAFICO
4.2.1 Toma de datos auxiliar de via. Jornada nocturna

Esta unidad engloba aquellas actuaciones a realizar, a requerimiento explicito de la Direccién
Facultativa, control del replanteo de carril, la medicién de geometria de via para la verificacion
de su estado anterior o posterior a trabajos realizados en la interestacidon que puedan suponer
su modificacidon. Las comprobaciones geométricas que se realicen de forma simultdnea
mediante regla de peralte durante el “control de trabajos” descrito en unidades posteriores no
se considerard como “toma de datos auxiliar de via”.

Los trabajos se realizaran siguiendo las siguientes especificaciones:

. Auscultacion geométrica de via por metro de via sencilla mediante topografia
clasica, con piquetes distanciados 1 metro, analizando los parametros de nivelacion,
alineacién, ancho de via, alabeo y peralte, incluyendo mano de obra y medios
auxiliares, en horario nocturno, fuera de las horas de explotacion (aprox. 2:30 horas
a 5:00 horas).

. Obtencién de registros cada 1 metro de ambos aros y almacenamiento en soporte
digital.

La medicion se ejecutara considerando los siguientes parametros:

1. Alineacion: se obtendra el valor de flecha medida sobre cuerda de 10 m (para cada
hilo), expresado en mm.

2. Peralte: valor diferencia de nivelacion entre ambos hilos, expresado en mm. Se
obtendra igualmente los valores derivados de alabeo en base 3 y 11 metros,
expresados en mm/m.

3. Nivelacidn: cota relativa del carril, expresada en metros (para cada hilo). Se
obtendra adicionalmente el perfil longitudinal de via, obteniendo los parametros
principales de rampas, pendientes, parametro Kv de acuerdos verticales, pp.kk. de
tangencia y puntos singulares.

4, Ancho de via: distancia entre bordes activos de carril, expresado en mm.

El Adjudicatario se asegurara de restablecer la via a su estado original, de forma que la misma
quede util para la circulacién antes de abandonar la plataforma de via, una vez finalizados los
trabajos en cada jornada. A este respecto, tendrd especial cuidado en no modificar las
condiciones de engrase del carril, evitando el levante de grasa del borde activo a la rodadura. En
caso de producirse, el Adjudicatario debera disponer in situ de los medios humanos y materiales
necesarios para restituir la via a su estado original, siendo por cuenta del mismo los costes
originados.

El Adjudicatario remitira a Metro de Madrid diariamente el parte correspondiente a los trabajos
realizados en la noche inmediatamente anterior.

Esta unidad incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares necesarios para llevar a cabo
los trabajos reflejados en la misma.
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m. Auscultacion geométrica por metro de via sencilla

Toma de datos auxiliar de via por metro de via sencilla mediante topografia clasica, con piquetes
distanciados 1 metro, analizando los parametros de nivelacién, alineacién, ancho de via, alabeo
y peralte, incluyendo mano de obra y medios auxiliares, en horario nocturno, fuera de las horas
de explotacidn (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas).

4.2.1.1 Trabajo de gabinete topogrdfico y gestion documental. Jornada diurna

Esta unidad consiste en el postprocesado de los datos generados en la auscultacion de via. A
este respecto, se tendran en consideracion las siguientes necesidades:

. Representacién en graficos con indicacién de tolerancias, de cada uno de los
pardmetros obtenidos.

. Elaboracién de tabla de defectos geométricos registrados.
. Tratamiento de datos, analisis e interpretacion de resultados.
. Propuesta de correccidn geométrica de via.

A tal efecto, el Adjudicatario elaborara un informe, que incluya la informacién descrita, asi como
un resumen de las conclusiones obtenidas.

Ud Trabajo de gabinete topografico y gestion documental:

Esta unidad incluye la obtencién de registros por metro de via sencilla cada 1 metro y
almacenamiento en soporte digital, representacion en graficos con indicacion de tolerancias,
elaboracion de tabla de defectos geométricos registrados, y tratamiento de datos, analisis e
interpretacion de resultados. Se incluye en el precio la propuesta de correccion geométrica del
trazado de via. Jornada diurna.

4.2.2 Toma de datos con carro medidor. Jornada nocturna.

Esta unidad engloba aquellas actuaciones a realizar, a requerimiento explicito de la Direccién
facultativa, para la medicién de geometria de via mediante carro para la verificacién de su
estado anterior o posterior a trabajos realizados en la interestacién que puedan suponer su
modificacién. Las comprobaciones geométricas que se realicen de forma simultdnea mediante
regla de peralte durante el “control de trabajos” descrito en unidades posteriores no se
considerara como “toma de datos con carro medidor”, sino que se consideraran incluidas en la
unidad de control correspondiente del apartado 3.2.3.

Los trabajos se realizaran siguiendo las siguientes especificaciones:

. Auscultacidon geométrica de via por metro de via sencilla mediante carro topografico
tipo Leica o equivalente, con piquetes distanciados 1 metro, con obtencién de los
parametros de nivelacion, alineacién, ancho de via, alabeo y peralte, incluyendo
mano de obra y medios auxiliares, en horario nocturno, fuera de las horas de
explotacién (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas).

. Obtencién de registros cada 1 metro de ambos aros y almacenamiento en soporte
digital.

La medicion se ejecutara considerando los siguientes parametros:
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1. Alineacidn: se obtendra el valor de flecha medida sobre cuerda de 10 m (para cada
hilo), expresado en mm.

2. Peralte: valor diferencia de nivelaciéon entre ambos hilos, expresado en mm. Se
obtendra igualmente los valores derivados de alabeo en base 3 y 11 metros,
expresados en mm/m.

3. Nivelacién: cota relativa del carril, expresada en m. (para cada hilo). Se obtendra
adicionalmente el perfil longitudinal de via, obteniendo los pardmetros principales
de rampas, pendientes, parametro Kv de acuerdos verticales, Pk’s de tangencia y
puntos singulares.

4, Ancho de via: distancia entre bordes activos de carril, expresado en mm.

El Adjudicatario remitird a METRO, diariamente, el parte correspondiente a los trabajos
realizados en la noche inmediatamente anterior.

Esta unidad incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares necesarios para llevar a cabo
los trabajos reflejados en la misma.

m. Toma de datos topograficos con carro geométrico de via tipo Leica o equivalente

Toma de datos topografica con carro geométrico de via tipo Leica o equivalente, por metro lineal
de via doble, con piquetes distaciados 1 metro, obteniendo los parametros de nivelacion,
alineacién, ancho de via, alabeo y peralte, incluyendo mano de obra y medios auxiliares, en
horario nocturno, fuera de las horas de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas).

4.3 VIGILANCIA DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE VIA EN TAJO
4.3.1 Control de trabajos de renovacion de carril. Jornada nocturna
Las principales actividades a controlar seran las siguientes:

. Renovacidn de carril

. Permuta de carril

En aquellos casos en que el carril quede embridado, se montaran las bridas con sus cuatros
tornillos correspondientes. Excepcionalmente podran admitirse bridas con un minimo de tres
tornillos, segun lo indique la Direccién Facultativa. Queda prohibida la ejecucidn de taladros
mediante soplete.

Serdn de uso obligatorio bridas del tipo definido en la matricula 150.16 de Metro de Madrid, o
similar, para garantizar la distancia minima exigida ente taladro y extremo de carril.

En la ejecucidn se incluye el suministro y renovacion de la goma de asiento o pad de apoyo.

En las renovaciones y permutas de carril, sera obligatoria la implantacion diaria de un cupdn de
transiciéon en el avance, de longitud minima 6 m, con desgaste progresivo, de longitud minima 6
m, para su correcta adaptacion a ambos perfiles (carril nuevo a implantar con carril desgastado).

El tipo de carril, salvo excepcidn expresa, sera tipo 54E1 de dureza R260 HB, en barra simple de
18 metros de longitud, sin taladros.

La unidn entre barras, cupones o juntas, podra ser realizada embridando de forma provisional
preferiblemente con cala de soldadura normalizada. No se admitiran juntas a una distancia
menor de 20 cm de la cara externa del apoyo.
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En la operacion de renovacién de carril, tanto para cupones como para barra larga, una vez
sustituido el carril se comprobara el ancho de via, el apretado de la sujecién y del tornillaje y se
corregiran los defectos existentes.

Al ejecutar los trabajos no deben dafiarse los carriles, las traviesas, tacos, puntos de apoyos,
sujecion, etc.

En las operaciones de renovacion de carril deben observarse las siguientes prescripciones:

. Para reducir el ancho de las calas es necesario, bien sustituir un carril o cupdn por
otro de mayor longitud, o bien realizar un corte a la distancia adecuada y desplazar
longitudinalmente el carril la distancia necesaria, generando una nueva junta a
embridar o soldar.

. Para abrir el ancho de las calas se pueden sustituir carriles largos por cortos o dar
un corte a un carril a la distancia adecuada y desplazar longitudinalmente el carril Ia
distancia necesaria, generando una nueva junta a embridar o soldar.

En ambos casos, el desplazamiento longitudinal de los carriles para regular las calas, sera sin
coste adicional.

La sustitucion de carril debe efectuarse con una temperatura en el mismo comprendida entre
+15 °Cy -5 °C, realizando las siguientes operaciones segun el orden en que se anuncian:

o Marcar en el borde no activo de la cabeza del carril, para fijar la situacién de cada
corte con objeto de medir con exactitud la longitud, L1, del carril a sustituir.

. Determinar la longitud, L2, del cupdn a intercalar, que ha de ser igual a L1 menos el
valor de las dos calas de soldeo, segln el procedimiento elegido (Ver NAV 3-3-2.5.).

0 Ejecutar los dos cortes y las soldaduras aluminotérmicas correspondientes.

. Homogeneizar las tensiones en 50 m a cada lado de la segunda soldadura (Ver NAV
7-1-4.1.) en el caso de que hubiera habido variaciones importantes de la
temperatura durante el transcurso de la operacion.

Una vez terminada la implantacidn del carril, se procederd a la comprobacidn del par de apriete
de las sujeciones y se corregira éste, con maquinas taradas, en el caso que sea preciso hasta
alcanzar el valor del par correspondiente.

Q Conexionado del carril:

A fin de dar continuidad eléctrica a los carriles embridados, se procedera al conexionado de los
mismos mediante uno de los dos tipos:

. Conexionado permanente: cable de cobre de 150 mm? de seccién, encasquillado
con cuia y contracuia de latdon en taladro de 30 mm de didmetro.

. Conexionado temporal (no superior a un mes): cable de aluminio de 150 mm? de
seccion, encasquillado con kit tipo CEMBRE o similar, en taladro de 19 mm de
didmetro, no pudiendo estar embridado por un tiempo superior a un mes. El no
cumplimiento de este requisito temporal, supondra la sustitucidon del sistema de
conexién o la ejecucion de la soldadura correspondiente con cargo al Contratista.
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Los taladros para dichas conexiones se efectuaran a una distancia mayor de 100 mm del taladro
exterior de la brida. Las conexiones permanentes en aparatos se ajustaran a las que se
representan en los planos correspondientes.

Como precaucion antes de introducir la conexidn en el taladro del carril habra que asegurarse
que el interior del taladro practicado se encuentra limpio de éxido y rebabas, en cuyo caso se
pasard por la misma una lima adecuada o papel lija.

Las juntas aislantes seran prefabricadas, encoladas en taller, de 6 m de longitud, tipo IVG con
inclinacion de 309, carril UIC de 45/54/60 kg/m.

Las juntas aislantes iran situadas en los puntos que delimitan los circuitos de via y, en dicha
operacion, se renovaran juntas existentes que requieran su sustitucion.

Cuando en una zona se tenga prevista la renovacion del carril por desgaste lateral y el perfil de
carril posibilite el intercambio del mismo, se realizardn los trabajos de permuta de los carriles
entre aros.

Se tendran en cuenta todas las consideraciones y premisas descritas en el apartado anterior
sobre la renovacidn de carril.

Una vez permutado el carril, la distancia de las soldaduras al borde del punto de apoyo no ha de
ser inferior a 20 cm, tal como se indica en la normativa. De lo contrario, se realizard un
desplazamiento longitudinal de los carriles para regular la ubicacién de las soldaduras, sin coste
adicional.

En el caso de que, sin haberse producido discontinuidad en los trabajos, sea precisa la
implantacion de uno o varios cupones de la longitud necesaria por falta de material en la
finalizacion de la permuta, se valorardn como la unidad de mano de obra de renovacién de carril
(metro lineal).

Ud. Control de trabajos en via en carril. Jornada nocturna

Control de trabajos en via en carril. Incluye: asistencia nocturna para el control de actuaciones
sobre carril (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal en la red de Metro de
Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de horario de explotacion
(aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervision de la correcta puesta en servicio. El precio unitario
viene referido a la inspeccién por tajo.

4.3.2 Control de trabajos de renovacion de carril con contracarril. Jornada nocturna

Esta unidad engloba el control de aquellas actuaciones que supongan la renovacion de carril en
tramo de via con existencia de contracarril en el aro afectado.

Ud. Control de trabajos en via en carril con contracarril. Jornada nocturna

Control de trabajos en via en carril con contracarril. Incluye: asistencia nocturna para el control
de actuaciones sobre carril (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal en la red
de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de horario de
explotacién (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervision de la correcta puesta en servicio. El
precio unitario viene referido a la inspeccién por tajo.
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4.3.3 Control de trabajos en barra larga soldada. Jornada nocturna

Esta unidad engloba el control de aquellas actuaciones que supongan la renovacion de carril en
forma de barra larga de hasta 180 metros de longitud soldada eléctricamente en via sin
contracarril, el conexionado de las puntas, la recogida posterior del carril usado y la aplicacién y
comprobacién del par de apriete segln la sujecion.

Ud. control de trabajos en via en placa. Jornada nocturna

Control de trabajos en barra larga soldada. Incluye: asistencia nocturna para el control de
actuaciones sobre barra larga soldada (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal
en la red de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de
horario de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervision de la correcta puesta en
servicio. El precio unitario viene referido a la inspeccidn por tajo.

4.3.4 Control de trabajos de corrido de carril. Jornada nocturna

En las inspecciones por ultrasonidos, se detectan fisuras y defectos en las soldaduras que
pueden ser subsanadas con el corrido longitudinal del carril, sin necesidad de realizar la
renovacion integral del mismo.

Este procedimiento consiste en la localizacién del defecto, cortes del carril para sanear la zona
defectuosa de la soldadura (cuyo tamafio sera el definido por la Direccidn Facultativa), corte del
carril hasta la punta de carril en buen estado y el corrido a la distancia de los primeros cortes de
la barra resultante.

Una vez realizada esta operacion, si procede, se implantara el carril nuevo que fuera necesario
para la continuidad de la via.

Ud. Control de trabajos de corrido de carril. Jornada nocturna

Control de trabajos de corrido de carril. Incluye: asistencia nocturna para el control de
actuaciones sobre carril (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal en la red de
Metro de Madrid, segln lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de horario de
explotacién (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervisién de la correcta puesta en servicio. El
precio unitario viene referido a la inspeccién por tajo.

4.3.5 Control de trabajos de renovacion de junta. Jornada nocturna

Las juntas aislantes seran prefabricadas, encoladas en taller, de 6 m de longitud, tipo IVG con
inclinacion de 309, carril UIC de 45/54/60 kg/m.

Las juntas aislantes iran situadas en los puntos que delimitan los circuitos de via y, en dicha
operacion, se renovaran juntas existentes que requieran su sustitucion.

Se realizardn sustituciones de juntas aislantes por juntas IVG o juntas de fibra, segun el caso. Se
podran realizar igualmente los trabajos de conexionado de la junta con instalaciones de
sefializacion en via, independiente al conexionado de continuidad eléctrica.

El conexionado de juntas se llevara a cabo cuando sea necesario y asi lo indique la Direcciéon
Facultativa.

Ud. Control de trabajos de renovacién de junta. Jornada nocturna

Control de trabajos de renovacién de junta. Incluye: asistencia nocturna para el control de
trabajos de renovacién de junta (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal en la
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red de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de horario
de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervision de la correcta puesta en servicio.
El precio unitario viene referido a la inspeccion por tajo.

4.3.6 Control de trabajos de soldadura aluminotérmica. Jornada nocturna
Las principales actividades a controlar seran las siguientes:
. Soldadura aluminotérmica

Las soldaduras ejecutadas en Metro de Madrid deberdn cumplir la normativa NAV 3-3-2.5 y ser
ejecutadas segln el procedimiento de precalentamiento corto con aire inducido propano de la
firma Railtech-Sufetra o similar.

Esta operacién consiste en el desembridado, corte de carril si es necesario (tronzadora de
carriles) dejando la cala reglamentaria, instalacién del crisol desechable, colocacidn de mordazas
para mantener la cala, desabrochado, calzado y acodalado de la via en una longitud suficiente a
cada lado de la soldadura, para garantizar la alineacién, nivelacién, inclinacién de carril y ancho
de via, asi como la calidad geométrica de la soldadura, colocacion de aparato de
precalentamiento y crisol, colada, levante de moldes, aparatos de precalentamiento y crisol,
desbaste de soldadura con cortamazarotas, retirada de las mordazas y reconstruccién de perfil
con esmeriladora y abrochado de la via con el par de apriete nominal.

No se debera soldar en el caso de encontrarse extremos con diferencias de desgaste superiores
a 3 mm, salvo que la Direccién Facultativa lo autorice expresamente.

Q Marcaje de la soldadura:

Las soldaduras realizadas deberan ser sefialadas en el lado exterior de la cabeza de carril a 10
cm del eje de la soldadura. Este marcaje, mediante acufiacion de cifras de 8 0 10 mm de altura,
debera contener obligatoriamente:

. El mes y aio de fabricacion.
. La referencia del soldador y Contratista.

Todas las sujeciones que se hayan intervenido han de volverse a montar con su apriete, las
traviesas manipuladas deberan quedar en posicién correcta.

O Condicionantes de certificacién de los trabajos:

La soldadura debera estar:

. Terminada.

. Identificada.

o Libre de restos de los moldes y material de desecho.
o Asegurada en su posicion final.

o En las condiciones de puesta en servicio definitivas.

Las comprobaciones obligatorias a realizar sobre la totalidad de las soldaduras son: la
verificacion de aspecto visual y la verificacion geométrica.

Q Verificacién geométrica:
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Se realizardn las siguientes comprobaciones geométricas en todas las soldaduras, conforme a la
norma prEN 13674-2.2 Aplicaciones ferroviarias-via.

Soldaduras de carriles, con regla de 1 m:

. Geometria en planta: se considerara eliminatoria cualquier flecha que origine una
reduccion del ancho de via. Las flechas que aumenten dicho ancho, alcanzardn un
valor maximo de 0,3 mm.

. Geometria en alzado: serd rechazada toda unidn rehundida, cualquiera que sea la
magnitud del rehundimiento. La flecha medida alcanzara un valor maximo de 0,3
mm.

Q Tolerancias admitidas:

Las tolerancias dimensionales, asi como las especificaciones de los ensayos que se realicen para
verificar la calidad de las soldaduras, se basardn en las pautas marcadas en la normativa prEN
13674-2.2 Aplicaciones ferroviarias-via.

En la zona esmerilada no deben existir cambios bruscos. La tolerancia del escaldn vertical en la
cabeza, se medird mediante regla biselada de 1 m y galgas, rechazandose la soldadura en caso
de superar los 0,15 mm.

Q Principios de la recepcidn:

El Contratista es el responsable de las soldaduras rechazadas.

La comprobacion sera solicitada por la Direccidn Facultativa.
. La operacidn de recepcidn se realizara en presencia del Contratista.

La comprobacion sélo podra realizarse sobre soldaduras acabadas, amolado, limpieza y marcaje
ejecutados.

Colocados los carriles sobre los tacos, placas o traviesas y realizado el apriete suficiente de las
sujeciones, alineaciones y nivelaciones precisas, se procede a soldar las barras entre si
aluminotérmicamente.

Una vez terminada la implantacion de la via, se procederd a la comprobacién del par de apriete
de las sujeciones y se corregira éste, con maquinas taradas, en el caso que sea preciso hasta
alcanzar el valor del par correspondiente.

Las soldaduras seran inspeccionadas visualmente pudiendo exigir en aquellas que existieran
dudas sobre su idoneidad una auscultacidn por ultrasonidos o liquidos penetrantes.

La longitud minima de los cupones de carril entre dos soldaduras es de 6 m, por lo que, en caso
de resultar distancias menores como consecuencia de la existencia de juntas aislantes, desvios,
etc., se procedera segun indicaciones de la Direccién Facultativa.

Q Corte de la mazarota:

El corte se realizard obligatoriamente con la ayuda de una rebarbadora hidraulica.
(cortamazarota) Este método garantiza una mejor geometria de la soldadura, se ha de
posicionar sobre el carril de manera que se obtenga un juego de 1 a 2 mm entre el carril y la
parte inferior de las cuchillas.
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Si se presentan discontinuidades en el perfil resultado del uso de la cortamazarota deben
cambiarse las cuchillas por otras afiladas.

a Desmoldeo:

Se deben eliminar los restos de la soldadura (pasta, molde) sobre todo los que queden en la
cabeza del carril ya que podran dafar la superficie de rodadura cuando sean aplastados por la
circulacion.

Se limpiara el cordén de la soldadura utilizando utiles que no dafien la superficie del corddn ni
el carril, en todo el perfil.

El esmerilado de desbaste de la cabeza del carril no sobrepasara la longitud de
30 cm a cada lado del eje de la soldadura.
O Acabado de la soldadura:

Es funcion del Contratista rematar la soldadura mediante esmerilado de limpieza y de acabado
y retirar las rebabas de las partes visibles del patin. El esmerilado de limpieza debe realizarse de
manera que no queden sobreespesores de metal de dimensiones superiores a 0,5 mm sobre el
corddén de soldadura y en la cara activa del carril.

El esmerilado de acabado consiste en restablecer de la manera mas perfecta posible la
continuidad del perfil del cordén.

En caso de ser defectuosa la soldadura ejecutada, la reposicidn del carril, en el caso que sea
preciso, y la nueva soldadura necesaria, seran por cuenta del Contratista.

Ud. Control de trabajos de soldadura aluminotérmica. Jornada nocturna

Control de trabajos de soldadura aluminotérmica. Incluye: asistencia nocturna para el control
de ejecucién de soldadura aluminotérmica (con periodicidad diaria) mediante un equipo de
personal en la red de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno,
fuera de horario de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervisién de la correcta
puesta en servicio. El precio unitario viene referido a la inspeccidn por tajo.

4.3.7 Control de trabajos de soldadura eléctrica. Jornada nocturna

En este apartado se describe el procedimiento y los medios necesarios a aportar por el
contratista principal para la ejecucion de la unidad de obra. Serd responsabilidad del
adjudicatario el control de dichos trabajos.

La maquinaria, el cabezal y los vehiculos auxiliares necesarios para cometer los trabajos deberan
disponer de un sistema de alimentacion auténomo.

Asi mismo los vehiculos auxiliares deberan cumplir lo especificado en la Norma Técnica N2 927
“Condiciones de autorizacidn para la circulacién por la Red de Metro de Madrid de los vehiculos
auxiliares propiedad de empresas contratistas”, asi como los requisitos dimensionales maximos
indicados en los documentos “Galibo estatico en alineacidn recta” para lineas de galibo ancho.

La ejecucioén de la soldadura eléctrica se llevard a cabo con maquinaria movil para barras de
carril de 18 o 36 metros de longitud, segln el procedimiento de trabajo descrito anteriormente.

La longitud minima de carril entre dos soldaduras deberd ser de 6 m. En caso de distancias
menores se procedera segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
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No se debera soldar en el caso de encontrarse extremos con diferencias de desgaste superiores
a 3 mm, salvo que la Direccién Facultativa lo autorice expresamente.

Q Posicionamiento del carril:

Se debera cepillar la superficie necesaria en los extremos de las barras de carril antes de la
ejecucioén de la soldadura.

Durante el procedimiento de soldeo, los extremos de las barras deberdn posicionarse de forma
automatica mediante un sistema de mordazas, de forma que la alineacién horizontal y vertical
se realice mediante la presion ejercida sobre el carril, no siendo vélido el amarre mediante
electrodos.

La capacidad de arrastre debera ser superior a 2 t (36 metros de carril UIC-54).
Q Marcaje de la soldadura:

Las soldaduras realizadas deberan ser sefialadas en el lado exterior de la cabeza de carril a 10
cm del eje de la soldadura. Este marcaje, mediante acufiacion de cifras de 8 0 10 mm de altura,
debera contener obligatoriamente:

o El mes y afo de fabricacién
o La referencia del soldador y Contratista
O Condicionantes de certificacidén de los trabajos:

La soldadura deber3 estar:

. Terminada

. Desbarbada

J Amolada

o Identificada

. Verificada

Q Principios de la recepcién:

El Contratista es el responsable de las soldaduras rechazadas
. La comprobacion sera solicitada por la Direccién Facultativa
. La operacién de recepcidn se realizard en presencia del Contratista

La comprobacién sélo podra realizarse sobre soldaduras acabadas, amolado, limpieza y marcaje
ejecutados.

Q Acabado de la soldadura:

Se deben eliminar los restos de la soldadura sobre todo los que queden en la cabeza del carril
(desbarbado) ya que podran dafiar la superficie de rodadura cuando sean aplastados por la
circulacion.

Es funcién del Contratista rematar la soldadura mediante esmerilado de limpieza y de acabado.
El esmerilado de limpieza debe realizarse de manera que no queden sobreespesores de metal
de dimensiones superiores a 0,5 mm sobre el cordén de soldadura y en la cara activa del carril.
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El esmerilado de acabado consiste en restablecer de la manera mas perfecta posible la
continuidad del perfil del cordén.

En caso de ser defectuosa la soldadura ejecutada, la reposicidn del carril, en el caso que sea
preciso, y la nueva soldadura necesaria, seran por cuenta del Contratista.

Q Verificaciéon de los trabajos de soldadura

Serd preciso la realizacién del control de todas las soldaduras ejecutadas en la seccién recta del
carril (incluyendo patines en toda su seccién), pudiendo la Direccién Facultativa exigir la
realizacion de dicho control un mes después de la realizacidn de la misma, y tras la puesta en
explotacién de la misma.

Las comprobaciones obligatorias a realizar sobre la totalidad de las soldaduras son: la
verificacidn de aspecto visual, la verificacion geométrica y ultrasonidos.

Las comprobaciones geométricas se realizardn conforme a la norma prEN 13674-2.2:

o Geometria en planta: se considerara eliminatoria cualquier flecha que origine una
reduccion del ancho de via. Las flechas que aumenten dicho ancho, alcanzaran un
valor maximo de 0,3 mm.

. Geometria en alzado: sera rechazada toda union rehundida, cualquiera que sea la
magnitud del rehundimiento. La flecha medida alcanzara un valor maximo de 0,3
mm.

Las tolerancias dimensionales, asi como las especificaciones de los ensayos que se realicen para
verificar la calidad de las soldaduras, se basaran en las pautas marcadas en la normativa préN
13674-2.2 Aplicaciones ferroviarias-via.

En la zona esmerilada no deben existir cambios bruscos. La tolerancia del escalén vertical en la
cabeza, se medird mediante regla biselada de 1 m y galgas, rechazdndose la soldadura en caso
de superar los 0,15 mm.

La soldadura ha de quedar totalmente terminada, incluyendo el troquelado normalizado,
desbarbado y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasonidos.

Ud. Control de trabajos de soldadura eléctrica. Jornada nocturna

Control de trabajos de soldadura eléctrica. Incluye: asistencia nocturna para el control de
ejecucion de soldadura eléctrica (con periodicidad diaria) mediante un equipo de personal en la
red de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno, fuera de horario
de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervision de la correcta puesta en servicio.
El precio unitario viene referido a la inspeccidn por tajo.

4.3.7.1 Control de trabajos de liberacion de tensiones. Jornada nocturna
Las principales actividades a controlar seran las siguientes:

. Liberacion de tensiones por calentamiento solar

o Liberacion de tensiones por tensores hidraulicos

El procedimiento se realizara permitiendo la libre dilatacién del carril, de forma que comprenda
las siguientes operaciones:
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Constituciéon de los puntos fijos. Se aflojara la fijacidon en el apoyo designado como
punto fijo. Se aprieta correctamente la fijacion de los 30 tacos/traviesas anteriores
y de las 10 posteriores al punto fijo, como minimo.

Cala central. Se realizara un corte a una barra provisional con sierra o disco abrasivo
en el centro del tramo a neutralizar. No se autorizara el empleo de soplete para el
corte.

Aflojado de la sujecién. Para evitar el pandeo del carril desclavado, se comenzara
esta operacién en la cala central hacia los puntos fijos, aflojando la clavazén hasta
la mitad del roscado de los tirafondos o tornillos.

Dilatacién libre del carril. Se colocaran rodillos entre carril y apoyo, golpeandolo
posteriormente con mazos de madera o plastico duro en sentido de cala central a
puntos fijos y regreso. Se deben emplear un minimo de 8 mazos (dos por hilo).

Dimensionado de la cala central. Tan pronto se alcance la temperatura de
neutralizaciéon o unos grados antes, se procede a cortar la punta de una de las
semibarras en la cantidad precisa para que quede una cala idénea con el
procedimiento de soldadura a emplear.

Serd obligacion anotar y transmitir convenientemente a la Direccién Facultativa la dimensidn de
la apertura de cala cada vez que se realice un corte al carril.

Apretado de la sujecién. Sin esperar a dimensionar la cala central, se comienza a
apretar las sujeciones en los cuatro hilos de la via.

Soldeo de las semibarras. Conseguido el alargamiento de las semibarras esperado
se procede al soldeo de las juntas conforme a la norma NAV 3-3-2.5 (ver apartado
anterior)

Seguimiento y control del procedimiento. El Contratista seguira las instrucciones
indicadas en el punto 3.9 de la norma NAV 7-1-4.1.

Una vez finalizados los trabajos, el Contratista se asegurard de restablecer la via a su estado
original, de forma que la misma quede util para la circulacidon antes de abandonar la plataforma

de via.

Liberacion de tensiones por tensores hidraulicos.

El procedimiento se realizara mediante tensores hidrdulicos, de forma que comprenda las
siguientes operaciones:

Constitucion de los puntos fijos. Se aflojara la fijacidon en el apoyo denominado como
punto fijo. Se aprieta correctamente la fijacion de los 20 tacos/traviesas exteriores
y de los 40 interiores mas proximas al punto fijo, como minimo.

Corte del carril. Se realizard un corte a una barra provisional con sierra o disco
abrasivo en el centro del tramo a neutralizar. No se autorizard el empleo de soplete
para el corte.

Puntos de aplicacién de los tensores. Se situaran en los extremos de las dos
semibarras a liberar que forman la cala central. Deberdan quedar centrados, por lo
gue ambas semibarras deben tener igual longitud, aproximadamente.
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o Aflojado de la sujecidn. Para evitar el pandeo del carril desclavado, se comenzara
esta operacidén en la cala central hacia los puntos fijos, aflojando la clavazén hasta
la mitad del roscado de los tirafondos o tornillos.

. Dilatacién libre del carril. Se colocaran rodillos entre carril y apoyo, golpeandolo
posteriormente, con mazos de madera o plastico duro, en sentido de cala central a
puntos fijos y regreso. Se deben emplear un minimo de 8 mazos (dos por hilo).

o Dimensionado de la cala central. Al finalizar el maceado, se tomara la temperatura
del carril, definiendo la cala en funcidn de la temperatura de neutralizacion.

Serd obligacién anotar y transmitir convenientemente a la Direccién Facultativa la dimensidn de
la apertura de cala cada vez que se realice un corte al carril.

. Marcas de carril y apoyos. Se procedera a sefialar el patin y en las traviesas/ tacos
en las 4 semibarras, empezando por el punto fijo cada 50 m hasta la cala central. Se
sefialard una marca con la letra “A” en la sexta traviesa/taco a partir de la cala
central.

. Tensado de carril. Terminado el marcaje y dimensionado de la cala central se
procederd a someter a las semibarras a un esfuerzo de traccién tal que éstas
alcancen una longitud que tendrian a la temperatura de neutralizacién. Para ello se
utilizaran tensores hidraulicos definidos en la norma NAV 4-4-2.1.

. Soldeo de las semibarras. Conseguido el alargamiento de las semibarras esperado
se procede al soldeo de las juntas conforme a la norma NAV 3-3-2.0. los tensores de
carril no deben retirarse hasta pasada media hora de la soldadura (minimo 20
minutos) y una vez que esté apretada la sujecion.

. Apretado de la sujecién. Una vez terminado el tensado del carril, se comienza a
apretar las sujeciones. La operacidn es simultdnea con el soldeo de la cala central.
Hasta que no esté apretada la sujecidon en una de cada tres apoyos no se podra
autorizar el paso de ninguna circulacién, incluso maquinas y trenes de trabajo.

. Seguimiento y control del procedimiento. El Contratista seguira las instrucciones
indicadas en el punto 4.11 de la norma NAV 7-1-4.1.

El Adjudicatario, en cualquier caso, seguira lo dispuesto en la norma NAV 7-1-4.1 sobre
“Liberacion de tensiones en la via sin juntas”.

Ud. Control de trabajos de liberacion de tensiones. Jornada nocturna

Control de trabajos de liberacién de tensiones. Incluye: asistencia nocturna para el control de
actuaciones de liberacién de tensiones de carril (con periodicidad diaria) mediante un equipo de
personal en la red de Metro de Madrid, segun lo especificado en pliegos, en horario nocturno,
fuera de horario de explotacion (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas), y supervisién de la correcta
puesta en servicio. El precio unitario viene referido a la inspeccidn por tajo.

4.3.8 Control de otros trabajos ordinarios de mantenimiento de via. Jornada nocturna

En este apartado se engloba el control de operaciones no contempladas en las unidades de obra
anteriores, y que constituyan trabajos de mantenimiento de via ordinarios, como puedan ser
esmerilados locales de carril, cuponaje, etc.
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Ud. Control de otros trabajos ordinarios de mantenimiento de via. Jornada nocturna

Control de trabajos de otros trabajos ordinarios de mantenimiento de via. Incluye: asistencia
nocturna para el control de otros trabajos ordinarios de mantenimiento de via (con periodicidad
diaria) mediante un equipo de personal en la red de Metro de Madrid, segun lo especificado en
pliegos, en horario nocturno, fuera de horario de explotacién (aprox. 2:30 horas a 5:00 horas),
y supervision de la correcta puesta en servicio. El precio unitario viene referido a la inspeccién
por tajo.

4.4 ANALISIS DE DATOS Y GESTION DOCUMENTAL
4.4.1 Informe mensual de resultados derivado de las inspecciones de vigilancia realizadas

Informe mensual de resultados derivado de las inspecciones de vigilancia realizadas.

Incluye:

1. Seguimiento diario de produccién, confeccion de documentos derivados (archivo
centralizado con produccién de contratistas; archivos que sirvan de base para las
certificaciones mensuales, etc.) y envio diario de la misma a la Direccion Facultativa.

2. Informe final en el que se recojan los datos recabados, con analisis de los mismos y

presentacidon de resultados en base a las propuestas siguientes:
e Relacién de deficiencias detectadas por contratista

e Estadisticas de los defectos geométricos localizados

e Rendimientos reales por ud. de obra y contratista

e Distribucion de actividades por unidad de obra y contratista
e Seguimiento econdmico de las actividades

e Relacién de posibles incumplimientos de contratistas en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales

e Propuestas de mejora de materiales utilizados
e Propuestas de mejora de procedimientos de puesta en obra
Ud. Informe mensual de resultados derivado de las inspecciones de vigilancia realizadas

Informe mensual de resultados derivado de las inspecciones de vigilancia realizadas. Incluye:
seguimiento diario de produccion, confeccion de documentos derivados y envio diario de la
misma a la Direccidn Facultativa, e informe final en el que se recojan los datos recabados, con
analisis de los mismos y presentacion en base a las propuestas segun Pliego.

4.5 PARTIDA ALZADA

4.5.1 Partida alzada a justificar por imprevistos

Esta unidad engloba aquellas actuaciones a realizar, a requerimiento explicito de la Direccién
Facultativa, que no quedan englobadas en las unidades de obra anteriores, como puedan ser la
realizacion de ensayos en el sistema de apoyo de via, obtencién y ensayo de probetas de
hormigdn, etc.
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5 OTRAS CONSIDERACIONES

5.1 PLAN DE SEGUIMIENTO DE TRABAJO

Para realizar el seguimiento de los trabajos, se exigird que sea entregado un Plan de control de
los trabajos a realizar mes a mes, en el que se planificara en funcién del rendimiento esperado
los dias de trabajo en cada operacion y la desviacién de la previsién en el caso de que se
produzca.

En el caso de ser preciso la programacién cualquier tipo de vehiculo auxiliar, se exigira el
cumplimiento de las Normas establecidas a este respecto, solicitando con al menos dos dias (48
horas) de antelacidn la solicitud de la programacion de los vehiculos o brigadas necesarias. En
caso de no cumplirse esta premisa, Metro de Madrid podra reservase el derecho a la anulacién
0 no programacion de los trabajos.

Durante la ejecucién de los trabajos, en caso de afectar a otras instalaciones (sefiales, linea
aérea, etc.), el Adjudicatario deberd comunicarlo a la Direccion Facultativa con suficiente
antelacion, para gestionar su intervencion.

De no ser aceptada la solicitud de la brigada en via, no poder disponer de un vehiculo auxiliar o
no poder contar con la colaboracion de agentes de otros Servicios requeridos, no sera admitida
ninguna reclamacién econdmica por paralizacién, pudiendo cambiar dicho trabajo por otro de
los previstos.

En casos extremos o excepcionales en los que no sea posible trabajar en ninglin punto de la Red,
no se aceptara reclamacién econémica por paralizacion.

5.2 REUNIONES PERIODICAS DE SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS

El responsable podra ser requerido a solicitud de la Direccidn Facultativa a presentarse en las
oficinas del Servicio de Via con el fin de mantener reuniones periddicas para comentar el avance,
para modificar procedimientos de trabajo en caso de ser preciso, etc.

La periodicidad de estas reuniones se fijard segun el avance, siendo como minimo una reunion
mensual coincidiendo con las certificaciones parciales.

5.3 USO DE APLICACIONES Y CONTROL DE GESTION

El Contratista se comprometerd a hacer uso de las aplicaciones informaticas y de gestién que el
Servicio considere oportunas, por ejemplo, el uso de TPLs para el control de la actividad diaria o
comunicacion, seguimiento de obra, peticiones de brigadas y/o vehiculos y control de trabajos
diario via e-mail.

5.4 DATOS GEOMETRICOS Y FOTOGRAFIAS

Siempre que asi lo indique la Direccién Facultativa, a lo largo de la ejecuciéon de ciertas
operaciones, el Adjudicatario deberd presentar registros de toma de datos previos y posteriores
a la ejecucion del trabajo inspeccionado. En dichas tomas de datos se requerira la medicién en
una longitud de via de al menos la longitud de zona de actuacidn y 20 metros a cada lado de la
misma.

El Adjudicatario presentard, durante el transcurso de cada trimestre una serie de fotografias.
Las fotografias deberan ser representativas de las actividades desarrolladas. Las personas que
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aparezcan en las fotografias seran, en lo posible, las dedicadas a sus tareas respectivas. Se
indicara localizacién y fecha de la fotografia.

La presentacion de estos documentos sera condicidn para la tramitacién de las certificaciones
parciales del contrato.

6 PERIODO DE EJECUCION Y HORARIO DE LOS TRABAJOS

6.1 FECHA DE INICIO DE LOS TRABAJOS

El Adjudicatario debera estar en disposicién de iniciar los trabajos a partir de la fecha de
formalizacién del contrato.

6.2 HORARIOS DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR

Los trabajos en jornada nocturna se ejecutaran en la franja horaria de periodo fuera de servicio
de Metro de Madrid, es decir, comienzo aproximado a las 2:30 h y retirada de la plataforma de
via a las 5:00 h, pudiendo ser ampliada hasta las 5:20 h cuando las circunstancias lo permitan.

Los trabajos en jornada diurna se ejecutardn en horario de oficina o similar.

6.3 DIAS DE TRABAJO SEMANAL

Los dias de trabajo seran coincidentes con los dias laborables establecidos para el personal de
la plantilla del Servicio de Via, es decir, la noche de domingo a noche de jueves, quedando por
tanto establecidos asi los 5 (cinco) dias laborables semanales.

El Adjudicatario debera estar dispuesto a trabajar todos los dias de la semana, incluidos fines de
semana o festivos, si la situacidn lo requiere y asi se lo solicita la Direccion Facultativa. Siendo
esta una medida excepcional, los precios unitarios por los trabajos ejecutados en dichas
jornadas, no sufriran ningln incremento por ejecutarse en jornadas no laborables.

Del mismo modo, la planificacion semanal de los trabajos podra verse alterada a peticion de la
Direccién Facultativa, sin que ello suponga un incremento en la certificacion de los trabajos
realizados.
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