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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA
LA CONTRATACION DEL SERVICIO “MANTENIMIENTO,
CONTROL DE CALIDAD Y APOYO A LA GESTION DE LA RED DE
CALIDAD DEL AIRE DE COMUNIDAD DE MADRID”.

1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

La Comunidad de Madrid, en cumplimiento del articulo 3 de la Ley 34/2007, de 15
de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera lleva a cabo la
toma de datos, la evaluacién de los contaminantes regulados y el suministro de
informacion al publico en materia de calidad del aire en su ambito territorial. Para
ello, dispone de una red de vigilancia y control, denominada Red de Calidad del
Aire de la Comunidad de Madrid, que cubre toda la region salvo el municipio de
Madrid.

La implantacién de la Red se inici6 en 1.986 con cuatro estaciones fijas y, tras
varias ampliaciones, ésta cuenta en la actualidad con 23 estaciones, que cubren 6
de las 7 zonas en las que esta dividida la Comunidad de Madrid para la
evaluacion de la calidad del aire. En el Anexo | de este Pliego de Prescripciones
Técnicas se presenta un mapa de la zonificacion y de las estaciones de la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

Las 6 zonas que cubre la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid son
las siguientes: Aglomeracién Urbana Sur, Cuenca del Tajufia, Aglomeracion
Corredor del Henares, Sierra Norte, Aglomeracion Urbana Noroeste y Cuenca del
Alberche. La zona de Madrid capital cuenta con su propia Red de control
gestionada por el Ayuntamiento de Madrid, por lo que el ambito territorial objeto
de este contrato es todo el territorio de la Comunidad, a excepcién del municipio
de Madrid. En el Anexo Il se describen la situacion, las caracteristicas y el
equipamiento principal de cada una de las estaciones fijas de la Red de Calidad
del Aire de la Comunidad de Madrid.

Por ultimo, cabe citar que la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid
dispone desde el afio 2010 de un Sistema de gestién de la calidad certificado en
base a la norma UNE-EN ISO 9001:2008 (ES 12/12143). En concreto, ha sido
certificada “La medida y divulgacion del estado de la calidad del aire que incluye
el mantenimiento, verificacion y calibracion del instrumental, la compilacion de
dichos datos y su comunicacion al ciudadano y la garantia de la trazabilidad de
los resultados”. En la actualidad el Sistema de Gestion de la Calidad se encuentra
en fase de adaptacion para conseguir la certificacion por la norma UNE-EN ISO
9001:2015.

2.- OBJETIVO DEL CONTRATO.

El objetivo del presente contrato es la realizacion de las tareas de mantenimiento,
control de calidad y apoyo a la gestion de la Red de Calidad del Aire de la
Comunidad de Madrid, que se concretan en:

= Actuaciones generales, consistentes en realizar comprobaciones iniciales
del estado de la Red, asi como de diversos trabajos de asesoramiento y de
auditoria relacionados con el Sistema de Gestion de la Calidad de la Red.
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Suministros para la Red, de estaciones, cabinas, analizadores, equipos
de muestreo, equipos meteoroldgicos, etc., asi como de todo el
equipamiento auxiliar necesario para el funcionamiento de una red de
calidad del aire de este tipo. Entre los suministros se contemplan las
reubicaciones que técnicamente o legalmente se consideren necesarias.

Mantenimiento, verificacién, calibracion de equipos y apoyo a la
gestion de la Red, que engloba todos aquellos trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo, verificacion y calibracion (calibracion propiamente
dicha y falta de ajuste) de los equipos e instalaciones que forman parte de
la Red. Los trabajos a los que se hacen referencia se indican en el Anexo
lll'y IV de este pliego. Igualmente, éste apartado contempla la puesta a
disposicion de la Red de dos unidades moviles para la realizacion de
campanas de medida de la calidad del aire en ubicaciones distintas a las
de las estaciones fijas. Igualmente incluye el apoyo en la gestion,
validaciéon y comunicacion de datos en materia de calidad del aire, asi
como la asistencia en la elaboracion de los distintos informes necesarios y
el mantenimiento y actualizacion del software de control.

La normativa y documentacidén que regula las actividades a desarrollar por este
contrato, es la siguiente:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera
mas limpia en Europa.

Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
diciembre de 2004, relativa al arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y
los hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire ambiente.

Directiva 2015/1480, de 28 de agosto de 2015 por la que se modifican
varios anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo en los que se establecen las normas relativas a los
métodos de referencia, la validacién de datos y la ubicacion de los puntos
de muestreo para la evaluacion de la calidad del aire ambiente.

Decision 2011/850/UE, relativa al intercambio reciproco de informacion y la
notificacion sobre la calidad del aire ambiente a la Comision Europea,
establece que los Estados miembros facilitaran la informacion sobre el
sistema de evaluacidén que debe aplicarse en el afio civil siguiente respecto
a cada contaminante en zonas y aglomeraciones.

Tanto los cuestionarios enviados por los paises de Unién Europea como
los formularios actualizados estan disponibles en:
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/reporting.htm



http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/reporting.htm
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= Decreto 10/2011, de 17 de febrero, por el que se modifica el Consejo de
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, norma en la que se crea la
Seccion de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.

= Sistema de gestidon de la Calidad, en base a UNE-EN ISO 9001:2008, de la
Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid. Politica de Calidad,
Manual, Procedimientos, Instrucciones Técnicas y documentacion
asociada. En el periodo de vigencia del contrato estd prevista la
certificacion del Sistema de gestion de la calidad de la Red por la UNE-EN
ISO 9001:2015.

3.- NORMAS TECNICAS DE APLICACION.

Con el fin de asegurar la exactitud de las mediciones y el cumplimiento de los
objetivos de calidad, las normas técnicas de aplicacién para la realizacion de este
contrato son las que se indican a continuacion.

= UNE-EN 14212:2013 “Aire ambiente. Método normalizado de medida de la
Concentracidn de dioxido de azufre por fluorescencia de ultravioleta”.

= UNE-EN 14211:2013 “Aire ambiente. Método normalizado de medida de la
concentracion de dioxido de nitrégeno y mondxido de nitrégeno por
quimioluminiscencia”.

= UNE-EN 14902:2006 “Calidad del aire ambiente. Método normalizado para
la medida de Pb, Cd, As y Ni en la fraccion PM10 de la materia particulada
en suspension”. La toma de muestra se debera realizar segun la norma
UNE-EN 12341:2015.

= UNE-EN 12341:2015 “Aire ambiente. Método de medicion gravimétrico
normalizado para la determinacion de la concentracién masica PM10 o
PM2,5 de la materia particulada en suspension”.

= UNE-EN 14662:2006, partes 1 y 2 “Calidad de aire ambiente. Método
normalizado de medida de las concentraciones de benceno”

= UNE-EN 14662-3:2016. “Aire ambiente. Método normalizado para la
medicion de las concentraciones de benceno. Parte 3: Muestreo
automatico por aspiracion con cromatografia de gases in situ.”

= UNE-EN 14626:2013 “Calidad del aire ambiente. Método normalizado de
medida de la concentracion de monoxido de Carbono por espectrometria
infrarroja no dispersiva”.

= UNE-EN 14625:2013 “Aire ambiente. Método normalizado de medida de la
concentracion de ozono por fotometria ultravioleta”.

= UNE-EN 15549:2008 “Calidad del aire. Método normalizado para la
medicidén de la concentracion de benzo(a)pireno en el aire ambiente”. La
toma de muestra se debera realizar segun la norma UNE-EN 12341:2015.

= UNE-ISO16362:2006 “Aire ambiente. Determinacion de hidrocarburos
aromaticos policiclicos en fase particulada por cromatografia liquida de alta
resolucion”.
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= UNE-EN ISO 9001:2008 y UNE-EN ISO 9001:2015 “Sistemas de gestién
de la calidad. Requisitos”.

Igualmente seran de aplicacion aquellas normas técnicas a las que hagan
referencia las normas del listado anterior.

Si durante la vigencia del contrato las normas anteriores se vieran actualizadas o
sustituidas por otras, se estara a lo que establezca la legislacion al respecto, o en
su defecto a lo que el Director del contrato por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio de forma justificada
considere.

En relacion con la determinacion de PMqo y PM; 5 mediante equipos de absorcion
de radiacién B, se utilizara a modo de referencia la norma UNE-ISO 10473:2005
“‘Aire ambiente. Medida de la masa de la materia particulada sobre un filtro.
Método de absorcion de radiacion .

4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

A continuacién se describen los trabajos a realizar en el presente contrato para
los que habran de seguirse, en todo momento, las directrices de la Direccion
General del Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente, Administracién
Local y Ordenacioén del Territorio.

4.1.- Actuaciones generales:

Se agrupan en este apartado los trabajos iniciales de revisién y puesta a punto de
la Red, con los que se pretende diagnosticar la adecuacién de la misma a la
normativa vigente citada en el apartado 2 anterior y a las normas técnicas de
aplicacion enumeradas en el apartado 3. Igualmente este apartado incluye
algunos trabajos relacionados con la revision y auditoria del Sistema de Gestidn
de la Calidad de la Red.

4.1.1.- Diagnéstico inicial y puesta a punto de las estaciones de la Red.

El adjudicatario elaborara un diagnostico de las 23 estaciones fijas de control
existentes, detallando el estado del conjunto del equipamiento y su estado de
funcionamiento, teniendo en cuenta las exigencias de la normativa en materia de
calidad del aire y de los procedimientos normalizados de trabajo elaborados por la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio,
en su Sistema de Gestion de la Calidad segun UNE-EN ISO 9001.

De forma paralela y complementaria a la realizacion de este diagndstico, el
adjudicatario realizara la puesta a punto de los distintos elementos que componen
la Red de Calidad del Aire.

En concreto, se deberan comprobar y evaluar como minimo los aspectos que
para cada estacion fijja se indican a continuacion. Se deberan corregir las
deviaciones detectadas, asi como poner a punto los equipos que asi lo requieran:

= Sistema de muestreo de gases (analizadores automaticos):
o Altura de la toma de muestras y anclaje de la misma.
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Estado de los cabezales de toma de muestra.
Idoneidad, disposicion y estado de mantenimiento del manifold.

Funcionamiento de la bomba/sistema de aspiracion de muestra y
comprobacion del la idoneidad del caudal de muestreo.

Calculo del tiempo de residencia (desde la toma de muestras hasta
los analizadores propiamente dichos).

Adecuacién del material en contacto con la muestra para evitar
interferencias en la determinacién de los contaminantes.

Estado de las lineas de muestreo como por ejemplo limpieza,
estanquidad, existencia de pliegues o curvas pronunciadas en las
mismas, etc.

Aislamiento contra condensaciones.
Estado de filtros.

= Sistema de muestreo de particulas (analizadores automaticos de PMy,
y PM_ s por radiacion B):

©)

Altura de la toma de muestras y anclaje de la misma.

o ldoneidad, estado y limpieza del cabezal.

o Funcionamiento de la bomba/sistema de aspiracién de muestra y
comprobacion del la idoneidad del caudal de muestreo.

o Adecuacion del material en contacto con la muestra para evitar
interferencias en la determinacién de las particulas.

o Estado y limpieza del conducto de muestreo. Idoneidad para evitar
acumulaciones de material particulado. Existencia y en su caso
estado de los sistemas de calentamiento y aislamiento del conducto
toma muestras, etc.

= Cabina:

o Pintura exterior.

o Carteles, codigos QR, panelacion, etc.

o Impermeabilizacion de la cubierta, paredes y techo.

o Limpieza de hojas o de cualquier elemento que pueda obstruir los
sistemas de evacuacion del agua del techo.

o Instalacién eléctrica: cableado eléctrico, interruptores, diferenciales,
rearme, tomas de tierra, iluminacioén interior y exterior (en su caso),
etc. Boletin de instalacion, cuadro contadores en su caso y planos.

o Barandillas de seguridad en el techo y escalera de acceso.

o Sensores y dispositivos de alarma.
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Estado del mastil meteorolégico, comprobacién del sistema de
elevacion y bajada , sistema de anclaje (vientos, etc.).

* Documentacion y registros:

©)

Adecuacién del programa de mantenimiento a los manuales de los
equipos y a las normas técnicas vigentes.

Adecuacién del programa de verificaciones y calibraciones a los
manuales de los equipos y a las normas técnicas vigentes.

Registros de mantenimiento (software estacién y archivo resumen
Red).

Registros de verificaciones y calibraciones (software estacion y
archivo resumen Red).

Fichas de las estaciones fijas.
Fichas de equipamiento auxiliar de cada estacion fija.
Etiquetas de identificacion de equipos: estado y adecuacion.

= Sistema de Adquisicion de Datos (en adelante SAD):

O

©)

O

Estado del equipo informatico: hardware y software.
Limpieza general del interior del equipo.
Comprobacion del conexionado interno.

Busqueda de posibles anomalias en los dispositivos de
almacenamiento (discos duros, copia de seguridad).

Busqueda de posibles anomalias en el sistema operativo (Windows).
Estado y aptitud de los periféricos y los dispositivos 1/0.

Revision de los parametros de configuracion en la base de datos.
Mapeo y homogeneizacion de los puertos en E/S.

Calibracion de las tarjetas analdgicas y digitales.

Comprobacion y, en su caso, sustitucion de los sistemas de alarma,
simulacion de alarmas y verificacion de la recepcion en centro de
control.

Comprobacion de factores de conversidon de unidades, etc.

Estado del cableado eléctrico, sustituyéndose aquellos elementos
que presenten anomalias.

Comprobacion de la fuente de alimentacion.
Chequeo de tierra.
Comprobacion de las comunicaciones.
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Dispositivos auxiliares: comprobacion del estado y prestaciones de los
equipos de aire acondicionado y recarga del refrigerante en caso
necesario. Comprobacion del estado y prestaciones de los equipos
calefactores, termostatos, etc.

Asimismo, y de forma paralela, deberan realizarse las siguientes
tareas para todos los analizadores automaticos de SO,, NOx, CO, O,
HC (Hidrocarburos) y BTX:

©)

Inspeccién visual del equipo, con el fin de detectar posibles
anomalias.

Limpieza general del interior del equipo.
Comprobacion del conexionado interno del analizador.
Comprobacion de los diagndsticos de partida del analizador.

Comprobacion del estado de la lampara, sustituyéndola si es preciso
(equipos de SO,, O3 fotometria UV).

Comprobacion del tubo fotomultiplicador, sustituyéndolo en caso
necesario (equipos de SO,, NOx y O3 quimioluminiscencia).

Comprobacion fuente de infrarrojos (equipos de CO).

Comprobacion del detector y sustitucion, en caso necesario (equipos
de CO, Oz fotometria UV, HC, BTX).

Comprobacion del filtro de correlacion (equipos de CO).
Comprobacion de la bomba, reparandola en caso necesario.
Comprobacion de la fuente de alimentacion.

Chequeo de tierra.

Comprobacion y ajuste, en caso necesario, del detector de
intensidad de la lampara (equipos de SOy).

Comprobacion y ajuste, en caso necesario, del generador de ozono
(equipos de NOx).

Limpieza o sustitucion de conducciones neumaticas, comprobacion
de fugas.

Limpieza de la camara de medida.

Limpieza de capilares con ultrasonidos. Sustitucion, en caso
necesario.

Comprobacion de caudales.

Calibracién de los equipos de SO,, CO, NOx, Oz, HC, BTX con sus
respectivos patrones acreditados por ENAC o por cualquier entidad
de la European Accreditation o reconocida por ésta (segun norma
UNE-EN ISO/IEC 17025).

Comprobacion de la eficacia de la unidad catalitica eliminadora de
HCNM (equipos de HC).
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Comprobacion de la unidad catalitica para el gas de referencia y el
aire de combustion (equipos de HC).

Comprobacion de la electrénica, tarjeta convertidora A/D,
microprocesador, control de presién/caudal, tarjetas H/F.

Comprobacion y calibracién de salidas analégicas.
Verificacion de las sefales digitales.

Sustitucién de carboén activo, en caso necesario (equipos de SO,
NOx, O3).

Sustitucién de purafil, en caso necesario (equipos de NOXx).
Sustitucion de reactivo de cero, en caso necesario (equipos CO).
Test de funcionamiento general.

Comprobacion del cableado al SAD (Sistema de Adquisicion de
Datos).

Comprobacion de la estanquidad de la linea de muestreo.
Comprobacion del sistema de calibracién cero/rango.

» Para los analizadores automaticos de PMso y PM; 5, por radiacién @3 se
realizaran los siguientes trabajos:

©)

Inspecciéon visual del equipo, con el fin de detectar posibles
anomalias.

Comprobacion de la uniformidad de la mancha.

Limpieza general del interior del equipo.

Comprobacion del conexionado interno del analizador.
Comprobacion de los diagnosticos de partida del analizador.
Comprobacion del detector y sustitucion, en caso necesario.
Comprobacion de la bomba, reparandola en caso necesario.
Comprobacion de la fuente de alimentacion.

Chequeo de tierra.

Limpieza o sustitucion de conducciones neumaticas y comprobacion
de fugas.

Limpieza de la camara de medida.

Comprobacion y calibracién del caudalimetro con patron de caudal
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC
17025).

Comprobacion de la electronica.
Comprobacion y calibracion de salidas analogicas y digitales.
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Test de funcionamiento general.

En su caso, comprobacion del estado de las galgas internas de
verificacion.

Calibracion cero y rango con galgas.
Comprobacion del factor de correlacién aplicado.

» Para los captadores manuales de PMy, y PM;5,(tanto de alto como de
bajo volumen) se realizaran las siguientes tareas:

©)

Determinacion de la idoneidad de la altura de la toma de muestras y
del anclaje de la misma.

Determinacion de la idoneidad, estado y limpieza del cabezal.
Inspeccion visual del equipo.

Limpieza general del equipo.

Desmontaje de la toma de muestras y limpieza.
Comprobacion del conexionado eléctrico.

Comprobacion sensor presidn, caudal y temperatura.

Comprobacion de la estanquidad del conjunto de toma de muestra
(juntas toricas de los portafiltros, etc.), realizando las reparaciones
necesarias.

Comprobacion electronica/temporizador.
Chequeo de la fuente de alimentacion.

Comprobacion y calibracién del caudalimetro con patron de caudal
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC
17025).

Comprobacion del accionamiento del sistema de cambio automatico
de filtros en los captadores secuenciales.

» Para los captadores manuales de COVs se realizaran las siguientes
tareas:

o

©)

Inspeccion visual del equipo.

Limpieza general del equipo.

Desmontaje de la toma de muestras y limpieza.

Verificacion del conexionado eléctrico.

Comprobacion sensor presion y temperatura, en su caso.
Comprobacion de la estanquidad del conjunto de toma de muestra.
Comprobacion del temporizador.
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Comprobacion y calibracién del caudalimetro con patron de caudal
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC
17025).

= Para los equipos meteorolégicos, las actuaciones a realizar se
enumeran a continuacion:

o

Inspeccidn visual de los sensores, sustitucion de las partes o
sensores deteriorados.

Limpieza general del interior del pluvidmetro.
Comprobacion del conexionado interno de los sensores.

Comprobacion del cableado eléctrico, sustituyéndose en caso
necesario.

Comprobacion de la fuente de alimentacion.

Chequeo de tierra.

Comprobacion de la electrénica, tarjeta convertidora A/D.
Comprobacion y calibracién de salidas analdgicas.

Test de funcionamiento general.

Orientacion de los sensores que lo requieran (direccion de viento,
etc.).

Instalacion del sensor de radiacién solar en direccion sur, que impida
la formacién de zonas de sombra por parte del mastil o del resto de
sensores.

Calibracion de los sensores.

= Por lo que respecta a los equipos de calibracién, las tareas a realizar
seran las siguientes:

@)

o

©)

Inspeccidn visual del calibrador.

Limpieza interior del mismo.

Comprobacion de conexiones eléctricas y electronicas.
Limpieza o sustitucion de las lineas de gases.

Limpieza de los controladores de flujo masico y, en caso necesario,
sustitucion.

Comprobacion de la electronica de control del calibrador.
Comprobacion del teclado.

Comprobacion y calibracién del caudalimetro con patron de caudal
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC
17025).



Pagina 13 de 102

o Calibracién del conjunto generador/fotdbmetro de ozono con un
patrén de transferencia calibrado frente al Patron Nacional de Ozono
o frente a patrén equivalente.

o Comprobacién de las valvulas de calibracion.

= Para todos los generadores de aire cero, se realizaran las siguientes
tareas:

o Inspeccion visual del generador.
o Limpieza interior del mismo.

o Comprobacion de las conducciones neumaticas y sustitucion en
caso necesario.

o Comprobacion de fugas.
o Comprobacion del compresor y reparacién en caso necesario.

o Sustitucion de los diferentes reactivos eliminadores de interferencias
(carbén activo/purafil, etc.).

o Comprobacién del calentamiento del eliminador de COVs e
hidrocarburos.

= Por ultimo, para todos los generadores de hidrégeno, se realizaran las
siguientes tareas:

o Inspeccion visual del generador.
o Limpieza interior del mismo.

o Comprobacion de fugas y de las conducciones neumaticas y
sustitucién de las mismas en caso necesario.

o Sustitucién del agua desionizada.

o Comprobacion del estado de las sales desionizanes y su sustitucion
en caso necesario.

Este diagnostico y los resultados de la puesta a punto inicial se reflejara en un
documento resumen, que se entregara a la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacion del Territorio para su analisis, como maximo, a
los sesenta dias naturales de la fecha de formalizacion del contrato objeto del
presente Pliego.

Si del estudio del diagnéstico inicial, realizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio en base al documento
resumen presentado, se dedujera la necesidad de proceder a la reparacion o a la
puesta a punto de algun equipo o cabina de la Red, el adjudicatario realizara las
actuaciones apropiadas que sean necesarias.

La calidad objetiva en la prestacion a obtener de los equipos sera, como minimo,
la que permita la incorporacién de cualquiera de las estaciones fijas existentes a



Pagina 14 de 102

la red europea EIONET (Europea Environment Information and Observation
Network).

Toda operacién de puesta a punto se realizara sin interrumpir el funcionamiento
de la Red. El programa de operaciones debera ser autorizado expresamente por
la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién del
Territorio.

4.1.2.- Revision del Sistema de Gestion de la Calidad.

Se debera revisar la parte del Sistema de Gestion de la Calidad de la Red
(procedimientos, instrucciones técnicas y registros) que hace referencia a los
mantenimientos y al control de calidad en continuo para que sean coherentes con
la normas UNE-EN de aplicacién, asi como con lo establecido en el apartado Il
“Garantia de calidad de la evaluacion de la Calidad del aire ambiente: validacion
de los datos” del Anexo V del Real Decreto 102/2011 del 28 de enero, modificado
por el Real Decreto 39/2017, de 27 de enero.

Con los resultados de la revision, se realizara un informe que se entregara a la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio
para su analisis, como maximo, a los sesenta dias naturales de la fecha de
formalizacién del contrato objeto del presente Pliego.

A lo largo del desarrollo del contrato, se revisara el Sistema de Gestion de la
Calidad para que en todo momento se encuentre actualizado y conforme a las
normas técnicas de aplicacion.

4.1.3.- Auditoria interna del Sistema de Gestion de la Calidad.

El adjudicatario sera el encargado de realizar la “Auditoria interna” segun la norma
UNE-EN ISO 9001 que, con caracter anual, se debe realizar en cumplimiento del
Sistema de Gestion de la Calidad de la Red. De cada auditoria interna se
elaborara un informe que sera entregado al Director de Calidad de la Red en un
plazo maximo de una semana contado desde la fecha de realizacién de la
auditoria.

4.2.- Suministros para la Red.

A lo largo de este contrato se prevé la sustitucion o la incorporacién de nuevos
equipos de la Red.

La unidad de suministro de equipo, bien sean estaciones, cabinas, reubicaciones
de cabinas, analizadores, sensores meteoroldgicos o cualquier tipo de
equipamiento auxiliar, comprende todos los trabajos de suministro, transporte,
montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de dicha unidad para
comprobar la idoneidad del mismo. Las caracteristicas de los diferentes
suministros estan recogidas en este punto, asi como en el Anexo V de este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. Asimismo, se incluye en la unidad de
suministros la retirada, custodia y reciclaje o, si ello no es posible, la eliminacion a
través de gestores autorizados de los equipos retirados.

En el momento de la adquisicion, los equipos nuevos deben cumplir con las
normas técnicas indicadas en el punto 3 de este pliego que sean de aplicacion.
Para ello contaran con la aprobacion de tipo que establece la norma aplicable y
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con el correspondiente informe favorable del Laboratorio Nacional de Referencia.
Si durante la vigencia del contrato las normas anteriores se vieran actualizadas o
sustituidas por otras, se estara a lo que establezca la legislacién al respecto, o en
su defecto a lo que el Director del contrato por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio de forma justificada
considere.

Los equipos nuevos han de quedar perfectamente conectados, identificados
(colocacion de etiquetas, etc.), comprobados, calibrados, etc. de forma que se
integren en el funcionamiento normal de la Red de forma inmediata tras su
instalacion. Los equipos para los que se prevén suministro son:

Analizador de dioxido de azufre (SOy).

Analizador de monéxido de Carbono (CO).

Analizador de 6xidos de nitrégeno (NOXx).

Analizador de ozono por fotometria UV (Os3).

Analizador automatico de particulas en suspension por radiacion [3.
Cabezal PM1y 0 PM3 5.

Analizador automatico de HC.

Analizador automatico de BTX (Benceno, Tolueno y Xileno).

Analizador de Black carbon (carbono negro).

Equipo secuencial de bajo volumen para el muestreo de PM4y 0 de PMy 5.

Equipo secuencial de alto volumen para el muestreo de metales y HAPs en
PMyo.

Mastil para sensores meteorolégicos.

Soporte para sensores de viento.

Sensor de direccién del viento.

Sensor de velocidad del viento.

Sensor de temperatura y humedad.

Soporte para sensores de viento.

Sensor de presion.

Sensor de precipitacion.

Sensor de radiacion solar.

Equipo para la calibracion de analizadores de gases.
Equipo generador de aire cero.

Turbinas renovacion aire manifold

Sistema de alimentacion ininterrumpida (S.A.l).
Sistema de aire acondicionado.

Equipo informatico para estacion fija.
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Adicionalmente, se prevé el suministro de reubicacion de estacion fija, cabina
para intemperie convencional, cabina para intemperie de alta capacidad de
equipos e instalacion de estacion fija completa.

El suministro de equipos requerira de la previa conformidad del Director del
Contrato designado por la Direcciéon General del Medio Ambiente, pudiendo éste
descartar aquellos equipos que no cumplan los requerimientos de este Pliego o
cualquier norma, instruccion técnica o requerimiento legal aplicables en materia
de calidad del aire.

4.2.1.- Reubicacion de estacion fija.

Cuando los criterios legales asi lo indiquen, o cuando a criterio del Director de los
Trabajos por parte del la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacion del Territorio se considere necesario, se procedera a la reubicacion
de aquellas estaciones fijas que lo precisen.

La reubicacion de una estacién no sera causa que pueda justificar una demora de
su puesta a punto, por lo que debera estar operativa antes y después de su
traslado.

En esta operacion de reubicacion se consideran incluidos no sélo los traslados de
equipos, sino también la construccidn de acometidas eléctricas y telefénicas,
gestion de permisos y pago de derechos de enganche y calas, cimentacion de las
estaciones, tomas de tierra, boletines de instalador y cuantos costes sean
necesarios para reanudar la operacion en plenas condiciones de calidad, asi
como los necesarios para la retirada de la cabina antigua mediante gestores
autorizados y para dejar en perfectas condiciones el emplazamiento antiguo
(retirada de cimentacién, vallas, cableado, etc.).

Sera funcion del adjudicatario servir de interlocutor con las compaiias
suministradoras de energia y de las comunicaciones de forma que se dote a la
Estacién de la energia eléctrica, y de las comunicaciones necesarias para su
funcionamiento inmediato tras la reubicacion.

Se determinara asimismo la posicién geografica de las estaciones reubicadas en
coordenadas UTM30 ETRS89 con una precision minima de 1 m y en
coordenadas geograficas, actualizando la base de datos de caracterizacion de
estaciones relativa a criterios de macro-microimplantacion, con el formato enviado
por el ministerio con competencias en medio ambiente.

En el nuevo emplazamiento donde va a reubicarse la estacion fija, cuando asi se
requiera, se instalara un vallado de proteccion alrededor de la cabina, a 80 cm de
la caseta. Las caracteristicas de este vallado de proteccidn deben ser similares a
las de los vallados existentes en la actualidad en la Red, teniendo siempre en
cuenta la integracion de las cabinas en el entorno para que el impacto visual de
las mismas sea el minimo posible. Se colocaran en cada cabina unos rotulos
similares a los existentes en el resto de estaciones, con al menos el nombre de la
Estacién, el anagrama de la Comunidad de Madrid, cédigo QR, etc.

Los equipos existentes en la caseta que va a ser reubicada seran instalados,
calibrados y verificados en el nuevo emplazamiento, como parte de las
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operaciones de reubicacion, de forma que se asegure el correcto funcionamiento
de los mismos y la continuidad del suministro de datos de la Red. Las
operaciones de reubicacion deben comprender todos los elementos auxiliares que
garanticen el funcionamiento de la caseta de medida y su integracion en el
sistema de adquisicién de datos.

El contratista debera, asimismo, realizar la limpieza y el aseo exterior de la
caseta, vallado, accesos y alrededores, la retirada de los carteles y restos
diversos que pudieran existir o haberse generado con las operaciones de
reubicacién, de manera que, de forma inmediata a la reubicacién, la caseta y todo
el emplazamiento se encuentre limpio y operativo.

La incorporacion al funcionamiento de la Red de las estaciones fijas reubicadas
consistira en la modificacion de los archivos de configuracion que sean
necesarios, el alta de estas nuevas estaciones en los archivos de trabajo, asi
como la implantacion en las mismas de los sistemas de calibracién,
mantenimiento y procedimientos normalizados de trabajo elaborados por la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio
en su Sistema de Gestion de Calidad segun UNE-EN ISO 9001, asi como en las
normas técnicas de referencia aplicables.

4.2.2.- Sustituciéon de cabina para intemperie convencional.

En aquellos casos en los que la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion
Local y Ordenacién del Territorio lo considere necesario, a la vista de los
resultados del estudio del estado actual de las estaciones de la Red, se procedera
a sustituir las cabinas de las estaciones que se encuentren muy deterioradas por
cabinas para intemperie nuevas.

En esta operacién de sustitucion de cabina se consideran incluidos todos los
costes que dicho trabajo conlleve, incluidos la modificacion de la cimentacion y de
las vallas, los cambios de los equipos y acometidas, la retirada de la cabina vieja
mediante gestores autorizados y cuantos costes sean necesarios para reanudar la
operacion en plenas condiciones de calidad, asi como los necesarios para dejar
en perfectas condiciones el emplazamiento.

Las cabinas deben cumplir los siguientes requisitos:

= Deben estar dotadas de suficientes cancamos para amarre durante su
transporte y tener los arriostramientos pertinentes para poder ser
trasladadas, en su caso, de ubicacion sin deformaciones. Asimismo, debe
asegurarse la estanquidad de las cubiertas, que, ademas, deben tener una
ligera pendiente para evacuacién del agua de lluvia.

= Deben estar dotadas de un sistema de climatizacion (frio y calor) accionado
por termostato.

» Han de tener las siguientes caracteristicas y dimensiones minimas:

o Estructura metalica con perfiles de chapa de acero de, al menos, 2,5
mm de espesor.

o Aislamiento intermedio térmico y acustico.
o Material no inflamable y resistente a la humedad.
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o Suelo resistente a la humedad cubierto por una plancha de goma
antideslizante.

o Las dimensiones minimas interiores seran 2,3 m (ancho) x 2,6
(largo) y 2,3 m de altura.

o Color blanco.

4.2.3.- Sustitucién de cabina para intemperie de alta capacidad de equipos.

En aquellos casos en los que la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion
Local y Ordenacioén del Territorio lo considere necesario, se procedera a sustituir
alguna cabina de las estaciones por cabinas de intemperie de alta ocupacién de
equipos.

Estas cabinas tendran las mismas caracteristicas que las cabinas convencionales
descritas en apartado 4.2.2 excepto que dispondran de unas mayores
dimensiones. Asi, las dimensiones minimas interiores seran 2,5 m (ancho) x 3
(largo) y 2,3 m de altura. Igualmente tendran la posibilidad de ubicar al menos
cuatro puntos de toma de muestra).

En esta operacion de sustitucion de cabina se consideran incluidos todos los
costes que dicho trabajo conlleve, incluidos la modificacion de la cimentacién y de
las vallas, adaptaciones de los equipos y acometidas, la retirada de la cabina
antigua y cuantos costes sean necesarios para reanudar la operacién en plenas
condiciones de calidad, asi como los necesarios para dejar en perfectas
condiciones el emplazamiento.

4.2.4.- Instalacidon de una nueva estacion fija completa.

La instalacion de una nueva estacién de calidad del aire conlleva una serie de
trabajos y suministros de materiales. En relacion con los trabajos, se incluyen la
construccion de las acometidas eléctricas y de comunicaciones, gestion de
permisos y pago de derechos de enganche y calas, cimentacion de la cabina,
tomas de tierra, boletines de instalador y cuantos costes sean necesarios para la
operacion en plenas condiciones de calidad.

Sera funcion del adjudicatario servir de interlocutor con las compaiiias
suministradoras de energia y lineas de comunicaciones de forma que se dote a la
Estacion de energia eléctrica, y de las comunicaciones necesarias para su
funcionamiento.

Se determinara asimismo la posicion geografica de las estaciones reubicadas en
coordenadas UTM30 ETRS89 con una precision minima de 1 m y en
coordenadas geograficas, actualizando la base de datos de caracterizacion de
estaciones relativa a criterios de macro-microimplantacion, con el formato enviado
por el ministerio con competencias en medio ambiente.

En el nuevo emplazamiento donde va a ubicarse la nueva estacién fija, se
instalara un vallado de proteccion alrededor de la cabina, a 80 cm de la misma.
Las caracteristicas de este vallado de proteccidén deben ser similares a las de los
vallados existentes en la actualidad en la Red, teniendo siempre en cuenta la
integracion de las cabinas en el entorno para que el impacto visual de las mismas
sea el minimo posible. Se colocara en cada cabina unos rétulos similares a los
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existentes en el resto de estaciones, con al menos el nombre de la Estacion, el
anagrama de la Comunidad de Madrid, cédigo QR, etc.

En cuanto a las caracteristicas que deben cumplir las cabinas, son las mismas
que se han indicado para las cabinas de intemperie convencionales.

En cuanto al equipamiento, estaran dotadas de meteorologia (al menos sensores
de temperatura, presion barométrica, humedad relativa, direccion del viento,
velocidad del viento, radiacién solar y lluvia), ubicados, excepto el de lluvia, en un
mastil telescépico. Este mastil estara dotado de un mecanismo que permita su
recogida para facilitar el mantenimiento de los sensores. El mastil debera poder
llegar a una altura desde el suelo de 10 m.

Los equipos de los que debera constar la estacion seran:

= NOx.
= Os.

= HC.
= BTX.

= PM;o automatico.
= PM, 5 automatico.

= Captador de alto volumen secuencial para la toma de muestra manual de
metales y HAP en PMyo.

Adicionalmente la estacion fija debera contar con el equipamiento auxiliar
necesario entre los que se incluira como minimo instalacion eléctrica adecuada,
cabezales de muestreo, sistema de distribucion de muestras, un ordenador
completo (CPU, tarjetas de adquisicién de datos, teclado, monitor, raton), Sistema
de alimentacion ininterrumpida, aire acondicionado, termostatos de cabina,
calefactor, calibrador, generador de aire cero, etc.).

Las caracteristicas de todos los equipos cumpliran las especificaciones
establecidas para cada uno de ellos en este pliego.

4.2.5.- Adecuacion paisajistica de las estaciones.

Consiste en la mejora del aspecto exterior de las estaciones. Para ello se
panelaran uno o dos laterales grandes de las estaciones con una fotografia
adhesiva para exteriores (resistente a la lluvia, radiacion solar, etc.) cuyos motivos
seran elegidos por la direccion de los trabajos por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio. Las estaciones en las
que se realizara la mejora paisajistica y los lados que se recubriran dependeran
del tipo de estacion y su ubicacion; por tanto, quedara a decision del Director de
los trabajos mencionados.

La adecuacion paisajistica incluira todos los trabajos desde el disefo, la impresion
y la colocacién en la estacion correspondiente de la Red.
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4.3.- Mantenimiento, verificacion, calibraciéon de los equipos y apoyo a la
gestion de la Red.

A continuacion se describen todos los trabajos de mantenimiento y apoyo a la
Direccion General del Medio Ambiente en la gestidn de la Red de Calidad del Aire
de la Comunidad de Madrid. Todos los trabajos descritos en los apartados 4.3.1,
4.3.2 y 4.3.5 se entienden incluidos en los precios unitarios de explotacién de los
analizadores correspondientes. Los trabajos incluidos en los apartados 4.3.3 y
4.3.4 disponen de precios unitarios propios (ver apartado 7).

Para la realizacién de los desplazamientos necesarios para el desempefio de
estos trabajos, sera necesario poner a disposicion del contrato de al menos seis
vehiculos (turismos y/o furgonetas ligeras), dos de ellos deberan ser de “Cero
emisiones” segun el etiquetado establecido en la Resolucion de 13 de abril de
2016, de la Direccion General de Trafico, por la que se modifica el apartado C.1
del punto primero y los anexos I, Il y VIl de la de 8 de enero de 2016, por la que
se establecen medidas especiales de regulacion del trafico durante el ario 2016.

4.3.1.- Trabajos de mantenimiento, verificacién y calibracion de los equipos
de la Red.

Los trabajos de mantenimiento, verificacion y calibracion (calibracion propiamente
dicha y falta de ajuste), etc. de los equipos de la Red se realizaran desde el dia
del comienzo del contrato hasta la finalizacion del mismo, teniendo éstos que
incluir las 23 estaciones con las que cuenta actualmente la Red de Calidad del
Aire, ademas de la estacion de nueva instalacion en el momento que ésta se
incorpore a la Red.

Se entiende por “mantenimiento de la Red” el conjunto de las actuaciones
necesarias para obtener de forma ininterrumpida y continuada las 24 horas del
dia, los 365 dias del ano, el maximo posible de datos validos a través de los
analizadores y sensores instalados en las estaciones siguiendo lo establecido en
los procedimientos e instrucciones de trabajo elaborados por la Consejeria de
Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio como parte del
sistema de gestion de la calidad segun UNE-EN ISO 9001 y en las normas UNE-
EN aplicables.

El adjudicatario debera mantener todas las estaciones e instalaciones en perfecto
estado de pintura y limpieza, durante el tiempo de duracion del contrato.

Se renovara totalmente la pintura de las cabinas y del cerramiento de las mismas,
incluyendo el decapado hasta obtener una superficie 6ptima para el pintado total
exterior cuando el deterioro natural o artificialmente producido de las superficies
pintadas lo hagan necesario, a juicio de la direccién de los trabajos por parte de la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién del Territorio
(a modo de referencia se prevera una vez a lo largo de la duracién del contrato).

Igualmente, las estaciones cuyas paredes exteriores se encuentren paneladas, se
deberan sustituir los paneles deteriorados o dafiados cuando asi lo determine, de
forma justificada, la direccion de los trabajos por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion local y Ordenacién del Territorio.

El contratista debera, asimismo, realizar la limpieza y aseo exterior de las casetas,
cerramientos, accesos y alrededores, el arreglo de cerraduras bloqueadas y la
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reparacion de pequefos desperfectos derivados de actos de gamberrismo, de
forma que en todo momento las casetas y su cerramiento estén en perfecto
estado operativo y de limpieza.

Igualmente, si el Ayuntamiento correspondiente no puede realizarlo, sera el
contratista el encargado de realizar la poda de ramas, etc. proximas a la estacion
fija que pueda interferir en la representatividad de la toma de muestra.

Solamente, cuando por causa de actos que a juicio de la Administracion tengan el
caracter de vandalicos o causados por accidentes imprevisibles o por cambios en
la legislacién y produzcan grandes desperfectos en las instalaciones o en las
cabinas, se procedera al abono de los trabajos de reparacion de dichos
desperfectos. En este caso, siempre que la naturaleza del trabajo permita la
demora, se presentara previamente un presupuesto para su aprobacion por la
Administracion, quien igualmente podra ordenar la ejecucion urgente del trabajo
sin esperar la confeccion del citado presupuesto y estudiando su posterior
justificaciéon. Para ello, se debera definir un precio por la empresa adjudicataria
que permitira afrontar la realizacion de estas tareas si fuese necesario,
cargandose a la partida alzada de gastos a justificar.

Como mantenimiento de la Red se incluyen también, sin caracter limitativo, todos
los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, incluyendo
la mano de obra, transporte y dietas, repuestos y consumibles, herramientas y
equipos auxiliares, asi como la utilizacion de analizadores y equipos de repuesto
a fin de garantizar el funcionamiento continuado de toda la Red.

La empresa adjudicataria debera disponer como minimo de los siguientes equipos
de repuesto:

» 2 analizadores automaticos de repuesto de NOX, y Os.

1 analizador automatico de repuesto de PMyg y otro de PM; 5.

» 1 analizador automatico de repuesto de cada uno del resto de
contaminantes determinados.

= 1 equipo de bajo volumen manual de los utilizados para determinar el factor
para PMqo 0 para PM;s.

= 1 equipo de PM;s secuencial de bajo volumen manual de los utilizados
para determinar el |.M.E (Indicador Medio de Exposicion para particulas
PM25).

= 1 equipo de COVs.

= 1 equipo de PMy, secuencial de alto volumen manual de los utilizados para
determinar HAP y metales en PMyy.

= 1 sensor meteoroldgico de cada tipo.

»= 1 equipo de calibracién de analizadores de gases
= 1 equipo de aire cero.

= 2 equipos de aire acondicionado completos.

1 ordenador completo.
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En todo caso, se debera disponer de repuesto para todos los equipos auxiliares
que operan en la Red para sustitucidon inmediata de los mismos en caso de
averia.

Los equipos de repuesto tendran las caracteristicas que se estan exigiendo en
este pliego a los equipos de nueva adquisicion y seran compatibles con el
software de las estaciones.

Como parte del mantenimiento preventivo, se realizaran, como minimo, las
actuaciones y con la periodicidad que se recogen en el Anexo lll.

Asimismo, todos los trabajos de verificacion y calibracion de equipos
(calibracion propiamente dicha y falta de ajuste), etc. necesarios para el correcto
funcionamiento de la Red se deberan realizar segun lo establecido en los
procedimientos e instrucciones técnicas elaborados por la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio como parte del
sistema de gestion de la calidad segun UNE-EN ISO 9001 y en las normas UNE-
EN aplicables. Los trabajos de verificacion y calibracién, etc., asi como los puntos
de verificacidn, calibracion y las caracteristicas de los patrones y materiales de
referencia empleados seran los que se indican en el Anexo IV.

Por verificacion se entiende la comprobacion de que el analizador esta todavia
operando dentro de unos limites de funcionamiento especificados.

Por su parte, la calibracién es la operacion que bajo condiciones especificadas
establece, en una primera etapa, una relacion entre los valores y sus
incertidumbres de medida asociadas obtenidas a partir de los patrones de
medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas v,
en segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer una relacion que
permita obtener un resultado de medida a partir de una indicacion.

Los gases utilizados para la calibracién y para la verificacion deben de ser
distintos y de diferente concentracién. Los gases empleados para la calibracién
dispondran de un certificado emitido por un laboratorio acreditado por
ENAC o por cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida
por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025). Los gases de verificacion
deberan disponer como minimo de un certificado analitico en el que figure la
incertidumbre y que sea trazable a patrones con certificado emitido por un
laboratorio acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025).

Igualmente, con caracter general, los patrones empleados para la calibracion del
resto de los parametros que lo requieren (caudal, presion, temperatura, sensores
meteoroldgicos, etc.), dispondran de un certificado emitido por un laboratorio
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European Accreditation o
reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025). Los patrones de
verificacion deberan disponer como minimo de un certificado en el que figure la
incertidumbre y que sea trazable a patrones con certificado emitido por un
laboratorio acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European
Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025).

Todos los patrones y materiales de referencia utilizados deberan estar en periodo
valido de estabilidad y de vigencia del certificado de calibracion correspondiente.



Pagina 23 de 102

Adicionalmente a todo lo anterior, los equipos automaticos de O3, SO, CO, NOx,
HC y Benceno se calibraran por un laboratorio de calibracion "in situ"
acreditado por ENAC o por cualquier entidad de la European Accreditation o
reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025). El rango de
acreditacion, las matrices, etc. del laboratorio de calibracién deben ser coherentes
con los valores de concentracién esperados en calidad del aire asi como de los
valores limites, umbrales, valores objetivo, etc. establecidos en la legislacién. Esta
calibracion se realizara con periodicidad bienal (cada dos afos). La empresa
adjudicataria, ademas de la proporcionar a la Direccidon General del Medio
Ambiente los certificados de calibracidn generados por el laboratorio de
calibracion, debera emitir un informe en el que se evalue el estado de calibracion
de los equipos teniendo en cuenta los resultados obtenidos en esta calibracion.
Se deberan corregir las deficiencias detectadas en el control de calidad de la Red
ya sean metodologicas o de ejecucion.

Por otra parte, la empresa adjudicataria participara en los trabajos de
intercomparacion, calibracién con patrones de referencia, revision del sistema de
calidad, etc., que la Comunidad de Madrid se comprometa a realizar con el
Laboratorio Nacional de Referencia (Instituto de Salud Carlos Ill), asi como con
otros organismos. A este respecto, segun se establece en el Real Decreto
39/2017, de 27 de enero, que el Instituto de Salud Carlos Ill, como Laboratorio
Nacional de Referencia revisara el sistema de calidad cuando sea necesario v,
como minimo, cada cinco afnos.

El mantenimiento y operaciéon de los equipos informaticos y sus periféricos,
la garantia del transporte de ficheros, incluso manualmente en soportes
magnéticos u opticos (diskettes, CDs, discos duros, etc.) y el tratamiento de los
mismos seran asimismo objeto de las operaciones de mantenimiento de la Red.
En caso de averia de algun equipo o parte del mismo, la empresa adjudicataria
debera poner a disposicién de la Red los equipos o piezas de repuesto necesarias
para el correcto funcionamiento de todos los sistemas, hasta que finalice la
reparacion de los mismos.

De igual forma, se deberan mantener todos los equipos auxiliares de las
estaciones de monitorizacion (aire acondicionado, sistemas de muestreo, etc.),
para los que la empresa adjudicataria debe disponer de los equipos o piezas de
repuesto necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de la Red.

Los ensayos para determinar la masa de plomo, arsénico, cadmio, niquel,
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs), COVs y particulas, asi como
de algun otro parametro que sea necesario determinar de forma puntual en
los soportes de muestreo obtenidos con los equipos manuales, se realizaran
en un Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC segun la Norma UNE-EN-
17025 en cuyo alcance se encuentren las normas técnicas de aplicacion
correspondientes al parametro en cuestidon. El rango de acreditacién, matrices de
ensayo etc. del laboratorio de ensayo deben ser coherentes con los valores de
concentracion esperados en calidad del aire asi como de los valores limites,
umbrales, valores objetivo, etc. establecidos en la legislacion. Este mismo
requisito sera aplicable a las determinaciones que se realicen de otros parametros
sobre soportes de muestreo, por ejemplo NH3 Os.
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La empresa adjudicataria realizara los trabajos de muestreo con equipos
manuales siguiendo procedimientos e instrucciones de trabajo elaborados por la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio
como parte del Sistema de Gestion de la Calidad segun UNE-EN ISO 9001 y en
las normas UNE-EN aplicables. Los trabajos incluyen, al menos, la colocaciéon de
soportes de muestreo (filtros, tubos de carbon activo, etc.), logistica, conservacion
adecuada y transporte de los soportes de muestreo al Laboratorio de ensayo
acreditado y elaboracion del informe final.

Con respecto a la transmision de los datos desde las estaciones fijas de la Red
a los Servicios Web ubicados en las instalaciones de la Agencia para la
Administracion Digital de la Comunidad de Madrid -en adelante Madrid Digital-, la
empresa adjudicataria debera comprobar y asegurar su transmision puntual a
través del sistema de comunicaciones (ADSL, 4G, etc.). Si se detectara alguna
incidencia ajena al funcionamiento habitual de la Red y que la empresa
adjudicataria no pueda solucionar, se comunicara ésta de forma inmediata al
Centro de Atencion al Usuario de Madrid Digital, siguiendo el protocolo elaborado
para ello por el Area de Calidad Atmosférica de la Comunidad de Madrid. Sera
funcion del adjudicatario servir de interlocutor con las compafiias suministradoras
de energia y telefonia cuando se produzcan incidentes en los servicios, para
subsanar los problemas que pudieran presentarse.

Por ultimo, la empresa adjudicataria debera prestar asistencia continuada durante
las 24 horas del dia, los 365 dias del afo, en relacién con las situaciones de
superacion o de riesgo de superacion de los valores limite y umbrales de
informacion y de alerta establecidos en la normativa, debiendo garantizarse en
todo momento la deteccién de dichas situaciones, el suministro inmediato de
informacion a la poblacion y la asistencia técnica a la Comunidad de Madrid en
relacion con las posibles medidas a adoptar, siguiendo los protocolos de
informacion y actuacion aprobados por la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacion del Territorio.

4.3.2.-Trabajos de apoyo a la gestion de la Red.

Los trabajos de apoyo a la gestion de la Red incluyen las tareas de validacion de
datos, elaboracién de informes y puesta a disposicion del publico de la
informacion, asi como todos aquellos trabajos complementarios al mantenimiento
de la Red que sean necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente. A
continuacion se describen todas estas actuaciones.

La empresa adjudicataria del presente contrato realizard los trabajos de
prevalidacion de los datos registrados en los analizadores de la Red.

En el caso de analizadores manuales, se revisaran los datos procedentes del
Laboratorio de ensayo acreditado y se recopilaran dichos datos en los formatos
adecuados para su inclusion en la evaluacién de la calidad del aire ambiente
prevista en la normativa vigente, calculandose los estadisticos correspondientes.

En el caso de analizadores automaticos, la validacion consistira en las siguientes
labores:

= Seguimiento de las alarmas que pudiesen haber ocurrido.
= Control de la comunicacion y transmision de datos de las estaciones.
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Verificacion del correcto funcionamiento de la validacion automatica de los
datos.

Validacion manual de los datos: revision de datos para comprobar su
tendencia, cuantia, cdédigo asignado etc., identificando situaciones
particulares.

Elaboracion de partes de seguimiento e incidencias o de cualquier otro
aspecto que se considere de interés.

La validacion automatica de los datos se realiza en la estacion, de forma
programada, mediante el software de la estacion instalado en los sistemas de
adquisicion de datos, que marca con los siguientes flags o indicadores los valores
recogidos por los analizadores.

Datos Validos

Indicador o flag

T Dato temporal

Indicador o flag
z Dato de calibracion de cero
C Dato de calibracién de rango
M Dato de mantenimiento
F Fallo de tensién
N Dato invalidado por causa desconocida (fuera de
rango)
D Fallo técnico del analizador

La validacion manual de los datos se realizara en el Centro de Proceso de Datos
de la empresa adjudicataria (C.P.D) a través de la Aplicacion Web instalada en los
servidores de Madrid Digital, y habra de incluir, como minimo, las siguientes
actuaciones:

Todos los dias, a las 7:30 h, un Técnico revisara las curvas de
representacion grafica de los datos temporales recibidos el dia anterior,
mediante la herramienta «Histéricos» de la Aplicacion Web. Se observaran
las tendencias de las curvas, y se analizaran los posibles comportamientos
andmalos de todos y cada uno de los equipos que componen cada una de
las estaciones de la Red. Se compararan estos datos con dias anteriores y
en caso de dudas se observaran las comparativas por zonas con otras
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estaciones. Se apuntaran aquellos datos andmalos que se consideren
dudosos o que se tenga la certeza de que son incorrectos.

Una vez realizadas las operaciones anteriores, se procedera a la validaciéon
de los datos a través de la herramienta «Validaciones» de la Aplicacion
Web, mediante el etiquetado de los datos con los flags correspondientes V
(Valido), N (Nulo). Automaticamente, algunos datos ya aparecen con los
flags asignados en la validacion automatica.

En caso de duda sobre la validacién de algunos datos, se procedera a su
anulacion temporal, para su consulta al técnico responsable del
mantenimiento de la estacidon, quien podra dar aclaraciones sobre posibles
situaciones especiales que se puedan estar generando en el entorno de la
estacion o en algun analizador en concreto.

En torno a las 8:15 h, y una vez validados los datos, los técnicos
procederan a elaborar el informe diario sobre la calidad del aire
correspondiente a los datos validados, para su entrega a los responsables
de la Red de la Comunidad de Madrid, antes de las 9:00 h.

Junto con la entrega del informe diario, se procedera a la entrega del
fichero en el formato determinado por el Ministerio competente en materia
de medio ambiente (FINN), asi como el informe de validacion de datos y
resto de documentacion. En el informe de validacion de datos se explicara,
estacion por estacion, cada una de las incidencias acontecidas, con
indicacion de:

o Estacion.

o Fechay hora de inicio de la incidencia.

o Fechay hora de finalizacion de la incidencia.

o Flag de validacion con el que se marcan los datos.

o Causa de la incidencia.

En el informe diario se incorporaran aquellos datos dudosos que se
mantienen para su posterior analisis.

Inmediatamente después de entregar el informe diario (9:00 h), los técnicos
encargados de la validacion procederan a contactar con los técnicos
responsables del mantenimiento de las estaciones para comunicarles las
posibles incidencias detectadas durante el proceso de validacion de datos,
asi como consultarles sobre aquellos datos dudosos que han quedado
anulados temporalmente.

Una vez aclaradas las dudas sobre la validacién de los datos dudosos, en
caso de que se constate la validez de los datos, se procedera a revalidar
estos datos a través de la herramienta «Revisar Validaciones», de la
Aplicacion Web, aplicandole el flag V correspondiente, o el N en caso de
que se decida la anulacion de datos que se habian considerado
inicialmente validos. Una vez realizada la revalidacién, se procedera a
generar nuevamente el fichero en formato Ministerio asi como el Informe
de Validacion de Datos.
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Diariamente, durante la tarde, los técnicos revisan los datos validados a fin
de detectar posibles situaciones o comportamientos andmalos, tales como
derivas de equipos, que puedan haber pasado inadvertidos.

Semanalmente, el Director del Proyecto de la empresa adjudicataria
revisara los datos validados durante la semana anterior, comentando con el
Director del Contrato designado por la Direccién General del Medio
Ambiente aquellas situaciones anémalas o de interés que pueda detectar.

Al finalizar el mes, el Director del Proyecto de la empresa adjudicataria
analizara las incidencias detectadas con los técnicos del Centro de
Proceso de Datos y revisara las curvas de evolucién mensual de todos los
contaminantes y de todas las estaciones. En caso de detectar situaciones
andmalas o datos que no se puedan considerar representativos de la
calidad del aire, se procedera a su revalidacion, previa consulta al Director
del Contrato designado por la Direccion General del Medio Ambiente.

Asimismo, dentro de las labores de apoyo a la gestion de la Red de Calidad del
Aire se incluye la realizacion de informes, como minimo:

Un informe diario en el que se analice el comportamiento y evolucién de los
contaminantes regulados, teniendo en cuenta los datos y previsiones
meteoroldgicas. Adjunto a este informe, se enviara diariamente un fichero
txt, generado con los datos de la Red conforme al formato FINN del
Ministerio competente en materia de medio ambiente.

Un informe diario sobre mantenimiento, calibracidn, etc. los equipos.
Consiste en la actualizacién diaria de la Base de Datos Acces
‘RedCalidadAire” donde se reflejaran las calibraciones, equipos, equipos
ubicados en cada estacion, estaciones, incidencias, mantenimientos y
reparaciones Yy sustituciones, manteniendo en todo momento la integridad
referencial con la base de datos ORACLE (DBA_AZUL).

Un informe mensual sobre la calidad del aire para su difusion, incluyendo
tablas, graficos y un analisis critico sobre dicha calidad y su evolucion con
respecto al mismo mes de anos anteriores. Se incluiran en este informe los
estadisticos indicativos del rendimiento de la Red durante dicho mes.

Un informe mensual del trabajo desarrollado durante el mes anterior,
relacion de los incidentes habidos durante el mismo y su solucion, las
calibraciones efectuadas y la explicacion de los datos no obtenidos durante
el periodo indicando las causas. Asimismo, se incluiran en este informe las
graficas significativas de la Red, los resultados analiticos de laboratorio de
aquellos parametros que se han recibido y las verificaciones del control de
calidad.

Un informe trimestral sobre la calidad del aire en el periodo de referencia
para su difusion, incluyendo tablas, graficos y un analisis critico sobre dicha
calidad y su evolucién con respecto al mismo trimestre de afios anteriores.
Se incluiran en este informe los estadisticos indicativos del rendimiento de
la Red durante dicho trimestre.

Un informe anual sobre la calidad del aire en la Comunidad de Madrid en el
que se incluyan los valores medios y las superaciones de valores limites y
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umbrales, asi como cualquier otra aportacion que sirva al ciudadano para
conocer el estado de la calidad del aire durante el afio correspondiente.

Para el calculo correspondiente a los estadisticos anuales de PM10 con
descuento de intrusiones saharianas, a incluir en este informe, se utilizara
la metodologia y los datos suministrados como fruto del Convenio de
colaboracion para el estudio y evaluacion de la contaminacion atmosférica
por material particulado en suspension en Espafia entre la Direccion
General de Calidad y Del Medio Ambiente del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (a través del Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume Almera”) y
la Agencia Estatal de Meteorologia.

= Un informe de la serie comprendida entre el ultimo afio completo disponible
y el 2001. En este informe se incluiran las concentraciones y la evolucion
de los distintos contaminantes medidos por la Red en el periodo
considerado.

» Un informe sobre la campafia de ozono en el que se analice el
comportamiento de este contaminante a lo largo de toda la campana (de
mayo a septiembre, ambos inclusive), con el contenido que determine la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracién Local y Ordenacion del
Territorio.

= Un informe anual sobre la meteorologia y su posible influencia en la calidad
del aire regional, basado en los datos meteorolégicos registrados por la
Red de Calidad del Aire y con los contenidos que se definan desde la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del
Territorio.

» Informes especificos para cada uno de los periodos en los que se
produzcan situaciones climatologicas y atmosféricas especiales, como las
inversiones térmicas y los periodos de duracion inferior a un afo
contemplados en la normativa vigente. Cada informe analizara el
comportamiento y evolucién de los contaminantes implicados, asi como las
medidas e iniciativas adoptadas en ese periodo.

El informe diario estara disponible antes de las 9:00 h. de la mafana del dia
siguiente. Los informes mensuales, trimestrales, anuales y especificos, asi como
los propuestos por el adjudicatario en su oferta, deberan estar en poder de la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio
veinte dias después de terminado el periodo a que se refieran.

Estos informes se publicaran en la pagina web de la Comunidad de Madrid
(www.madrid.org), siguiendo las indicaciones y bajo la supervision de la direccion
técnica de la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion
del Territorio.

Asimismo, el adjudicatario debera prestar la asistencia técnica necesaria para la
elaboracién de cuestionarios y el suministro de informacién sobre la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid a otras Administraciones Publicas.

Por ultimo, se consideran como trabajos de apoyo a la gestidon de la Red (otros
trabajos) los que se describen a continuacion:


www.madrid.org
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Puesta a disposicién del publico de datos de la Red de Calidad del Aire de
la_ Comunidad de Madrid. Puesta a disposicion del publico de los datos
obtenidos en todos los analizadores y estaciones que la componen, esto
es: datos en tiempo real (horarios sin validar), datos validados (horarios,
diarios, o los estadisticos que procedan en funcion de los valores
legislados para cada contaminante), datos meteorolégicos e informes
asociados, a través de su envio mediante comunicacién con los servidores
de Madrid Digital para su publicacion en la pagina web de la Comunidad de
Madrid.

Envio de datos de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid a
la_ Agencia Europea del Medio Ambiente (proyecto ozonoweb), mediante el
modulo de envio automatico instalado en el software del C.P.D.

Servicio de avisos ante alertas atmosféricas de la Red de Calidad del Aire
de la Comunidad de Madrid:

o Generacion y envio desde el C.P.D de la empresa de los datos y
documentos necesarios (direcciones de correos electronicos vy
plantillas de aviso) para el envio automatico de e-mails en caso de
detectarse superaciéon de los umbrales de informacién o alerta de los
contaminantes regulados (O3, NO2 y SO»).

o Servicio SMS. Envio de mensajes SMS al mévil de los ciudadanos
inscritos, en caso de detectarse superacion de los umbrales de
informacion o alerta de los contaminantes regulados (O3, NO; vy
SOy).

o El horario del personal se adaptara a las necesidades del
seguimiento de los episodios de contaminacion.

Recogida de datos de calidad del aire de redes de otras Instituciones
publicas (Ayuntamientos, CC.AA, AENA, etc.) o de empresas privadas a
las que se les requiera la medicidén en continuo de parametros de calidad
del aire en el Servidor FTP, ubicado en los servidores de Madrid Digital, y
almacenamiento de dichos datos en la base de datos de la Red (servidores
de Madrid Digital).

Estas actuaciones deberan realizarse de acuerdo a los criterios y politicas
de Madrid Digital. En este sentido, las recepciones y emisiones de datos
entre Administraciones se realizaran a través de Internet.

Programacién semanal de mantenimientos y calibraciones. Para facilitar el
seguimiento por parte de la Direccién General del Medio Ambiente de las
tareas de mantenimiento y control de calidad de los equipos de la Red, la
empresa adjudicataria entregara al Director de los trabajos por parte de la
administracién una planificacion semanal con todos los trabajos a realizar
cada dia en cada estacion fija de la Red. Dicha planificacion se realizara el
viernes anterior a la semana a la que se refieren los trabajos.

Apoyo en la difusién de contenido relacionados con la calidad del aire. La
empresa adjudicataria colaborara con los técnicos de la Direccion General
del Medio Ambiente en todas aquellas tareas de difusién y visita a las
instalaciones de la Red, cuando se le requiera.
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4.3.3.- Realizacion de campanas de medicion con unidades moviles.

Con el fin de poder evaluar la calidad del aire ambiente en aquellas areas de las
zonas y aglomeraciones de la Comunidad de Madrid donde no se disponga de
estaciones fijas de medida o para realizar el seguimiento de los efectos que en la
calidad del aire pueden tener hechos accidentales como incendios, fugas de
gases, etc., la empresa adjudicataria de este contrato realizara campafas de
mediciones representativas de los contaminantes regulados, conforme a lo
previsto en la normativa vigente en materia de calidad del aire.

El adjudicatario dispondra de dos unidades méviles con, al menos, equipos de
medida automaticos para NOx, PMy, PM;,5, O3, SO, CO e Hidrocarburos, asi
como de captadores para COVs. Adicionalmente, una de ellas dispondra de un
equipo para toma de muestras de HAPs y metales. Las caracteristicas de los
equipos de las unidades moviles seran las mismas que se exigen en este pliego a
los equipos de las estaciones fijas de medida de la Red. En el mismo sentido,
estas unidades moviles deben disponer de mastil meteorolégico para medir los
mismos parametros de meteorologia que se miden en las estaciones fijas y
adicionalmente todos los elementos auxiliares necesarios para que los equipos
proporcionen datos adecuados (aire acondicionado, ordenador, pantalla,
comunicaciones, etc.).

Las campafas deberan ser aprobadas por el Area de Calidad Atmosférica de la
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién del Territorio
previamente a su inicio, y constaran de meses completos en los que se realizaran
como minimo 25 dias por mes de mediciones en continuo, incluyendo sabados,
domingos y festivos.

El abono de los trabajos se realizara por campanas completas, segun el precio
unitario definido en este Pliego, en el que deberan estar incluidos todos los costes
de explotacion y mantenimiento, desde el disefio y preparacién de la campana,
acometidas, traslados del laboratorio mévil, mano de obra, materiales y energia
hasta la transmisidn e incorporacion de datos a la Base de Datos instalada en los
servidores de Madrid Digital y los informes finales de campafia.

Se asegurara la conexion en remoto via 4G de las unidades moviles con los
Servicios Web instalados en los servidores de Madrid Digital), de acuerdo a los
criterios y politicas de Madrid Digital.

4.3.4.- Mantenimiento de software de la Red (Software del C.P.D. y de las
estaciones fijas).

La Red de Calidad del Aire dispone de comunicaciones con las estaciones fijas,
software de gestion y validacién y base de datos propiedad de la Comunidad de
Madrid y gestionados por Madrid Digital. En la actualidad, en los servidores de
Madrid Digital esta instalada una aplicacion Web disefiada en PHP sobre un
Servidor Apache atacando una Base de datos ORACLE (version 11), ademas de
los Servicios Web necesarios para el intercambio de informacion. En las
estaciones fijas existe también una Aplicacion Web desarrollada en PHP sobre
Apache atacando una Base de datos MySQL, ademas de los Servicios Web
necesarios para el intercambio de informacidén. Las estaciones fijas también
cuentan con herramientas especificas de comunicacion con los Hardware de los
equipos para la lectura de las mediciones. Ambos software son de codigo abierto,
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lo que permite que se introduzcan las modificaciones y mejoras que a criterio de
la direccion de los trabajos por parte de la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacién del Territorio se consideren oportunas. La
empresa adjudicataria proporcionara una copia de las modificaciones introducidas
para que la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién
del Territorio las ponga a disposicion del desarrollador inicial del mencionado
software.

La empresa adjudicataria de este contrato debera asegurar la incorporacion y
procesado en la base de datos de ORACLE, instalada en los servidores de
Madrid Digital, de todos los datos de interés para la evaluacion de la calidad del
aire ambiente, incluidos los procedentes de:

=  Estaciones de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid.
= Unidades moviles.
= Estaciones de la Red de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid.

= Otras redes publicas y privadas (Comunidades Autdbnomas vecinas, AENA,
redes de calidad del aire de empresas privadas, etc.).

Para ello, debera procederse al mantenimiento y, en su caso, adaptacion o
actualizacion de la Aplicacion Web software del C.P.D. y de cada una de las
estaciones fijas de la Red de forma que, mediante las aplicaciones estadisticas y
graficas necesarias, se incorporen y procesen los datos referidos. Entre estas
actualizaciones se contempla, como minimo, el ajuste a nuevas versiones del
entorno operativo y de la base de datos, asi como el ajuste a modificaciones de la
estructura o formato de los ficheros de datos, tanto impuestas por nuevas
normativas, asi como por nuevos criterios de la Direccion General del Medio
Ambiente, o a cambios en los protocolos de comunicaciones con otras
Administraciones u Organismos.

Se asegurara en todo momento la compatibilidad entre la Aplicacion Web
instalada en los servidores de Madrid Digital y las Aplicaciones Web instaladas en
las estaciones fijas, asi como con la base de datos de la Red de Calidad del Aire.

Asimismo, se debera asegurar que la Aplicacion Web permita la realizacion de
informes, la mejora del sistema de gestibn de alarmas y superaciones de
umbrales y el tratamiento estadistico avanzado de los datos.

Estas actuaciones deberan realizarse de acuerdo a los criterios y politicas de
Madrid Digital. En este sentido, las recepciones y emisiones de datos entre
Administraciones se realizaran a través de Internet.

4.3.5.- Centro de Proceso de Datos de la empresa adjudicataria.

La empresa adjudicataria debera disponer de instalaciones propias, suficientes y
adecuadas, para la ubicacién y funcionamiento de todos los equipos y programas
informaticos y de comunicaciones que componen el Centro de Proceso de Datos
(C.P.D.) de la Red. Dicho C.P.D. debera establecer las vias de comunicacion y
acceso al Centro de Control y a la base de datos (ambos en servidores de Madrid
Digital) de la Red para posibilitar la realizacion en remoto de las labores de
mantenimiento y apoyo a la gestion de la Red que procedan.

Asimismo, se debera asegurar desde el C.P.D. el acceso a todas las estaciones
fijas de la Red, asi como al resto de elementos necesarios para el desarrollo de
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este contrato (servidor FTP, SharePoint, etc.) tal como se indica en el esquema
que se muestra a continuacion.

Estos accesos se estableceran de acuerdo con las directrices y requerimientos de
Madrid Digital. A este respecto, Madrid Digital pone a disposicion de la empresa
adjudicataria la posibilidad de establecer un tunel permanente site-to-site
mediante tecnologia IPSec, entre el Centro de Control (servidores Madrid Digital)
y el C.P.D. (empresa adjudicataria). Adicionalmente, Madrid Digital ofrece la
opcion de conexiéon mediante un acceso remoto VPN SSL a través de un portal
web, con permisos de acceso similares a los definidos para el tunel permanente,
con objeto de dar conectividad a servicios 24x7 o a personal con movilidad.

Por otra parte, se deberan desarrollar en dicho C.P.D. las aplicaciones o
instrumentos necesarios para la realizacion del resto de labores de apoyo a la
gestion de la Red que no se realizan a través de Aplicacion Web instalada en los
servidores de Madrid Digital (servicio SMS, datos y documentos para el servicio
de alertas atmosféricas por e-mail, informes, etc.).

La empresa adjudicataria debera disponer de un espacio fisico, donde albergar el
C.P.D. referido, que debera tener, como minimo, las siguientes caracteristicas:

= Tener una superficie mayor o igual a 50 m?.

» Estar ubicado en la Comunidad de Madrid.

» Estar dotado de las infraestructuras de software, hardware vy
comunicaciones suficientes para la prestacion del servicio objeto de este
contrato.

= Ser de uso exclusivo para este contrato.
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5.- GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS.

La Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid dispone desde el afo
2010 de un sistema de gestidon de la calidad certificado en base a la norma
UNE-EN ISO 9001:2008 (ES 12/12143), estando actualmente en fase de
adaptacién a la UNE-EN ISO 9001:2015. En concreto, ha sido certificada “La
medida y divulgacion del estado de la calidad del aire que incluye el
mantenimiento, verificacion y calibracion del instrumental, la compilacion de
dichos datos y su comunicacion al ciudadano y la garantia de la trazabilidad de
los resultados”.

Se ha desarrollado un manual y una politica de calidad, con diversos
procedimientos e instrucciones técnicas de trabajo que cubren los requisitos
técnicos y de gestion que implica esta norma, aplicados a las peculiaridades de
una red de calidad del aire y que son recogidos en varios documentos internos.

El adjudicatario debe asumir estos documentos y facilitar todo el apoyo técnico
necesario para el desarrollo y mejora de los mismos, con el objetivo ultimo de
mantener el certificado UNE-EN ISO 9001 de la Red a lo largo de la duracion de
este contrato. Para ello, el Sistema de Gestion de la Calidad de la Red se pondra
a disposicion de las empresas licitadoras que asi lo soliciten.

El resto de los trabajos objeto de este contrato, que no se refieran a la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid (unidades moviles y datos de otras
redes), no estaran incluidos, durante el ambito temporal de este contrato, en la
certificacion UNE-EN I1SO 9001 de la Red.

Por otra parte, los objetivos y requisitos exigidos, como minimo, para la
garantia y control de calidad de los datos son los descritos a continuacion:

Los objetivos de calidad minimos que la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacion del Territorio exige para los datos de la Red
son los recogidos en la normativa en materia de calidad del aire ambiente.
Ademas, se requerird para la valoracién y elaboracion de la correspondiente
certificacion para abono de los trabajos que los datos cumplan los siguientes
requisitos.

Los datos generados en la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid
constan de dos campos, uno de valor y otro de atributo, y se clasifican, en funcién
de su periodo de integracion en:

= Cuartohorarios: Datos brutos recibidos de las estaciones.

» Horarios: Generados por la media de, al menos, tres datos cuartohorarios
validos.

» Diarios: Calculados como promedio de, al menos, el 75% de los datos
horarios validos incluidos en el dia.

Se entendera por “dato cuartohorario valido” aquél que se reciba adecuadamente
en el Centro de Control de la Red (servidores de Madrid Digital) y quede
almacenado de forma adecuada, siempre que se cumplan los siguientes
requisitos:
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»= Que el atributo con que viene marcado de origen sea el de validez plena o
que el Director del Proyecto autorice su recuperacion.

* Que el dato esté formado como promedio valido con un 75% del tiempo del
periodo de toma de muestra.

»= Que el dato recibido en el Centro de Control coincida plenamente en valor y
atributo con el registrado y almacenado en el Sistema de Adquisicion de
Datos (S.A.D.) de las estaciones fijas.

= Que los datos registrados y almacenados en el S.A.D. de las estaciones
fijas coincidan a su vez con los registrados en el display del analizador,
monitor o sensor correspondiente, afectados de su factor de conversién.

= Que la verificacién realizada a través de pruebas realizadas por terceros o
por la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion
del Territorio mediante un test de contraste de hipodtesis esté dentro de los
limites del intervalo de confianza para su aceptacion.

* Que los analizadores, monitores o sensores funcionen adecuadamente, lo
cual se determinara por parte de la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacion del Territorio en funcion de la
informacion que se obtenga en la realizacion de inspecciones conjuntas
con representantes de la empresa adjudicataria y en las Auditorias técnicas
realizadas. En dichas inspecciones, para que se considere que los equipos
funcionan adecuadamente, éstos deberan superar satisfactoriamente las
pruebas de verificacion, calibracion, etc. y comprobacion del estado de los
distintos elementos de cada equipo, de acuerdo con las especificaciones
establecidas por el fabricante.

= Que el dato se encuentre dentro del rango de los valores normales o
habituales en esa zona o que se demuestre su validez, en caso contrario,
por cualquier tipo de contraste.

= En el caso del analizador de NOx, es suficiente que no sea valido uno de
los datos suministrados (NO, NO,) para considerar que el equipo no
funciona adecuadamente.

= (Que los datos recibidos en el Centro de Control estén actualizados en
fecha y hora.

Se entendera como “dato horario valido” aquél que se produce como media de, al
menos, tres datos cuartohorarios validos, después de sufrir el proceso de
validacion y el de consolidacion.

Se entendera como dato diario valido, o “dia valido” a efectos de valoracién para
cada parametro, aquel dia en el que se disponga del 75% de datos horarios
validos, es decir, al menos 18 horas validas.

En cuanto a los parametros meteoroldgicos, para determinar la validez del dato,
se consideran todos los sensores meteoroldgicos en su conjunto, es decir
velocidad del viento, direccion del viento, radiacién solar, temperatura, humedad
relativa, presion barométrica y precipitacion. Se considera un dato valido de
meteorologia si al menos 5 de estos sensores obtienen para cada uno de ellos el
75 % o mas de los datos validos esperados en el dia.
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Se deberd pues tener en cuenta que los datos obtenidos durante el
mantenimiento, la verificacion o la calibracidon no constituiran un dato valido a
efectos de valoracion.

Dado que se pretende obtener el maximo numero posible de datos validos,
entendiendo por dato valido aquel que cumpla con las condiciones anteriormente
descritas, en este contrato se vincula la correcta explotaciéon de la red a la
obtencién del maximo de estos datos validos. En base a ello, el abono de los
trabajos se realizara mensualmente, previa certificacion descriptiva de los trabajos
realizados de acuerdo con los precios unitarios descritos en el apartado 7 de este
PPTP, y se realizara un ajuste cada 6 meses (2 veces al aio) de acuerdo a un
sistema de Deducciones y Penalizaciones, que se establece en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares que ha de regir la ejecucion de este
Contrato.

Los objetivos de calidad minimos que se exigiran a los datos de las campafias de
medicién con las unidades moviles seran similares a los exigidos para los de las
estaciones fijas. La empresa adjudicataria debera elaborar, en el plazo de tres
meses desde el inicio del contrato, la propuesta de procedimientos normalizados
de trabajo para los laboratorios méviles, concordante con el Sistema de Gestidon
de la Calidad en base a UNE-EN ISO 9001 de la Red. Estos procedimientos
tendran que ser aprobados por el Director del contrato por parte de la Direccion
General del Medio Ambiente.

Por ultimo, por lo que respecta al control de calidad de los trabajos objeto del
presente contrato, el adjudicatario dispondra a lo largo del proceso de sus
propios dispositivos de control de calidad en los que se asegure la obtencion de
los objetivos de calidad de los datos citados. Para ello, pondra a disposicion de
este contrato la organizacion y los medios necesarios para verificar
periddicamente la validez de los resultados obtenidos. Del resultado de estas
pruebas informara a la Administracion en los diferentes informes previstos en el
Pliego.

Por su parte, la Administracion, podra realizar, cuantas inspecciones, toma de
datos y verificaciones considere necesarias, para obtener la garantia de la calidad
de la operacion, dentro o ademas del Sistema de Gestidén de la Calidad segun
UNE-EN ISO 9001 implantado.

En este sentido, el contratista debera colaborar en la puesta en marcha de
ejercicios de intercomparacion entre la Red de Calidad del Aire de la Comunidad
de Madrid y otras redes. Si como resultado de estos ejercicios la Red perdiera
datos, no se penalizara dicha falta de datos. En este tipo de ejercicios, debera
estar presente de forma permanente un representante de la empresa
adjudicataria, a lo largo de todo el proceso, puesto que en la empresa
adjudicataria recae la responsabilidad del buen funcionamiento de los equipos.

El objeto de estas intercomparaciones sera analizar los métodos de evaluacion
empleados por las diferentes redes de medicion de la contaminacion atmosférica
existentes en Espafa, de forma que se pueda asegurar el control y garantia de
calidad de dichas mediciones en concordancia con las normas internacionales,
nacionales y, fundamentalmente, de la Unidon Europea sobre la materia.
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Si como resultado de estas pruebas se dedujese que los datos obtenidos estan
fuera de los limites de aceptacion previstos, la Administracion podra anular los
datos desde la ultima calibracion con ajuste fisico o desde la realizacién del ultimo
contraste de hipotesis, surtiendo los efectos previstos en el capitulo de
Deducciones y Penalizaciones.

Ademas de los controles relacionados anteriormente, la Consejeria de Medio
Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio podra realizar la
determinacion experimental de la precision de las medidas efectuadas y de la
incertidumbre asociada a los analizadores, botellas, equipos de adquisiciéon de
datos e inventario de equipos. Esta operacion podra englobarse en la realizacion
de una Auditoria Técnica con la que se completaran y sistematizaran todas las
actuaciones en materia de inspeccidon y control. Si como consecuencia de este
tipo de trabajos se produjera la pérdida de datos en la Red de Calidad del Aire,
estos no serian abonados por la Comunidad de Madrid, pero en ningun momento
se incurriria en penalizaciones.

Si del informe obtenido de la auditoria o de la inspeccion se dedujese una mala
gestion por cualquier causa, se actuara en consecuencia con lo previsto en el
apartado de Deducciones y Penalidades del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares de este contrato.

6.- DIRECCION TECNICA DE LOS TRABAJOS.

La empresa adjudicataria designara un Director del Proyecto que actuara como
responsable del Contrato y que sera considerado el unico interlocutor valido frente
a la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del
Territorio.

El Director del Proyecto sera el responsable del correcto funcionamiento de su
equipo de trabajo y velara por el completo cumplimiento de los objetivos del
presente Pliego.

La persona designada por el Adjudicatario, para realizar las funciones de Director
del Proyecto, debera cumplir, entre otras, con las caracteristicas siguientes:

= Titulacion Superior.
= Conocimientos suficientes y demostrados de instrumentacion analitica.

= Conocimientos suficientes y demostrados de sistemas informaticos con
comunicaciones.

= Experiencia previa en temas relacionados con la contaminacion
atmosférica y la explotacion de redes de control de calidad del aire.

El Director del Proyecto no podra ser sustituido unilateralmente por la empresa
encargada de los trabajos sin la aceptacion por la Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacién del Territorio de las causas que se aduzcan
para este hecho.

Por el contrario, la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacion del Territorio podran rechazar mediante comunicacion por escrito y
con causa justificada, a esta persona como responsable técnico y solicitar su
sustitucién inmediata por otra que se considere adecuada.
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La empresa adjudicatario debera acreditar mediante declaracion responsable la
afiliacion y el alta en la Seguridad Social de las personas trabajadoras destinadas
a la ejecucion del contrato. Esta obligacion se extendera a todo el personal
subcontratado por la empresa adjudicataria principal que se destine a la ejecucién
de este contrato.

En el caso de vacaciones, baja temporal, etc. del Director del Proyecto, la
empresa adjudicataria debera proporcionar una persona de sustitucion que
cumpla con el perfil indicado.

Por su parte, la Direccion General del Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid designara a un Director del Contrato que tendra como funciones el control
y gestion de los objetivos, la definicion de actuaciones, la inspeccion de los
trabajos y la expedicidn de certificaciones.

7.- PRECIOS UNITARIOS.

7.1.- Actuaciones Generales.

Precio n° 1.
Ud. Diagnéstico inicial y puesta a punto de las estaciones de la Red.

Incluird un inventario detallado de todos los equipos y su funcionamiento, asi
como la puesta a punto, en su caso, de las 23 estaciones existentes.

Se realizara una ficha por estacion y un unico informe que recoja la totalidad de
las actuaciones realizadas y conclusiones obtenidas. Se seguiran para ello las
especificaciones del apartado 4.1.1 de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Precio n° 2.
Ud. Revision del Sistema de Gestion de Calidad de la Red.

Consiste en la realizacidon de una revision del Sistema de calidad de la Red
(procedimientos, instrucciones técnicas, registros, etc.) principalmente en aquellos
aspectos relativos a los mantenimientos, calibraciones y verificaciones para
adecuarlo lo mas fielmente posible a la legislacion aplicable y a las normas UNE-
EN de referencia. Todo con arreglo a lo descrito en el apartado 4.1.2. de este
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Precio n° 3.
Ud. Auditoria Interna del Sistema de Gestién de Calidad de la Red.

Se realizara con caracter anual una auditoria interna del Sistema de Gestion de
Calidad de la Red segun la norma UNE-EN ISO 9001. Todo con arreglo a lo
descrito en el apartado 4.1.3 de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

7.2.- Suministros para la Red.

A todos los precios unitarios de suministro se aplicaran las condiciones y
especificaciones establecidas en el apartado 4.2. que correspondan.
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Precio n° 4.

Ud. Reubicacion de estacion fija.

Incluye el conjunto de las operaciones de traslado y puesta en marcha descritas
para la reubicacion de las estaciones en su nuevo emplazamiento con arreglo a lo
descrito en el apartado 4.2.1 de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Precio n° 5.

Ud. Sustitucion de cabina para intemperie convencional.

Cabina para intemperie, acondicionada e instalada, incluyendo:

» Capacidad de toma de muestras para gases con manifold y para particulas
PMo automatico con suplemento para poder instalar, si asi se considerase,
un equipo automatico para PMys.

= Rack para la instalacion de los equipos PMj, automaticos, PMy;s
automaticos, NOx, SO,, CO, O3, BTX, Hidrocarburos totales, COVs.

» Posibilidad de instalacion de un capador manual de alto volumen y un
captador manual de bajo volumen.

= Aire acondicionado instalado

= Cuadro de control eléctrico.

= Mobiliario interior.

» Escaleras de acceso al techo y barandilla de seguridad en el mismo.

= [lluminacién, rotulacion y alarma acustica.
Incluye el conjunto de las operaciones de instalacion y retirada descritas para la
sustitucion de cabinas con arreglo a lo especificado en el apartado 4.2.2 de este
Pliego de Prescripciones Técnicas.
Precio n° 6.
Ud. Sustitucion de cabina para intemperie de alta capacidad de equipos.
Cabina para intemperie, acondicionada e instalada, incluyendo:

= Capacidad de toma de muestras para gases con manifold, particulas PM1g
automatico, PM, s automatico, equipo Black carbon (carbono negro) y dos
captadores de bajo volumen.

» Rack para la instalacion de los equipos PMyo automatico, PM; s automatico,
NOx, SO, CO, O3, BTX, Hidrocarburos totales, Black carbon (carbono
negro), COVs.

» Posibilidad de instalacion de un capador manual de alto volumen.

» Aire acondicionado instalado.

= Cuadro de control eléctrico.

» Mobiliario interior.

» Escaleras de acceso al techo y barandilla de seguridad en el mismo.
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» [lluminacién, rotulacién y alarma acustica.

Incluye el conjunto de las operaciones de instalacion y retirada descritas para la
sustitucion de cabinas con arreglo a lo especificado en el apartado 4.2.3. de este
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Precion®?7.

Ud. Instalacién de una nueva estacion fija completa.

Incluye el suministro de cabina y de los equipos necesarios asi como de la
obtencién de permisos y dotaciones que permitan su funcionamiento. Igualmente
incluye también el transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de
funcionamiento dejando todo conexionado, calibrado, comprobado y funcionando
con arreglo a lo especificado en el apartado 4.2.4. de este Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Precio n° 8.

Ud. Adecuacion paisajistica de las estaciones.

Incluye el disefo, fabricacion y colocacion en la cabina elegida de los paneles
necesarios para la adecuacion de las estaciones, todo con arreglo a lo
especificado en el apartado 4.2.5. de este Pliego de Prescripciones Técnicas. El
precio que se indica es por cartel para el lateral grande de la estacion.

Precio n° 9.

Analizador de diéxido de azufre (SOy).

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de dioxido de azufre completo, con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.

Precio n° 10.

Analizador de mondxido de Carbono (CO).

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de mondéxido de Carbono completo, con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.

Precio n° 11.

Analizador de oxidos de nitrogeno (NOx).

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de 6xidos de nitrégeno (NO y NO;) completo, con
arreglo a las especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y
comprobado.
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Precio n° 12.
Analizador de ozono (O3) por fotometria de ultravioleta.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de ozono (Os3) completo, con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.

Precio n° 13.
Analizador automatico de particulas en suspension radiacion (.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de particulas con tecnologia f completo, incluso
cabezal separador de particulas menores de 10 micras (PM1p) y suplemento para
poder instalar un cabezal para separar particulas inferiores a 2,5 micras (PM;5),
con arreglo a las especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado
y comprobado.

Precio n° 14.
Ud. Cabezal PM10/PM2, 5.

Cabezal PM1o 0 PM; 5 para los analizadores de particulas con tecnologia 8. Incluye
el suministro, transporte y montaje de un cabezal para separar la fraccion PMyy o
PM, 5 de las particulas totales. En su caso, también incluye los trabajos de
adaptacién a los equipos instalados en la Red, dejandolo totalmente instalado,
comprobado y en funcionamiento. Tendran las mismas caracteristicas que los
instalados actualmente en las estaciones fijas de medida.

Precio n° 15.

Analizador de HC.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de Hidrocarburos totales completo, con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado. El
suministro de H; se realizara mediante botella.

Precio n° 16.

Analizador de BTX.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo analizador de BTX completo, con arreglo a las especificaciones
del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.

Precio n° 17

Equipo Black carbon (carbono negro).

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo Black carbon (carbono negro) completo con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.
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Precio n° 18.
Equipo secuencial de bajo volumen para el muestreo de PM1y0 de PMy 5.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo gravimétrico de bajo/medio volumen completo con arreglo a las
especificaciones del Anexo V, dejandolo conexionado, calibrado y comprobado.
Precio n° 19.

Equipo secuencial de alto volumen para muestreo de metales y HAPs en PM;y,

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de equipo gravimétrico de alto volumen completo dotado de cabezal PMy,
con arreglo a las especificaciones del Anexo V dejandolo conexionado, calibrado
y comprobado.

Precio n° 20.

Sensor de direccion del viento.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de direccion del viento completo, dejandolo conexionado,
calibrado y comprobado.

Precio n°® 21.

Sensor de velocidad del viento.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de velocidad del viento completo, dejandolo conexionado,
calibrado y comprobado.

Precio n°® 22.

Mastil para sensores meteorologicos.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de mastil telescopico para situar los sensores meteorolégicos (excepto
pluviometria) a 10 m. de altura.

Precio n° 23.

Sensor de temperatura y humedad.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de temperatura y humedad completo, dejandolo conexionado,
calibrado y comprobado.

Precio n° 24.

Soporte para sensores de viento.

Incluye el suministro, transporte, montaje de una unidad de soporte para los
sensores de viento (velocidad y direccién del viento).
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Precio n° 25.
Sensor de presion.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de presion atmosférica completo, dejandolo conexionado,
calibrado y comprobado.

Precio n° 26.

Sensor de precipitacion.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de precipitacion completo, dejandolo conexionado, calibrado y
comprobado.

Precio n°® 27.

Sensor de radiacion solar.

Incluye el suministro, transporte, montaje, puesta en marcha y pruebas de una
unidad de sensor de radicacion solar completo, dejandolo conexionado, calibrado
y comprobado.

Precio n° 28.

Equipo para calibracion de los analizadores de gases.

Equipo para calibracion de los analizadores de gases, de las caracteristicas
minimas indicadas en el Anexo V.

Precio n° 29.

Equipo Generador de Aire Cero.

Equipo Generador de Aire Cero de las caracteristicas minimas indicadas en el
Anexo V.

Precio n° 30.

Turbina renovacion aire manifold.

Incluye la turbina que realiza la circulacion de la muestra de aire en el manifold y
el tubo de conexion entre el manifold y la turbina, asi como su instalacién
quedado el sistema en perfecto estado de funcionamiento. La turbina debe
realizar la renovacion del aire del manifold sin generar cambios de presion en el
conducto de aspiracion. La turbina debe instalarse de tal manera que evacue el
aire al exterior de la estacion de medida.

Precio n° 31.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida para el equipo de adquisicion vy
transmision de datos, minimo de 3.000 VA.



Pagina 44 de 102

Precio n° 32.
Sistema de aire acondicionado.

Sistema de aire acondicionado, dotado de calefaccion y refrigeracion, actuado por
termostato.

Precio n° 33.
Equipo informatico para estacion fija.

PC industrial adaptable a un RAC de 19 pulgadas, incluido teclado, monitor, raton
y tarjetas de adquisicion de datos. Todo el equipo ha de ser compatible con el
software instalado en la estacién y, en general, con todo el sistema de gestion de
la Red.

Este precio incluye el suministro, transporte, montaje, instalacion del software
necesario, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de todos los
componentes, de acuerdo a las especificaciones del Anexo V, dejando el equipo
completo debidamente conexionado, comprobado y transmitiendo los datos al
Centro de Control de la Red.

7.3.- Mantenimiento, verificacion, calibracion de equipos y apoyo a la
gestion de la Red

A todos los precios unitarios de mantenimiento y apoyo a la gestion (explotacion)
se aplicaran las condiciones y especificaciones establecidas en el apartado 4.3.

Precio n°® 34.
Dia de explotacion del analizador de O3z por fotometria de ultravioleta.

En este precio se incluye la mano de obra, los materiales, equipos auxiliares y
cuantos costes pudieran ser objeto de valorar necesarios para realizar todas las
operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo, calibracion, verificacion,
etc. que pudieran ser necesarios para la obtencién de datos validos incluyendo las
partes proporcionales de la explotacion de elementos comunes, sistemas de
adquisicion de datos, transmision y almacenamiento de los mismos, de los
equipos de aire acondicionado, de las estaciones y sus instalaciones, de los
informes diarios, mensuales, trimestrales, anuales o especiales y cualquier otra
causa de coste que pudiera ser aplicable.

Todo ello referido a un dia completo (24 horas) de explotacion de analizador.

Precio n° 35.
Dia de explotacion del analizador de O3 por quimioluminiscencia.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34 y el
consumo de gases certificados para la calibracidn, verificacion, asi como los
gases necesarios para su funcionamiento.



Pagina 45 de 102

Precio n°36.
Dia de explotacion del analizador de SO..

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34 y el
consumo de gases certificados para la calibracidn y para la verificacion.

Precio n° 37.
Dia de explotacion del analizador de CO.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34 y el
consumo de gases certificados para la calibracidn y para la verificacion.

Precio n° 38.
Dia de explotacion del analizador de NOx.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34 y el
consumo de gases certificados para la calibracidn y para la verificacion.

Precio n° 39.

Dia de explotacion del analizador de particulas tecnologia B con cabezal
PM;o/PM? 5

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34,asi como
necesarios para implantar los factores determinados mediante las campanas de
medida para correlacionar la medida obtenida con el método de referencia.
Igualmente para obtener la correlacion PMqo-PM2 5, de acuerdo con las normas
aplicables y, en caso de ausencia de las mismas, con los criterios generales
establecidos por los grupos de trabajo en materia de calidad del aire del Ministerio
competente en materia de medio ambiente o del Laboratorio Nacional de
Referencia.

Precio n° 40.

Dia de explotacion del equipo bajo volumen secuencial para la determinacion del
I.M.E (Indicador Medio de Exposicién para particulas PM3 5).

En este precio se incluye la mano de obra, los materiales, equipos auxiliares y
cuantos costes pudieran ser objeto de valorar necesarios para realizar todas las
operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo, calibracion y verificacion,
etc. que pudieran ser necesarios para la obtencién de datos validos incluyendo las
partes proporcionales de la explotacion de elementos comunes, de los equipos de
aire acondicionado, de las estaciones y sus instalaciones, del informe
correspondiente y cualquier otra causa de coste que pudiera ser aplicable.

Adicionalmente incluye el traslado adecuado de las muestras al laboratorio
debidamente acreditado, su ensayo y la elaboracion del informe final.
Precio n° 41.

Campanfa para la determinacion del factor de los equipos automaticos de PMyy y
de los equipos automaticos de PM s.
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Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 40. Las
campanfnas se realizaran en verano o en invierno. Cada campafia consiste en la
colocacion de un captador tomando al menos 35 muestras validas (pesadas de
filtros manuales validos con su correspondiente valor valido de PMqy 0 PM35). Se
seguira la metodologia establecida en la Guia para los estados miembros sobre
medidas de PM10 e intercomparacién con el método de referencia (Grupo de
Trabajo de la Comisién Europea sobre particulas atmosféricas en suspension.
Documento final, 13 de Marzo de 2001).

Precio n° 42.

Dia de explotacion meteorologia.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n° 34.

Precio n° 43.
Dia de explotacion de analizadores de HC.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n°® 34 vy el
consumo de gases certificados para la calibracién, verificacion, asi como los
gases necesarios para su funcionamiento.

Precio n° 44.

Dia de explotacion del analizador de BTX.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34 y el
consumo de gases certificados para la calibracidn, verificacion, asi como los
gases necesarios para su funcionamiento.

Precio n° 45.
Dia de explotacion del analizador de Black carbon (carbono negro).
Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n° 34.

Precio n°® 46
Dia de explotacion de los captadores de COVs.

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n® 34, asi como
el traslado adecuado de las muestras al laboratorio debidamente acreditado, el
ensayo de laboratorio de todos los precursores de ozono incluidos en el R.D.
102/2011 y el informe correspondiente.

Precio n° 47.

Dia de explotacion de los captadores de alto volumen secuencial para la
determinacion de HAPs (Fijo e Indicativo).

Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n° 40.

Precio n° 48.

Dia de explotacion de los captadores de alto volumen secuencial para la
determinacion de Metales -Plomo, Cadmio, Niquel, Arsénico (Fijo e Indicativo.
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Se incluyen todos los elementos de coste expuestos en el Precio n° 40.

Precio n° 49.
Camparia mensual con unidad movil propiedad del adjudicatario.

En este precio se incluye la busqueda de ubicacion, traslado, instalacion de la
unidad mévil en el emplazamiento, la mano de obra, los materiales, equipos
auxiliares y cuantos costes pudieran ser necesarios para realizar todas las
operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo, calibracion, verificacién,
amortizacion de equipos, etc. que pudieran ser necesarios para la obtencion de
datos validos de los informes mensuales y cualquier otra causa de coste que
pudiera ser aplicable.

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo especificado en el apartado 4.3.3
de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Precio n° 50.

Mes de mantenimiento y actualizacion del software de la Red (software del C.P.D.
y de las estaciones fijas).

En este precio mensual se incluyen todas las labores de mantenimiento correctivo
del software de gestion del Centro de Control y de las estaciones fijas, asi como
las labores de actualizacion de los mismos, tal como se describe en el apartado
4.3.4. de este Pliego de Prescripciones Técnicas. En concreto, y sin menoscabo
de otras actuaciones que pudiera exigir el correcto funcionamiento del sistema, se
debera:

e Prestar asistencia telefénica (24 horas los 7 dias de la semana) y, en caso
necesario, presencial (de lunes a viernes de 8 a 18 horas) a los técnicos de
la Comunidad de Madrid o de su Agencia de Informatica y Comunicaciones
(MADRID DIGITAL) para la subsanacién de incidencias relacionadas con el
sistema de adquisicion de datos de la Red.

e Solucionar aquellas incidencias del sistema (comunicaciones, software o
base de datos) causadas por el funcionamiento del software de gestion de
la Red, tanto del modulo del Centro de Control como del instalado en las
estaciones fijas.

e Actualizar los médulos de la aplicacion informatica del Centro de Control y
de las estaciones fijas, incluida la actualizacion de los driver de
comunicaciones con los diferentes equipos instalados en las estaciones.
Estas actualizaciones podran estar motivadas por cambios legislativos,
normativos o de procedimientos de trabajo de las Administraciones
publicas involucradas en la gestion de la Red y el suministro de informacion
al publico (Comunidad de Madrid y Ministerio competente en materia de
medio ambiente), asi como por actualizaciones del sistema de gestion de
las bases de datos utilizadas.

e Reinstalar las aplicaciones en caso necesario, bien por dafios en el disco
duro o por cambio en las infraestructuras y equipos.

Asi, en este precio se incluye la instalacion, configuracion y puesta en marcha
(recopilacién de datos de los analizadores, almacenamiento y transmision al
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Centro de Control) del software de gestion de las estaciones fijas, en aquellas
estaciones en las que se haya renovado el sistema informatico. Este software
debe ser el mismo que el instalado en el resto de estaciones.

8.- VALORACION DE LOS TRABAJOS

El importe total del contrato se indica en la “TABLA: PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION” que se incluye a continuacion. Este importe se ha calculado de
forma mixta, mediante el sistema de Precios unitarios maximos aplicados a las
unidades que se prevén realizar y una Partida Alzada de gastos a Justificar,
sumandole finalmente el impuesto sobre valor anadido.
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ACTUACIONES GENERALES
DIAGNOSTICO INICIAL Y PUESTA A PUNTO DE LAS ESTACIONES DE LA RED 1 10.248,72 1 10.248,72 0 - 0 - 0 1 10.248,72
REVISION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD DE LA RED 2 4.000,00 1 4.000,00 0 0 0 1 4.000,00
AUDITORIA INTERNA DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD DE LA RED 3 725,00 1 725,00 1 725,00 1 725,00 0 3 2.175,00
' TOTAL ACTUACIONES GENERALES 14.973,72 725,00 725,00 16.423,72
SUMINISTROS PARA LA RED
REUBICACION DE ESTACION FIJA 4 4.163,54 1 4.163,54 0 - 1 4.163,54 0 2 8.327,08
SUSTITUCION DE CABINA PARA INTEMPERIE CONVENCIONAL 5 25.461,66 0 1 25.461,66 1 25.461,66 0 2 50.923,32
SUSTITUCION DE CABINA PARA INTERPERIE DE ALTA CAPACIDAD DE EQUIPOS 6 27.000,00 1 27.000,00 0 0 0 1 27.000,00
INSTALACION DE UNA ESTACION FIJA COMPLETA 7 221.093,51 0 1 221.093,51 0 - 0 1 221.093,51
ADECUACION PAISAJISTICA DE LAS ESTACIONES 8 1.800,00 2 3.600,00 8 14.400,00 0 - 0 10 18.000,00
ANALIZADOR DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO,) 9 12.678,40 0 1 12.678,40 0 0 1 12.678,40
ANALIZADOR DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) 10 12.570,01 0 1 12.570,01 0 - 0 1 12.570,01
ANALIZADOR DE OXIDOS DE NITROGENO (NOx) 11 14.834,98 0 1 14.834,98 0 - 0 1 14.834,98
ANALIZADOR DE OZONO (0;) por fotometria ultravioleta 12 9.858,41 0 1 9.858,41 0 0 1 9-858,41
ANALIZADOR AUTOMATICO DE PARTICULAS EN SUSPENSION POR RADIACION B 13 27.000,47 1 27.000,47 4 108.001,88 0 - 0 5 135.002,35
CABEZAL DE PM;o/PM, 5 14 1.249,06 1 1.249,06 0 - 1 1.249,06 0 2 2.498,12
ANALIZADOR AUTOMATICO DE HC 15 19.267,53 0 0 1 19.267,53 0 1 19.267,53
ANALIZADOR AUTOMATICO DE BTX 16 31.621,33 0 0 - 1 31.621,33 0 1 31.621,33
ANALIZADOR DE BLACK CARBON (carbono negro) 17 40.672,00 0 1 40.672,00 0 0 1 40.672,00
EQUIPO SECUENCIAL DE BAJO VOLUMEN PARA EL MUESTREO DE PMqo O PM; 5 18 21.092,50 0 1 21.092,50 0 0 1 21.092,50
EQUIPO SECUENCIAL DE ALTO VOLUMEN PARA EL MUESTREO DE METALES Y HAPs EN PM,, 19 25.076,30 1 25.076,30 0 - 0 - 0 1 25.076,30
SENSOR DE DIRECCION DEL VIENTO 20 742,72 1 742,72 1 742,72 1 742,72 0 3 2.228,16
SENSOR DE VELOCIDAD DEL VIENTO 21 705,25 1 705,25 1 705,25 1 705,25 0 3 2.115,75
MASTIL PARA SENSORES METEOROLOGICOS 22 2.082,40 0 1 2.082,40 0 0 1 2.082,40
SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD 23 1.089,79 1 1.089,79 1 1.089,79 1 1.089,79 0 3 3.269,37
SOPORTE PARA SENSORES DE VIENTO 24 147,15 0 1 147,15 0 - 0 1 147,15
SENSOR DE PRESION 25 1.090,08 1 1.090,08 1 1.090,08 1 1.090,08 0 3 3.270,24
SENSOR DE PRECIPITACION 2 787,82 1 787,82 1 787,82 1 787,82 0 3 2.363,46
SENSOR DE RADIACION SOLAR 27 360,95 1 360,95 1 360,95 1 360,95 0 3 1.082,85
EQUIPO PARA CALIBRACION DE LOS ANALIZADORES DE GASES 28 20.089,23 0 1 20.089,23 0 0 1 20.089,23
EQUIPO GENERADOR DE AIRE CERO 29 9.682,44 1 9.682,44 2 19.364,88 0 0 3 29.047,32
TURBINA RENOVACION AIRE MANIFOLD 30 280,00 5 1.400,00 4 1.120,00 0 - 0 9 2.520,00
SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (S.A.1) 31 1.630,00 0 1 1.630,00 0 0 1 1.630,00
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 2 850,00 1 850,00 2 1.700,00 1 850,00 0 4 3.400,00
EQUIPO INFORMATICO PARA ESTACION FIJA 33 3.125,00 0 1 3.125,00 0 - 0 1 3.125,00
TOTAL SUMINISTROS 104.798,42 534.698,62 87.389,73 726.886,77
MANTENIMIENTO, VERIFICACION, CALIBRACION DE EQUIPOS Y APOYO A LA GESTION DE
LA RED
DIA EXPLOTACION O; por fotometria ultravioleta 34 13,00 23 268 6164 80.132,00 24 365 8760 113.880,00 24 366 8784 114.192,00 24 97 2328 30.264,00 26036 338.468,00
DIA EXPLOTACION O; por quimioluminiscencia 35 15,00 1 268 268 4.020,00 1 365 365 5.475,00 1 366 366 5.490,00 1 37 37 555,00 1036 15.540,00
DIA EXPLOTACION SO, 36 13,00 6 268 1608 20.904,00 6 365 2190 28.470,00 6 366 2196 28.548,00 6 97 582 7.566,00 6576 85.488,00
DIA EXPLOTACION CO 37 13,00 6 268 1608 20.904,00 6 365 2190 28.470,00 6 366 219 28.548,00 6 97 582 7.566,00 6576 85.488,00
DIA EXPLOTACION DE NOx 38 15,00 23 268 6164 92.460,00 24 365 8760 131.400,00 24 366 8784 131.760,00 24 97 2328 34.920,00 26036 390.540,00
DIA EXPLOTACION PM10 (TECNOLOGIA B) 39 12,81 18 268 4824 61.795,44 19 365 6935 88.837,35 19 366 6954 89.080,74 19 97 1843 23.608,83 20556 263.322,36
DIA EXPLOTACION PM2,5 (TECNOLOGIA B) 39 12,81 8 268 2144 27.464,64 13 365 4745 60.783,45 13 366 4758 60.949,98 13 97 1261 16.153,41 12908 165.351,48
DIA EXPLOTACION DEL EQUIPO BAJO VOLUMEN SECUENCIAL PARA DETERMINACION DEL IME 40 25,00 2 86 172 4.300,00 2 122 244 6.100,00 2 122 244 6.100,00 2 36 72 1.800,00 732 18.300,00
CAMPARA PARA LA DETERMINACION DEL FACTOR DE LOS EQUIPOS AUTOMATICOS DE PM,o 41 942,55 2 1.885,10 4 3.770,20 4 3.770,20 2 1.885,10 12 11.310,60
CAMPARA PARA LA DETERMINACION DEL FACTOR DE LOS EQUIPOS AUTOMATICOS DE PM2,5 41 942,55 2 1.885,10 4 3.770,20 4 3.770,20 2 1.885,10 12 11.310,60
DIA EXPLOTACION METEOROLOGIA 42 2,56 23 268 6164 15.779,84 24 365 8760 22.425,60 24 366 8784 22.487,04 24 97 2328 5.959,68 26036 66.652,16
DIA EXPLOTACION ANALIZADORES HC 43 14,09 4 268 1072 15.104,48 4 365 1460 20.571,40 4 366 1464 20.627,76 4 97 388 5.466,92 4384 61.770,56
DIA EXPLOTACION BTX 44 25,00 4 268 1072 26.800,00 4 365 1460 36.500,00 4 366 1464 36.600,00 4 97 388 9.700,00 4384 109.600,00
DIA EXPLOTACION BLACK CARBON (carbono negro) 45 12,81 0 268 0 1 365 365 4.675,65 1 366 366 4.688,46 1 97 97 1.242,57 828 10.606,68
DIA EXPLOTACION CAPTADORES COVs 46 67,90 3 38 114 7.740,60 3 52 156 10.592,40 3 52 156 10.592,40 3 14 42 2.851,80 468 31.777,20
DIA DE EXPLOTACION DE CAPTADORES DE ALTO VOLUMEN SECUENCIAL PARA LA
DETERMINACION HAPs (FIJO) 47 120,00 2 89 178 21.360,00 2 120 240 28.800,00 2 120 240 28.800,00 2 31 62 7.440,00 720 86.400,00
DIA DE EXPLOTACION DE CAPTADORES DE ALTO VOLUMEN SECUENCIAL PARA LA|
DETERMINACION HAPs (INDICATIVO) 47 120,00 1 38 38 4.560,00 1 51 51 6.120,00 1 51 51 6.120,00 1 13 13 1.560,00 153 18.360,00
DIA DE EXPLOTACION DE CAPTADORES DE ALTO VOLUMEN SECUENCIAL PARA LA
DETERMINACION DE METALES (FIJO) 48 80,00 2 133 266 21.280,00 2 180 360 28.800,00 2 180 360 28.800,00 2 47 94 7.520,00 1080 86.400,00
DIA DE EXPLOTACION DE CAPTADORES DE ALTO VOLUMEN SECUENCIAL PARA LA
DETERMINACION DE METALES (INDICATIVO) 48 80,00 1 38 38 3.040,00 1 51 51 4.080,00 1 51 51 4.080,00 1 13 13 1.040,00 153 12.240,00
CAMPANA MENSUAL CON LABORATORIO MOVIL PROPIEDAD DEL ADJUDICATARIO 49 11.304,34 6 67.826,04 14 158.260,76 14 158.260,76 3 33.913,02 37 418.260,58
[MES MANTENIMIENTO Y ACTUALIZACION DE SOFTWARE DE LA RED 50 1.666,67 8 13.333,36 12 20.000,04 12 20.000,04 4 6.666,68 36 60.000,12
TOTAL MANTENIMIENTO, VERIFICACION, CALIBRACION DE EQUIPOS Y APOYO A LA|
GESTION DE LA RED 512.574,60 811.782,05 813.265,58 209.564,11 2.347.186,34
PARTIDA ALZADA GASTOS A JUSTIFICAR 14.684,93 20.000,00 20.000,00 5.315,07 60.000,00
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 647.031,67 1.367.205,67 921.380,31 214.879,18 3.150.496,83
IVA (21%) 135.876,65 287.113,19 193.489,86 45.124,63 661.604,33
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 782.908,32 1.654.318,86 1.114.870,17 260.003,81 3.812.101,16
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9.- PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

Todos los estudios y documentos, asi como los productos y subproductos
elaborados por el contratista como consecuencia de la ejecucion del presente
contrato seran propiedad de la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion
Local y Ordenacién del Territorio, que podra reproducirlos, publicarlos vy
divulgarlos, total o parcialmente, sin que pueda oponerse a ello el adjudicatario
autor material de los trabajos.

El adjudicatario no podra hacer ningun uso o divulgacion de los trabajos
realizados como consecuencia de la ejecuciéon del presente contrato sin la
autorizacion expresa de la Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacién del Territorio.

Por ultimo, el adjudicatario asumira la obligacion contractual de someterse a las
normas deontoldgicas del secreto estadistico y se comprometera a mantener en
secreto todos los hechos e informaciones que lleguen a su conocimiento con
motivo de la prestacion del servicio, segun lo establecido en el articulo 140.2 del
Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

En relacién con los datos que se encuentren amparados por la Ley Organica
15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter personal, se
estara a lo establecido en dicha Ley.

Madrid, a fecha de pie de firma

EL TECNICO DE APOYO DEL
AREA DE CALIDAD ATMOSFERICA

Firmado digitalmente por ENRIQUE LUIS CRESPO GARCIA
Organizacion: COMUNIDAD DE MADRID

Fecha: 2017.05.10 14:11:34 CEST

Huella dig.: a2c856de953a4ff6a06d19cabbcc69ebbe2eb8cO

VeBe° Fdo.: Enrique Crespo Garcia
EL JEFE DE AREA
DE CALIDAD ATMOSFERICA

Firmado digitalmente por RICARDO VARGAS LOPEZ
Organizacion: COMUNIDAD DE MADRID

Fecha: 2017.05.11 09:32:45 CEST

Huelladig.: a2c856de953a4ff6a06d19cabbcc69ebbe2eb8cO

Fdo. Ricardo Vargas Lopez
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ANEXO I. PLANO ESQUEMATICO DE LA RED

[ Aglomeracién Madrid Ciudad
Bl Acglomeracién Corredor del Henares
Il A~slomeracion Urbana Sur
] Aglomeracién Urbana Noroeste
|:] Sierra Norte
Il Cuenca del Alberche
Bl Cuenca del Tajufia
g Estaciones de tréfico

[ Estaciones industriales

R Estaciones de fondo

VHLLARE! ALVANES



ANEXO Il

Pagina 52 de 102

SITUACION, CARACTERISTICAS Y EQUIPAMIENTO DE LAS

ESTACIONES DE LA RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE

MADRID.

En las siguientes tablas se resume la informacion relativa a la situacion, caracteristicas
y equipamiento de las estaciones de la Red. Esta informacion puede estar sujeta a

ligeras modificaciones.

ESTACION: ALCALA DE HENARES

CODIGO NACIONAL: 28005002

CODIGO EOIl: ES1563A

DIRECCION: Avda. del Ejército, n° 5

LONGITUD: -3,377949

LATITUD: 40,479328

MUNICIPIO: ALCALA DE HENARES

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMyy | NO, | NO |PM2,5| CO | O, HC | BTX |TMP | HR | DV | VW |PRB | RS | LL
X X X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
SO, THERMO 43i 2015
NOx THERMO 42i 2015
CcoO THERMO 48i 2015
03 THERMO 49i 2015
PM10 THERMO 5014 2015
CALIBRADOR THERMO 146i 2015
AIRE CERO THERMO 1160 2015
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2015
Direccion del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2015
Radiacion solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.1000 2015
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Presion Barométrica (PRB) RM YOUNG 61320L 2015
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2015
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2015
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
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CODIGO NACIONAL: 28006004

ESTACION: ALCOBENDAS :
CODIGO EOI: ES1564A

DIRECCION C/ Pintor Murillo (Parque de Andalucia) LONGITUD: -3,646455 LATITUD: 40,539523

MUNICIPIO: ALCOBENDAS

‘ RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMyy | NO, | NO | PM2,5 | CO | O; HC | BTX | TMP HR DV [W | PRB | RS |LL
X X X X X X X X X X X X | X
Equipo Marca y Modelo Afio de instalacion
NOx THERMO 42i 2014
O3 THERMO 49i 2014
BTX SYNTECH SPECTRA GC955-601 2015
PM10 THERMO 5014i 2014
HC HORIBA APHA-370 CE 2006
Ccov MCV CPV-COV 2002
CALIBRADOR THERMO 146i 2014
AIRE CERO THERMO 1160 2014
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2014
Direccion del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2014
Radiacién solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.1000 2014
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presion Barométrica (PRB) RM YOUNG 61320L 2014
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2014
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Cabezal PM10 DIGITEL 2014
Bomba COVs GAST MOA-P101-CD 2000
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Raton TACENS ANIMO AM1 2014
Ratén BTX LOGITECH 2000
Teclado AQPROX 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2014
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Estabilizador de Tension ALINE SL SVC-3000A 2014

Nota:

El analizador de HC no tiene generador de H,
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ESTACION: ALCORCON

CODIGO NACIONAL: 28007004

CODIGO EOI: ES1890A

DIRECCION: Avda. del Oeste (Colegio Blas de

Otero).

LONGITUD: -3,835735

LATITUD: 40,341909

MUNICIPIO: ALCORCON

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, [ PMyy | NO, | NO | PM2,5 |CO| O; HC | BTX |TMP | HR | DV | W |PRB| RS | LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afo de instalacion
NOx THERMO 42i 2017
O; THERMO 49i 2016
PM2,5 THERMO 5014i 2014
PM2,5 GRAVIMETRICO (IME) DERENDA MVS 6.1/PNS 15/16 2009
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2002
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccién del viento (DV) MET ONE 020C-1 2000
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO-43 2000
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO-43 2000
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM2,5 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2014
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Ratén TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
Aire acondicionado 1 FUJI ELECTRIC RM-13FC 2000
Aire acondicionado 2 FUJI ELECTRIC RM-13FC 2000
SAI OLFER VT-PRO1500-U 2014
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ESTACION: ALGETE

CODIGO NACIONAL: 28009001

CODIGO EOI: ES1838A

DIRECCION: Cruce C/ Del Humilladero con C/

Francisco Quevedo (Parque Europa)

LONGITUD: -3,503286

LATITUD: 40,599819

MUNICIPIO: ALGETE

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, [ PMyo | NO, | NO PM2,5 | CO |O3| HC | BTX |[TMP | HR | DV | W | PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afo de instalacion

NOx THERMO 42i 2016

O3 API 400E 2006
PM2,5 THERMO 5014 2017
CALIBRADOR THERMO 146i 2017

AIRE CERO API 701 2006

SENSORES METEOROLOGICOS

Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) ROTRONIC HYGROCLIP S 2006
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HYGROCLIP S 2006
Presion Barométrica

(PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006

ELEMENTOS AUXILIARES

Bomba particulas PM2,5 GAST 7180-0250 2012
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2017
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Raton TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014

SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014

Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H5A 2016
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ESTACION: ARANJUEZ

CODIGO NACIONAL: 28013002

CODIGO EOIl: ES1612A

DIRECCION: C/ Moreras (Polideportivo municipal) | LONGITUD: -3,591644 LATITUD: 40,033278

MUNICIPIO: ARANJUEZ

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, |PMyg | NO, | NO | PM2,5| CO | O3 | HC |BTX |TMP | HR | DV | W | PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afo de instalacion
NOx THERMO 42i 2017
O3 THERMO 49i 2017
PM10 THERMO 5014i 2016
CALIBRADOR THERMO 146i 2016
AIRE CERO THERMO 1160 2016
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2011
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2011
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2001
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2017
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2017
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 091 2001
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM10 DIGITEL DPA14 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AMA1 2015
Teclado GENIUS 2015
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2016
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Estabilizador de Tension GALIANA BSB/3K5-S 2001
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ESTACION: ARGANDA DEL REY

CODIGO NACIONAL: 28014002

CODIGO EOI: ES1801A

DIRECCION: C/ Rio Tajufia, n° 5 (Punto Limpio)

LONGITUD: -3,458831

LATITUD: 40,300694

MUNICIPIO: ARGANDA DEL REY

‘ RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO | PM2,5 | CO | O3 | HC | BTX |[TMP| HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOx THERMO 42i 2017
O, API 400E 2005
PM10 THERMO 5014i 2016
CALIBRADOR API 700 2006
AIRE CERO API 701 2005
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) ROTRONIC HYGROCLIP S 2006
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HYGROCLIP S 2006
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM10 DIGITEL 2016
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Ratén TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H5A 2016
SAI OLFER VT-PRO1500-U 2014
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ESTACION: EL ATAZAR

CODIGO NACIONAL: 28016001

CODIGO EOIl: ES1802A

DIRECCION: Instalaciones del Canal de Isabel I.

LONGITUD: -3,467903

LATITUD: 40,909019

MUNICIPIO: EL ATAZAR

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO

PM2,5

(010)

O; | HC | BTX | TMP | HR

DV

\A%

PRB

RS

LL

X X X X

X X X X X X

X

X

X

X

Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
SO, THERMO 43i 2017
NOx THERMO 42i 2014
CO THERMO 48i 2017
0O; API 400E 2006
BTX SYNTECH SPECTRA GC955-601 2015
PM10 THERMO 5014 2014
PM2,5 THERMO 5014i 2015
HC HORIBA APHA-360 CE 2006
CALIBRADOR API 700 2006
AIRE CERO API 701 2006
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2011
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Bomba particulas PM2,5 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2014
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2015
GENERADOR DE H, PARKER A909000-220 2000
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AMA1 2014
Teclado AQPROX 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H5A 2016
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Captador de Alto volumen DIGITEL DHA80 2017
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ESTACION: COLMENAR VIEJO

CODIGO NACIONAL: 28045002

CODIGO EOI: ES1613A

DIRECCION: C/ Molino de Viento

Municipal)

(Auditorio

LONGITUD: -3,773865

LATITUD: 40,664649

MUNICIPIO: COLMENAR VIEJO

‘ RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, |PMy | NO, | NO | PM2,5 | CO |Os| HC [BTX [TMP| HR | DV | W |PRB| RS | LL
X | X X X | X X | X [ x | x| x| x| x
Equipo Marca y Modelo Ao de instalacion
NOXx THERMO 42i 2015
COo THERMO 48i 2017
O; THERMO 409i 2017
PM10 THERMO 5014 2015
CALIBRADOR API 700 2001
AIRE CERO API 701 2001
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2014
Direccion del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2014
Radiacion solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.1000 2014
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presion Barométrica (PRB) RM YOUNG 61320L 2014
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2014
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2015
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
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ESTACION: COLLADO VILLALBA

CODIGO NACIONAL: 28047002

CODIGO EOI: ES1803A

DIRECCION: Trasera C/ Cafada Real

(Colegio Rosa Chacel)

n° 3, .
LONGITUD: -4,014250

LATITUD: 40,633089

MUNICIPIO: COLLADO VILLALBA

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMys | NO, | NO PM2,5 | CO |O; | HC | BTX | TMP | HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X | X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
SO, THERMO 43i 2017
NOXx THERMO 42i 2016
O3 API 400E 2006
BTX SYNTECH SPECTRA GC955-600 2006
PM2,5 THERMO 5014 2016
HC HORIBA APHA-360CE 2006
Ccov MCV CPV-COV 2002
CALIBRADOR API 700 2005
AIRE CERO API 701 2006
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) MET ONE 083R 2012
Humedad relativa (HR) MET ONE 083R 2012
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
ELEMENTOS AUXILIARES

Bomba particulas PM2,5 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2016
Bomba de COV'S GAST MOA-P101-CD 2002
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AMA1 2015
Teclado GENIUS 2015
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H5A 2016
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Nota:

El analizador de HC no tiene generador de H,
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ESTACION: COSLADA

CODIGO NACIONAL: 28049003

CODIGO EOIl: ES1869A

Moonaly e Jose Garate  (Polideportivo | onGITUD: -3,542804 LATITUD: 40,430987
MUNICIPIO: COSLADA RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PARAMETROS MEDIDOS
SO; | PMi | NO; NO | PM2,5| CO O3 HC BTX | TMP HR DV VvV PRB RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afo de instalacion
NOx THERMO 42i 2015
03 API 400E 2006
PM10 THERMO 5014 2015
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO APl 701 2003
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccién del viento (DV) MET ONE 020C-1 2000
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO-43 2000
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO-43 2000
Presién Barométrica
(PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado FUJITSU GENERAL ASHA18LCC 2010
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ESTACION: FUENLABRADA

CODIGO NACIONAL: 28058004

CODIGO EOI: ES1565A

DIRECCION: C/ Grecia

LONGITUD: -3,800946

LATITUD: 40,281505

MUNICIPIO: FUENLABRADA

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO [PM25[CO | O; | HC |BTX |TMP| HR | DV | W |PRB| RS | LL

X X | X X | x| X X X X X X X | X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacién
NOx THERMO 42i 2017
0, AP 400E 2006
BTX SYNTECH SPECTRA GC955-601 2017
PM10 THERMO 5014 2016
HC HORIBA APHA-360 CE 2005
cov MCV SA CPV-COV 2002
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2000
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccion del viento (DV) MET ONE 020C 2000
Radiacién solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 4032.0200 2014
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM10 DIGITEL 2016
Bomba COVs GAST MOA-P101-CD 2002
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Teclado AQPROX 2015
Raton TACENS ANIMO AMH1 2015
Ratén BTX BENQ M102-C3D 2006
Teclado BTX CHERRY GS RS6000M 2000
SAl EATON EX2200 2010
Aire acondicionado FUJITSU GENERAL ASHA18LCC 2010
Nota:

El analizador de HC no tiene generador de H,
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ESTACION: GETAFE

CODIGO NACIONAL: 28065014

CODIGO EOIl: ES2028A

DIRECCION: Avda. de las Ciudades, 33 (C.E.Il.P

Marina

Pineda)

LONGITUD: -3,716868

LATI

TUD: 40,314518

MUNICIPIO: GETAFE

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO |PM25[CO| O; | HC |BTX |TMP| HR | DV | W |PRB| RS | LL
X | x | X X X X X | x | X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOXx THERMO 42i 2014
0; THERMO 49i 2014
PM10 THERMO 5014 2014
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO THERMO 1160i 2017
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2014
Direccion del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2014
Radiacion solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.1000 2014
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presién Barométrica (PRB) RM YOUNG 61320L 2014
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2014
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Cabezal PM10 DIGITEL 2014
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Raton TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Estabilizador de tension ALINE SLSVC-3000A 2014

Aire acondicionado

MUNDOCLIMA MUPR12-H5A

2014
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ESTACION: GUADALIX DE LA SIERRA

CODIGO NACIONAL: 28067001

CODIGO EOI: ES1805A

DIRECCION: Camino de Chozas, s/n

LONGITUD: -3,702147

LATITUD: 40,780633

'\S"lLég'FfA'P'O: GUADALIX  DE LA |pEp DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PARAMETROS MEDIDOS
SO, | PMso | NO, | NO | PM2,5 | CO | O5 | HC [BTX|TMP | HR | DV | W |PRB| RS | LL
X | x | X X X | x| x| x| x| x| x
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOXx THERMO 42i 2017
O; API 400E 2006
PM10 THERMO 5014 2015
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2006
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2016
Direccion del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4034.1000 2016
Radiacién solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.2000 2016
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2016
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 4032.0200 2016
Presion Barométrica
(PRB) RM YOUNG 61320L 2017
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2017
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2017
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ESTACION: LEGANES

CODIGO NACIONAL: 28074007

CODIGO EOIl: ES1567A

DIRECCION: C\ Roncal

LONGITUD: -3,754508

LATITUD: 40,339762

MUNICIPIO: LEGANES

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO [PM2,5[CO | O3 | HC |BTX|TMP| HR | DV | W |PRB| RS | LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacién
NOx THERMO 42i 2017
(o} THERMO 49i 2016
PM10 THERMO 5014 2016
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2001
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccion del viento (DV) MET ONE 020C 2000
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO15 2003
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO15 2003
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM10 DIGITEL 2016
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AMA1 2014
Teclado AQPROX 2014
SAl EATON EX2200 2010
Estabilizador de tension BOARD 200.HST 2000
Aire acondicionado FUJITSU GENERAL ASHA18LCC 2010
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ESTACION: MAJADAHONDA

CODIGO NACIONAL: 28080003

CODIGO EOIl: ES1612A

DIRECCION: C/ Isaac Albéniz (Campo de golf)

LONGITUD: -3,868994

LATITUD: 40,446103

MUNICIPIO: MAJADAHONDA

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, |PMyg | NO, | NO | PM2,5 | CO |O3| HC | BTX |[TMP | HR | DV | W | PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOx THERMO 42i 2017
O, THERMO 49i 2017
PM10 THERMO 5014 2016
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2001
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2017
Direccién del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2017
Radiacién solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.2000 2017
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2017
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2017
Presion Barométrica (PRB) RM YOUNG 61302L 2016
Precipitacion (LL) RM YOUNG 52202H 2016
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM10 DIGITEL 2016
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AMA1 2014
Teclado AQPROX 2014
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2014
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ESTACION: MOSTOLES

CODIGO NACIONAL: 28092005

CODIGO EOI: ES1568A

DIRECCION: Parque Liana

LONGITUD: -3,876772

LATITUD: 40,324225

MUNICIPIO: MOSTOLES

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO |[PM2,5|CO| O3 |[HC|BTX |TMP | HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afio de instalacion
SO, THERMO 43i 2017
NOx THERMO 42i 2017
CO THERMO 48i 2017
O; API 400E 2006
PM10 THERMO 5014 2017
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO APl 701 2002
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccion del viento (DV) MET ONE 020C-1 2001
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO-43 2000
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO-43 2000
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2017
Cabezal PM10 DIGITEL 2017
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
SAI OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado FUJITSU GENERAL ASHA18LCC 2010
Captador alto volumen DIGITEL DHA80 2015
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ESTACION: ORUSCO DE TAJUNA

CODIGO NACIONAL: 28102001

CODIGO EOI: 1806A

DIRECCION: Camino forestal de acceso al

repetidor de telefonia.

LONGITUD: -3,221094

LATITUD: 40,287556

MUNICIPIO: ORUSCO DE TAJUNA

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO | PM2,5

CO | O3 | HC | BTX | TMP | HR

DV

W

PRB

RS

LL

X X X X

X X X X

X

X

X

Equipo Marca y Modelo Ano de instalacién
SO, THERMO 43i 2017
NOXx THERMO 42i 2014
CoO THERMO 48i 2017
O, API 400E 2006
PM10 THERMO 5014i 2014
CALIBRADOR API 700 2006
AIRE CERO API 701 2006
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Cabezal PM10 DIGITEL 2006
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Ratén TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014
SAl APC SC 250 2006
Aire acondicionado 1 EURITECSA MWF1-12 2011
Aire acondicionado 2 EURITECSA MWF1-12 2011
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ESTACION: RIVAS VACIAMADRID

CODIGO NACIONAL: 28123002

CODIGO EOIl: ES1807A

DIRECCION: Esquina Avda. de los Almendros con

C/ Juncal (Polideportivo “Cerro Telégrafo”).

LONGITUD: -3,542903

LATITUD: 40,359706

MUNICIPIO: RIVAS VACIAMADRID

‘ RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMyg | NO, | NO | PM2,5 | CO | O3 | HC |BTX |[TMP | HR | DV | VW | PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOx THERMO 42i 2015
O; THERMO 49i 2015
PM10 THERMO 5014 2017
CALIBRADOR API 700 2006
AIRE CERO API 701 2006
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) THEODOR FRIEDRICH 4035.1000 2015
Direccién del viento (DV) THEODOR FRIEDRICH 4122.1000 2015
Radiacion solar (RS) THEODOR FRIEDRICH 6003.2000 2015
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Presion Barométrica (PRB) RM YOUNG 61302L 2015
Precipitacion (LL) THEODOR FRIEDRICH 7041.1000 2015
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2017
Cabezal PM10 DIGITEL 2017
Bomba NOx THOMAS 617CD32 2006
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Raton TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado GENIUS 2015
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2015
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ESTACION: SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS

CODIGO NACIONAL: 28133002

CODIGO EOI: ES1808A

DIRECCION: C/ Del Depésito

LONGITUD: -4,398117 LATITUD: 40,367758

MUNICIPIO:  SAN  MARTIN

VALDEIGLESIAS

DE

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, |PMyg | NO, | NO | PM2,5 | CO |O3;| HC | BTX |[TMP | HR | DV | W | PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
NOx THERMO 42i 2014
O3 THERMO 49i 2017
PM10 THERMO 5014 2017
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2001
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2011
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2011
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2003
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2014
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 091 2003
Precipitacion (LL) GLOBAL WATER RG200 2003
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2017
Cabezal PM10 DIGITEL 2017
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Raton TACENS ANIMO AMA1 2014
Teclado QAPROX 2014
SAl OLFER VT-PRO-1500U 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2014
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ESTACION: TORREJON DE ARDOZ

CODIGO NACIONAL: 28148004

CODIGO EOIl: ES1752A

DIRECCION: Parque del Ocio (Junto a Plaza del

Reloj)

LONGITUD: -3,477645

LATITUD: 40,449541

MUNICIPIO: Torrején de Ardoz

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMy | NO, | NO |[PM25|CO| O3 |HC | BTX | TMP | HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Afo de instalacion
NOx THERMO 42i 2016
03 API 400E 2006
PM10 THERMO 5014i 2014
PM2,5 THERMO 5014 2014
PM2,5 GRAVIMETRICO DERENDA MVS 6.1/PNS 15/16 2009
CALIBRADOR THERMO 146i 2017
AIRE CERO API 701 2000
SENSORES METEOROLOGICOS
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2000
Direccién del viento (DV) MET ONE 020C 2000
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2000
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO-43 1999
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO-43 1999
Presién Barométrica (PRB) MET ONE 091 2000
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2000
ELEMENTOS AUXILIARES
Bomba particulas PM10 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Bomba particulas PM2,5 GAST 75R647-V45-H306X 2014
Cabezal PM10 DIGITEL 2014
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2014
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014
Raton TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2015
SAl OLFER VT-PRO-1500U 2014
Aire acondicionado 1 FUJI RM-13FC 2000
Aire acondicionado 2 FUJI RM-13FC 2000
Captador alto volumen DIGITEL DHA80 2015




Pagina 72 de 102

ESTACION: VALDEMORO

CODIGO NACIONAL: 28161001

CODIGO EOI: ES1809A

DIRECCION: C/ De Artemisa, 2 (Colegio Pedro

Antonio de Alarcén)

LONGITUD: -3,67972

LATITUD: 40,185241

MUNICIPIO: VALDEMORO

| RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, |PMyg | NO, | NO | PM25 | CO | O3 | HC |BTX |TMP | HR | DV | W |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion

NOx THERMO 42i 2016

O3 API 400E 2006
PM2,5 THERMO 5014 2016
CALIBRADOR API 700 2006

AIRE CERO APl 701 2006
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) DIGITRON HLX08 2013
Humedad relativa (HR) DIGITRON HLX08 2013
Presién Barométrica

(PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
Bomba particulas PM2,5 GAST 7185-0250 2016
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2016
Ordenador estacion S4002-CM 2014
Monitor ACER V196HQL 2014

Ratén TACENS ANIMO AM1 2014
Teclado AQPROX 2014

SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014

Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2014
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ESTACION: VILLA DEL PRADO

CODIGO NACIONAL: 28171001

CODIGO EOI: ES1810A

DIRECCION: C/ Alejandro Peris Barrios Km 5

(Hospital Virgen La Poveda)

LONGITUD: - 4,27515

LATITUD: 40,247937

MUNICIPIO: VILLA DEL PRADO

RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

PARAMETROS MEDIDOS

SO, | PMyg | NO, | NO | PM2,5 | CO | O3 | HC |BTX |[TMP | HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ano de instalacion
SO, THERMO 43i 2017
NOXx THERMO 42i 2015
Cco THERMO 48i 2017
03 API 400E 2006
PM10 THERMO 5014i 2015
PM2,5 THERMO 5014 2015
CALIBRADOR API 700 2006
AIRE CERO API 701 2006
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacion solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Humedad relativa (HR) THEODOR FRIEDRICH 3032.0200 2015
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 092 2006
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
Bomba particulas PM10 GAST 7185-0250 2015
Bomba particulas PM2,5 GAST 7185-0250 2015
Cabezal PM10 DIGITEL 2015
Cabezal PM2,5 DIGITEL 2015
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015
Ratén TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado AQPROX 2015
SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014
Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2014
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ESTACION: VILLAREJO DE SALVANES

CODIGO NACIONAL: 28180001

CODIGO EOI: ES1811A

DIRECCION: C/ Luis de Requeséns 1-3 (l.E.S.

Nuestra Sefiora de la Victoria de Lepanto)

LONGITUD: - 3,27667

LATITUD: 40,16722

o Uange HAREIO DB RED DE CALIDAD DEL ARE DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PARAMETROS MEDIDOS
SO, | PMyg | NO, | NO | PM2,5 | CO | O3 | HC |BTX |[TMP | HR | DV | VW |PRB | RS LL
X X X X X X X X X X X
Equipo Marca y Modelo Ao de instalacion

NOXx THERMO 42i 2016

O3 API 400E 2006
PM2,5 THERMO 5014i 2017
CALIBRADOR THERMO 146i 2017

AIRE CERO API 701 2006
Velocidad del viento (VV) MET ONE 591 2006
Direccién del viento (DV) MET ONE 590 2006
Radiacién solar (RS) MET ONE 595 2006
Temperatura (TMP) ROTRONIC HPO-43 2012
Humedad relativa (HR) ROTRONIC HPO-43 2012
Presion Barométrica (PRB) MET ONE 091 2001
Precipitacion (LL) MET ONE 370 2006
Bomba particulas PM2,5 GAST 7185-0250 2017
Cabezal PM10 (PM2,5) DIGITEL 2017
Ordenador estacion S4002-CM 2015
Monitor ACER V196HQL 2015

Ratén TACENS ANIMO AM1 2015
Teclado AQPROX 2015

SAl OLFER VT-PRO1500-U 2014

Aire acondicionado MUNDOCLIMA MUPR12-H3 2017




Pagina 75 de 102

ANEXO IlIl. TAREAS DE MANTENIMIENTO DE LOS DIFERENTES EQUIPOS DE LA
RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Leyenda de las tablas de mantenimiento:
(R) Revisién, (S) Sustitucién, (L) Limpieza, (A) Ajuste

Ficha “Mantenimiento de equipos — SO,”.

Parametro: SO,
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Quincenal Mensual Semestral
Parametros internos R
Filtro de muestra S
Adquisicion de datos y registro en SCADA R
Sefiales analégicas R
Bomba de muestra R/L
Filtro del ventilador L
Capilares " RIL/S
Orificios criticos y filtros sinterizados ? R/L/S
Lineas de muestreo L/S
Portafiltros L
Ensayo linea de muestreo R/S
Ensayo de fugas R/S
Camara R/L
Kit de bomba S
Neumatica interna R/L/S
“Kicker” (Trampa interferentes) R/S

" Selo para Thermo 49i
@ s6lo para API 100
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Ficha “Mantenimiento de equipos - NOx”.

Parametro: NOXx

Periodicidad
Tarea mantenimiento

Quincenal Mensual Semestral Anual

Parametros internos R

Filtro de muestra S

Adquisicion de datos y registro en R
SCADA

Sefiales analdgicas R

Generador ozono R

Bomba de muestra R

Filtro del ventilador L
Capilares " RIL

Orificios criticos vy filtros sinterizados @ R/L

Lineas de muestreo L/S

Portafiltros L

Ensayo linea de muestreo R/S

Ensayo de fugas R/S

Carbén activo del Scrubber de ozono ® R/S

Filtros DFU del canal de ozono R/S

Céamara R/L

Kit de bomba S

Filtro de ozono S

Neumatica interna R/L/S

" Selo para Thermo 49i
@ s6lo para APl 200E



Ficha “Mantenimiento de equipos - CO”.
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Parametro:
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Quincenal Mensual = Semestral Anual
Parametros internos R
Filtro de muestra S
Adquisicion de datos y registro en SCADA R
Salidas analdgicas R
Bomba de muestra R/L
Filtro ventilador L
Capilares " R/L
Orificios criticos vy filtros sinterizados @ R/L
Lineas de muestreo L/S
Portafiltros L
Ensayo linea de muestreo R/S
Ensayo de fugas R/S
Camara R/L
Kit de bomba S
Fuente IR R/S
Neumadtica interna R/L/S

" S6lo para Thermo 48i

@ 36lo para API 300




Ficha “F-8.4.12. Mantenimiento de equipos — Ozono”.

Parametro:

Tarea mantenimiento

Parametros internos

Quincenal
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Periodicidad

Mensual

Semestral

Anual

Filtro de muestra

Adquisicion de datos y registro en SCADA

Sefiales analégicas

|0 | »

Bomba de muestra

R/L

Capilares "

RIL/S

Orificios criticos y filtros sinterizados ®

R/IL/S

Portafiltros

Lineas de muestreo

L/S

Ensayo linea de muestreo

R/S

Ensayo de fugas

R/S

Camara

R/L

Kit de bomba

Scrubber

R/S

Tubo de absorcion

R/L

Neumatica interna

RIL/S

Electrovalvula de cero

RIL/S

" S6lo para Thermo 48i

@ 36lo para APl 400
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Ficha “Mantenimiento de equipos - BTX”.

Parametro: BTX

Periodicidad

Tarea mantenimiento

Quincenal Mensual Semestral Anual

Parametros internos R

Filtro de muestra S

Adquisicion de datos y registro en SCADA R/A

Ventanas de los parametros R/A

Presion de gas portador R/A/S

Ventilador L

Lineas de muestreo L/S

Portafiltros L

Columna R/L

Valvula de 10 vias R/L

Ensayo de fugas R/S

Lampara PID R/L

Filtros gas portador

PID detector

Preconcentrador

Trampilla de horno

r || n | wn

Optimizar disco duro

Piston de muestreo R/L
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Ficha “Mantenimiento de equipos - HC”.

Parametro: g [0

Periodicidad

Tarea mantenimiento

Quincenal Mensual | Semestral AGIEL Bienal

Parametros internos R

Filtro de muestra S

Adquisicion de datos y registro en

SCADA RIA

Presion de gas combustible R/A/S

Bomba de muestra R/L

Lineas de muestreo L/S

Filtro de aire

Filter element

Junta térica

Portafiltros

mw @ nu | n | nu u

Gel de silice

Kit de bomba S

Purificador S

e El equipo de hidrocarburos totales se calibra con propano/metano.

e Los resultados de las medidas de hidrocarburos totales se expresan en ug/ms;

Ficha “Mantenimiento de equipos — Black carbon (carbono negro)”.

Los establecidos en cuanto parametros y periodicidad por el fabricante del equipo
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Calibrador (de la Red y de la Estacion)”.

Parametro: Calibrador

Periodicidad
Tarea mantenimiento

Mensual Semestral

Parametros internos R

Frecuencia y ruido

Masicos

Lampara UV del generador de O3

Lampara UV del Fotémetro

r|xo | |0 D

Filtro del ventilador

Chequeo de fugas R/S

Camara dilucion L

Fotometro R/L

Capilares R/L/S

Ficha “Mantenimiento de equipos - Aire Cero”.

Parametro: Aire Cero
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual Semestral
Presion R
Temperatura R
Filtro ventilador L
Bomba R/L
Carbon activo S
Purafil S
Desecante S
Kit de bomba S
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Generador de Hidrégeno”.

Parametro: Generador de Hidréogeno
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Semanal Quincenal
Parametros internos R
Nivel de agua desionizada R

Sales desionizantes

Ficha “Mantenimiento de equipos — Captador Bajo Volumen CBV PM,, 0 PM,5”.

Parametro: CBV
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual Semestral
Cabezal L
Sistema portafiltro L
Toma de muestra L
Paletas de la bomba R/S
Filtro entrada bomba R/S
Filtro salida bomba R/S
Camara L
Comprobacioén estanqueidad R
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Captador de Alto Volumen CAV PM,,”.

Parametro: CAV
Periodicidad
Tarea mantenimiento

Mensual Semestral
Cabezal L
Sistema portafiltro L
Turbina de aspiracion R
Sistema interno L
Juntas sellado S
Ensayo de fugas R

Ficha “Mantenimiento de equipos — Compuestos Organicos Volatiles”.

Parametro: cov
Periodicidad
Tarea mantenimiento

Trimestral Semestral
Filtro de entrada S
Filtro interno R S
Bomba aspiracion R
Ensayo de fugas R
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Particulas radiacién g PM4, o PM;5”

Parametro: Particulas

Periodicidad
Tarea mantenimiento

Quincenal Mensual Bimestral Semestral

Parametros internos R

Adquisicién de datos y registro en R
SCADA

Sefiales analégicas

Cabezal

Sistema arrastre de papel

— | [ |4

Trampa de agua

Verificacion hora R/A

Bomba de muestra

Filtro del ventilador

Tubo de muestreo

A |- | |A

Papel

Engrase mecanismo R

Kit de bomba S

" Equipo MET ONE BAM 1020
@ Equipo THERMO 5014i

Ficha “Mantenimiento de equipos — Meteorologia Direccién del viento DV”.

Parametro: DV
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Trimestral Semestral

Equipo L

Veleta" R/L
Cojinetes'” R/L
Cabezales® R/L
Orientacion R

™ Excluido el modelo MET ONE 50.5
@ Exclusivo para el modelo MET ONE 50.5
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Meteorologia Velocidad del viento VV”.

Parametro: VvV
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Trimestral Semestral
Equipo L
Cazoletas R/L
Cojinetes R/L

Ficha “Mantenimiento de equipos — Meteorologia Lluvia LL”.

Parametro: LL

Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual

Canijilén L

Ficha “Mantenimiento de equipos — Meteorologia Presion Barométrica PRB”.

Parametro: PRB

Periodicidad
Tarea mantenimiento

Trimestral

Equipo L

Ficha “Mantenimiento de equipos — Radiacion Solar RS”.

Parametro: RS

Periodicidad

Tarea mantenimiento
Trimestral

Equipo L

Orientacion R
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Temperatura/Humedad Relativa T/HR”.

Parametro: T/HR

Periodicidad
Tarea mantenimiento
Trimestral

Equipo L

Ficha “Mantenimiento de equipos — Estabilizador de de tension ET”.

Parametro: ET
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Semanal
Regulacion R
Indicador V/I A

Ficha “Mantenimiento de equipos — Sistema de Alimentacién Ininterrumpida SAI”.

Parametro: SAI

Periodicidad

Tarea mantenimiento

Mensual Trimestral

Estado de carga de la bateria R

Sistema de conmutacién

Entrada de tensién R
Salida de tension R
Autonomia R
Comprobacion de la onda de salida R

Ficha “Mantenimiento de equipos — Modem comunicaciones MC”.

Parametro: MC
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Trimestral
General R
Autodiagnéstico R

Comunicaciones R
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Sistema de adquisicidon de datos SD”.

Parametro: SD

Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual Trimestral

Parametros internos R

Base de tiempos

Senales del multiplexor, convertidor A/D y procesador

Estado de los sistemas de ventilacion

|0 |0 X

Estado de la pantalla

Funcionamiento de las unidades lectoras R

Funcién Scandisk

Ficha “Mantenimiento de equipos — Sistema Climatizacion Aire Acondicionado- Calefaccion”.

Parametro: Sistema Climatizacion
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual Semestral Anual
A.A. Filtro de aire L
AA. Tubo de drenaje L
A.A. Revisién general R
A.A. Carga gas A.C. R/S
Calefaccion R/L
Termostatos R
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Ficha “Mantenimiento de equipos — Sistema General”.

Parametro: Sistema General
Periodicidad
Tarea mantenimiento
Mensual Trimestral Anual
Exterior cabina L
Carteles, rotulacion, codigos QR R
Cabina Interior L
Tubo toma de muestras (hasta manifold), manifold y frasco RIL
decantador
Turbina de aspiracion R
Condensaciones R/L
Temperatura interna R/A
Sincronizacion hora estacién y CECOMA R
Vallado R
Carteles R
Alumbrado R
Engrase puertas y cerraduras L
Cubierta R
Mastil
Estructura exterior
Estructura interior R
Instalacion eléctrica R
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ANEXO IV. TAREAS DE CALIBRACION Y VERIFICACION DE LOS DIFERENTES
EQUIPOS DE LA RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de SO,”

Equipo de SO,

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad
VERIFICACION Semanal
CALIBRACION Trimestral
FALTA DE AJUSTE Anual Y después de una
reparacion

REPETIBILIDAD DE CERO Y RANGO En ~combinacion  con la

calibracion
VERIFICACION de gases de verificacion Semestral
ENSAYO del distribuidor de muestra Trienal (cada tres afios)

CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR ENAC o por
cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta | Bienal (cada dos afios)
(segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025)

Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de NOx”

Equipo de NOx

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

. Periodici

calidad eriodicidad

VERIFICACION Semanal

CALIBRACION Trimestral

FALTA DE AJUSTE Anual y después de una
reparacion

REPETIBILIDAD DE CERO Y RANGO En ~combinacién con la

calibracioén
VERIFICACION de gases de verificacion Semestral
EFICIENCIA del convertidor Semestral
ENSAYO del distribuidor de muestra Trienal
CALIBRACION  ENAC  CALIBRACION POR  LABORATORIO
ACREDITADO POR ENAC o por cualquier entidad de la European Bienal

Accreditation o reconocida por ésta (segun norma UNE-EN ISO/IEC
17025)




Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de CO”
Equipo de CO

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de
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calidad Periodicidad

VERIFICACION Semanal

CALIBRACION Trimestral

FALTA DE AJUSTE Anual y después de una
reparacion

REPETIBILIDAD DE CERO Y RANGO En combinacion  con  la
calibracion

VERIFICACION de gases de verificacion Semestral

ENSAYO del distribuidor de muestra Trienal

CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR ENAC o por

cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta | Bienal

(segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025)

Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de O3”

Equipo de O3

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de calidad Periodicidad

VERIFICACION Semanal

CALIBRACION Trimestral

FALTA DE AJUSTE Anual y después de una
reparacion

REPETIBILIDAD DE CERO Y RANGO En combinacion  con la
calibracion

CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR ENAC o por

cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta | Bienal

(segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025)




Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de Benceno”

Equipo de Benceno

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de
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calidad Periodicidad
VERIFICACION Quincenal
CALIBRACION Trimestral
FALTA DE AJUSTE Anual y después de una

reparacion

REPETIBILIDAD EN EL 10% DEL NIVEL DEL LIMITE ANUAL

Anual

REPETIBILIDAD DE RANGO

En combinacion con la
calibracion

VERIFICACION de gases de verificacién

Anual

ENSAYO del distribuidor de muestra

Trienal

CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR ENAC o por
cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta
(segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025)

Bienal

Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo de Hidrocarburos”

Equipo de Hidrocarburos

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad
VERIFICACION Quincenal
CALIBRACION Trimestral

FALTA DE AJUSTE

Anual y después de una
reparacion

CALIBRACION POR LABORATORIO ACREDITADO POR ENAC o por
cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta
(segun norma UNE-EN ISO/IEC 17025)

Bienal

Ficha “Calibraciéon y Verificaciéon del equipo Black carbon (carbono negro)”.

Los establecidos en cuanto parametros y periodicidad por el fabricante del equipo
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Ficha “Calibracion y Verificacion del Patrén de transferencia de O; de la Red”

Patron de transferencia de O; de la Red

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad

Calibracién frente al Patron Nacional de Ozono (Instituto de Salud Carlos | Anual y después de una
) reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del Calibrador de O3 de la Estaciéon”

Calibrador de O; de la Estacion

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad

Anual y después de una

Calibracion frente al Patron de Transferencia de O; de la Red 7
reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del Calibrador masico”

Calibrador masico

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de calidad Periodicidad

Verificacion de los controladores masicos Semestral

Anual y después de una

Calibracion de los controladores masicos 2,
reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo automatico de PM10 y PM2,5”

Equipo automatico de PM4o y PM;5

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de
calidad

Periodicidad

VERIFICACION del medidor de caudal de aspiracién y del sensor de P,

Tay HR del medidor de caudal Trimestral

Anual y después de una
reparacion del sensor
correspondiente

CALIBRACION del medidor de caudal de aspiracién y del sensor de P, T2
y HR del medidor de caudal

VERIFICACION de la unidad de cuantificacion con galgas de cero y | Anual y después de una
rango reparacion
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Ficha “Calibracion y Verificacién del equipo manual captador de bajo volumen
PM10 (o] PM2,5”

Equipo manual captador de bajo volumen

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad

VERIFICACION del medidor de caudal de aspiracion y del sensor de P y

T2 del medidor de caudal Trimestral

Anual y después de una
reparacion del sensor
correspondiente

CALIBRACION del medidor de caudal de aspiracién y del sensor de Py
T2 del medidor de caudal

VERIFICACION del crondmetro Trimestral
CALIBRACION del cronémetro Anual 'y —después de una
reparacion

Ficha “Calibraciéon y Verificacion del equipo manual captador de alto volumen
PM,,”

Equipo manual captador de alto volumen

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de
calidad

Periodicidad

VERIFICACION del medidor de caudal de aspiracién y del sensor de P

y T2 del medidor de caudal Trimestral

Anual 'y después de una
reparacion del sensor
correspondiente

CALIBRACION del medidor de caudal de aspiracion y del sensor de P
y T2 del medidor de caudal

VERIFICACION del sensor de P y T2 ambiente y de T2 del filtro Trimestral

) Anual y después de una
CALIBRACION del sensor de P y T? ambiente y de T2 del filtro reparacion del sensor
correspondiente

VERIFICACION del cronémetro Trimestral

CALIBRACION del cronémetro Anual 'y después de una
reparacion
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Ficha “Calibracion y Verificacion del equipo manual de COVs”

Equipo manual de COVs

Operacion de
Aseguramiento de calidad/control de calidad

Periodicidad

VERIFICACION del medidor de caudal de aspiracion Trimestral

Anual y después de una
reparacion del sensor
correspondiente

CALIBRACION del medidor de caudal de aspiracién

VERIFICACION del cronémetro Trimestral

Anual y después de wuna

CALIBRACION del cronémetro o
reparacion

Ficha “Calibracién y Verificacion del sensor meteorolégico de Direccion del
Viento”

Equipo: Sensor meteorolégico de Direccidén del viento

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad
VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual y después de una
reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del sensor meteorolégico de Humedad”

Equipo: Sensor meteorolégico de Humedad

Operacion de
Aseguramiento de calidad/control de calidad

Periodicidad

VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual Y después de una
reparacion
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Ficha “Calibracion y Verificacion del sensor meteorolégico de Lluvia”

Equipo: Sensor meteorolégico de Lluvia

Operacion de

. . . Periodici
Aseguramiento de calidad/control de calidad eriodicidad
VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual y después de una
reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del sensor meteorolégico de Presiéon”

Equipo: Sensor meteorolégico de Presién

Operacion de
Aseguramiento de calidad/control de calidad

Periodicidad

VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual v después de una
reparacion

Ficha “Calibracién y Verificacion del sensor meteorolégico de Temperatura”

Equipo: Sensor meteorolégico de Temperatura

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad
VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual y después de una
reparacion

Ficha “Calibracion y Verificacion del sensor meteorolégico de Velocidad del

Viento”

Equipo: Sensor meteorolégico de Velocidad del Viento

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

. Periodici

calidad eriodicidad

VERIFICACION Trimestral

CALIBRACION Anual Y después de una
reparacion
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Ficha “Calibracion y Verificacion del sensor meteorolégico de Radiaciéon Solar”

Equipo: Sensor meteorologico de Radiacion solar

Operacion de Aseguramiento de calidad/control de

calidad Periodicidad
VERIFICACION Trimestral
CALIBRACION Anual 'y después de una
reparacion
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Ficha “Especificaciones para el Control de Calidad en Continuo”.

Incertidumbre

AEUEDCE Puntos de | Puntos de AU D A G

Parametro  Unidades medld_a verificacion  calibracion fa!ta de los patrones
del equipo ajuste para un 95 %

de confianza

+ 5 % Verificacion

0, 50, 100, 150
y 180 * 3 % Calibracion y

Falta de ajuste

SO, nmol/mol 0-200 0y 100 0,50y 100

+ 5 % Verificaciéon
CcO pumol/mol 0-20 Oy3 0,3y10 0,3,5, 10y 15 | 439 Calibracion y
Falta de ajuste

+ 5 % Verificacion,
Calibracion y Falta
de ajuste

0, 50, 100,150

O3 nmol/mol 0-250 0y 100 0,50y 100 ¥ 200

+ 5 % Verificacion

NO: 0, 200y NO: 0,100, + 3 % Calibracion y

NO: 0 - 500 NO: 0y 200 400 200, 300 y 400 Falta de ajuste
NOx (NO y NO2) nmol/mol NO.: 0 - 500 NO2 (*): 100 NO,: 100 (*) Se realiza con
Gas Phase Titration
-GPT-

Puntos eficiencia del convertidor (NO.): 125 y 200 nmol/mol

+ 5 % Verificacion,

Hidrocarburos umol/mol 0-20 0y 10 0,4y10 0,2,4,10 | Calibracién y Falta
totales (propano) .
de ajuste
+ 5 % Verificacion,
Benceno nmol/mol 0-10 Oy3 0,3y5 0,3,5,7y9 Calibracion y Falta

de ajuste

* 1 kPa Verificacion
Presiéon medidores

de caudal kPa 90 -110 P ambiente P ambiente - +0,5 kPa
Calibracion
Temperatura + 3 K Verificacion
medidores de | K 263 - 323 T2 ambiente T2 ambiente -
caudal + 1,5 K Calibracion
Humedad % 0-100 Humgdad Humfedad . £29
muestra ambiente ambiente
Tiempo s 0-d 900 900 y 3600 +2%
+ 2 % Verificacion
f))a.udalI captador | | 3, 0-3 2.3 23 - o
ajo volumen 1+ 1 % Calibracién
+ 2 % Verificacion
Caudal captador de | 3, 30 30 30 . °

alto volumen *+ 1 % Calibracion
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Incertidumbre

Rango de Puntos de AXi
. : 9¢ Puntos de = Puntos de maxima de
Parametro Unidades medida e i . Wy falta de los patrones
. verificacion | calibraciéon . A
del equipo ajuste para un 95 %
de confianza
amaal do GOy | Umin 0,75 0,75 0,75 £2%
Caudal de los
equipos de PM10 y 3 - 9
PM2,5 automaticos m/h 1 1 1 2%
de radiacion
*5%
Atenuacion B de los ,
equipos de PM10 y Galga cero Galga cero Unicamente
" Mg -—- - .
PM2,5 automaticos Galga rango Galga rango aplicable a los
radiacion 3 equipos Thermo
5014i
Meteorologia. % Humedad | Sales de 11, 33 L59
Humedad relativa ambiente y75 -
Meteorologia.
Velocidad del | m/s - 5 5y 10 - +5%
Viento
peteorologia. | grados 180 0, 90, 180, 270 £5%
. ow/m?y 2
I\Rﬂsct:l?gc:i(z’)krzgslgl'ar w/m? - RS ambiente (aleatorias a lo - +5%
largo del dia)
i 3
Meteorologia m? . 10 em® 50, 100 cm” en . +59%
Lluvia 15 minutos
I\P/I"eetsei(g:]ologla mbar - P ambiente 850 y 950 --- £5%
Meteorologia
T ) °C - T ambiente -5,0,15y 30 - +5%
emperatura

La verificacion de los gases de ensayo utilizados para verificacién de cero y rango de los
parametros CO, SO,, NOx, Benceno e Hidrocarburos totales se realizara cada seis meses
frente a los correspondientes equipos de la red, una vez que se haya realizado una
calibracion del equipo. El gas cero no debera dar una lectura instrumental mayor que el
limite de deteccion, y el de rango no debera diferir mas del 5 % del ultimo valor verificado.
En caso contrario se remplazaran las botellas.
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ANEXO V. CARACTERISTICAS TECNICAS REQUERIDAS PARA LOS
SUMINISTROS

En el presente contrato, para el suministro de equipos se tendran en cuenta los criterios
contenidos en el apartado 4.2 de este Pliego de prescripciones técnicas y, ademas, los
qgue se indican a continuacion.

Los equipos que se indican a continuacion cumpliran con las especificaciones técnicas
que para ellos se establecen en las normas indicadas en el Punto 3. Para ello el equipo
debe disponer de un informe favorable de aprobacion de tipo y adicionalmente debera
contar con informe favorable del Laboratorio Nacional de Referencia:

= Analizador de dioxido de azufre (SOy).

= Analizador de mondéxido de carbono (CO).

= Analizador de 6xidos de nitrégeno (NOXx).

= Analizador de ozono (O3).

= Analizador de Benceno.

= Equipo manual de bajo volumen para el muestreo de PMg 0 PMys.

Para ello, de forma previa al suministro de cualquier equipo, la empresa adjudicataria
de este contrato debera presentar a la Direccion General del Medio Ambiente, los
informes que acrediten el cumplimiento de estas normas, asi como el informe
correspondiente del Laboratorio Nacional de Referencia. El Director del Contrato
designado por esta Direccion General debera aprobar de forma expresa dicho
suministro.

Todos los analizadores automaticos deberan ir provistos de las opciones para su
operacion y calibracion de cero y de rango de forma manual, automatica y remota.
Todos los equipos dispondran de fuente de alimentacion para 220 V y 50 Hz., asi como
sistema de comunicaciones analdgicas, ethernet y RS232.

Las caracteristicas de los equipos ofertados aseguraran en todo momento la
compatibilidad con el sistema operativo de la Red de calidad del Aire de la Comunidad
de Madrid.

A continuacion se relacionan las principales caracteristicas de otros equipos objeto de
suministro:

. Las caracteristicas minimas del equipo informatico para estacion fija seran las
siguientes:

o Ordenador PC industrial.

o Formato rack de 19 pulgadas.

o Procesador Core i5 o superior.

o Memoria RAM de 16 Gb o superior.

o Disco duro de 1 Tb o superior (SATA).

o Sistema operativo Windows XP o Windows Embedded.
o 2 Tarjetas de red de 1 Gb.
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o 2 Puertos de serie.
o Al menos 4 USB.
o Tarjeta grafica basica.

Este suministro incluye asimismo ratén éptico, monitor de 177, teclado espaniol y resto
de periféricos (tarjetas conversoras, etc.) para dejar todo el el sistema de adquisicién
de datos funcionando de forma inmediata a la instalacion.

. Las caracteristica minimas para el equipo Black carbon (carbono negro) seran
las siguientes:

O

(¢]

O

Cabezal de toma de muestra configurable para PMy, PMy 5.
Secador de Nafion en la toma de muestras.
Captacion continua de particulas en un filtro con medida en continuo.

Medida de la atenuacion de la transmitancia de la luz a 370, 470, 520, 590,
660, 880 y 950 nm y medida de la absorcion a 880 nm (se admite que las
longitudes de onda pueden variar ligeramente).

Resolucion: < 0,001 pg/m?.

Limite de deteccion (1 hora): < 0,008 ug/m?®.

Tiempo de medida base: 1 s a 1 min. (seleccionable).
Flujo de aire: 2- 5 I/min. (seleccionable).
Temperatura de operacion: 5 °C a 40 °C

. Las caracteristica minimas para el equipo de hidrocarburos seran las
siguientes:

O

o

O

Técnica de medida: lonizacion de llama (FID).

Detector: Fluorescente para lectura directa de concentracion en ppmC.
Rango de medida; 0 — 5/ 10/ 20/ 50 ppmC, configurable.

Ruido: < 0,025 ppmC.

Precision: 2,0 % de la lectura o 0,1 ppmC, el que sea mayor.

Linealidad: £ 2,0 % del gas de rango (a concentraciones entre el 10% vy el
150% del gas de rango).

Limite de deteccion: 0,05 ppmC.

Deriva de cero: < 0,50 ppmC/dia.

Deriva de rango: < 2 % del rango o 0,2 ppmC/dia, el que sea mayor.
Tiempo de respuesta (T90): dentro de 60 s en el rango menor.
Rango de trabajo: 15 a 35 °C.

Formato: rack 19”.

Suministro de H,: Botella.
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. Las caracteristicas minimas para el manifold seran las siguientes:

O

O

o

Tomas para 7 equipos de gases, ademas la de toma de muestra y la de
aspiracion.

Debidamente, debidamente acondicionado para evitar condensaciones.
Construidos en material inerte como vidrio o PTFE.

. Las caracteristicas minimas de los equipos de calibracién seran las siguientes:

O

(¢]

O

Precision del caudal: + 1 % del fondo de escala.

Repetibilidad de la medida del caudal: £ 1% del fondo de escala
Linealidad del control de flujo: £ 0,5 % del fondo de escala.
Rango del flujo de aire cero: 0 - 10 I/min a 30 psi.

Rango del flujo de gas: 0 - 200 cc/min.

Entradas de gas: 4.

Entrada de gas diluyente. 1.

Generador de NO,: salida maxima 20 ppb a 6 I/min, concentracién minima
3 ppb, precision £ 2% (con GPTPS).

Moédulo de generador de Os: salida maxima 1 ppm a 6 I/min., salida minima
20 ppb.

Tiempo de respuesta 180 s al 98%.

Fotédmetro UV: rango 100 ppb a 10 ppm (seleccionable), precision 1 ppb,
linealidad 1% del fondo de escala, tiempo de subida y bajada < 20 s,
tiempo de respuesta 180 s hasta 95%.

Temperatura de operacion: desde 5 a 40 °C.
Formato: rack 19”.

. Con respecto a los generadores de aire cero, las caracteristicas minimas seran
las siguientes:

o

O

o

Flujo de “aire cero”: 0 - 20 I/min. a 30 p.s.i.g.

Presion de suministro: 10 a 60 p.s.i.g.

Punto de rocio: a <10 I/min: <-20 °C.
a < 20 I/min <-10 °C.

Salidas de contaminantes (maximo):
SO, < 0,5 ppb SHj: < 0,1 ppb
NO < 0,5 ppb NHs: < 0,1 ppb
NO, < 0,5 ppb CO < 0,025 ppm
03< 0,5 ppb HxCy < 0,02 ppm



(¢]

O
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Tipo de bomba: interna, sin aceite, sin diafragma.
Temperatura de operacion: 5 °C a 40 °C.
Dimensiones: rack de 19”.

Con respecto a los captadores de Alto volumen para la captacion de PM10, las
caracteristicas minimas seran las siguientes:

o

Cambio de filtro automatico (secuencial), con 15 soportes de filtro. Filtro de
150 mm de diametro.

Almacenamiento de muestras refrigerado.
Flujo de aire constante ajustable de 420 a 600 |/min.
Incertidumbre en la medicién del caudal de muestreo: <2 %.

Incertidumbre en la medicion de temperatura interior (filtro vy
almacenamiento de filtro): < 3 K.

Incertidumbre en la medicidén de presién ambiente: < 1 kPa.
Periodo de muestreo programable.

Con respecto a los medidores automaticos de particulas PMy o PM3y5s por
radiacion B, las caracteristicas minimas seran las siguientes:

o

o

o

Cabezal PM1y 0 PM; 5 segun sea el caso.

Sistema de calentamiento del conducto toma de muestra.
Principio de medida por radiacion .

Fuente de radiacion B: 14C (Carbono 14) (< 100 pCi).
Rango de medida: 0 a 100, 1000 pg/m?® (seleccionable).
Limite de deteccion (24 horas): 1 ug/m?.

Resolucion: 0,1 pg/m?.

Rango de caudal: 16,7 I/min (ajustable 0-20 I/min.).
Sistema de calibracion: Mediante galgas.

Temperatura de operacion: 5 °C a 40 °C.

Dimensiones: rack de 19”.
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