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PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRO SOBRE EL ARROYO DE SAN ANTONIQ. VILLAMANTILLA. MADRID.

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1 Naturaleza

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de
condiciones que han de cumplir los materiales empleados en la construccién de la
obra de referencia, asi como las técnicas de su colocacidn en obra v laos que han
de regir la ejecucidén de las instalaciones que se vayan a redlizar en el mismo.

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas
generales para abras de carreteras y puentes (PG-3) y en el pliego de
prescripciones técnicas para la edificacién, elaborado por la Direccion General de
Arquitectura, asi como en las disposiciones y condiciones generales de aplicacién vy
los Documentos Bdsicos que conforman el Cédigo Técnico de la Edificacién,
ademds como complemento de los DB, de cardcter reglamentario, se seguirdn los
Documentos Reconocidos por el CTE, definidos como documentos técnicos sin
cardcter reglamentario, que cuentan con el reconocimiento del Ministerio de la
Vivienda y érdenes vigentes hasta la fecha de redaccidn de este proyecto.

1.2 Documentos del contrato

Los documentos gue constituyen el Contrato son:
- El acuerdeo de Contrato y compromiso propicamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.
- Los documentos del proyecto, graficos y escritos.
- Planning de obra.

Para la documentacion que haya podido quedar incompleta, se seguird lo
marcado en los pliegos de condiciones citados en el apartado 1.1 del presente
escrito.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos det Contrato, sien la
documentacién se describen, grdfica o por escrito, elementos no cubiertos por el
Contrato, el Constructor lo sefialard a la Direccidn de Obra que le relevard de su
inferés.

1.3 Preparacién de la Obra

Previomente o la formdalizacion del Contrato, el Constructor deberd haber
visitado y examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se
habrd asegurado que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de
acceso, vias de comunicacién, instalaciones existentes, etc., no afectardn cl
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el perfodo de preparacion tras la fimna del Contrafo, deberd
comunicar a la Direccién de Obra, y antes del comienzo de ésta:
- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra,
- Calendaric de gjecuciéon pormenorizado.,
y COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
7 Todas IGQA%%% IEFEY necesarias para la ejecucion de las obras por el
i i ile as vias vecinas que este precise, serd
redlizada™ e ma que no BBduzcan |dafios, molestias o interferencias no
rczonabfsfzgsgpropie’raﬁos V%%Psiggmo a posibles terceras personas o propietarios
afectados.
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El Constructor tomard a su cargo la prestacion de personal para la
redlizacion inicial y el mantenimienio de todas las instalaciones necesarias para la
proteccion, luminacidn y vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que
sean necesarias para la seguridad o buena redlizacidn de éstas, segin la
Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones de la Direccién De Obra.

En particular, el Constructor instalard un vallado permanente, durante el
plazo de las obras, como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en
donde se encuentren las obras.

El Constructor instalard todos los servicios higiénicos que sean precisos para el
personal que infervenga en las obras, de conformidad con el Rea! Decreto
162771997, de 24 de octubre por el que se establecen las condiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

Serdn expuestos por el Constructor a la Direccién De Obra los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo
para ello, deberd hacerse constar tras el informe Técnico perfinente de ser
necesario lo mas rapidamente posible.

También serdn sometidos, por el Constructor, los estudios especiales
necesarios para la ejecucién de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra
que necesite de dichos estudios, el Constructor habrd obtenido la aceptacion
técnica de su propuesta por parte de la Direccién De Obra, sin cuyo requisito no se
podrd acometer esa parfe del trabgjo.

1.4 Comienzo de la obra

Lo obra se considerard comenzada fras la aceptacion del replanteo; en ese
momento se levaniard el Acta de Replanteo. El Constructor sera responsable de
replanteo correcto de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que
seran noftificados por el Promoter.

Serd iguclmente responsable de que los niveles, dliineaciones y dimensiones
de las obras ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano
de obra necesarios para conseguir este fin,

Si durante la redlizacién de las obras se apreciase un error en los replanteos,
adlineaciones o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor
procederd a su rectificacién a su costa. La verificacion de los replanteos,
dlineaciones ¢ dimensiones por la Direccidon De Obra, no eximird al Consfructor de
sus responsabilidades en cuanto d sus exactitudes.

Bl Constructor deberd cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas
y sefiales que contribuyan af replanteo de las obros.

Todos los objetos de valor enconfrados en las excavaciones en el
emplazamiento, tales como fdsiles, monedas, otros restos arqueoldgicos o elementos
de valor geoldgico, serdn considerados como propiedad del Promotor, y el
CansiructditledieDy SEESRREPAEIAMIDYa existencia de los mismos, se lo notificard al
P@g‘for y tomdrei' % l‘éﬁ@ﬁ?edidas y precauciones necesarias, segin le indigue el

Or,_parc i frudcién de estos objetos.

Expediente | Fecha

q(?in que estos ins’rr%%ﬂ@lones del Promotor encaminadas o este fin,
comportase gung diﬁ‘puh‘cicf7 6%?0 el cumplimiento de las obligaciones del
Contrato, el Constructor se lo hard notar asi &l Promotor para una solucién equitativa
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1.5 Ejecucion de las obras

Las obras de construccidon de la obra de referencia se llevardn a cabo con
sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legisiacion aplicable, a las normas de ia buena
préctica constructiva, y a las instrucciones del Director de Obra y del Director de Ia
Fecucién de la Obra.

Durante la construccion de la cobra se elaborard la documentacién
reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de
cdlidad realizado a lo largo de la obra. El contenido de la documentfacion del
seguimiento de la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de
Incidencias en materia de seguridad y salud; el proyecto, sus anegjos vy
modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de frabajo y en su caso,
las autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra,

Cuando en el desarrolle de las obras infervengan diversos técnicos para dirigir
las cbras de proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacidn del director de obra.
Durante la construccién de las obras el director de obra v el director de la gjecucidn
de la obra realizardn, segin sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos v sisfemas que se
suministren a las obras, tal control tiene por objeto comprokar las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados safisfacen a lo
establecido en el proyecto y comprenderd:

1. El conirol de la documentacidn de los suministros, de forma que los
suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacidon del producto exigidos por ia normativa
de cbligado cumpiimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccidn de Obra.
Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiguetado

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglomentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sed pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean fransposicion de
las Directivas Europeas que afectan a los productos suministrados.

2. B control mediante distintivos de cadlidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, asi el suministrador proporcionard la documentacion precisa scbre los
distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados vy
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previste de productos, equipos y
sistemas innovadores y el director de ejecucidn de Ia cbra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos vy
sistemas.

3. H conifrol mediante ensayos que pueden ser necesdrios segun o
esitiplecideOLEORE INSEIERAEPEGEBIRSVigentd, o bien segun lo especificado en el

e £

1o u ordeHAB R titeccion de Olra

b) &N e ejecucion d€idibbra:
Madrid

1. E’grlgf%?o cons’rrdcciéni@?’%&ﬂ%c’ror de la ejecucidn de la obra controlard la
ejecucidon de cada unidad de obra verificdndo su replanteo, los materiales que se

uﬁlicen,VolecSejAciDy @osioién ide los elementos constructivos y de las
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instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a redlizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable,
las normas de buena practica constructiva y las insfrucciones de la direccion de
Obra. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
cerfificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asl como
las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de cdlidad de la
edificacién.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar
la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para
el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

¢} control de la obra terminada, bien sobre su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o fotaimente terminadas, deben
redlizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardicter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion de Obra v las exigidas por la legislacion aplicable.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccion De Obra,
tendrdén cardcter ejecutive v serdn cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las
demandas posteriores por las partes interesadas, y de las responscublhdades a que
hubiese lugar. Se incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las
condiciones del contratfo.

- Para refirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.
- Para asegurar la buena ejecucién de los frabagjos.
- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

Si el Constructor estima que las érdenes que le han sido dirgidas son
contrarias a sus obligaciones contractuales, o que le exceden, deberd expresar sus
reservas en un plazo de 15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades
encargadas de la Direccidn de obra, o al Director de la Obra o al Director de
Ejecucion Material de la Obra, podrd hacerlo, notificéndose asi al Constructor. Las
atribuciones y responsabilidades de esta nueva Direccién de obra, del Director de la
Obra o del Director de Fecucidn Material, serdn las mismas establecidas en
Contrato para los antetiores.

El Constructor tendrd fa responsabilidad de aportar fodo el personal
necesario, tanto en sus niveles de direccién y organizacién o administracidn como

en los de ejecucién, para el corecio cumplimiento de las obligaciones
caity ctu@@f.elo DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.

El Constructor dpes%na rd_a_una_persona suyd, como Representante, a todos
los efectd®PBEE 1a realiz d&%s obras, es’ro figura se denomina Jefe de Obra. El
Jefe de %!?ggbero terier la ei?@ﬂgncm ¥ calificacion necesaria para el tipo de
obra de g te, y deberd me el 1o aprobacién de la Direccidén de obra.
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Este Jefe de Obra del Constructor serg asignado exclusivamente a la obra
objeto de este Contrato y deberd permanecer en la obra durante la jornada normail
de frabajo, donde atenderd a los requerimientos de la Direccién de obra como
interlocutor vdlido y responsable en nombre del Constructor.

Caso de que Ila Direccidn de obra observase defectos en el
comportamiento de este Jefe de Obra, podrd retirarle su aprobacién y solicitar un
nuevo Jefe de Obra que serd facilitado por el Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleard en la obra Unicamente el personal adecuado, con
las calificaciones necesarias para la realizacién del frabdjo. La Direccidén de obra
tendrd autoridad para rechazar o exigir la refirada inmediata de todo el personal
~del Constructor que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente,
o redlice imprudencias temerarias, © sea incompetente para la redlizaciéon de los
trabajos del Contrato.,

Bl Constructor deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como per
suUs consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener
presentes las fiestas y dias no hdbiles por razones religiosas o politicas que estén
reglamentadas o que constituyan fradicién en la localidad.

Bl Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables
para prevenir cuadlquier accidn ilegal. sediciosa o politica gue puveda alterar el
orden de la obra o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor deberd suministrar, con la periodicidad que le indigue la
Direccién de obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando
nombres y categorias profesionales.

E Promotor podrd solicitar al Constructor que todo su personal lleve un
distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

B Constructor se compromete o emplear personal Unicamente en
conformidad con la Reglamentacién Laboral Vigente, v sera responsable total en
caso de que este requisito no se cumpia.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del
Constructor, se aplicardn igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor serd
el responsable total de que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor serd
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad Social de
sus subcontratistas.

El Construcior establecerd un domicilio cercance a la cbra a efecios de
notificaciones.

El Promotor tendrd la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las
obras a ofros constructores o instaladores o personal propio suyo, ademds del
Constructor participante en este Contrato.

% La eBERIIABNRENERAREE ShMBHstructor ly los demds constructores mencionados
e@pdnafo oﬁﬁgﬁ%‘é‘%‘é%?& segun las instrucciones de la Direccidn de obra. El
r enlestas instrucciones, teniendo en cuenta

que deb&f@ 88 ar encarhinadde conseguir una mejor redlizacion de las obras sin

i G ; Madrid
producw,fgnwggs al Consfrruc’roq.ma it

El Constructor no podrd negarse a ld prestacion a los demds constructores o
al Promvr Ies IﬁiODU s de élevacién o transporte, o instalaciones
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auxiliares, tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad,
siempre que esta ufilizacién no le cause perjuicios o molestias apreciables y
recibiendo como contraprestacién por este servicio, unas cantidades razonables en
funcidn de los costes redles de las mismas.

Si dlguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser
redlizada correctamente, de la ejecucién o resuliados de los frabajes de ofras
empresas contratadas o instaladores, o det Promotor, el Constructor inspeccionara
estos trabajos prevics y noftificard inmediatamente a la Direccidn de obra todos los
defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccidn o no nofificar los defecios
encontrados, significaria una aceptacion de la calidad de la misma para la
redlizacidn de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan darios entre el Constructor y cualquier ofra
empresa contratada o instalador participante en la obra, el Constructor estd de
acuerdo en resolver estos dafios directamente con el constructor o instalador
interesado, evitando cualquier reclamacién que pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 Condicicnes generales de [os materiales

Los materiales v la forma de su empleo estargn de acuerdo con las
disposiciones del Contrato, las reglas usuales de buena practica y las instrucciones
de la Direccién de Obra. La Direccidn de obra podrd solicitar al Constructor que le
presente muestras de todos los materiales que piensa utilizar, con la anficipacion
suficiente a su utilizacién, para permitir ensayos, aprobaciones o el estudio de
soluciones alternativas.

De acuerdo con la CITE los productos, equipos y materiales que se
incorporen de manera permanente a los edificios, en funcidén de su uso previsto,
levaran marcadoe CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccién, iranspuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de
desarrcllo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los
Documentos Bdsicos que forman parte del CIE establecen las caracieristicas
técnicas de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin
periuicio del Marcado CE que les sea aplicable de acuerdo con las
comrespondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, cerfificaciones de conformidad u otfros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE,
podrdn ser reconocidos por las Administraciones POblicas competentes.

También podrdn reconocerse, de acuerdo con lo establecido en &l
apartado anterior, las cerfificaciones de conformidad de las prestaciones finales de
Ios edificios, las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que

enerﬁ%ﬁ@@%&@ﬁ&@@ﬁ@éﬂwc@bms las certificaciones medioambientales que
ceren el &ﬁ%ﬁ D RRlo de vida |de los productos, otras evaluaciones

' Lﬂdos_z_oitas_cemﬁcomones gue faciliten el cumplimiento
del CTE Expediente | acha
Madrid

SLS‘I%%gercron ¢onforr15’g3¥2°éon el |CTE los productos, equipos y sistemas
innovadores que demuesiren el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE

referent 3 mggto n fivos en los que intervienen, mediante una
AV PESADO
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evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el use previsto, concedida, a la
enfrada en vigor del CTE, por las enfidades autorizadas para ello por las
Adminisiraciones PUblicas competentes en aplicaciéon de los criterios siguientes:

a) actuardn con imparcialidad, objetividad y fransparencia disponiendo de la
organizacion adecuada y de personal técnico competente;

b) tendrdn experiencia contrastada en la realizacion de exdmenes, pruebas y
evaluaciones, avalada por la adecuada implantacién de sistemas de gestién de la
calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las
evaluaciones concedidas;

¢) dispondrdn de un Reglamenfo, expresamente aprobado por la
Administraciéon que autorice a la entidad, que regule el procedimiento de
concesion y garantice la participacion en el proceso de evaluacién de una
representacion equilibrada de los distintos agentes de la edificacién;

d) mantendrdn una informacion permanente al publico, de libre disposicion,
sobre la vigencia de las evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como
sobre su dlcance; vy

e] vigilardn el mantenimiento de las caracterfsticas de los productos, equipos o
sistemas objeto de la evaluacion de la idoneidad técnica favorable,

El reconocimiento por las Administraciones PUblicas competentes de los que
se habla en los pamafos anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarics, asi como las certificaciones
de conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones
medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades que concedan
evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados
miembros de la Unidn y en los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo.

El plan de Confrol de Cdlidad formard parte de la Memoria del Proyecto
dentro del apartado destinado a justificar el cumplimiento del Cédigo Técenico de la
Edificacion y el presupuesto de este control de calidad formard parte del
Presupuesto detallado del Proyecto de Ejecucidn Material. Por tanfo, todos los
ensayos que constituyan este Plan de Control de Cdlidad se consideraran unidades
de obra gue se valorardn y abonardn fal y como se fije en el Pliego Particular de
Condiciones Econdmicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de
Control de Calidad, como consecuencia de defectos aparentemente observados,
aunque el resultado de estos ensayos sea satisiactorio, el abono de los mismos se
hard, segin o que se establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas
para las modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin
embargo, la Direcciéon de obra decidiese redlizar ensayos de comprobacion, el
coste de los ensayos serd a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, v o
cargo del Constructor si el resulfado es contrario.

El Constructor goarantizard el cumplimiento de fodas las patentes o
R dimiSBIB Y NERNIERAS BE SaMidbonsabilizard ante todas las reclamaciones que
gran surgir p ﬁﬁﬁﬁﬁﬁgfé 8h de estas patentes o procedimientos registrados.

TSNS materiales qUE™¥ compruebe son defectuosos, serdn refirados

lnmedlaifgqezwﬁdel lugaride k::s1 %%35?1% y sustituidos por ofros satisfactorios.
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Bl Constructor serd responsable del fransporte, descarga, almacenaje y O
manipulacidon de fodos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de
almacenaje o medios auxiliares del Propietario ¢ de ofros constructores.

1.7 Condiciones econdmicas: de la valoracion vy abono de los trabajos.
A} Formas varias de abono de las obras.

Segun la moddlidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que
en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptie ofra cosa, el
abono de los trabajos se efectuard ast:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previomente fijada como
base de la adjudicacioén, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada
por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya
fijado de antemano, pudiendo variar sclamente el nimero de unidades ejecutadas. O

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, el precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonaréd al Consiructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo vy sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los
que servirdn de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanio variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se
realice vy los materiales diversos empleados en su gjecucién de acuerdo con las
ordenes del Director de Obra.

Se abonard al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de matericles autorizados en la forma que el
presente Pliego General de Condiciones econdmicas determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el
confrato.

B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el confrato o en los
Pliegos de Condiciones Particulares que rijan en la obra, formard el Constructor una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la
medicién que habrd practicado el Director de Ejecucidn Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se
valorard aplicando al resuliado de la medicién general, cObica, superficial, finedl,
ponderal © numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
seficlados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, ademds, lo
esiiblecidedtIGDENSENIFRES PES4ENGeneral de Condiciones econdmicas respecto o

) ]

Bgiess o sustituEIONES M MErial y las obrds accesorias y especiales, etc.

AREE S ructor, q!ue pBFa% presericiar las mediciones necesarias para
_exfendexirs?g% lacion, ke le fcﬂ%%ﬁfﬁﬁrdn per el Director de Ejecucién Material los
datos corfeshonhdientes dé Ia re‘lgé%aﬁ valoraida, acompandndolos de una nota de
envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del O

recibo oVicIcn SG, AecDI @sfrucfod examinarlos y devolverlos firmados con
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su conformidad © hacer, en caso confrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Deniro de los diez [10) dias siguientes a su recibo. el Ingeniero-Director
aceptard o rechazard las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando
cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario confra la resolucion del Arguitecto Director de la Obra en la forma
prevenida en los Pliegos Generales de Condiciones De Cbras y Legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior,
expedird el Ingeniero Director de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

Ce su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la
fianza se haya preestablecido,

B material acopiado a pie de obra por indicacion expresa vy por escrito del
Propietario, podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe,
a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto peor
ciento de confrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren, y tendran el cardcter de documento y entregas a buena
cuentq, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion
final, no suponiendo, tampoco, dichas certificaciones aprobacidn ni recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el
plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Ingeniero Director de la
Cbra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

1.8 Recepcidn,

La recepcidon de la obra es el acto por el cual el consiructor, una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra reclizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, vy en la misma se hard constar:

Q) Las partes que intervienen.

b} La fecha del cerfificado final de la jofdlidad de la obra o de la fase
completa y ferminada de la misma.

c) Et coste final de la ejecucién material de la obra.

d} La declaracion de la recepcidén de la cbra con © sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, v el plazo en gue deberdan
quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se
hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e] Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
respansabilleléelebE INGENIEROS DE CAMINGS,

@I CANALES Y PUERTOS.
. MAIDRID . - , . .
e Asimismo,-s Juqiom_el_cemﬂcadoj final de obra suscrito por el director de
obrayel BPELERSr de 1o eje,cuciéFF@% la obra)
Madrid
glsp'!&%cgror podrd rechgﬁoc?{rzqg recepcidon de la obra por considerar gue la
misma no estd terminada o gue no se adec¢ua a las condiciones contractuales. En

VISAD
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este caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard
el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepciéon de la obra tendrd lugar
dentro de los freinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la nofificaciéon efectuada
por escrito al promotor. La recepcidon se entenderd idacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escritfo.

El cédmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta
Ley se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcidn, o
cuando se entienda ésta tacitamente producida segin lo previsto en el apartado
anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su caso, de
las modificaciones debidamente aprobadas, serd faciitado al promotor por el
director de obra para la formdlizacién de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la
relacién identificativa de los agentes que han intervenido duranfe el proceso de
edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa gue le sea de
aplicacion.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
comprendidas en el articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion
de la Edificacidon  se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establezca en aplicacion de la disposicion adicional segunda, teniendo como
referente alas siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante
un afo, el resarcimiento de los dafios materiales por vicios ¢ defectos de ejecucion
que afecten a elementos de ferminacidn o acabado de las obras, que podrd ser
sustituido por la retencién por el promotor de un 5 por 100 del importe de la
ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante
tres afios, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisifos de habitabilidad que exige la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante
diez anos, el resarcimiento de los dafios materiales causados en el edificio por vicios
o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

Se admitirdn como dias de condiciones climatolégicas adversas a efectos
de trabajos que deban redlizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna

degticis coOnEETS IS SIGBRERDS HE CAMINCS,
CANALES Y PUERTOS.

MADRID . .
- Lo temperaturg seq inferior a -2 gradlos C. después de transcumida una hora

desde ia B&E3fMienzo noanol dEFER trabajok.
Madrid

-1_§]&/§Ggsea supsetior a TORGRE medidos entre las 7 h. y las 18 h.

VISADO
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- El viento sea tan fuerte que no permita a las maguinas de elevacién
frabagjar v esto en el caso de gue el Constructor no pudiera efectuar ningin otro
frabagjo en el que no se precise el uso de estas maquinas.

- Se podrd prever un plazo méximo de dos dias, después de una helada
prolongada, a fin de permitir el deshielo de los materiales y del andamigje.

i el Consfructor desea acogerse a la demora por condiciones
climatolégicas adversas, deberd hacerlo comunicéndoselo a la Direccién de Obra
en el plazo maximo de siete dias a partir de aquelios en los que existan condiciones
climateldgicas adversas.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EQTA. LIMPIEZA Y DESBROCE

El control de ejecucion fiene por objeto vigitar y comprobar que las
operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliegoy alo
indicado por el Director durante la marcha de la obra,

Dadas Ias caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard
mediante inspeccion ocular.

Bl control geométrico fiene por objeto comprobar que las superficies
desbrozadas se gjustan a lo especificado en los Planos v en el PCTP.

La comprobaciéon se efectuard de forma aproximada con mira o cinta
métrica de 30 m.

Las imegularidades deberdn ser corregidas por el Contratista. Serdn o su
cargo, asimismo, los posibles danos al sobrepasar el area sefialada. Las operaciones
de despeje y desbroce se efectuar@n con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el parficular ordene la Direccidn Técnica,
quién designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos,

Para disminuir en lo posible el deterioro de los drboles que hayan de
conservarse, se procurard que los que han de derribarse caigan hacia el centro de
la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros drboles, al
tréfico, o a construcciones préximas, fos drboles se irdn froceando por su copa y
tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u ofra vegetacidn destinada
a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o cualquier ofro medio, los
trabajos correspondientes se gjustaran a lo que sobre ei particular ordene el Director.

El espesor a excavar para la extraccion de la tierra vegetal, serd el fijado en
el Proyecto o el ordenado por el Director.

» C \ s . 0
p@#o Al 8%’1%@{}%@%@@?@?% pondrd cuidado en no convertirla en barro,

cual ZQpbRpaauinaria ligera efincluso, si la tierra estd seca se podrén
em Ie@r—@@ienwel' edempemééaﬁemeeiém
P pediente | scha

lqs toconés vy 1 | mayores de diez centfmetros {10 cm.) de

didmetro “serdn_ eliminados hastd una  profundidad no inferior a cincuenta

VISADO
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centimetros (50 cm.) por debajo de la rasante de excavacion ni menor de guince
centimetros (15 cm.) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacién los tocones podrdn dejarse cortados al ras del
suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccidon de tocones vy raices se
rellenardn con material andlogo dl suelo que ha quedado ol descubierto al hacer el
desbroce y se compactardn hasta que la supertficie se ajuste a la del terreno
existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se
rellenarén conforme a las instrucciones que, al respecto, dé el Director.

Los drboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados vy limpiados;
luego se cortardn en trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran
cuidadosamente, a disposicién del Ayuntamiento, separados de los montones que
hayan de ser qguemados o desechados. El Contratista no estard obligado a frocear
la madera a lengitud inferior a tres metros (3 m.}.

La fiera vegetal que no haya de utiizarse posteriormente o que se
rechace, asi como los subproductos forestales no susceptibles de aprovechamientio,
se transportardn a un vertedero.

Los trabajos se redlizardn de forma que no produzcan molestias a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra.

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados [m?) sobre
el terreno.
Se medird la superficie en proyeccion horizontal, segin los criterios del
proyecto.

Se medirdn aparte los drboles y tocones eliminados.

Habrd partidas diferentes en funcidn de:

- Los medios empleados (manuales, mecanicos, efc.)
- Espescres de desbroce

- Caracteristicas de las capas

Y cualqguier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion
del frabgjo, y, en consecuencia, influya en el precio de la unidad ferminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se
entenderd gque, a los efectos de medicién y abono, serd considerado como
excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habrd lugar a su medicién y abono
por separado.

La magquinaria empleada mantendrd Ia distancia de seguridad a [as lineas de
conduccidn eléctrica.

LAXOMSHI BB REEERASE gstes de $alir a la via publica, contardn con un

horizonchH’éLE&é’%%%T nsistente, del longitud no menor de vez y media la
i6 jes,_m_menor_%?ﬁgeis_meitds (6 m.).

Expediente |

.f ﬁ:%r{;gas de cdmunicg@.ﬁ% enfre|niveles, tendrdn una pendienfe mdaxima
ciel ocho go eh [8%) en |trc:mo1§ QR8s y dél doce por cien {12%) en tramos rectos.

VISADO
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La separacion entre maguinas que frabajan en un mismo tdjo, serd como
minimo de treinta metros (30 m.).

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de
aplicacidn de la Ordenanza de Seguridad vy Salud en el Trabagjo y de las Ordenanzas
Municipadles.

La unidad de obra despeje v desbroce del terreno consiste en exiraer y retirar
de la zona de excavacion todos los driboles, tocones, plantas, maleza, brozq,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como en la excavacion
de la capa superior de los terrenocs culfivados o con vegetacidn.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesarias para dejar la superficie del
terrenc apta para la gjecucion de los frabaios de replanteo.

EQ1B. EXCAVACION EN VACIADOS

El orden y la forma de ejecucién v los medios a emplear en cada caso, se
ajustardn a las prescripciones establecidas en la documentacion técnica.

Anfes de empezar ef vaciado la Direccidn Técnica aprobard el replanteo
realizado, asi como los accesos propuestos que serdn clausurables y separados para
peatones y vehiculos de carga o maguingas.

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones
y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrén puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser
afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verficales de los puntos del tereno y/o
edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su
confrol por la Direccién Técnica.

Se protegerdn ios elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados
ror el vaciade come bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillade, farolas,
arboles.

Se evitard la enitrada de aguas superficiales al vaciado y para el
saneamiento de las profundas se adopiardn los soluciones previsias en la
documeniacidon fécnica y/o se recabard, en su caso, la documentacion
complementaria, a la Direccién Téecnica.

Los lentejones de roca y/o construccidn que fraspasen los limites del
vaciado, no se quitardn ni descalzardn sin previa cutorizacién de la Direccion
Técnica.

El vaciado se realizard por franjas horizontales de aliura no mayorde 1,50 3
m., segUn se ejecute a mano o a maguina.
g COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
Cuond&%ﬁ"ﬁ‘éﬁ%o?t& reclice a rmaquing, en los bordes con elementos
( i ias, la maquina trabajard en direcciéon no
perpendiCBRIEE elios v dejard S%xcaver una zona de proteccién de ancho no
menor que se quitard Nilihano ahtes de descender la mdaquina en ese
borde o f]rlcg;? inferior. 1710312016
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Durante la excavacién, y a la vista del terreno descubierto, la Direccidn
Técnica podrd ordenar mayores profundidades que las previstas en los Planos, para
alcanzar capas suficientemente resistentes de roca o suelo, cuyas caracteristicas
geométicas o geomecdnicas satisfagan las condiciones del proyecio. la
excavacion no podrd darse por concluida hasta que la Direccidon Tecnica lo
ordene. Cualguier modificacion, respecto de los Planos, de la profundidod o
dimensiones de la excavacion no dard lugar a variacion de los precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn
las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demds informacion contenida en los planos y @ lo que sobre el particular ordene la
Direccién Técnica.

El orden y la forma de ejecucion se gjustardn a lo establecido en el
Proyecto.

Las excavaciones deberdn readlzarse por procedimientos aprobados,
mediante el empleo de equipos de excavacion y transporte apropiados a las
caracteristicas, volumen vy plazo de gjecucidn de las oboras.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicidn y solucién a
adopiar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aérecs de conduccidn de energia
eléctrica.

Durante la ejecucidn de los trabdjos se tomardn las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia del tefreno no excavado. En especial, se
adoptardn las medidas necesarias para deslizamientos ocasionados por el descalce
del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drendje
defectuoso de las obras.

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todos las excavaciones que redlice, y aplicar oporfunamente los medios de
sostenimiento, entibacidn, refuerze y proteccién superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto
ni hubieran sido ordenados por la Direccidén Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccidn Técnica podrd ordenar a
colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra
medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucion de la
obra.

La excavacion se profundizard lo suficiente para que, en el futuro, el
cimiento ni pueda resultar descalzo ni sufra menoscabo de su seguridad por efecto
de la erosién producida por corrientes de agua o a causa de las excavaciones de
ulteriores obras previstas en el Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en [a excavacién, la Direccidén

Té8 '*0 dSERfeqRE INSENFRSSEESHNOD o conveniencia de variar el sistema de

AEttacion pr&M%‘f’ﬁWPoyedo, se suspenderdn los trabdjos de excavacion

hasta | ( I Contriatista, sin que por tal motivo tenga éste
derecho B ERnizacion) Facha

Madrid

'liplgr%%l de ejecuciéﬁogﬁgrqe pol objeto vigilar y comprobar que las
operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego.

SA
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m Los resulfados deberdn agjustarse al Pliego vy a lo indicado por la Direccidon
Técnica durante la marcha de la obra.

B objeto del control geométrico es la comprobacion geométrica de las
superficies resultantes de la excavacion terminada en relacién con los planos.

Las iregularidades qgue excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser
corregidas por el Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se
computardn a efectos de medicién y abono.

Se considera como unidad de inspeccion: mil metros cuadrados {1000 m2)
en planta con una frecuencia de dos (2) comprobacioneas.

Se comprobaran las dimensiones en planta y las cotas de fondo.

Se comparardn los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y
Estudio Geotécnico.

q Se comprobard el nivel fredtico en relacidon con lo previsto.
AN
Se considerardn condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanfeo superiores al dos y medio por mil
{2.5/1000} y variaciones de diez centimetros (10 cm.).

- Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a un metro {1 m.).

- Angulo de talud: superior al especificado en mds de dos grados (2°).

Las iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser
corregidas por el Contratista y en case de exceso de excavacion no se computaran
a efectos de medicidon y abono.

Las excavaciones para vaciados se abonardn por metros cubicos {m3)
rmedidos sobre [os planos de perfiles, una vez comprobado que dichos perfiles son
correctos.

Si por conveniencia del Contrafista, ain con la conformidad de Ia
Direccién Técnica, se redlizardn mayores excavaciones que las previstas en los
Q perfiles del Proyecio, el exceso de excavacion asi como wn ulterior relleno de dicha
demasia, no serd de abono al Coniralista, salve que dichos aumentos sean
obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccidn Técnica.

No serdn objeto de abono independiente de la unidad de excavacion, la
demolicién de fabricas antiguas, los sestenimientes del terreno y enfibacicones v la
evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el case de que el Proyecto
estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los
precios unitarios de excavacion, o cudando por |a importancia de los tres conceptos
indicados asi lo decidiera la Direccidn Técnica, aplicdndose para su medicion vy
abono las normas establecidas en este Pliego.

* COLEGIO DE INGENIERCS DE CAMINOS,
sl solar, esfYEEHERIBe una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m.
Las vallas_se situardn a una distancia del horde del vaciado no menor de 1,50 m.;

cuando &H&teficuiten el pasofadispondrd a lo large del cerramiento luces rojas,
disfonciqd“gfgﬁgnés de 10 m. Y"?ﬁﬁdos esquinas. Cuando entre el cerramiento del
solar v el vorde del vaciado eylssf’%mepordzcién suficiente, se acotard con vallas
maviles o banderolas hasta una distancialno menor de dos veces la altura del

® VISADO
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vaciado en ese borde, salvo que por haber readlizado previamente estruciura de
contencion, no sea necesario,

Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su
base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso el equipo
indispensable al operario, de una provision de palancas, cufas, barras, puntales,
picos, tablones, bridas, cables con terminales como gazas o ganchos y lonas ©
plésticos, asi como cascos, equipo impermeable, botas de suela dura y otros medios
que puedan servir para eventudlidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

La maguinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas
de conduccion eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los
conductores de acometida, se dispondrd un interruptor diferencial segin el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un
framo horizontal de terreno consistente de longitud no menor de vez y media la
separaciéon entfre gjes, ni menor de 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maguinas, conservardn el
talud lateral que exija el terrenc.

El ancho minimo de rampa serd de 4,5 m. ensanchdndose en las curvas y
sus pendientes no serdn mayores del 12 y 8% respectivamente, segin se frate de
tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizades.

Se acotard la zona de accidén de cada mdaquina en su tadjo. Siempre que un
vehiculo o mdaquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una
sefial acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad,
estard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas
prevenciones cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se enifrecrucen
itinerarics.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después
del vaciado se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad,
comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en
bordes de vaciados, siempre que el tereno lo permita, serd del fipo
retroexcavadora, o se hard el refino a mano.

No se realizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un

macrzo para producir su vuelco.
g s COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
No se oBOGIIEITEMENo de excavéicion, ni otros materiales, junto al borde
deLxchodo,_debLendo_esic parado de| éste una distancia no menor de dos
veces la S8 fBidad del yacnacﬁf‘f'@n ese borde.
Madrid

'L?ﬂe%'éo y sahe¢ de ]ggs’?rgéredes\ del vaciado se realizard para cada

profundidad parcial no mayor de 3 m.

ADO
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En zonas o pasos con riesge de caida mayor de 2 m. el operario estard
protegido con cinfurdon de seguridad anclado a un punfo fijio o se dispondrdn
andamios © barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el beorde de
coronacion de talud o corte vertical, las barandillas estardn ancladas hacia el
exterior del vaciado y los operarios circulardn sobre entablado de madera o
superficies equivalentes de reparto.

El conjunic del vaciado estard suficientemente iluminado mientras se
reclicen los trabajos.

No se frabajard simultdneamente en la parte inferior de otro tgjo.

En vaciados en roca, la prevencidon de caida de bloques requerird fa
utilizacion adecuada de mallas de retencidn.

En taludes de viales de las zonas urbanizadas podrén disponerse, cerca de
su pie, mallas especiales de absorcidn de energia cinética, para detener y sujetar
bloques.

La prevencién de basculamiento de esitratos rocosos vy, en algin caso
favorable, la de caida de bloque o cufias podrd conseguirse combinando
bulonado y drengje.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las
entibaciones, reforzédndolas si fuese necesaric. Se comprobard asimismo que no se
observan asientos apreciables en las consirucciones préximas ni presenfan grietas.
Se extremardn esias prevenciones después de interrupciones de frabajo de mas de
un dia y después de alteraciones climéticas como lluvias o heladas.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin enticar, que
figuren con esta circunstancia en el Proyecto y se habrdn suprimido los bloques
sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacion de operarios, en casc de emergenciq,
deberdn estar expeditos en todo momento.

Una vez adlcanzada la cota inferlor del vaciado, se hard una revisién general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas,

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, de las paredes y fondo del
vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para
la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o
cerramientos. En el fondo del vaciade se mantendrd el desagle necesario, para
impedir la acumulacion de agua, que pueda perjudicar a los ferrenos, locales o
cimentaciones de fincas colindantes.

Jomy  SECORMARRIGRENERIBPRASMNG-Ias |as [ disposiciones generales que sean de
aflaicion de la @f"&%ﬁlﬁﬁﬁ@% Seguridad y[Salud en el Trabajo y de las Crdenanzas
Municipales.

Expediente | Fecha
L iones dé vacidligid consisten en toda excavacién realizada por
debojo(ﬁemg

a rasante de irﬂﬁP&f?ﬁ@cio’n ¢on dimensiones amplias.

VISADO
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E01C. EXCAVACION EN ZANJAS

El control de ejecucidon tiene por objefo vigilar y comprobar que las
operaciones incluidas en esta unidad se gjustan a lo especificado.

Los resultados deberdn ajustarse al Pliego vy a lo indicado por la Direccidn
Técnica durante la marcha de la obra.

Bl objeto del confrol geométrico es comprobar que el fondo vy las paredes
laterales de las zanjas terminadas tienen la forma y dimensiones exigidas en los
Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las iregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberdn ser
refinadas por el Contrafista a su costa y de acuerdo con las indicaciones del
Director.

En las zanjas rectangulares, se comprobardn las dimensiones del replanteo
de todos vy cada uno de las zanjas, no aceptdndose errores superiores al dos v
medio por mil {2.5/1000} y variaciones iguales o superiores a mds menos diez
centimetros {10 cm.).

Si las zanjas van enfibadas, por cada metro de zanja se comprobard una
(1) escuadria, separacidén y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones
y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

El fondo y paredes de la zanja terminada, tendran las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de mds menos cinco centimetros {5 cm.), con las
superficies tedricas. Las iregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas,
deberdn ser refinadas por el Contratista, a su costa y segun indicaciones de la
Direccién Técnica.

Excavacién de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo
de terreno con medios mecdnicos o con explosivos y carga sobre camion.
Se han considerado las siguientes dimensiones:
Zanjas hasta mdés de 4 m de profundidad.
Zanjas hasta mds de 2 m de anchura en el fondo.
Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo,
Zanjas con rampa de mds de 4 m de profundidad y mdés de 2 m de anchura.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a confinuacion:
-Preparacién de la zona de trabajo.
-Situaicidon de los puntos topogrdaficos.
-Carga y encendido de los barrenos.
-Excavacion de las tierras.
-Carga de las tierras sobre camién.
Se considera terrenc blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de
SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que
fi -%; n effbFACSRENERRTRECADEY BOINOS,
yiSe considéi‘“ﬁm‘f‘%ﬁéﬂﬁ ‘fransito, el atacable con méquina o escarificadora

WW&&MBTA&OA}n rebote.
Se EGRURBra terrena no cltiEfcado, desde el atacable con pala, que tiene un
ensayc Sie’ésl Qostc el atacabldi@éh maguina o escarificadora (no con pico), que
fiene un so%g PT> 50 sin repofd®210

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con méquina), que

presenhVaole 9I cyB>To
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Excavaciones en fierra:
Fl fondo de la excavacion quedard plano v a nivel.
L.os taludes perimetrales seran los fijados por D.F.
Los taludes fendrdn la pendiente especificada en ta D.T.
Excavaciones en roca:
El fondo de la excavacién quedard plano y a nivel.
Las rampas de acceso tendrdn las caracteristicas siguientes:

-Anchura <=4,5m.
Pendiente:

-Tramos rectos <= 12%.
-Curvas <= 8%.

~Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6,
El talud serd el determinado poria D.F. <= 6%.
Tolerancias de ejecucion;

-Dimensiones 50 mm,
Excavacién de tierras:
-Planeidad +40 mm/n.
-Replanteo <0,25%. 100 mm.

-Niveles £50 mm.

La excavacidon en zanja se abonard por metros clbicos {(m?) medidos sobre
planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, ain con ia conformidad de la
Direccidn Técnica, se realizardn mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha
demasla, no serd de abono al Contratista, salve que dichos aumentos sean
obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anfticipacion por la Direccién Técnica.

No serdn objetos de abono independientes de la unidad de excavacion, lo
demolicidon de fabricas antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la
evacuacién de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto
estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los
precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia de los tres conceptos
indicados asi lo decidiera la Direccion Técnica, aplicdndose para su medicién vy
abono las normas establecidas en este Pliego.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrade (m?) de superficie de
entibacién ejecutada, medidos por el producto de la longitud de la cbra de
excavacion en su gje, por la longitud de perimetro entfibade medida sobre los
planos de las secciones fipo de la excavacion siguiendo la linea tedrica de
excavacion.

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 Kmy/h.

Se protegerdn los elementos de servicio plblico que puedan resulfar
afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion
d@l Arti@ei.EGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
Se seguird AN ."?Pé‘bojos previstds por la D.F.

’ ' ia, exterdores a la zona de trabagjo, a los cuales se

referiran fSHEEMSs lecturas|topodfdiicas.

Se ver un istemgMigiddesaglie para evitar la acumuiacién de agua
dentro dﬁg)@]evocién. 1703/2016
No se frabajard simultédneamente en zonas superpuestas.

SeV:elirc’Sench cgas superficiales.
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Es necesario extraer las rocas suspendidas, las fierras y los materiales con
peligro de desprendimiento,

Los trabajos se redlizardn de manera que molesten lo menos posibles a los
afectados.

Es caso de imprevisto {terrenos inundados, olores a gas. efc.) o cuando la
actuacién pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard a la D.F.

Excavaciones en tiemra:

Las tierras se sacardn de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario exiraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con
peligro de desprendimiento.

No se acumulardn los productos de la excavacién en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los Ultimos 30 cm, no se hard hasta
momentos antes de rellenar,

La aportacién de tierras para correccion de niveles serd la minima posible,
de las mismas existentes v de compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La
entibacién cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacién, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T.
o en su defecto, fije la D.F.

Se sefidlizard convenientemente la zona afectada para adveriir al piblico
del trabajo con explosivos.

Se fendrd un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrencs, es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacidon para evitar
posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si
los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenardn estas cavidades
con material adecuado,

Se mantendrdn los dispositivos de desagle necesarios, para captar y
reconducir las corientes de aguas internas, en los taludes\UNO\ Es toda
excavacién de tierras realizada por medios manuales © mecdanicos que predomine
normalmente la longitud respecto a las ofras dimensiones.

EO1D. EXCAVACIONES EN POZOS

La excavacion en pozo se abonard por metros cubicos (m®) medidos sobre
planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la
Direcciéon Técnicqa, se realizardn mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asl como el ulterior relleno de dicha
demasia, no serd de abono al Contratista, salve que dichos aumentos sean
fagidos Q8 GIeBIUYEENFSOI BB EANINGSayor v |hayan sido expresamente ordenados,
gocidos y a%ﬁﬁ'%%&ﬁc debida anjicipacién por la Direccién Técnica.

1B objetos e abBAB indeperidientes de la unidad de excavacién, la
demoricii’a fsbriccs ohﬁguosTré@dseos’renirnien’ros del terreno y entibaciones y la
evacuacion as aguas y 093 &%%ntos, excepto en el caso de que el Proyecto
estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los

precios Varils Sexﬂfonw, o_lc:ndo por la impartancia de los tres conceptos
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indicados asi lo decidiera la Direccién Técnica, aplicdndose para su medicién y
abono las normas establecidas en este Pliego.

Las entibaciones de pozos no seran objeto de abono independiente de la
unidad de excavacidn, excepto en el caso de gue el Proyecto estableciera
explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios
unitarios de excavacidén, o cuando la importancia de dicha entibacién, asi lo
decidiera la Direccidon Técnica, aplicdndose para su medicion y abono lo
establecido a confinuacion.

Las entibaciones se abonardn por metro cuadrado (m?) de superficie de
entibacion ejecutada, medidos por el producto de ia longitud de la obra de
excavacion en su eje, por la longitud de perimetro entibado medida sobre los
planos de las secciones fipo de la excavacion siguiendo la lnea tedrica de
excavacion.

El Confratista noftificard a la Direccidn Técnica de las obras, con la antelacion
suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el ferreno inalterado. B terreno natural adyacente
al de la excavacién no se modificard ni removerd sin autorizacién de la Direccidn
Técnica.

Se dejardn puntos fijos de referencia, en lugares no afectados por o
excavacion.

El comienzo de la excavacion de pozos, cuando sean para cimientios, sélo
deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, vy se excavardn los Gltimos treinta centimetros (30 cm.)
en el momento de hormigonar.

La excavacion se llevard hasta la profundidad indicada por la Bireccidn
Técnica, de forma limpia, a nivel o taludada, pudiende la Direccion Técnica,
madificar la profundidad indicada, a la vista de las condiciones del terreno.

Durante los frabagjos, se fomardn las precauciones necesarias para evitar
que las aguas superficiales inunden el pozo abierio redlizando el contrafista,
cuantos trabagjos de agotamientc y evacuacidn de aguas fueran necesarios, con
independencia de la procedencia de las mismas.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, los pozos no
permanecerdn abiertos mas de ocho (8) dias, sin que sean protegidos o finalizados
los trabajos.

Los fondos de los pozos se limpiardn de todo material suelto, y sus grietas y
hendiduras se rellenardn.

Cuando los taludes de los pozos resulten inestables, se entibardn.
Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos de cimentacion, se

h;uno CrovRIIeRE E@ﬁéﬁl@ﬁ DEeAMtES edificaciones medianeras, para cobservar las
69.-.5’ lesiones% M%Fﬁgﬁpgido, tomandp en su caso las medidas oportunas,

ERPRAFTR se efectlie la d8HEolidacién definitiva de las paredes y fondo de los
pozos e,fg;g?:g s, se cdnservgﬁ.gsﬁfiﬂlas cohlenciones, apuntalamientos y apeos
redlizados p a sujecion de las c&%ss’rruccibnes y/o ferrencs adyacentes, asf como

de vallas y/o cerramientos.

DO
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Los productos de excavacion del pozo, aprovechables para su relleno
posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado del pozo y a una
separacién del borde del mismo, de un minimo de sesenia centimetros (60 cm.) vy
dejando libres caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y servicios
existentes.

Cuando los pozos excavados, estén junto a cimentaciones préoximas y de
profundidad mayor que esta, se excavardn con las siguientes prevenciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima
sobre el terreno, mediante apeos.

- Redlizando los frabadjos de excavacién y consolidacion en el menor
tiempe posikle.

- Dejando como mdxime media cara vista de zapata, pero entibada.

- Separando los ejes de pozos abierfos consecutivos no menor de la suma
de las separaciones entre tres (3) zapatas aisladas.

- No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada la contencidn o se han rellenado, compactando el ferreno.

El Contratista estard obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos
que sedn necesarias para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar
indicaciones u drdenes de la Direccién Técnica, siempre que por las caracteristicas
del terreno y la profundidad de la excavacion lo considerase procedente para la
estabilidad de la excavacion vy la seguridad de las personas, o para evitar excesos
de excavacidon inadmisibles, segun lo establecido en este Pliego.

El Confrafista presentard a la Direccidn Técnica los planos y cdlculos
justificativos de las entfibaciones a redlizar, con una antelacion no inferior a treinta
{30) dias de su ejecucion. Aunque la responsabilidad de las enfibaciones es
exclusiva del Contratista, la Direccidn Técnica podrd ordenar el refuerzo o
modificacién de las entibaciones proyectadas por el Coniratista, en el caso en que
aquél lo considerase necesario, debido a la hipbtesis de empuje del terreno
insuficiente, a excesivas cargas de trabdjo en los materiales de la entibacion o a
otras consideraciones justificadas.

El Contratista serd responsable, en cualquier caso, de fos perjuicios que se
deriven de la falta de entibacién, de sostenimientos, y de su incorrecto cdlculo o
ejecucidén.

Aungue el contratista no lo considere imprescindible, la Direccién Técnica
podrd ordenar la ejecucidn de entibaciones o el refuerzo de las previstas, ©
gjecutadas por el Coniratista siempre que, por causas justificadas, lo estime
necesario y sin que por estas érdenes de la Direccién Técnica hayan de modificarse
las condiciones econdémicas fijadas en el Contrato.

AUn cuando las entibaciones, segun especificacién concreta del Proyecto,
sean objeto de abono directo, es decir, que su coste no debe estar incluido en los
precios de las unidades de obra de las excavaciones, el disefio y cdiculo de
aquéllas serd de cuenta y responsabilidad del Coniratista.

4T COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
e CuandFHYERE IFFiIfsccion Técnida, todos los elementos de la entibacion
irados _inmediatomente antes de la ejecucion del
revestimi&fid Wefinitivo o del f&iBno de I zania o pozo, en su caso, estardn
consﬁ’ruiqi 2? ateriales imputristtibles, incluso el material de relleno en el trasdds
del forro 0343311 lc?e de la ehﬁboc%wzms

VISADO
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La ejecucién de las entibaciones serd redlizada por operarios de suficiente
expetiencia como entibadores de profesion v dirigida por un técnico gque posea los
conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de los trabagjos de
entibacion a redlizar en la obra,

Mientras se efectian las operaciones de entibacion no se permitird realizar
otros frabgjos que requieran la permanencia o el paso de personas por el sifio
donde se efectian las entibaciones ajenas al propio trabdjo de entibacion.

Bl corte y preparacién de testas v cajas de las piezas de madera v la
preparacion de las piezas metdiicas para [a entibacion se realizard en las partes
enfibadas © gue no requieran entibacién.

En ningUn caso se permitird que los operarios se sitlen dentro del espacio
limitado per el trasdds de la entibacidn v el terreno.

En ningun caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran
para el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde
superior de la entibacion se elevard por encima de la superiicie del terrenc como
minimo diez centimetros {10 cm.).

H Contratista estd obligade a mantener una permanente vigilancia del
comportamiento de las entfibaciones vy a reforzarlas o sustituirias si fuera necesario.

Las zanjas de mds de metro y medio (1,50 m.) de profundidad, que no estén
excavadas en roca, o en ofros terrencs estables de materiales duros, se protegerdn
contra los posibles desprendimientos mediante entibaciones, sostenimienios, o bien,
excavando la zanja con taludes laterales de inclinacién no mayor de 3/4 (V:H),
desde el fondo de la zanja.

En los pozos de seccidn circular, el forro de la entibacion estard formado
por tablas estrechas o piezas especiales que se adapten a la superficie curva de la
seccién tedrica, y gue no originen flechas de segmentos circulares en plania
superiores a tres centimeiros (3 cm.).

La madera empleada para las entibaciones cumplird las siguientes
condiciones:

- No se presentard principio de pudricidn,

Terminologia, alteraciones y defectos segdn UNE: 56.509; 56.510; 54.520-72;
56.521-72,

La madera aserrada se gjustard, como minime, a la clase /80, segin UNE:
56.525-72.

- Contenido de humedad, no mayor del 15%
Resistencia a compresidn:

Caracteristica o axial fmk >= 300kg/cm?
Perpendicular a las fibras >=100kg/cm?

Segun UNE: 56.535
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

- Resiste%@ﬁl fn estatica:
Con su carga radial hacia ariba >=1300 kg/cm?
EBREEarga radial ha&fdel costado >= 300 kg/cm?

@ L’é‘#g\lE: 56.537 Madrid
oaw €l mismo_ehsayo 1\7/0%?g’|endo! la flecha a rotura, se determinard el
mddulo de elasticidad E que no serd inferior & 920.000 kg/cm?
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-~ Resistencia a la hienda:
En direccién paralela a las fibras >= 15 kg/cm
SeguUn UNE: 56.539

- Resistencia a esfuerzo cortante:
En dirsccién perpendicular a la fibra >= 50 kg/cm“\CON\ Control de
gjecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las
operaciones incluidas en esta unidad se djustan a lo especificado.

Los resultados deberdn ajustarse al Pliego vy a lo indicado por la Direccion
Técnica durante la marcha de la obra.

El objeto del control geométrico es comprobar que el fondo y las paredes
laterales de las zanjas y pozos terminados tienen la forma y dimensiones exigidas en
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las iregularidades que sobrepasen las tolerancias admifidas deberdn ser
refinadas por el Contrafisia a su costa y de acuerdo con las indicaciones del
Director.

En pozos rectangulares y/o circulares, se comprobardn las dimensiones del
replanteo de todos y cada uno de los pozos, no aceptdndose errores supericres al
dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez
centimetros (10 cm.).

Si los pozos, rectangulares y/o circulares, van entibados, por cada pozo se
comprobard una (1) escuadria, separacién y posicién, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

Por cada cincuenta meiros cubicos (50 m3) de relleno de pozo, se redlizard
un (1) control de compactacion, rechazéndose si no se ajusta a lo especificado o si
presenta asientos en su superficie.

El fondo y paredes del pozo terminado, tendrdn las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de mds menos cinco centimetros {5 cm.}, con las
superficies tedricas. Las iregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas,
deberdn ser refinadas por el Contratista, @ su costa y segin indicaciones de la
Direccién Técnica.

Siempre que sed previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del
corte se dispondrd vallas o palengues maoviles que se lluminardn cada 10 m. con
puntos de luz portdtil y grado de proteccion no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

En general las vallas o palengues acotarén no menos de 1 m. el paso de

pec:‘rones y 2 m. el de vehiculos.
g s COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
"@32

Cucnd&A%k&[ﬁﬁ%@s circulen en direccién normal al corte, la zona
ireccidén a.dbs veces la profundidad del corte y no

menos d&@H " Euando se‘adop?@'ﬂ?nc seficlizacion de reduccién de velocidad.
Madrid

15]5333&0 de mo’renolégm\/z%ss fierras extraidas en cortes de profundidad
mayor de 1,30 m., se dispondrdn ¢ distancialno menor de 2 m. del borde del corte y
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diejados de sétanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se
desinfectardn asi como fas paredes de las excavaciones corespondientes.

En zanjas ¢ pozos de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya
operarios trabajande en su interior, s& mantendrd uno de retén en el exterior, que
podrd actuar como ayudante en el trabagjo y dard la alarma en caso de producirse
alguna emergencia.

No se trabgjard simulidneamente en distinfos niveles de la misma vertical ni
sin casco de seguridad.

Se acotardn las distancias minimas de separacién entre operarios en
funcién de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberdn
sobrepasar, como minimo, 20 cm. en nivel superficial del tereno y 75 cm. en el
borde superior de las laderas.

Se revisardn diariamente las entfibaciones antes de comenzar la jornada de
trabajo tensando los codales cuando se hayan aflojado, asimismo se comprobardn
que estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de frabgjo de
mds de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitard golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los
cuadros o elementos de fa misma no se utilizardn para el descenso o ascenso, ni se
suspenderdn de los codales cargas, come conducciones, debiendo suspenderse de
elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

Las zanjas o pozos de mds de 1,30 m. de profundidad, estardn provistas de
escaleras preferentemente mecdnicas, que rebasen t m, sobre el nivel superior del
corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccion de este
valor, que deberd estar libre de obstruccidn vy comrrectamente arriostrada
fransversalmente,

Al findlizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdan las bocas de
los pozos de profundidad mayer de 1,30 m. con un fablero resistente, red o elemento
equivalente,

En general las entibaciones o parte de estas se quitardn solo cuando dejen
de ser necesarias y por franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondrd en la obra, para proporcionar en cada caso el eguipo
indispensable al operaric, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales,
tablones, que no se utilizardn para la enfibacion y se reservardn para equipo de
salvamento, asi como de ofros medios que puedan servir para eventualidades o
socorrer ¢ los operarios que puedan accidentarse.

Foa  SEOCHABHIBEENIRRABPAGSMINGTIS |as | disposiciones generales que sean de

affiicion de IFHIRY %EET%'enercl de Seguridad e Higiene en el Trabajo vy de las
Ordenanza ici 5
Expediente Fecha
Madrid
151239 17/03/2016
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EO1E. RELLENOS Y COMPACTACIONES

Los rellenos localizados se abonardn por metros clbicos {m3) realmente
ejecutados, medidos sobre planos acotados fomados del terreno. No serd de abono
el volumen del relleno ocupado por los excesos de excavacion no abonables.

En los precios unitarios estardn incluidos los costes de todas las operaciones
indicadas en este Articulo y que fuesen precisas para la ejecucién de esta unidad
de obra.

No serdn objeto de abono los tramos de prueba que sea necesario ejecutar,
ni la restitucién del terreno a su situacion original.

Fl solar, estard rodeado de una vallg, verja o muro de altura no menor de dos
metros (2 m.). Las vallas se situardn a una distancia del borde del vaciado no menor
de un metro y medio (1.50 m.), cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo
largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mds de diez metros {10 m.) y en las
esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista
separacién suficiente, se acotard con vallas moviles o banderolas hasta una
distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en este borde, salvo que por
haber redlizado previaomente estructura de contencién, no sea necesario.

Se dispondrédn puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la
explanacién a los cudles se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales de los puntos sefialados en la Documentacion
Técnica.

Se solicitard de las Compafiias la posicidn y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacién, asi como la distancia
de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor [imitado y compactarse con medios de energm pequeia para
evitar dafio a estas construcciones.

Previamente a la colocaciéon de rellenos bajo el agua debe dragarse
cualquier suelo blando existente.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no
figure en la Documentacion Técnica, se resolverén solicifando documentacion
complementaria.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de
apiicacién de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas
Municipales.

Se establecerdn los procedimientos de colocacién y compactacion del
rellenc para cada zona o tongada de relleno en funcidén de su objetivo y
comportamiento previstos.

g COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
WEl material8AEHERET &n tongadas de espesor uniforme que posteriormente
n_medlanie_pmcedlmlen’ros manuales o mecAnicos.
Expediente ‘ Fecha

1§ zgge las torigadas hf@ﬁ;& limitadlo por la maquinaria de compactacién
gue se g el fipo de ’ferrér% el grado minimo de compactacion que se
emplea, el tipo de terrenc y el Erodo minimo de compactaciéon que se desea

alca nzoVrcIves kI’ID 3
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Una vez extendida la tongada se debe proceder, si es necesario, o su
humectacién hasta conseguir que el terreno tenga el contenido Opiimo de
humedad, o el mds proximo posible a aquel. La humectacion suele realizarse con
vehiculo cisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la éptima
prevista, es necesario proceder a su desecacién ya que dificiimente se alcanzaria la
densidad especificada en el proyecto aunque se aumente la energia de
compactacion.

Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones atmosféricas, puede
redlizarse la desecacién natural mediante oreo.

Si se frata de terrenos finos limo-arcillosos v su humedad estd préxima al indice
plastico no es vdlida la desecacién por oreo y hay que proceder a su estabilizacién
mediante la adicién de cal, cenizas volantes, escorias o arenas.

Los procedimientos de colocacidn y compactacion del relleno deben
asegurar su estabilidad en todo momento evitando ademas cualquier perturbacion
del subsuelo natural.

Una vez conseguida la humectacion optima, se procede a la compactacién
de la tongada por procedimientos mecdnicos, normalmente mediante varias
pasadas de la maquinaria de compactacion, gue pueden actuar por presion
estdtica, por efecto dindmico o por vibracion.,

E proceso de compactacion se definird en funcidon de la compacidad a
conseguir y de los siguientes factores:

- haturaleza del material

- método de colocacion

- contenido de humedad natural y sus posibles variaciones

- gspesores inicial y final de tongada

- temperatura ambiente y posibles precipitaciones

- uniformidad de compactacion

- naturaleza del subsuslo

- existencia de construcciones adyacentes al relleno.

Sélo en caso de rellenos localizados y de muy pequefias dimensiones se redliza
la compactacién por medios manuales.

Con la compactacion se pretende alcanzar la densidad seca minima exigida
en proyecto. Esta densidad minima no suele ser inferior al 95% del Proctor normal.

Se entfiende como relleno el aporte de tierras para alcanzar la cota rasante
prevista en el proyecio.

Compactacion: Es un procedimiento que aumenta la densidad seca de un
’rerreno mediante la aplicacidn de energia sobre cada capa del mistmo, mejorando

ositcap&eidieiDE HaTiARSS DE CAMINOS,
i CANALES'Y PUERTOS,
DRID

idles_debe _tomprobar que éstos no han sufrido

— . E
alteraciofZEFHemplen Ic1$ presdiB@iones exigidas.
Madrid

El 1§r11%§%e la extension’ Jabs verificar las dimensiones de Ia tongada, las
condiciones ambientales vy el estado de la capa sobre [a que se realiza fa extensidn.
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Pliego de prescripciones técnicas particulares Pagina 28



PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRO SOBRE EL ARROYO DE SAN ANTONIO. VILLAMANTILLA. MADRID,

El control de un rellene debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo
especificado en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

Una vez concluida la compactacién se realiza un control geométrico cuya
finalidad es comprobar que el relleno se ha efectuado de acuerdo con los planos
del proyecto en planta y en seccidn.

Bl grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia comeo &l Proctor.

En escolleras o en rellenos gue confengan una proporcion alta de tamanos
gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de
compactacion a seguir, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del
equipo de compactacion, readlizacién de ensayos de carga sobre placa o el
empleo de métodos sismicos o dindmicos.

La sobre compactacion puede producir efectos no deseables como:

- altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencidn.

- modificacidn significativa de granulometria en materiales blandos o
quebradizos.

Dentro del 1gjo a controlar se define:

- Lote. Material que enira en cinco mil metros cuadrados {5000 m2) de
tongada, exceptuando las franjas de borde de dos metros (2 m.) de ancho.

- Si la fraccidn diaria es superior a cinco mil metros cuadrados (5000 m?} y
menor del doble se formardn dos lotes aproximadamente iguales.

- Muestra. Conjunto de cinco {5} unidades, tomadas en forma aleatoria de
la superficie definida como lote. En cada una de estas unidades se redlizardn
ensayos de humedad y densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas laterales de dos metros (2
m.) de ancho, adyacentes al lote anteriormente definido, se fijard un punfo cada
cien metros {100 m.). El conjunto de estos puntos se considerard una muestra
independiente de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizardn ensayos de
humedad y densidad.

- Complementaria o alternativamente af sistema de conirol anteriormente
expuesto podrd establecerse, si asi lo estima la Direcciéon Técnica como mas eficaz,
por las caracterfsticas especiales de una determinada obra, el sistema de conirol
del procedimiento de ejecucién. Para ello se fijard previamente al comienzo de la
ejecucion el espesor de la tongada, el niUmero de pasadas y el equipo a emplear,
vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

- Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser
iguales 0 mayores que las especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No
obs’ronfe dentro de una muestra se admitird resultados individuales de hasta un dos

ientdqERP PR B/OHIERO Alkﬂbloéxigidos,{ siempre gue la media aritmética del
hito de la n‘?&%ﬁﬁ %’g gual o mayorjgue el valor fijado.

- En el coso ue_se_hayagdap’rado el control del procedimiento las
comprobUHLs del espesor, f6H%ero de dasadas e identificacion del equipo de

compooiﬁﬁcéeberan ser Tod?%?%g%robles
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Se comprobarén las cotas de replanteo del eje, con mira cada veinte
metros (20 m.}, mds los puntos singulares, colocando estacas niveladas hasta
milimetros [mm.).

En estos mismos puntos se comprobard la anchura v pendiente transversal
colocando estacas en los bordes del periil fransversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobard si aparecen desigualdades
de anchura, de rasante o de pendiente fransversal y se aplicard la regia de tres
metros (3 m.}, donde se sospechen variaciones superiores a las folerables,
enfendiendo como tales las variaciones no acumulativas entre lecturas de cinco
centimetros {5 cm.) y de tres centimetros (3 cm.) en zonas de viales.

Los criterios de seleccién del material como adecuado para su utilizacién en
un relleno se basan en Ia obtencion, tras el proceso de compactaciéon, de la
resistencia, rigidez v permeabilidad necesarias en el relleno. Estos criterios
dependerdn, por tanto, del proposito del relleno y de los requisifos del servicio o
construccion a disponer sobre el mismo.

Los materiales que pueden ser utilizados para rellenos de edificacién incluyen
la mayor parte de los suelos predominantes granulares e incluso algunos productos
resulfantes de la aclividad industrial fales como ciertas escorias y cenizas
pulverizadas. Algunos productios manufacturados tales como agregados ligeros,
podrdn utilizarse en determinados casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables
pero requieren una especial seleccion y las condiciones de colocaciéon y
compactacion precisas.

Se tomardn en consideracion los siguientes aspectos para la seleccion de un
material para relleno:

- granulometria,

- resistencia a la frituracién vy desgaste,

- compactabilidad

- permeabilidad

- plasticidad

- resistencia del subsuelo

- contenido en materia organica

- agresividad quimica

- efectos contaminantes

- solubilidad

- inestabilidad de volumen

- susceptibilidad o las bajas temperaturas v a la helada

- resistencia a la intemperie

- posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y
colocacion

- pasible cementacion fras su colocacién

Silos materiales no son apropiados en su estado natural podrdn mejorarse por:
- gjuste de la humedad
- estabilizacion con cal 0 cemento

- COrPEFEIBAENS [eRfieiias,

% protecciGfMé %’Fﬁa}%ﬁol apropiado

lizacié LenFcatr%es_iniemlados

i

Expedisnte |

N iizgran los suelos eXigtibisivos of solubles. Tampoco los susceptibles a la
u%15%9 HeIOS SRt | P P

VISADO

Pliege de prescripciones técnicas particulares Pagina 30



PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRQ SOBRE EL ARROYO DE SAN ANTONIQ. VILLAMANTILLA. MADRID,

En caso de duda debe ensayarse el material en préstamo, definiendose en
proyecto el tipo, nimero y frecuencia de los ensayos en funcidn de la
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccidén en que vaya a
utilizarse el relleno.

La humedad de puesta en obra se establecerd teniendo en cuenta:

- Lo necesidad de obtener la densidad exigida.

- Bl comportamiento de material a largo plazo ante posibles cambios de dicha
humedad {expansividad, colapso).

- Lo humedad inmediatamente después de la compactacion estard siempre
dentro del intervalo de mdas-menos tres por ciento (+- 3%), respecto al éptimo de
ensayo Proctor Normal, salvo autorizacion de director de ia obra.

EOTF. CARGAS Y TRANSPORTES

En el caso de que la operacién de descargue sea para la formacién de
terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al
acercarse el camidn al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalaciéon de topes, a una distancia igual a la alfura
del terraplén, y/o como minimo de dos metros {2 m).

Se acotard la zona de accién de cada magquina en su fgjo. Siempre gque un
vehiculo o mdaguina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una
sefal acustica. Cuando sea marcha atrds o el conductor, esté falto de visibilidad,
estara auxiliodo por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se exiremardn estas
precavciones cuando el vehiculo o maguina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales, con camiones, es preciso gue un
auxiliar se encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas
y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota mas menos
cero {0.00) el ancho minimo de la rampa serd de cuatro metros y medio (4.5 m)
ensanchdndose en las curvas y sus pendientes no serdn mayores del doce al ocho
por ciento {12 al 8%), respectivamente, segldn se trate de tramos rectos o curvos. En
cualquier caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un framo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacion entre gjes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservaran el
talud lateral que exija el terreno.

Durante los frabdjos de excavacién deberd evitarse el acercamiento de
personas y vehiculos a zonas susceptibles de desplome, taludes, zanjas, efc.,

d @ndo ERIEAEBRINGEMER DT RO,
: CANALES Y PUERTOS.

MADRID
l._a_ser posible, $e redlizard utilizando vias distintas a las

— Flocceso del persona
de paso GEY¥ENulos. | Fecha
Madrid

Se eg‘gr% el paso de veh?é‘:’tf?&esoj cables de alimentacién eléctrica a la
maguinaria de obra, cuando éstos no estén acondicionados especiamente para

ello. En v I: rs ﬂ LDdcoa se puedan desviar, se colocardn elevados y
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m fuera del alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacién
resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecerd fuera del camidn, tan
sélo en el caso de que la cabina esté reforzada, podrd permanecer durante la
carga en el intetior de la mismal.

La carga de tieras al camién, se reqlizard por los laterales o por la parte
posterior, no debiendo pasar la carga por encima de la cabina.

Duranfe la carga, el camidén tendrd desconectado el contacto, v con el freno
de mano puesto.

Se protegerdn las tfieras del volgquete con lonas ante la sospecha de
desprendimiento durante el fransporte.

El camidn ir¢ provisto de un extintor de incendios.

f) Se medird y valorard por metro clbico [m3 de ftieras socbre camidn vy
- distancia media de diez kildmetros {10 km) a la zona de vertido, considerando en el
precio laida y vueltq, sin incluir la carga.

Coeficientes gque se tendrdn en cuenia para calcular el incremenio por
esponjamiento para las tieras a fransportar vy para el incremento del volumen de
tierras necesarias efectuar un rellenc segin el coeficiente de compactacion.,

Coef. Esponjamiento inicial: CEl

Coef. Esponjamiento definitive: CED

Factor de compactacion: FC

Terreno suelto: CEl: +13%, CED: +5%, FC: -5%

Terreno flojo: CEl: +20%, CED: +3%, FC: -8%

Terrenc compacto transifo: CEl: +25%, CED: +8%, FC: -10%

Terrenc rocoso: CEl: +40%, CED: +20%, FC: +20%\EJE\  Se organizard el
fréfico determinando zonas de frabagjos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos electricos,

con los hilos desnudos, se deberd tomar una cualquiera de las siguientes medidas:
Q - Desvio de la linea.

- Corfe de la coriente electrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distancia de seguridad, no inferior
a cinco metros (5 m) de la misma, cuando la corriente fenga una carga de
cincuenta vy siefe mil voltios (57000 v} y de tres metros {3 m) cuando la carga
electrica sea menor.

EO2A RED DE SANEAMIENTO

n IOQ@J@W@E@%N@@&:@ g&teimiento,se deberd controlar fundamentalmente
pErtura de zEﬁ‘ﬂ Berias de sanefamiento horizontal, teniendo en cuenta
didad mayor de 1,30 m., se deberd

|
Fecha

controlor g Ekiste:
Madrid
1gqggsccllero cdda 30 2016

- Un retén exterior,

\_) VColﬂos nﬁri‘B yeas a distancia mayor de 2 m. del borde,
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- Proteccién de pozos con tableros.
- Entibacién
- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al redlizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio
natural, El movimiento puede ser inmediato, como en el caso de una excavacién en
arena suelta y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se estd trabajando para poder
minimizar el riesgo de desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de protecciéon de una zanja mientras haya
operarios frabgjando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del
terreno.

Se acotardn las distancias mihimas de separacion entre operarios en funcidn
de las herramientas que empleen.

Toda excavacién que supere los 1,30 m. de profundidad deberd estar provista,
a intervalos regulares, de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los
operarios o sU evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener
un desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad mdéxima permitida sin entibar desde la parte superior de la
zanja, supuesto que el tereno sea suficientemente estable no serd superior a 1,30 m.

AUn cuando los pardmetros de una excavacion sean aparentemente
estables, se entibardn siempre que se prevea el detferioro del terreno, como
consecuencia de und larga duracién de la aperfura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del
corte se dispondrdn vallas moviles.

En generdl, las vallas acotardn no menos de un metro de paso de peatones y
dos metros el de vehiculos.

En las zanjas realizadas con entibacién se deben tener en cuenta las siguientes
medidas de seguridad:

- Se revisardn diariamente las entibaciones antes de cormenzar la jornada de
trabdjo tensando los codales cuando se hayan aflojado.

- En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el
terreno es flojo, el forrado se hard en sentido vertical y en pases de tabla, nunca
superiores ¢ un metro.

- La distancia més proxima de cualquier acopio de materiales al paramento
entfibado no debe serinferiora 1 m.

- En general, las entibaciones, o parte de ésfas, se quitardn sdlo cuando dejen
de ser necesarias y por franjas horizontales, empezando por la parte inferior del

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOCS,

specifiCOEWL%Qéﬁ%Wcién

-coBeifeenterado de WSfRigsn /(m.) de colector / Longitud total de igual
didmetr ducto v profundiéidd de zanja / Incluso vertido; apisonado y paso
dere qucseﬁil@ igén, colbcacigrjmﬂ%?g?ubos ¥ encofrado del corchete.

VISADO
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- Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de colector / Longitud total de
igual didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso colocacidn de tubos y
manguitos.

- Refuerzo de colector enterrado de hormigén / (m.) de refuerzo / Longitud
fotal de igual diametro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido,
apiscnadeo, paso de regla del hormigén y colocacidn de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento / (m.) de refuerzo / Longitud
fotal de igual didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido vy
apisonado det hormigdn, colocacion de tubo y manguitos.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado,
vertido y apisonado del hormigdn, recibido del cerco y tubos.

En las instalaciones se deben redlizar controles de recepcién, controles en la
ejecucion y pruebas finales.

El control de recepcidn de materiales v equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su
aspecto, rechazando los fubos y materiales que presenten golpes, rofuras o
cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcidn en obra de los documentos acreditativos, faciiifados por el
proveedor o fabricante conforme con los criterios establecidos por el CTE. Ademds,
como forma de evitar en obra ensayos de estanqueidad y aplastamiento para los
tubos podrd requerirse al proveedor o fabricante un certificado en el que se
expresen los resultados safisfactorios de dichos ensayos, y en su caso flexion
longitudinal del lofe o que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol
sistemdticos de fabricacion, que garantice la estanquidad, aplastamiento y en su
caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

El control de ejecucion de las instalaciones comprende la verificacion de que
los instaladores estén autorizados, si la reglamentacién prescribe ese requisito.

Adernds, se debe elaborar un plan de muestreo en el conirol de secciones de
tuberics, asi como prever las pruebas de estanqueidad o de presidn necesarias que
a continuacion se detaliaran.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones:

1. Se deben cumplir las condiciones de disefic que se establecen en el
apartado 3 de CTE-DB-HS 5.

2. Se deben cumplir las condiciones de dimensionado que se establecen en el
apartado 4 de CTE-DB-HS 5.

3. Se deben cumpiir las condiciones de ejecucion que se estabiecen en el
apartado 5 de CTE-DB-HS 5.

4. Se deben cumplir ias condiciones de los productos de consfruccidn que se
establecen en el apartado é de CTE-DB-HS 5,

Las exigencias mas imporiantes a tener en cuenta conforme al CTE:

1. Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso
degdire cobifeERiBlB-SIGRIRReE [EsOuéNEiRs ocupados sin afectar al flujo de residuos.
WD, Las tub AN [IFE &P de evacuacién deben tener el trazado més sencillo

i J istancias y pendientes aque faciliten la evacuacion de los residuos
yser ouToﬁﬁ‘?‘?ﬂiF&’Bles. Debe! evitafe& retencidn de aguas en su interior.

3. 1! ,'edg’?ge’rros de llas tubdpitid deben ser los apropiados para transportar los
caudale %r ISl

les en co:nclic:ioﬂ"(g.gsfzéJ 6gurc:s.

4. Las redes de tuberfas deben disefiarse de tal forma que sean accesibles

para sanTiniSmA rB:rc@m paralio cual deben disponerse a la vista o
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]

alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso confrario deben contar con
arquetas o registros.

5. Se dispondrdn sistemas de ventilacién adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

4. La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos
gue no sean aguas residuales o pluviales.

Con respecto alas pruebas finales que se establecen en el CTE-DB-HS 5:
1. Pruebas de estanqueidad parcial
2. Pruebas de estanqueidad total
3. Prueba con agua
4, Prueba con aire
5. Prueba con humo

De forma general, las caractersticas de los materiales definidos para estas
instalaciones serdn:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impemeabilidad total a liquidos y gases.

¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la cormrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y fransmitidos.

Matericies de las canalizaciones:

Conforme o lo ya establecido, se consideran adecuadas para las
instalaciones de evacuacién de residuos las canalizaciones de fundicidon, PVC,
Poliprpileno, gres u hormigdn que tengan las caracteristicas especfficas establecidas
en las normas UNE vigentes para cada material.

Matericles de los puntos de captacion:

Sifones: Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un
espescr minimo de 3 mm.

Calderetas: Podrén ser de cualquier material que reuna las condiciones de
estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta,
terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios: Cumplirdn las siguientes
condiciones:

a} Cualquier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta
gjecucidon de estas instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas
condiciones exigidas para la candlizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, vdivulas, efc.,
cumplirdn las condiciones exigidas para las fuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacién de bdjantes
serdn de hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la
abrazadera y la bajante, un manguiio de pléstico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen
ejec@@iéﬁ?f@!@@&ﬁtﬁﬁ@@ S@Wﬁ&s de pdzos, tuercas v vy bridas de presién en las

tcidride registrd BPEES Y PUERTOS,

MADRID
Expedients Fecha
Madrid
151239 17/03/2016

VISADO
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EQO2B. ARQUETAS
La construccion de arquetas "in situ" comprende:

- Excavacidn y compactacion de la explanada.

- Solera de hormigdn HM-20/P/20/1 {70x70x10 cm.).

- Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-7,5 v juntas y
tendeles de 1 cm,

- Candleta de seccidon semicilindrica igual a la del tubo que acomete, pero
prolongada hasta lo altura del tubo mediante seccidon prismdatica. La solera vy
canaleta se gjecuian con hormigdn (HM-20/P/20/1) y las superficies superiores deben
incluir pendiente hacia la canaleta.

- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5 v redondeo de las aristas de los
diedros intericres.

- Brufiido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.

- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigdn:

- Hormigén para armar HA-25/P/15/1.

- Hormigén de fibras.

- Mallla electrosoldada ME 15x15 ¢ 4 B-500T.

- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir
estanquidad.

- Tornilles para fijacién de la tapa.

- Manguito (de fibrocemento) \CON\  En redes enferradas la unién entre
las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe
realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdén, con tapa
practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de fal
forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 920°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bgjante debe utilizarse para registro al pie de las
bajantes cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada;
no debe ser de tipo sifénico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como méximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d} la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general
del edificio de mds de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas
residuales del edificio puedan fransportar una cantidad excesiva de grasa, (en
locales tales como restaurantes, gargjes, etc.), o de liquidos combustibles que podria
dificultar €l buen funcionamiento de los sistemas de depuracién, o crear un riesgo en
el sistema de bombeo y elevacién. Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe
estar provista de una abertura de ventilacién, préxima al lado de descarga, y de
una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas impiezas periddicas.
Puede tener mds de un tabique separador. Si algin aparato descargara de forma
dlrec’ra en el sepqrador debe estar provisto del corespondiente cierre hidrdulico.
HEFHIRS RS NGSl final de la red horizontal, previo al pozo de

éﬁg 8Hi%6 en casos Jushﬂcados, al separador de grasas solo

) i directa por los mencionados residuos.
(grasas, EEE et ) Fecha

Madrid

Al1f%11?§e la instalacién V’%’?\Q&gs de la acometida debe disponerse el pozo
general del edificio.

SADO
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Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del
punto de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como
elemento de conexidn de la red interior de evacuacién y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y
cambio de direccién e intercalados en framos rectos.

Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera que sea su funcién, son los
siguientes:

Si son fabricadas "in situ”" podrdn ser construidas con fébrica de ladrillo macizo
de medio pie de espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre
una solera de hormigdn H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de
hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigén serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirén con rejila metdlica apoyada sobre
angulares, Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables,
como en el caso de rampas de gardijes, la rejila plana serd desmontable, El
desagle se redlizard por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110 mm,
vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un
codo de 90°, sisndo el espesor de la 1dmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben redlizar a media cafia, para
evitar el depdsito de materias sdlidas en las esquinas. Iguaimente, se conduciran las
aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama
de hormigén formando pendiente \MED\  Especificacion / Unidad. de Medicion /
Forma Medicién / Especificacién de Valoracion:

- Arqueta a pie de bajantes / {ud) Unidad completa terminada / Incluso
encofrado, vertido y apisonado del hormigdn, corte y preparacién de cerco y
armadurgs, recibido de cerco y tubos.

- Argueta de paso / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido vy
apisonado del hormigdn, corte y preparacion de cerco y armaduras, recibido de
cerco y tubos.

- Argueia sifénica / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido vy
apisonado del hormigdn, corte y preparacién del cerco y armaduras, recibido de
cerco y tubos.

- Argueta sumidero / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y
apisonado del hormigdn, corte, preparacién y recibido de cerco.

- Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad completa terminada / Incluso
encofrado, vertido y apisonado del hormigdn, corte y preparacion de armaduras, y
recibido de fubos.

E02C. POZOS

Los pozos de registro tendrdn un didmetro interior de 1,10 m. Si fuese preciso
construirlos por alguna circunstancia de mayor didmetro, habrd que disponer
elementos partidores de altura cada 3,00 m. como mdéximo.

Podrdn emplearse también pozos de registro prefabricadoes siempre gque

cuErpian RYEPEENGONROIRESABIGS. estanquidad v resistencia exigidas a los no
pfabricados. CANALE.?,‘E;'%ERTOS'

ISP ruccion de pozBEth situ” comprende:

cién en pozo, cHfédid v transporte de las tierras a vertedero o, en su
Caso, dekm solar. 17;03%019’
- Construccién de solera de hormigdn en masa HM-100/P/20/| de 20 cm. de

o\ 1 § AD O
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- Fabrica de ladrillo macizo de un pie de espesor, juntas y tendeles de 1 cm.,
omado con mortero M-7.,5.

- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5, con dngulos redondeados,

- Brufiido con pasta de cemento.

- Pates, resistentes a la corrosién, empotrados 15 em. y separados 30 cm.,
que se colocan a la vez que se levanta la fabrica.

- Colocacion de manguitos pasamuros de entrada y salida.

- Tapa hermética de hierro fundido.

Los pozos pueden prefabricarse. Las tareas en esfe caso son:

- Excavacién en pozo, carga y transporte de las tierras o vertedero o, en su
caso, dentro del solar,

- Relleno de gravilla redondeada o machacada de tamafic méximo 15
mm. compactada, para cama de asiento de la cubeta, de espesor minimo 15 cm.

- Cubeta de hormigdn armado de HA-20/P/20/| famaio méximo de drido
de 15 mm., armado con acero en malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 mm B-500T el
espesor del fondo es 8 cm. con doble malla y recubrimiento 2 cm.; las paredes
fienen un espesor de 6 cm. con malla centrada; altura 50 cm.; el didmetro interior
del pozo serd 80 o 100, para dimensiones superiores a 120 son cuadrados.

- Escalera de pates o prever ganchos suficientes para colgar una escalera
portdtil de alurinio, cuando seq necesario el registro.

- Tapa con 6 taladros de didmetro exterior 72 cm. y espesor 5 cm. con malla
centrada 150x180x4 mm., que fiene un peso aproximado de 49 kg. o de
fundicidn \SEG\  En ia realizacién de pozos hay que tener en cuenta las siguientes
rmedidas de seguridad:

- A medida gque se profundice el pozo, se deberd instalar en &l una escalera
que cumpla con las disposiciones minimas en maferia de seguridad y salud en el
frabajo que establece el R.D. 485/1997, de 14 de abril de 1997 del Ministerio de
Trabgjo.

- Si fuera necesario bombear constantemente desde un pozo, se deberd
disponer un equipo auxiliar de bombeo.

- En foda excavacion de pozos se empleard un medidor de oxigeno.

- Se establecerd una comunicacién entre los trakbajadores del interior del
pozo y el exterior,

- Los trabgjadores empleados en la excavacion del pozo estardn
protegidos, en ia mayor medida pesible, contra la calda de objetos.

- Se deberd proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien
con barandillas, plintos, efc.

- Siempre que haya personas denfro de un pozo, el fondo del mismo
deberd estar convenientemente iluminado vy contar con una iluminacidén de
emergencia,

Los aparatos elevadores instalados encima del pozo deberdn:

- Tener una resistencia y estabilidad suficientes para el frabgjo gue van a
desempefar.

- No fienen que entrafar peligro alguno para los trabajadores que se
ehcuentran en el fondo del pozo.

- El aparato elevador deberd disponer de limitador de final de carrera del
gaiigho, aSCERAABEINE RPeeAkgsridad instalado en su mismo gancho.

N ‘-' - H ope?%E HES ) E’ﬁrpule el aparato elevador deberd tener la suficiente
mibllldod_po rte superior] pueda observar la correcta elevacion
del baldeE§Pﬁd|'?é’sgo por su ‘por’re B&%aida al vacio sin utilizar el cinturon de seguridad
conveni e anclado, Madrid

qn‘%lfggbera préver él"’ms:%@ﬂgien’re |espacio libre verfical entre la polea
elevadora y el cubo, cuando éste se encueritre en lo alto del pozo.
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- El cubo deberd estar amarrado al cable de izar de manera que no se
puedda soltar.

- Los tornos colocados en la parte superior del pozo deberdn instalarse de
manera gue se pueda enganchar y desenganchar el cubo sin peligro alguno.

- Cuando se utilice un torno accionado manualmente se deberd colocar
alrededor de la boca del pozo un plinto de proteccion.

- No se deberdan llenar los cubos o baldes hasta su borde, sino solamente
hasta los dos tercios de su capacidad.

- Se deberd guiar durante su izado los baldes llencs de tierra.

- La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior del
pozo, supeniendo que el terreno sea suficientfemente estable, no serd superior a 1,30
m.

- No deben refirarse las medidas de proteccion de un pozo mientras haya
operarios frabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del
terreno.

- En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya
operarios frabajando en su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que
podrd actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de producirse
alguna emergencia.

- No se consentird bgjo ningin concepto el subcavado del talud o
paramento.

En los pozos redlizados con entibaciones se deberdn tener en cuenta
ademds las siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las enfibaciones antes de comenzar la jornada
de frabgjo tensando los codales cuando se hayan aflojado.

Asimismo se comprobard que estén expeditos los cauces de aguas
superficiales.

- La altura maxima sin entibar, en fondo del pozo (a parfir de 1,40 m.) no
superard los 0,70 m. aln cuando el terreno sea de buena calidad.

- Se evitard golpear la entfibaciéon durante operaciones de excavacion. Los
codales, o elementos de la misma, no se utilizardn para el descenso o ascenso, ni se
usardn para la suspension de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de
elementos expresamente calculados vy situados en la  superficie \MED\
Especificacién / Unidad. de Medicién / Forma Medicién / Especificacion de
Yaloracién

Los pozos se medirdn por unidades ejecutadas\CON\ Al final de la
instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la
del punto de acometida sea mayor que 1m, debe disponerse un pozo de resaito
como elemeto de conexién de la red interior de evacuacién y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracién.

Requerimientos comunes a los pozos, cudlguiera que sea su funcidn, son los
siguientes:

- Estanquidad al agua.
- Paredes lisas interiores.
- Angulos diedros redondeados.
TEERS Bl W&D efe gases|y olores, desmontable o con dispositivo
|s’rro para HMHIE% Vr&iftente o las cafgas en superficie.

- Paso de los os_astanco

FRsdietncia al efluenfeFﬁcEi’ los posibles gases.

él!% én minima del ré Fﬁen hidtdulico de circulacién del agua.
1 gg drdn obhgatorf ke pozos de registro que permitan el acceso

para inspeccion y impieza.
vnl)s S’ﬂﬁ dDImelon y dé pendientes de la tuberia.
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@ b} En las uniones de los colectares o ramales.

c) En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia méxima de 50
metros. Esta distfancia mdéxima podrd elevarse hasta 75 m, en funcidn de los
métodos de impieza previstos.

Para la conservacion del Pozo de registro, una vez dl ano, se [Impiardn y
reconocerdn todos sus elementos. Se separardn los desperfectos que puedan
aparecer,

E02D COLECTORES

Los tubos se medirdn por metros (m) de fongitud Ufil,

Los fubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como
se establece en el apartado 5.4.3. CTE-DB-HS 5, situados por debgjo de la red de
distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

Se dispondran regisiros de tal manera que ios framos entre los contiguos no
superen 15 m.

/v Bl tubo seguird las alineacicnes indicadas en el Proyecto de Eecucion

N Material, quedard a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada
tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicidon y espesor
cumplird lo especificade en el Proyecto de Ejecucién Material.

La unién entre los tubos se realizard por penetracién de un extremo dentro del
ofro, con la interposicién de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menos didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <=3 mm.

Las juntas serdn estancas a la presidén de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la
tuberia.

La tukeria quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
{en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables vy de saneamiento, las
de agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn

separadas tangencialmente 100 cm.

Q Una vez instalada la tuberia, v antes del relleno de la zanjo, quedardn
reclizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en
los tramos que especifique la Direccién De Obra.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird
que la distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

En zonas de trdfico rodado: >= 100 cm.
En zonas sin tréfico rodado: »= 60 cm.

- Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.

- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?

Antes de bgjar los fubos a la zanja la Direccion De Qbra los examinard,
rechazando los que presenten algdn defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobard que la rasante, |a
agiwra, @Lﬁ@i@ﬂ?ﬁﬁ@ﬁﬂ@@ FEE eMiNpEel fredtico de la zanja corresponden a los
SaxEificados eW'{H'E éﬁ%ﬁ Ehtacion Técnica. En caso confrario se avisard a la

Direccidn De Obra

La E@E@‘iﬂ}@o y mcﬂipulcéﬁfv’f‘? de los fubos se hard de forma que no sufran
go|pes Madrid
El flﬁagge la zanja bs’raréqrqr%qo antes de bajar los tubos.

- VISADO
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Durante el proceso de colocaciéon no se producirdn desperfectos en la
superficie del fubo. Se recomienda la suspensidn del tubo por medio de bragas de
cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; por ello es aconsejable
montar los fubos en sentido ascendente, asegurando el desagle de los puntos
bajos.

Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté
libre de tiemas, piedras, herramientas de trabajo, ete.

Una vez sifuada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se redlizardn las pruebas de presidon interior y de estanqueidad segin la
normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccién De Obra.

Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, unién de
colectores, acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o
construidas "in situ”, estaran calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno,
como las sobrecargas definidas en el proyecto y serdn ejecutadas conforme al
proyecto.

La solera de estas serd de hormigdén en masa o armado y su espesor no serd
inferior a 20 cm.

Los alzados construidos "in situ" podrdn ser de hormigén en masa o armado, o
bien de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podrd ser inferior a 10 cm, si fuesen
de fdbrica de ladrillo.

En el caso de utilizacién de elementos prefabricados constituidos por anillos
con acoplamientos sucesivos se adoptardn las convenientes precauciones que
impidan el movimiento relativo enfre dichos anillos.

El hormigén utilizado para la construccién de la solera no serd de inferior
calidad al que se utilice en alzados cuando éstos se consfruyan con este material.
En cualquier caso, la resistencia caracterisiica a compresién a los 28 dias del
hormigén gue se utilice en soleras no serd inferior a 200 kp/cm?.

Las superficies inferiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la
estanquidad de la fdbrica de ladrllo estas superficies serdn revestidas de un
enfoscado bruiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con
la misma estanguidad que la exigida a la unién de los tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizard de manera que permiia
la impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los
materiales que la constituyen; en particular la unidn de los tubos de material plastico
exigird el empleo de un sistema adecuado de unidn.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a
una distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fdbrica, anfes y
después de acometer a la misma, para evifar que como consecuencia de asientos
desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia, o en la unién de la tuberia
a la obra de fabrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los fipos y clases de estas obras de
fcbnco den’rro de codo red de saneamiento.

BIPR BT CAMNGA:
- Colec%?mé éﬁé’?@l@s en caso de fugas se procederd a la localizacion y

Expediistor suspelnd[doFecEﬂwc vez QI afio se procederd a la revision y
repcrccugggg defectds que d@@@on apdgrecer. En caso de fuga se procederd a
la localiz osterior deparoéloﬁoé?e $US GAUSOS.

Trcmsporfe y manipulacién:

SADO
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La manipulacion de los tubos en fabrica y fransporte a obra deberd hacerse
sin que sufran golpes o rozaduras. Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer; se evitard rodarlos sobre piedras, y en general, se fomardn las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte los tubos se colocardn en el vehiculo en posicién
horizontal y paralelamente a la direccion del medic de fransporte. Cuando se trata
de cierta fragiidad en transportes largos, sus cabezas deberdn protegerse
adecuadamente.

Bl Contratisia deberd someter a ia aprobacién del Director de Obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacidn dispositivos formados por cables
desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables
requerird un revestimiento protector que garantice gque la superficie del tubo no
quede dahada.

Es conveniente la suspensidén por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera gue los tubos no
se golpeen entre si o contfra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca
del lugar donde deben ser colocados en la zanja, v de forma que puedan
frasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el fubo gquede apoyado
sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de
capas de tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no
superen el cincuenta por ciente de la de prueba.

Se recomiendaq, siempre que sed posible, descargar los tubos al borde de
zanja, para evitar sucesivas manipulaciones.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocardn los fubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del fransito, de
los explosivos, efc...

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el
fgjo por un periodo largo de tiempo en condiciones que puedan suflir secados
excesivos o frios intensos. §i fuera necesario hacerlo se tomardn las precauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales en los fubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias:

Profundidad de las zanjas:

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones
funcionales, se determinarG de forma que las tuberias resulten protfegidas de los
efectos del frdfico v cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de
temperatura del medic ambiente. Para ello, el Proyvectista deberd tener en cuenta
la situacion de la tuberia { segdn sea bajo calzada o lugar de frafico mds o menos
intfenso, o bajo aceras o lugar sin trdfico ), el tipo de relieno, la pavimentacion si
existe, la forma y cdlidad del leche de apoyo, la naturaleza de las tieras, eic...
Como norma general bajo ias calzadas o en terreno de trdfico rodado posible, la
profundidad minima serd tal que la generatriz superior de la tuberia quede por o
menos a un mefro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede
disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubiimiento indicado

MBSO PRINCENRARSIOE ChiSBtarse por razones topogrdficas, por ofras
chgalizaciones, & ..E‘;%%%T&?an las medidads de proteccién necesarias.

i aneamiento_se sifuardn en plano inferior a las de
abastecifREHe con distancias Yelical v horizontal entre una y otra no menor a un
metro, i tre planps iang\%ﬁés, horizontales y verticales a cada fuberia mas
prc’>ximc:glgftgz}s?j Si estas lcondi IOHEE ho pudieran mantenerse justificadamente o
fuera preciso cruces con ofras candlizaciones, deberdn adoptarse precauciones

especicv I s A D
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Por tanto, las zanjas se ejecutardn en funcidén de las caracteristicas del terreno
y de los materiales de las canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas
deformables que el terreno las de materiales pldsticos y menos deformables que el
fetreno las de fundicidn, hormigdn v gres.

Sin prejuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se
tomard de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales pldsticos:

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el diGmetro del tubo
mds 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcion de las
pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una
profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
{arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso mihimo de 10 + didmetro
exterior/ 10 cm. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estangueidad.

El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del
nhivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un
lecho de hormigdn en toda su longitud. Et espesor de este lecho de hormigdn sera
de 15 cm y sobre élird el lecho descrito en el pdrrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigdn y gres:

Ademds de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos
se cumplirdn las siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde
irén situadas las juntas de unién.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden
huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa
por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mas
de 3 cm de didmetro y fal que el material pulverulento, didmetro inferior a 0,1 mm,
no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima
del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de
las capas sucesivas se reclizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard
material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Proteccién de las tuberias de fundicién enterradas:

En general se seguirdn las instrucciones dadas para las demds fuberias en
cuanto a su enterramiento, con las prescripciones comrespondientes a as
protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los temrenos particularmente
agresivas,

Se definirdn como terrenos parficularmente agresivos los que presenfen
algunas de las caracteristicas siguientes: ‘

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 U x cm;

b) reaccion dcida: pH < é;

c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;

d) contenido en suifatos superior a 500 mg por kg de tierra;

e) indicios de sulfuros;

f) débit valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV. :

- wFn cSRSEQRIBE NGENIERGEIRE CeNHIER su acdidn mediante la aportacién de fierras
q@%meme n‘é“@#ﬁé%@?g%ccién bdsicd {por adicién de cal), empieando tubos
imi iales _y emplearido protecciones exieriores mediante

fundas dERHRNE polietileno, e

En.ﬁg}@#@mo caso, se HJN{‘)HEEHPQ tubd de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro or al fubo de funQiaBg Combo complemento, se utilizard alambre de
acero con recubrimiento plastificador y tiras|adhesivas de film de PE de unos 50 mm

deoncl'v I s A
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La proteccién de la tuberia se realizard durante su montaje., mediante un
primer tubo de PE que servird de funda al fubo de fundicidn e ird colocado a lo
largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de
longitud, aproximadamente, que hard de funda de la unidn. \MAT\ Conforme a lo
ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones de fundicidon, PYC, Polipropileno, gres u hormigdn que
tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE vigentes para
cada tipe de material.

EO2E. IMBORNAL O SUMIDERO

imbornal es el dispacsitivo de desagle por donde se vacia el agua de lluvia de
las calzadas de una carretera, de los tablercs de las obras de fabrica o, en general,
de cualquier construccion.

Sumiderc es el dispositivo de desagle, generalmente protegido por una rejilla,
que cumple una funcion andloga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la
enfrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constardn de orificio de desagle, rejifla, arqueta
y conducto de salida.

La forma y dimensiones de los imbomales v de los sumideros, asi como los
materiales a utilizar, serdn los definidos en el Proyecto,

Ei orificio de entrada del agua deberd poseer la longitud suficiente para
asegurar su capacidad de desagle, especialmente en los sumideros. Los imbornales
deberdn tener una depresion a la entrada que asegure la circulacién del agua
hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion vy didmetro del tubo de
desage seran tales que aseguren siempre un comrecto funcionamiento, sin que se
produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuocs que puede arrastrar el
agua. En todo caso, deberdn ser faciimente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberdn perturbar la circulacion
sobre ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares,
asegurando siempre que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondrdn generalmente con las baras en direccién de la
carrienfe vy la separacion enfre ellas no excederd de cuairo centimefros {4 cmj.
Tendrdén Ia resistencia necesaria para soportar el pase de vehiculos (UNE EN 124) v
estardn sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el tréfico.

Con cardcter general todos los materiales ulilizados en la construccion de los
sumideros y de los imbornales cumplirdn con o especificado en ias insfrucciones y
normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 [modificade por el R.D. 1328/95)., por el que se dictan
disposiciones para [a libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion
de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
ﬁ@ﬁalem@ﬂ@@@’émwﬁﬂ%&ﬁ@wwsesmm o lo establecido en el articulo 9 del

rse ademds las siguiehtes prescripciones especificas:
. Hcﬁﬁ%ﬁaﬁ | Fecha
s{ e Hormigon Estiséitral (EHE].
nsirdccion para la Recepcfgﬁl &13 Cementos.
Ar’rlculos 4610 "Hormigones" y 630 "Obrgs de hormigdn en masa o armado” de

este Pliev I s A D
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Los hormigones de limpieza y relleno deben fener una resistencia
caracteristica minima a compresidn de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a
veintiocho dias {28 d).

* FAbrica de ladrillo:

Articulo 657, "Fabricas de ladrillo” de este Pliego.

Pliego General de Condiciones pard la recepcion de ladrilles cerdmicos en las
obras de construccion.

Los ladrillos a emplear serdn macizos.

*Blogues de hormigdn:

Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para la recepcion de bloques de
hormigdn en las obras de construccién.

Piezas prefabricadas de hormigdn:

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

El transporte, descarga y almacenamiento se redlizardn cuidadosamente,
siendo rechazadas aquellas piezas que presenten defectoes.

* Fundicidn para rejillas y cercos:

UNE EN 1563,

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y conlo
que sobre el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las
condiciones sefialadas en los articulos correspondientes de este Pliego para la
puesta en obra de los materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no
serdn superiores a diez milimetros (10 mmj respecto a lo especificado en los planos
de Proyecto.

Antes de la colocacién de las rejilas se limpiard el sumidero o imbornal, asf
como el conducto de desagle, asegurdndose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard
una prueba de estanqueidad.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total,
incluido el conducto de desagle, eliminande todas las acumulaciones de limo,
residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales
acumulaciones hasta la recepcién de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, vy de almacenamiento y transporte de
productos de construccién.

Los sumideros e imbornales se medirdn y abonardn por unidades realmente
ejecutadas en obra.

Salvo indicacién del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, la
rejilla v la arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de
solera, paredes y techo, el enfoscado y brufido interior, en su caso, la tapa y su
cerco y el remate dlrededor de éste y en definitiva fodos los elementos constitutivos
de a misma, asi como la excavacion correspondiente.

* UNE EN 124 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de fipo,
marcado, control de calidad.

* UNE EN 1563 Fundicién. Fundicién de grafito esferoidal.
5 COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
MADRID
Expediente Fecha
Madrid
151239 17103/2016

VISADO
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EO3A. CIMENTACIONES

En ningdn caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un
principio de fraguado

En el vertido y colocacidon de las masas, se adoptardn las debidas
precauciones pard evitar la disgregacion de la mezcla.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde una daltura superior a un
metro cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando prohibido el arrojo con palas a
gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mds de un metro {1 m.)
dentro de los encofrades. Se procurard siempre que la distribucidn del hormigén se
redlice en vertical, evitando provectar el chorro de verlido sobre armaduras o
encofrados,

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea
superior al gue permita vna compactacién completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del
Director de Obra, una vez se hayan revisados las armaduras ya colocadas en su
posicion definitiva.

El hormigonado de cada slemento se redlizard de acuerdo con un plan
previamente establecido en el que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones
previsibles de encofrado y cimbras.

Preparacidn del cimiento. Hormigdn de limpieza:

La solera de asiento u hormigon de limpieza debe extenderse sobre la
superficie de excavacidon con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor
minimo de 10 cm s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la
superficie de apoyo deberd faciiitar una fuerte unidon entre el terreno y el hormigdn.

En el caso de cimentaciones en sueics, la preparacion de la superficie de
apoyo deberd proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del
medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la
estructura de hormigén.

El espesor de [a capa de hormigon de limpieza sobre apoyo de suelos o
rellenos existentes serd uniforme e igual a la definida en los planos. Sobre apoyo
rocoso se definird por el espesor minimo sobre las partes mds salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

=

X L BOLEHSIDENSBIRESIRIANINDSMoldes,| asi como las uniones de sus distintos
crrntos, pose%hE Eﬁ%ﬁ%ﬁ?’rencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni
ione i icles, las acciones |de cualquier naiuraleza que puedan
producirs@‘p'sdé?HFe ellos como F?E%secuencf:ia del procesc de hormigonado vy
especiom jo las presionedtdd] hormigon fresco o los efectos del método de
compacide tilizado. iDichcﬂsmg%%%licion,és deberdn mantenerse hasta que el
hormigén haya adquirido la resistencia suficiente para soportar, con un margen de
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seguridad adecuado, las fensiones a que serd sometido duranie el desencofrado,
desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes serdn suficientemente estancos para impedir
pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacién previsto.

Los encofrados vy moldes de madera se humedecerdn para eviiar gue
absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondrdn las tablas
de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se criginen
esfuerzos o deformaciones anormales.

Las superficies intericres de los encofrados y moldes aparecerdn limpios en
el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y
muros, deberdn disponerse aberturas provisionaies en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los
paramentos de las piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los
encofrados y moldes no impidan la refraccién del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las
piezas, dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon, ni
deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la
posible construccién de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de
elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para frabajar solidariamente.
Como consecuencia, el empleo de estos productos deberd ser expresamente
autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
anfiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceifes solubles en
agua o grasa dilvida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier ofro
producto andlogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblardn qjustdndose a los planos e instrucciones del
proyecto. En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada,
por medios mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros
endurecidos por deformacién en frio o sometidos a tratamientos térmicos
especiales.

B doblado de las karras, saivo indicacién en contrario del proyecto, se
realizard con mandriles de didmetros no infericres a los indicados en el articulo 66.3
de la instruccion EHE.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro,
salvo cuando esta operacion pueda redlizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente.

y COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
@ Si result SSEMTESETRible redlizar desdoblados en obra, como por ejemplo
peta, estos se realizardn de acuverdo con
procesos BPeitiios de ejbcucidfBontrastatios, debiéndose comprobar que no se
han proqnﬁczg'guros o fracturas ¥ s mismas. En caso contrario, se procederd a la
sustitucion de 165 elementds dandB8'Si o operacion de desdoblado se realizase en
caliente, deberdn adoptarse las medidas ddecuadas para no dafar el hormigon

AD
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con las altas temperaturas.

Colocacién de las armaduras:

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de éxido no adherente,
pintura, grasa o cudlquier ofra sustancia perjudicial. Se dispondrdn de acuerdo con
las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no
puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacion del
hermigdn, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas vy elementos andlogos, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta
disposicidn es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de gue se
trate. En estas zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta
aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacién.

Los cercos o estribos se sujetardn o las barras principales mediante simple
atado v ofro procedimiento iddneo, prohibiéndose expresamente la fijacién
mediante puntos de soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras,
se prohibe el empleo simultdneo de aceros de caracteristicas mecdanicas diferentes.
Se podrdn utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusidon, podran
utilizarse en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura
principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones
de la instruccion EHE y CTE-DB-SE-C.,

Trasporte de hormigén:

El fransporte desde la hormigonera se redlizard tan rapidamente como sed
posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion,
evaporacion de agua o infusidon de cuerpos extrafios en la masa.

No deberd ser transportade un mismo amasijic en camiones ©
compartimentos diferentes. No se mezclardn masas frescas fabricadas con distinfos
tipos de cemento,

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con Ias masas
rmontones cénicos de alturg tal, que favorezea la segregacién.

La mdxima caida libre verfical de las masas, en cualguier punto de su
recorido, no excederd de un metro y medio (1.5 m.); procurdndose gue la
descarga del hormigdn en la obra se rediice lo mdas cerca posible del lugar de su
ubicacién definitiva, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacion de [a mezcla se haya redlizado en una instalacidn
fipal, sUCCHEMSBONEENERBENECAMEES hacefse empleando camiones provistos de

o8ifl¥dores, o ¢ itglte] r': R ementos de dgitacion, que cumplan con la vigente
Instruccidn para la Fabricacidn y Suministiro de Hormigon Preparado.
Expediente r Fecha

,ﬁs #gtransporfb del 1;’\(@?@9@ s& vtilizardn procedimientos adecuados
para co ;&J que las masas i?%auen alllugar de entrega en las condiciones
estipuladas, sin e§erimem‘cr variacidn sendible en fas caracteristicas que poseian

recién oVsalcxs A D
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El fiempo franscurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y
a los dridos v la colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En
fiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rdpido fraguado del
hormigén, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la cdlidad del hormigdn, aumenten el fiempo de
fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central se y fransporta
en amasadas moéviles, el volumen de hormigon fransportados no deberd exceder
del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina
de amasar, en amasadora mévil, el volumen no excederd de los dos tercios del
volumen fotal del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o
mortero endurecido, para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder
a la cara de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberdn presenta
desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan
afectar a al homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla lo estipulado en
el apartado 69.2.5 de la EHE,

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidard especialmente
de que no se produzca desecacidn de los amasijos durante el fransporte.

A tal fin, si éste dura mds de treinta minutos (30 min.), se adoptardn las
medidas oportunas, tales como cubrir los camiones © amasar con agua enfriada,
para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la
cantidad de agua, o si se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del
hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se resefian a
continuacion, éstos deberdn cumplir las condiciones siguientes;

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulard su
velocidad y se colocardn los planos y contraplanos de retenida que resulten
necesarios para evitar la segregacion del hormigdn.

- Trompas de elefante. Su didmetro serd por lo menos de veinficinco
centimetros (25 cm.}, y los medios para sustentacion tales que permitan un libre
movimiento del exiremo de descarga sobre la parte superior del hormigdn, y
faciliten gue se pueda bajar rdpidamente cuando sea necesario retardar o corfar su
descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad serd, por o menos, de un
tercio de metro cubico [1/3 m3).

Al verter el hormigdn, se removerd enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en
que se reuna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y separaciones de las armaduras,

= COLEGIO DE INGENIEROS DE GAMINOS,
@ En el “HOWIGBIT Uitlopeo se cuidard que el hormigon envuelva los
entre_ellos _separficiones superiores a tres (3) veces el

mam;
tamario rAXIRE del drido empléﬁ@o, sin contar mampuestos.
Madrid

COWJO%§§Cién: 1710312016
VISADO
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La compactacidn del hormigdn se ejecutard en general mediante
vibracion, empledndose vibradores cuya frecuencia no sed inferior a seis mil {6.000)
ciclos por minutos. En el proyecto se especificardn los casos v elementos en los
cuales se permitird la compactacion por apisonado.

El espesor de [as fongadas de hormigdn, la secuencia, distancia y forma de
introduccidn y retirada de los vibradores, se fijardn a la vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a
toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de
lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion serd mdés cuidadosa e
intfensa junfo a los paramentos y rincones del encofrado v en las zonas de fuerte
densidad de armaduras, hasta conseguir gue la pasta refluya a la superficie,

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos
lentamente, de modo que la superficie del hommigdn quede totalimente
humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard
especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los
vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en Ia
tongada, de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se
refirardn de forma inclinada. La aguja se introducird y refirard lentamenite vy a
velocidad constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los diez
centimetros por segundo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a foda la
superficie de la masa vibrada un aspecto brillante, como norma general serd
preferible vibrar en muchos punios por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente,

Si se vierte hormigoén en un elemento que se estd vibrando, el vibrador no se
infroducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del frente libre de ila masa.

En ningin caso se empleardn [os vibradores como elemento para repartir
herizontalmente el hormigdn.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Ultima
pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzorse el hormigonado, se comprobard que existe un
numero de vibradores suficiente para que, en caso de que se averie aiguno de ellos,
pueda continuarse el hormigonade hasta la préxima junta prevista.

Si por alguna razén se avericse alguno de los vibradores, se reducird el ritmo
de hormigonadoe; si se averigsen todos, el Contrafista procederd o una
compoc’rddon por apisonado, en la zona indispensable para inferrumpir el
; onoR@bE@ﬂQEﬁN@lz FiieB Bifeddia®la, El hgrmigonado no se reanudard hasta gue
ghayon rep&idE LI los vibraddres averiados.

HorFiR§ERBdo en ﬁempo figeha
Madrid

§1&%gral se sUspenc}ngméﬁ hornjigonado siempre que se prevea que
dentro de ias cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes puede descender la

’rempercV: <Int3n‘ek chJOE los cefo grados centigrados.
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de
heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habrén de producirse deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni memas permanentes apreciobles de
las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha
conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se redlizardn los ensayos de
informaciéon necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado,
adoptdndose, en su caso, las medidas oportunas.

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el
molde o encofrado, no serd inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos {armaduras, moldes,
etcétera) cuya femperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa,
en cada caso, del Director de obra. Nunca podrén utilizarse productos susceptibles
de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se reclice en ambiente frio, con riesgo de heladas,
podrd utilizarse para el amasado, sin hecesidad de adoptar precaucion especial
alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar
previamente lo dridos.

Cuando excepcionalmente se ulilice agua o dridos calentados a
temperatura superior o ias antes citadas, se cuidard de que el cemenio, durante el
amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40°
C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacién del hormigon
estd la utiizacion de relaciones de agua/cemento lo mas bajas posibles, y la
utilizacién de mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria
resistente. Con ello conseguird acelerarse la velocidad de endurecimiento de
hormigén, aumentar la femperatura del mismo y reducir el riesgo de helada.

Cuando exista riesgo de accidén de hielo o de helada prolongada, el
hormigén fresco debe protegerse mediante dispositivos de cobertura y/o
aisiamiento, o mediante cerramientos para el calentamiento del aire gue rodee al
elemento estructural recién hormigonado, en cuyo caso deberdn adoptarse
medidas para mantener la humedad adecuada.

Hormigonado en fiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las
medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado, en particular

printe el Gibirdp BFtHCENERUSIPRIGEMOP, ducir t .
‘s ee %ANALESYPUERTOEJ@ 0f, para reducir la temperatura de la masa

. MADRID . L
Los materiales almacenados con log cuales vaya a fabricarse el hormigon y
los encofBdB¥ o moldes desifi®dos a recibirlo deberdn estar protegidos del

mi Madrid
soleamieni 939 1710312018

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegerd éste del sol y

especia m‘l dSieA pD e° que se| deseque.
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Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspenderd el
hormigonado, salvo que previa autorizacidon del Director de obra, se adopten
medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los
dridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Confratista dispondrd toldos y ofros
medios que protejan el hormigdn fresco., En ofro caso, el hormigonado se
suspenderd, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas
necesarias para impedir la enfrada del agua a las masas de hormigdén fresco.
Eventualmente, la continuacion de los trabgjos, en la forma que se proponga,
deberd ser aprobada por el Director.

Cambio del fipo de cemento:

Cuando se frate de poner en contacto masas de hormigdn ejecutadas con
(\J diferentes fipos de cemento, se requerird la previa aprobacion del Director, que
g indicara si es necesario fomar alguna precaucién vy, en su caso, el tratamiento a dar
a la junta. Lo anterior es especialmente importante si la junta estd atravesada por

armaduras,

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberdn, en general, estar previstas en el
proyecto, se situardn en Direccién lo mdas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin,
de las zonas en las que g armadura esté sometida a fuertes fraccionss.

Se les dard la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que
permitan una compactacion que asegure una union lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigodn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas
en el proyecto, se dispondran en los lugares que el Director apruebe, vy
preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Q Si el plane de una junta resulta mail orienfado, se destruird la parte de
hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la Direccion
apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad o
drido que hay quedado suelto, v se retirard la capa superficial de mortero, dejando
los Gridos ol descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepille de
clambre, segin que el hormigdn se encuentre mads o menos endurecido, pudiendo
emplearse también, en este Uitimo caso, un chorro de agua v aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos comrosivos en la limpieza
de juntas,

o EPQEHRREINGEMTRASEBPAMINGE obligatprio, siempre que se frate de juntas de
iidonado nEMBIESEIERIR el proyecto no se reanudard el hormigonado sin

exomen_de_la_J. v aprobacion, si procede, por el Director.
Expadlente | Fecha

,E;Ef‘gg odrd adtorizar 7%f';"zé‘ti“r1pleo de otras técnicas para ia ejecucion de
juntas (por gj g;o, impre’gnocién R productos adecuados), siempre que se haya

justificado previamente, medianie ensayos de suficiente garantia, que fales técnicas

> VISA
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son capaces de proporcionar resulfados tan eficaces, al menos, como los obtenidos
cuando se utilizan los métodos fradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto fipo de
cemento, al hacer el cambioc de éste se impiardn cuidadosamente los utensilios de
trabgjo.

En ningin caso se pondrdn en confacto hormigones fabricados con
diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de
cemento.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn,
deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para
ello las medidas adecuadas, Tales medidas se prolongardn durante el plazo que, dl
efecto, establezca el PCTP, en funcidn del tipo, clase y categoria del cemento, de la
temperaiura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podrd redglizarse manteniendo hUmedas las superficies de los
elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado o a
fravés de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el
hormigdn v sea capaz de retener la humedad.

El curade por apoertacién de humedad podrd sustituirse por la proteccidn
de las superficies mediante recubrimientos pldsticos y ofros fratamientos adecuados,
siempre gue tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las
garantios que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por
ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena practica propia de
dichas técnicas, previa autorizacidn del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigdn
haya alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado {costeros,
fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni
choaues en la estruciura, recomenddndose, cuando los elementos sean de cierta
importancia, el emplec de cufias, cajas de arena, gatos u ofros dispositivos
andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriocres no se realizardn hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
foEnaciEPESIGRISUIREROISE @ietzos a los que va a estar sometido durante y
degliies del eREBHEIEFa8imoldec o descimbrado. Se recomienda que la

ingdn_momento Jinferior a la prevista para la obra en
Expediente | Fecha

Madrfd

g!]%éog se tratelde obreR dE importancia y no se posea experiencia de
casos andlogos, o cuando los perjuicios qui pudieran derivarse de una figuracion
r

prema’er‘ulseSraks, rén ersayos de informacién para conocer la

servicio.
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resistencia real del hormigdn y poder fijar convenientemente el momenito de
desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondrd especial atencidn en refirar opertunamente todo elemento de
encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de ias juntas de retraccidn o
dilatacion, asi como de las articulaciones, s las hay.

Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo
heladas) v la necesidad de adoptar medidas de proteccién una vez que el
encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Reparacién de defecios.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser
reparados, previa aprobacién del Director, tan pronto como sed posible, saneado v
limpiado las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro
de las zonas reparadas, podrd emplearse para la ejecucion del hormigdn o mortero
de reparacién una mezcla adecuada del cementc empleado con cemento
portland blanco,

Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es necesario, se
protegerdn con lienzos o arpilleras para gue el riesgo no perjudique el acabado
superficial de esas zonas.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentardGn coqueras o irregularidades que perjudiquen cl
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuande se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones
practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie,

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes,
otfficios, entalladuras, cajetines, efc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas andlogas o las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafio superior
d 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabardn de forma adecuada.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Adecuacién del proceso
constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
construciivas v los procesos de ejecucidon se qgjusten a fodo lo indicado en el
proyecto.

En patticular, deberd cuidarse que tales disposiciones vy procesos sean
compatibles con las hipdtesis consideradas de cdlculo, especialmente en lo relativo
Eigen|adestSIoaHN PHFE A8 acciohes infroducidas durante el proceso de
CANALES Y FUERTOS.
i6n de la %Iild

Todgeedaie mqnipulcﬁcioneps“%? situacidnes provisionaises y, en parficular, el
Trcnspor(tfg je. y colocacidii las piezas prefabricadas, deberdn ser objeto
de estuaids 10s. Serd& precigémigg}?ficqr que se han previsto todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad,| la precision en la colocacidon y el

mcn’reann’rl c cAdeD pe::s en s posicién definitiva, antes y durante la
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gjecucién vy, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas construidas en
obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, deberd quedar
reflejado el cambio en la correspondiente documentacion complementaria.

Acciones mecdanicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados.

El control de calidad del hormigdén comprenderd normalmente el de su
resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del
tamano mdéximo del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

Ademds en el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobard que
cada amada de hormigdn esté acompaniada por una hoja de suministro (albardn)
debidamente cumplimentada de acuerdo con el Art.°46%9.2.9.1 y firmada por una
persona fisica en la que figurardn al menos los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigdn.

N° de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon:

Si el hormigén se designa por propiedades

- Designacion completa del hormigdn

- Contenido de cemento en Kg/m3 con una folerancia de + 15 kg

- Relacién agua / cemento con una tolerancia de 0,02

Si el hormigdn se designa por dosificacion

- Contenido de cemento en Kg/m3

- Relacién agua cemento con una tolerancia de + 0,02

- Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Consistencia

- Tamafio maximo del drido.

- Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicacion de que no confiene.

- Procedencia y cantidad de adicién, o indicacion de que no contiene.

- Identificacién del lugar de suministro.

- Cantidad en m3 de hormigdn fresco que compone la carga.

- Identificacién del camidn hormigonera y de la persona que procede a la
descarga.

- Hora fimite de uso del hormigdn.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permifida la utiizacion del
hormigdn en obra, deben ser archivadas por el Constructor y permanecer d
disposicién de la Direccidn de la Cbra hasta la entrega de la documentacion final

de control.
g COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

nsayos pr8W6EE@é§|HW$gén.

Se IERIUEIEN en labdratori&®Ates de comenzar el hormigonado de fa obra.
Madrid

Co%?rg%%gconsisienbia de!m%%?‘}?igén.

VISADO
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Especificaciones: La consistencia serd la especificada en el Pliego o por la
Direccidn de Obra, por tipe o por asiento en el cono de Abrams.

Conftrol de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn:

A efectos de las especificaciones relativas o la durabilidad del hormigon,
contenidas en g Tabla 37.3.2., de la EHE-99, se llevard a cako los siguientes
controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracién del agua, en los casos de
exposicion Il o IV, o cuando el ambiente presenie cualguier clase especifica de
exposicién.

Especificaciones: En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntard
la hoja de suministro o albarén en la que el suministrador reflejard los valores de los
contenidos de cemento y de la relacidn agua/cemento del hormigon fabricado en
la central suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizard para cada
fipo de hormigdn [de distinta resistencia o consistencia) que se coloque en la obra,
en los casos indicados, asl como cuando lo disponga el Pliego o la Direccién de la
Obra.

Controles vy ensayos: El control documental de las hojas de suministro se
redlizard para todas las amasadas del hormigdn que se lleve a cabo durante la
obra. El contenido de las citadas hojas serd conforme ¢ lo que para &l se prescribe vy
estard en todo momento a disposicion de la Direccidn de la Obra.

E control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con
cardcter previo al inicio de la obra, mediante la redlizacion de ensayos segin UNE
83309:920 EX, sobre un conjunto de fres probetas de un hormigdn con la misma
dosificacion que el que se va a emplear en la obra. LA toma de la muestra se
reclizard en la misma instalacidn en la que va a fabricarse el hormigdn durante la
obra.

Tanto el momento de la citada operacion, como la seleccion del laboratorio
encargado para la fabricacidn, conservacion y ensayo de estas probetas deberdn
ser acordados previomente por la Direccion de la Obra, el Suministrador del
hormigdén v el Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podrd
eximir de la realizacién de estos ensayos cuando el suministrador presente al inicio
de la obra, la documentacion gue permita el control documental de la idoneidad
de la dosificacion a emplear.

Se rechazardn agueilos ensayos con mds de seis meses de antelacién sobre la

fegitig en IGAHERORE SREMABOSSECHMNGS,
A CANALESY PUERTOS.

MADRID,

_ idnldel control documenial del ensayo de
profundio%?fdagepeneirccﬂén def88Ua, se eféctuara sobre un grupo de tres probetas
de hormgn.p‘ > resultados obtdfifbs, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenardn
de acuerdo 30‘&'?99] siguientte critdfi5ioe

VprlfUSch; nBin@:le penetracién, Z1 >=12>=13
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Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3

El hormigén ensayado deberd cumplir simulténeamente las siguientes
condiciones:

Im= (Z1+12+13)/3 <= 50 mm. I3 <= 45 mm.
Tm= {T1+12+473)/3 <= 30 mm. T3 <= 40 mm.,
Control de Calidad:

A) Control a nivel reducido:

- Sistemas de ensayos: medicién de la consistencia del hormigdn fabricado, en
cuantia >= 4 veces / dia de hormigonado, con arreglo a dosificaciones fipo.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacidn de la Modalidad de
control:

Obras de ingenierla de pequehna importancia con resistencia de calculo del
hormigdn Fed<= T0N/mmz2.

Edificios de viviendas de 1 ¢ 2 plantas con luces < 6,00 m © en elementos gue
trabadjen a flexidn en edificios de hasta 4 plantas con luces < 6,00 m, con resistencia
de cdlculo del hormigdn Fcd<= TON/mm2.

No se puede utiizar para el control de hormigones sometidos a clases
generales de exposicidon Il & IV.

B) Conirol al 100 por 100 {cuando se conozca la resistencia de todas la
amasadas) :

- Sistemas de ensayos: determinacién de la resistencia de fodas las amasadas
de la obra sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica
real.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Moddalidad de
control:

Obras de hormigdn en masa, armado y pretensado.

C) Control estadistico {cuando solo se conozca la resistencia una fraccion de
las amasadas que se colocan):

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de una parte de las
amasadas de la obra sometida a control calculande el valor de la resistencia
caracteristica estimada.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacién de la Modalidad de
control:

Cbras de hormigon en masa, armado y pretensado.

A efectos de conirol, se dividird la obra en partes sucesivas denominadas
lotes. Todas las unidades de producto {amasadas) de un mismo lote procederan del
mismo Suministrador, estardn elaboradas con [as mismas materias primas y serdn el
resultado de la misma dosificacién nominal.

Limites mdximos para el establecimiento de los lotes de conirol.

EsTRLEHINBR NGENEROHBREMING ementos comprimidos  (pilares, pilas, muros

- CANAIESY PUERTOS.
Ates, piloteSPRALE] TP

En volumen__cada 100.m?3

EPEfRtRadas  cada 5.

BIRY ool son iR
Enn®pla. cada 2 ptas.

VISADO
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q Estructuras gue fienen Unicamente elementos sometidos a flexidn {forjados,
tableros, muros de contencidn, etc.)
Envolumen cada 100 m®
En amasadas  cada 50 am,
En tiempo cada 2 semanas
En superf. cada 1000 m?
Enn®pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
Envolumen cada 100m?

En amasadas  cada 100 am.

Entfiempo coada 1semanas

El control se redlizard determinando la resistencia de N amasadas por lote,
siendo:

Si fck <= 25N/mm?2 N>=2
25N/mm?2< fck< 35N/mm? N>=4
O fck > 35 N/mm?2 N>=6

Las fomas de la muestra se realizardn al azar enire las amasadas de la obra
sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigdn de cada una
de ella deberd dar origen, al menoes, a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N
amasadas confroladas en la forma

X1<X2<.....<Xm<........ <XN

Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las

siguientes expresiones:

Si N<é; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N vy la clase
de instalacion en gue se fabrique el hormigdn.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Cuando un lote de obra sometida a controt de resistencia, sea:

Q Si fest >= fck el lote se aceptard
fck < fest >=0,9fck  ellote es pendlizable
fest< 0,9 fck, se reaqlizaran los estudios y ensayos que procedan

ce entre los defallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en
funcidén de le fest. deducida de los ensayos de control, esfimando la variacion del
coef. de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia
del hormigén puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de cargal

En funcidn de los estudios y ensayos ordenados por la Direccidn de Obra y con
ia informacion adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél

a3 'lro si GBS SRPRBRFNSRIOEESAMNEBNeN el lofe se aceptan, refuerzan o demuelen,
h gic cuenta %Pﬁfzﬁ%\éh 3% requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados
Limites de Servicios.

Expadients " Fecha
Pe i i es Madrid
Tghf%gj 17/03/2016
Se establecen las siguientes penaliZociones, para la parte de obra de

) hormigéVueieSceAquLoresean defectos de resistencia.
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Si0,9 fck <= fest < fck

P = Cos.[1,05 -fest/fck)
P = Penalizacién en Pts/m®
Cos = Coste del m® del hormigdn

Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducideo
Control a nivel normal

En obras de hormigdn pretensado solo podrd emplearse en nivel de control
normal, tanto para las armaduras activas como para las pasivas.

A efectos del confrol del acero, se denomina partida al material de la
misma designacién {aunque de varios didmetros) suminisirados de una vez. Lote es
la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller
en un momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podrén utilizarse partidas de acero que no lleguen acompanadas del
cerfificado, de tal forma que todas las partidas que se colocan en obra deben de
estar previamente clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de
reclizarse antes de la puesia en servicio de la estruciura,

Control a nivel reducido
Este nivel de control, que sdlo serd aplicable para armaduras pasivas, se
contempla en aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy
reducido o cuando existen dificuliades para redlizar ensayos completos sobre el
material,
En esfos casos, el acero a utilizar estard cerificado y se utilizard como
resistencia de cdlculo el valor:
fyk
0,75—-
Vs
El control consiste en comprobar, sokre cada didgmetro:
Que la seccidn equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE,
realizdndose dos comprobaciones por cada partida de material suministrado obra.
Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de
anclajes, mediante inspeccion en obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicard a todas las armaduras, fanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion
gue entregue un mismo suministrador se clasificard, seguin su didmetro, en serie fina
(didmetros igual o menor de 10mm)j, serie media didmetro 12 a 25mm], y serie
gruesa {superior a 25mm. En el caso de armaduras activas, el acero se clasificard
seguln este mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de [as armadurcis

iy Protifdies ERTREeRNSTAMINOS,
SV CANALES Y PUERTOS.

A_efectos dPMc&[rJ)RrI‘HmI las_ armadurasise dividiran en lotes, correspondientes @
cada unBPHER mismo JuminidiidBor, designacidn y serie, y siendo su cantidad
maxima ﬂgﬁ?%}@lodas ¢ fraccif¥pieh el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas
o fraccién en &l Caso de drmadifE &Bivas.

szeprocederé de la siguiente manerp:

’rolmISdﬁroB‘cngr cada [ote, para sobre ellas:
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- Comprobar que la seccidon equivalente cumple lo especificado en 31.1y
A° 32 de la EHE, segin seq el caso.

- En el case de barras cormugadas comprobar que las caracteristicas
geomeétricas de sus resalfos estdn comprendidas entre los iimites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de la EHE.

- Redlizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado
indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la redlizacién de la
obra, el limite eldstico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una
probeta de cada didmetro y fipo de acero empleado y suministrador segUn las UNE
7474-1:92 y 7324:88 respectivamente.

En el caso parficular de las mallas electrosoldadas se redlizarédn como minimo,
dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos
ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segun UNE 36462:80

Producteos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondientes o
cadda uno a un mismo suministrador, designacién y serig, vy siendo su cantidad
mdxima de 20 toneladas o fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas
o fraccién en el casc de armaduras activas.

Se procederd de la siguiente manera:

Se tomarén dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple o especificado en 31.1 y
A° 32 de la EHE, segUn sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas
geométricas de sus resaltos estdn comprendidas entre los limifes admisibles
establecidos en el certificado especlfico de adherencia segin 31.2 de la EHE.

- Redlizar, después de enderezo, el ensayo de doblado v desdoblado
indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segun sea el caso.

Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de o
obra, el limite eldstico, carga de rotura y dlargamiento como minimo en una
probeta de cada didmetro vy tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE
7474-1:92 y 7326:88 respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn como minimo,
dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos
ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segin UNE 346462:80

COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS.
A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro,
regiiltados SEEEEDEDIGRIEECHEERM N proyeCtos o informacién complementaria.
e% -Revisiéﬁ@@méﬁwaocumemos contractuales.

idad de matericles de acuerdo con los niveles

especific Eﬁgﬁente Fecha

bacién deneral'@é'equipos: certificados de tarado, en su caso.
1%3;%0 y cerﬁﬂicc:doy@aéz%ﬁﬁfudjde materioles.

B) VM'?CSC“ES RG\NTEO Y GEOMETRICAS
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-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIA JES

-Existencias de cdlculos, en los casos necesarios.
-Comprobacién de planos.

-Comprobacién de cotas y tolerancias.
-Revisidén de montagje.

D) ARMADURAS

-Tipo, didmetro vy posicién.

-Corte y doblado.

-Almacenamiento.

-Tolerancia y colocacidn.

-Recubrimientos y separacion entre armaduras, Utilizacién de separadores y

distanciadores.

-Estado de vainas, anclajes y empaimes y accesorios.

E) ENCOFRADQOS

-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.

-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de fransporte,

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo calurcso o lluvia.
-Compactacion del hormigdn.

-Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

-Disposicidn y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies cde contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexién.

-Posicién, inclinacién y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO

-Método aplicado.

-Plazos de curado.

-PEGtERISREMNERYIED ICABINOS,
CANALESY PUERTOS.

DRI
MBRADO
Expedienie | Fecha

ehde resistencia déefi¥rmigén antes del tesado.
1@32%?(% sobreborgag@%z%%ns’rructcién

-Comprobacidn de plazos de descirhbrado.

V1§ A-D-O
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J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
-Inyeccidn de vainas y proteccién de anclagjes,

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
~-Comprobaciéon dimensional.
L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras
adoptadas, se recogerdn en los correspondientes partes o informes. Estos
documentos quedardn recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que
deberd enfregar la Direccidn de la Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en
49 de la EHE.

Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o
caracteristicas exigibles a los hormigones que sirven como referencias de su calidad

- Ensayos de hormigdn fresco. Parte 1, Toma de muestras: UNE-EN 12350-1:2006

- Ensayos de hormigédn endurecide. Parte 1: Forma, medidas y otras
caracteristicas de las probetas y moides, UNE-EN 12390-1:2001

- Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 2: Fabricacién y curado de probetas
para ensayos de resistencia. UNE-EN 12390-2:2001

- Extraccién, conservacion y ensayo a compresion, de probetas testigo de
hormigdn endurecido: UNE-EN 12504-1:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 3: Determinacion de la resistencia a
comprasion de probetas. UNE-EN 12390-3:2003

- Ensayos de hormigdén endurecido. Parte 5: Resistencia a flexién de probetas.
UNE-EN 12390-5:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte é: Resistencia a traccién indirecta de
probetas. UNE-EN 12390-6:2001

- Determinacién del indice de rebote del hormigdn endurecido: UNE-EN 12504-
2:2002

- Ensayos de hormigdn en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidad
de los impuisos ultrasdnicos.UNE-EN 12504-4:2004

- Ensayos de hormigon endurecido. Parte 8: Profundidad de penetracion de
agua bajo presion. UNE-EN 12390-8:2001

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.UNE-EN 12350-
2:2006

- Ensayos de hormigdn fresco. Parte 3: Ensayo Vebe., UNE-EN 12350-3:2006

- Ensayos de hormigdn fresco. Parte 7: Determinacion del contenido de aire.
Métodos de presién. UNE-EN 12350-7:2001

- Ensayos de hormigdn fresco. Parte é: Determinacion de la densidad. UNE-EN
12350-6:2006\NOR\NORMATIVA AFPLICABLE:

ENERI&IGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALESY PUERTOS,

MADRI e . -
Adi i ificacian, CTE {DB-SE-C; Cimientos
Expediente ’ Fecha

UNﬁsaf?r?b’ZOOOJ Hdrmigé?Mﬁﬁ‘E%ricadol en central. "Hormigdn preparado”, y
"hormigd ricado en las |H%q%q<§cioneis propias de la obra". Definiciones,
especificaciones, fabricacidn, fransporte y control de produccidn.

lnchIn SHcﬂgﬁsf ural, EHE (R.D. 2661/1998 de 11 de Diciembre).
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1.- CEMENTOS

Instruccidn para la Recepcién de Cementos, RC-03 (R.D. 1.797/2003 de
Diciembre)

Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE-EN 197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2 : Evaluaciéon de la
conformidad.

Norma UNE 80303-1:2001; 80303-1:2001/1M:2004; Cementos con caracteristicas
adicionales. Parte 1;: Cementos resistentes a los sulfatos.

Norma UNE 80303-2:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:
Cementos resistentes al agua de mar.

Norma UNE-EN 197-1:2000/A1:2005: Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y critetios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE 80305:2001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2001; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80310: 1996; Cementos de acluminiato de calcio

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de
cementos.

Norma UNE-EN 413-1:2005; Cementos de albafileria . Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

Norma UNE-EN 413-2:2006; Cementos de albadileria. Parte 2: Métodos de
ensayo.

2.- ARIDOS PARA HORMIGONES.

UNE 146901:2002: Aridos Designacién.

UNE 146121:2000: dridos para la fabricacion de hormigones. Especificaciones
de los aridos utilizados en los hormigones destinados a la fabricacion de hormigdn
estructural.

3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN $34-2:2002; 934-2:2002/A1:2005; 934-2:2002/A2:2006; Aditivos
para hormigones, morteros vy pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiqueiado.

Norma UNE-EN 934-4:2002; 934-6:2002/A1:2006; Adifivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 6: toma de muestras, confrol y evaluacion de la
conformidad.

4.~ ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adicion al hormigdn. Definicicnes,
especificaciones y control de calidad.

UNE 83460-2:2005; Adiciones al hormigdén. Humo de Silice. Parte 2:
Recomendaciones generales para la utilizacién del Humo de Silice.

5. ACEROS CORRUGADOS

NomfaLEADBKCBEERS BETRINGER6: Barras corrugadas de acero soldable para
Htiuras de hSAEER B ad0.

: : : mas_|comugadas de acero soldable con
caracterEiediEspeciales de duBfilad pard araduras de hormigén armado.
N 36099:1996; Alditfes corfugados de acero para armaduras de
hormiggri%m. 17312016
Norma UNE 36811:1998 IN; bamras c¢omugadas de acero para hormigon

crmodon'oss iwifiB:icﬂel fabricante.
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Norma UNE 346812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de
hormigdn armado. Cédigos de identificacién del fabricante.

6- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS
ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mailas electrosoldadas y
para armaduras bdsicas para viguetas armadas.

7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Norma UNE 36092:1996; 1996/ER: 1997; Mallas electrosoldadas de acero para
armaduras de hormigdén armado.

8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS
PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras bdsicas de acero electroscldadas en
celosia para armaduras de hormigdn armado.

9- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE
HORMIGON PRETENSADQO:

Norma UNE 36094:1997 /ER; Alambres y cordones de acero para armaduras de
hormigdn \UNC\DEFINICION

Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de
la estructura del mismo

COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimeniacion tendrén las secciones y cotas de
profundidad fijadas por el Arquitecto-Director, en los planos a las gue posteriormente
ordene por escrifo o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno, y el Contrafista las excavara de acuerdo con lo preceptuado en el
apartado carrespondiente \MAT\CEMENTO

Cementos utilizables

Podrdn utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccién para la
Recepcidn de Cementos, correspondan d la clase resistente 32,5 o superior y
cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. B cemento deberd
ser capaz de proporcionar dl hormigdén las cualidades que al mismo se exige el Art.
30.

De acuerdo con la Instruccidn RC-03 los cementos comunes son los

denemmina8BE6I0 DE INGENIEROS DE CAMINGS,
@n CANALES Y PUERTOS.

DRID
" Expsdiente ’ Fecha

- C‘egﬁggoorﬂcnd icon eﬁmé’%;izgsﬁ: CEMJII/A-S , CEM {I/B-S

- Cemento portland con hume de silice: CEM I/ A-D

VISADO
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- Cemento porfland con puzolana: CEM I/A-P , CEM II/B-P (P= nafural), CEM
I/A-Q , CEM lI/B-Q (@= natural calcinada)

- Cemento portland con cenizas volantes: CEM II/A-V, CEM II/B-V (V= siliceq),
CEM lI/A-W, CEM II/B-W [W= calcdreq).

- Cemento portland con esquisto calcinado: CEM lI/A-T, CEM II/B-T,

- Cemento portland con cdliza: CEM lI/A-L, CEM II/B-L {L= TOC<0,50% en masay},
CEM IIfA-LL, CEM II/B-LL {LL=TOC<0,20% en masaq],

~-Cemento porfland mixto: CEM IIfA-M ,CEM II/BA-M
- Cementos de horno alfo: CEM /A, CEM III/B, CEM II/C
- Cemento puzolénico: CEM IV/A, CEM IV/B

- Cemento compuesto: CEM V/A, CEM V/B.

y su tipificacién completa se compone de la designacion que consta en la
tabla anterior, mds la clase resistente del cemento. El valor que identifica la clase
resistente corresponde a la resistencia minima a compresién a 28 dias en N/mm? y se
diusta q la setie siguiente:

32,5 -325R-425-42,5R-525-525R

Los cementos para usos especiales estdn normalizados en la UNE 80307:2001, vy
estdn especialmente concebidos para el hormigonado de grandes masas de
hormigén,

Se permite la utilizacidn de cementos blancos (normalizados segin UNE-
80305:2001), asi como los cementos con caracteristicas adicionales: de bagjo calor
de hidratacion {UNE 80303:2001) v resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE
80303:2001), correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos
comunes.

La seleccién del tipo de cemento a ufilizar en la fabricacién del hormigdn
debe hacerse, entre otros, de acuerdo con los factores siguientes:

- la aplicacién del hormigdn (en masa, armado o pretensado)

- las condiciones ambientales a la que se someterd la pieza.

- la dimensidn de la pieza.

Los cementos especiales (ESP) no deben utilizarse nunca en harmigdn armado

o pretensado, siendo indicados para grandes macizos de hormigdn en masa y pard

bases o sub-bases de pavimentos.
™ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

34 os cemerﬁ@k"ﬁr} &S adicion (CEM 1) son indicados para prefabricados y

“Expediente Sﬁébfh‘é' ”
Lo mos Portland Cor# !f @;:g’ros (CEM II) son indicados para hormigones y
mortercs eneral debiendé REF e clase resistente 32.5 para morteros de

albariileria,
SADO
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Los cementos Portlond de Horno Alto [ CEM Il sen indicados para grandes
volimenes de hormigon.

Los cementos Portiand Puzoldnices { CEM V) se deben utilizar cuando se
requiera poca retraccién en el hormigdn y bajo calor de hidratacién.

Los cementos Portland blancos se utilizaran para hormigones esfructurales de
uso ornamental, prefabricados y morferos.

Suminisiro

A la entrega del cemento, el suministrador acompanard un albardn con los
datos exigidos por la vigente instruccion para la Recepcidon de cementos.

Con cardcter general para cualquier tfipo de cemento suministrado en sacos,
en el envase y con un sistema de etiquetado autorizado oficialmente den’rro de CE,
se imprimiran los caracteres que permitan la idenfificacion de:

- El tipo, clase y caracteristicas adicionales del cemento, y la Norma UNE que
le define.

- Distintivo de calidad, en su caso.

- Masa en kilogramos. _

- Nombre comercial y marca del cemento, e identificacién de la fabrica de
procedencia.

Los cementos que satisfacen las exigencias de la UNE.EN 197-1:2000/ER:2002
de acuerdo a los criterios de conformidad en ella definidos y evaluados segun al
Norma obtendrdn un marcado CE de conformidad, en caso de cemento
ensacado, deberd de imprimirse en los envases.

El cemento no llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Se recomienda que, si su manipulacidon se va a redlizar por medios
mecdnicos, su temperaiura no exceda de 70°C, v si se va a redlizar ¢ mano no
exceda de 40°C,

Cuando se preved gue puede presentarse el fendmeno de faiso fraguado,
deberd comprobarse, con anterioridad al empleoc del cemento, que éste no
presenta  tendencia a experimentar dicho fendémeno, redlizandose esta
determinacion segun Ia UNE 80114:96 y con ia determinacién del fiempo de
fraguado y de [a estabilidad de volumen de cemento UNE-EN 196-3:2005.

Almacenamiento

Cuando el almacenamienio se redlice en sacos, éstos se almacenardn en sitio
ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad def suelo v de
las paredes. Si el suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevard a
cabo en silos o recipientes que lo aisien de la humedad.

AUn cuando [as condiciones de conservacidon sean  buenas, el
almacenamiento del cemento no debe de ser muy prolongado, ya que pueds
nﬁ‘t_ orizarse. IR EREERINEEIGNEEXIMOo aconsejable es de tres meses, dos meses,

Shes, respe@ﬁ%ﬁ*@ﬁro las clases resistentes 32,5, 42,5, v 52,5. §i el periodo
jara que las caracteristicas del cemento

contintaediils adecuadas.  Fecha
Madrid

PCI'Il; ’nggdem‘ro de los RIRNE dias |anteriores a su empleo, se realizardn
ensayos de determinacion de principio y fih de fraguado vy resistencia mecdnicas
inicial oVsiie 95 AJ Be @2,5) o dos dias {fodas las demds clases) sobre
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una muestra representativa  del material almacenado, sin excluir los terrones que
hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de
fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la
sancidon definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su
utilizaciéon vendrd dada por los resultados que se obtengan al determinar, de
acuerdo con lo prescrito en el Art 88 de la EHE, la resistencia mecdnica a los
veintiocho dias del harmigdn con €l fabricado.

AGUA

Componente del hormigdén que se afade, para su amasado, en la
hormigonera con las misiones de hidratacién de los componentes acfivos del
cemento + actuar como lubricante haciendo posible que la masa sea fresca y
frabajable + crear espacio en la pasta para los productos resuitantes de la
hidratacién del cemento. También se emplea para el curado del hormigdn
endurecido.

Tipos:

- Agua para el amasado: que se afiade a al mezcladora junto con los demas
componentes del hormigdn y que no debe contener ningln ingrediente dafino en
cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigdn o a la
proteccion de las armaduras frente a al corrosidn.

- Agua para el curado: que se afiade sobre el hormigdn endurecido para
impedir la pérdida del agua de la mezcla y para controlar la temperatura durante el
proceso inicial de hidratacién de los componentes activos del cemento, y que no
debe contener ningin ingrediente dafiino en cantidades suficientes para afectar a
los propiedades del hormigdn o a la protecciéon de las armaduras frente a al
corrosion.

En general, podrdn utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables
por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda,
deberdn analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudiciaimente las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las
siguientes condiciones:

- expenente de hidrogeno pH (UNE 7234:1971) »>=5
- sustancial disueitas [UNE 7130:1938)= 15g/I

- sulfatos, expresados en SOG4 (UNE 7130:1958) excepto
para los cemenfos SR en que se eleva este limite a 5 g/l <=1 g/l

- i6n cloruro, CL (UNE 7178:1960):

COLEGIO DE INGESTROBIBESH¥PE pretensbido <=1 g/l

CANALES Y PUERTOS.
MADRID - .
- Para hnrm;:gnn armado o en masa gue
Bpediente  oontenga ‘Gffiaduras para reducr la figuracion <= 3 g/l
Madrid

121233 se cargono (1Y Ei2:1958) 0
Vs’r'wchomegu@ en &tef (UNE 7235:1971) <= 15 g/I
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redlizindose la foma de muestras segin la UNE 7236:1971 v los andlisis por los
métodos de las normas indicadas,

Podrdn sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para
el amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo
esfudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el
amasado o curado de hormigdn armado o pretensado.

Con respecto dl confenido de idn cloruro, se tendrd en cuenta lo previsto en
el Art30.1 de la EHE.

ARIDOS
Generadlidades

La naturgleza de los dridos y su preparacién serdn tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como de las
restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como aridos para ia fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas vy
gravas existenfes en vyacimientos naturales, rocas machacadas o escoria
siderUrgicas apropiadas, asi como ofros productos cuyo empleo  se encuentren
sancionados por la practica o resulte aconsejable como consecuencias de estudios
recalizados en un laboratoric.

En cualquier caso, el suministrador de @ridos garantizard documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones que se indican en el Art, 28. 3 del la EHE, hasta
la recepcion de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los aridos disponibles,
o s& vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de 1as ya sancionadas por la
practica, se redlizardn ensayos de identificacidn mediante andlisis mineraldgicos,
petrogrdaficos, fisicos o quimicos, segin convenga en cada coso,

En el caso de emplear escorias siderdrgicas como drides, se comprobardn
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni
compuestos fermrosos.

Se prohibe el emplec de todos los dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los dridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion  y  contaminacién, debiendo mantener las  caracteristicas
granulometricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacidn a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigdn, que estd obligado a emplear dridos
que cumplan las especificaciones sefialadas en el Art. 28. 3 del la EHE, deberd en
caso de duda, realizar los comrespondientes ensayos.

& Desi@RRSIO AL NEEMRRIFREE Sdlikiitclo
CANALES Y PUERTOS

_Los_cudos_se_d&t r su_tamdfo minimo d y maximo D en mm, de
acuerdo E%??’F&t%lgwen’re éxpres SH2arido d/D.
Madrid

Sel%]w%%%a tamafio méif?'ﬂ%”?) de bn drido la mihima abertura de tamiz
(UNE EN 933-2:1996 v UNE EN 933-2/1M:1999 ] por el que pasa mds del 90% en peso ,

cucndoVenlis SSe AofDo@cmiz de abertura doble.
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Se denoming tamafio minimo d de un drido, la mdaxima abertura de tamiz
{UNE EN 933-2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999 ) por el que pasa menos de 10% en peso.

Se entiende por arena o drido fino, el arido o fraccidn del mismo que pasa por
el tamiz de 4 mm de luz de malla {tamiz UNE EN 933-2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999 ).
por grava o drido grueso el que resulta retenido por diche tamiz, y drido total, aquel
que posee las proporciones de arenda y grava adecuadas para fabricar el hormigon
necesario en el caso particular que se considere.

El tamafo mdximo de un drdo grueso serd menor que las dimensiones
siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, © enfre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo
mayor que 45° con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vaina o armadura que
forme un dngulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamaio mdximo del drido serd menor
que 0.4 veces el espesor mnimo.

- Piezas en ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido, en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

Suministro

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podrd exigir al suministrador
una demostracion satisfactoria de que los &ridos a suministrar cumplen con los
requisitos exigidos en el A® 28.3 del a EHE

Cada carga de drido ird acompainada de una hoja de suministro que estard
en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como
minimo, los datos siguientes:

- Nombre del suministrador.

- Numero de setie de la hoja de suministro.

- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

. Tip G EGHHEANGENIEROS DE CAMINGS,

ok CANALES Y PUERTOS.
DRID ..
N Canfidod del NS suministrado.
Expediente Fecha

- i e Aril Madrid
D‘ng%?n del arido of '137‘10312016
- Identificacidn del lugar de suministro.

VISA
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Almacenamiento

Los dridos deberan aimacenarse de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminaciéon por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberdn también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo
posible la segregacion, fanto durante el damacenamiento como durante el
fransporte.

ADITIVOS

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales (segun EHE)
en el momento del amasado (o durante el transcurso de un amasado
suplementario) en una cantidad <= 5%, en masa, del contenido de cemento en el
hormigén con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco o
endurecido.

Designaciones:

A} Reductores el agua de amasado:

- Plastificante: adifivo que sin modificar la consistencia permite reducir el
contenido en agua de un deferminado hormigdn, o gue sin medificar el contenido
en agua aumenta el asiento {cono), o que produce ambos efectos a al vez.

- SUper plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir
fuertemente el contenido en agua de un determinado hormigdn, o que sin
modificar el contenido en agua aumenta considerablemente el asienfo (cono), o
que produce ambos efectos a la vez.

B) Retenedores de agua:
- Reductor: aditive que reduce la perdida de agua disminuyendo la
exudacion en el hormigdn.

C} Inclusores de aire:

- Aireante: aditivo que permite incorporar durante el amasado del hormigdn
una pequefia contidad de burbujas en el dire, uniformemente repartidas, que
permanecen después del endurecimiento.

D} Modificaciones del fraguado / endurecimiento:

- Acelerador de fraguado: aditivo que disminuye el tiempo del principio de la
fransicion de [a mezcla para pasar del estado plastico ai rigido.

- Retardador de fraguado: aditivo que aumenta el tiempo dei principio de la
transicién de la mezcla para pasar del estado pldstico al rigido.

- Acelerador del endurecimiento: adlifivo que aumenta la velocidad de
desarrolio de las resistencias iniciales de hormigdn con o sin modificaciones en el
fiempo de fraguado.

E) Reductores de absorcién de agua:
- Hidréfugo de masa: aditivo que reduce la absorcion capilar del hormigdn
endurecido.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
%: ¥) Modificdd @5“6%&?33 funciones:
- - Muli i : ifi a diversas propiedades del hormigdn

fresco y EHEFimiento actuafl sobre mas de una de las funciones principales
i ; Madrid
defnicay gygiggnents. |

C cidn li CiJRs so de dditivos:
MNTSAD O
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En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el
cloruro de calcio ni en general productos en cuya composicidn infervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos U ofros componenies guimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosion de las armaduras.

Los aditivos deben de estar uniformemente repartidos en el hormigdn; deben
tenerse especial cuidado sobre la distibucién homogénea en el hormigdn de los
aditivos en polvo gue tenga efecto retardador.

Almacengje y tfransporte

Se almacenardn vy ransportaran de manera que se evite su contaminacion y
que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas,
altas temperaturas, eic.)

ADICCIONES

Definicién: Materiales inorgdnicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente,
que finamente divididos pueden ser anadidos al hormigén en el momento de su
fabricacién con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle
caracteristicas especiales.

Adicciones tipo Il para hormigon:

Cenizas volantes: polvo fino de particulas de forma esférica y cristalina
procedentes del carbén pulverizado guemado que poseen propiedades
puzoldnicas, y que principalmente estdn compuestas de SiO2 y AI203.

Humo de Silice: particulas esféricas muy finas y con un elevado contenido en
slice amorfa que son un subproducto que se crigina en la reduccidn de cuarzo de
elevada pureza con carbdn en hornos eléctricos de arco par la produccion de silicio
y cleaciones de ferro silicio.

CONDICIONES

Las cenizas volantes y el humo de silice Unicamente se podrdn utilizar como
adiciones en el momento de la fabricacién del hormigdén cuando se utilicen
cementos comunes tipo CEM 1.

Como adicién del hormigén para pretensados Unicamente se podrd utilizar
humo de silice.

En los hormigones para estructuras de edificacion la cantidad de cenizas
volantes adicionadas serd £ 35 % del peso de cemento, y la cantidad de humo de
sillice serd £ 10 % del peso de cemento.

La cantidad, en peso, de adicién multiplicada por el coeficiente K de eficacia
de la misma, deferminado segin el aptd® 37.3.2 de EHE, forman parte de Ig
cantidad total C de cemento del hormigdn que se utiliza para las cuantias C y
relaciones A/C exigibles a cada tipo de hormigdn y ambiente.

sl as SSHIBEDN HIENREOSAaABHERdas al hormigdn con la dosificacion necesaria
pé@%l objehvo Eﬂ'}’é #ﬁ'fw producen enjel hormigdn fresco:

;abmdad__tposeeh mayores plasticidad y cohesién) vy
permiten FEEURYF la cantidad de&8ba.

D,gmﬁg\ Las exudoc10q1¥%dﬂd
- S | fraguado vy el érqné?}reecumen’ro inicial.

EnV\OIwi@ eﬁreBo o:iucen:
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- Aumenian las resistencias a largo plazo.
- Risminuyen el calor de hidratacién del cemento.

El humo de silice adicionado al hormigon con la dosificacién necesaria para el
objetivo que se persiga produce:

- Obtencién de hormigones de altas prestaciones (altas resistencias,
durabilidad y cchesidn).

- Disminuye las exudaciones y aumenta la impermeabilidad.

El hormigén fabricade con adicién de humo de siice deberd de curarse
hidricamente al menos durante 14 dias.

ACERO

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigdn armado, seran de acero y estaran
constituidas por:

A.1) Barras comugadcas:

- Barras de acero solddble "S", que presentan corrugas para mejorar la
adherencia al hormigén.

- Barras de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad "SD",
gue presentan corrugas para mejorar la adherencia con el hormigdn.

Didmetros nominales para B 4005 y B 5008 : 6,8,10,12,14,16,20,25,32 y 40 mm.

A.2) Alambres corrugados:
- Alambres de acero trefilado 'T" que presentan corrugas para mejorar Ia
adherencia con el hermigén.

Didmetros nominales para B 5007 : 5,6,7,8,9,10y 12 mm.

B} Alambres lisos:

- Alambres lisos "T"; soldables y con aptitud garantizada para doblor v
enderezar en frio y cuyas caracterfsticas mecdnicas pueden conseguirse por
deformacién en frié ({irefilado, estirado o laminado)

Didmetros nominales para LB 5001 : 4,5,6,7.8.9.10y 12 mm.

Exclusivamente, en el caso de los forjados unidireccionales de hormigdn
donde se utilicen armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, podrdn utilizarse en
los elementos transversales de conexién de la celosia, ademds de los alambres de
los didmetros antes mencionados, los de 4 y 4,5 mm.

C) Mallas electrosoldadas:

C.1) Malla electrosoldadas simpie, en la que las barras o alambres
longitudinales que forman la cuadricula son elementos individuales.
C.2) Mdalla electrosoldadas doble, en la que las barras o alambres

logk wdin@%d%mm%%%sﬁwwlo son parejas de elementos fangentes.
DRID

.Iipn:ws_de_lcncxIl::ls,;l?‘,!A R

CofP&Eficula cuadradg®ha

lS;ilé% 15x15 dté-6 ; 1%%%%:8-8 ; 1515 d:10-10 ; 20x20 d:8-8 ; 30x30 d:5-5

Con cuadricula rectangular:

15Vd:|-5 SX:n:éDl 5gd:8-8 : 15x30 d:10-10
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las barras vy alambres no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras.

La seccidén equivalente no serd inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Se considera como limite eldstico del acero, fy, el valor de la tension que
produce una deformacion remanente del 0,2 por 100.

Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas
B 400 S acero soldable de limite eldstico no menor de 400 MPa
B 500 $ acero soldable de limite eldstico no menor de 500 MPa
Alambres para mallas y armaduras bdsicas electrosoldadas

B500 T acero de limite eldstico no menor de 500 MPa.

D) Armaduras bdsicas de acero electrosoldada en celosia: sistema de
elementos electrosoldados con estructura espacial para armaduras de hormigén
armado de piezas unidireccionales,

Tipos:

- Altura de la armadura bdsica 100 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdsica 120 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdsica 150 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdsica 170 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdasica 200 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdsica 230 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura bdsica 250 mm: dé-2d5-2dé ; d7-2d5-2dé ; d8-2d5-2d8 ;

E) Alambres y cordones de acero:

E.1) Alambres para pretensados: producto de seccién maciza, liso o grafilado,
procedente de un estiramiento en frio o trefilado de alambrén, posteriormente
sometido a un tratamiento de estabilizacion.

E.2) Cordones de acero para pretensados:
- Cordén liso para pretensados: producto formado por un nimero de
alambres lisos (2.3 6 7) arroliados helicoidaimente en un mismo sentido.

Didmetros nominales: 3-4-5-6-7-7°5-8-92"4y 10 mm.

- Corddn grafilado para pretensados: producto formado un nimero de
alambres grafilados (2,3 é 7) arrollados helicoidaimente en un mismo sentido y con

igual paso, posteriormente sometido a un fratamiento de estabilizacion.
M COLEGIODE INGENIEROS DE CAMINGS,

gDiametros HORFIBERP. 576 - 6°0-6'5-6'8-7'5-93-13-152 y 16 mm.
Alrrf3edmiento. | Fecha

Madrid

To;!1g1e%3e? fransporfe cortS @ fante ¢l almacenamiento, la armadura pasiva
se protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
ogresivkv cle SGT sfﬂ deen’re. Hasta el momento de su empleo, se
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conservard en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacidn y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examina el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacion,

Sin embargo, no se admitirdn perdidas de peso por oxidacién superficial.
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el
oxido adhetrido, que sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la musstra.

En el momento de su utilizacién las armaduras pasivas deben de estar exentas
de susfancias exfrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo,
tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su
adherencia.

HORMIGONES

Composicidn,.

La composicién elegida para la preparacion de las mezclas destinadas o la
construccién de estructuras o elementos  estructurales deberd  estudiarse
previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones

cuyas caracterfsticas mecdnicas, reolégicas v de durabilidad safisfagan las
exigencias del proyecto.

Estos estudios se redlizardn teniendo en cuentq, en iodo lo posible, las
condiciones de la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.)

Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad exigidas al hormigdn se especificaran en el Pliego

de Condiciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las referentes -

a su resistencia a compresion, su consistencia, tamaiio mdximo del darido, el tipo de
ambiente o que va a estar expuesto, v, cuando sea preciso, las referenfes a
prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencias a fraccidn del hormigdn,
absorcién, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto
externo, etc.

Caracteristicas mecdnicas.

La resistencia del hormigdn a compresion, se refiere a la resistencia de la
amasada y se obtiene a pariir de los resultados de ensayo de rotura a compresion,
en nimero igual o superior a dos, readlizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de
didmeiro y 30 cm de alfura, de 28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada,
conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE-EN 12390-1:2001,
UNE-EN 12390-2:2001, refrentadas y rotas por compresién, segun el méfodo de
ensayo indicado en la UNE-EN 12390-3:2003 .

D RIS AEASEYE RISIPRIGIGMES,
esIgh CANALES Y PUERTOS:

MADRID

i “'ﬂ‘

rdn_de acuerdo con el siguiente formato.

Expedienie ‘ Fecha

Madrid
151239/ C/TMI A onts
T - Se distingue el hormigdn en funcidn|de su uso estructural que puede ser: en

masa Hchros (HA Bt edo {HP}| Esta informacién permitira al fabricante
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conocer las limitaciones que la instruccidn establece para el mismo, tanto para el
contenido minimo de cemento (A°37.3.2. EHE-99), limitaciones al contenido de iones
cloruro {A°30.1 EHE-99), tipo de cemento y adiciones que pueden ufilizarse (A°26 y
29.2 EHE-99).

Hormigdn en masa: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales,
de obras que no llevan armaduras de acero.
Hormigdn armado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales,
de obras gue llevan armaduras pasivas de acero.
Hormigdén pretensado; que se uliliza para estructuras, o elementos
estructurales, de obras que llevan armaduras activas de acero.
R - En funcién de la resistencia mecdnica a los 28 dias en N/mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.
s HA-25; HA-30 ; HA-35 ; HA-40 ; HA-45; HA-50.
s HP-25; HP-30 ; HP-35; HP-40; HP-45; HP-50

C- letra inicial de la consistencia

S-SECA - Asienfoencmde :0-2 -Tolerancia: O
P - PLASTICA - :3-5 - e ]
B - BLANDA - 16-9 - c+- 1
F-FLUIDA - :10-15 - T+ 2

™ - Tamafio méx. del drido en mm.

A - Desighacién del ambiente. Este establece. en funcién del uso estructural
del hormigén, los valores méximos de la relacién agua/cemento, y del minimo
contenido de cemento por metro cubico,

I-lla-lb-lla- b - llic - IV

Qa-Qb-Qc-H-E-F.

Definidas en las tablas 8.2.2. y 8.2.3.a. de la EHE-99
Dosificaciones
Contenido minimo de cemento.

No se admiten Hormigones estructurales en los gue el contenido minimo de

; m‘o EBOE REIFAVERIERAS BB EANME Or O
CANALES Y PUERTOS.

MADRID

S _200_K§g_enhormigones_en_masa, -
Expediente | Fecha
a‘@fﬂﬁ hOFMIanes 01710312016

275 Kg en horm iones pretensados
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Relaciéon mdxima agua cemento.

Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacién
agua/cemento, en funcién de la clase de exposicion ambiental del hormigdn, no
sea como maximo la establecida en la tabla 37.3.2. a. de la EHE-99

CONDICIONES /LIMITACIONES DE USO:

Con caracter general {en casos excepcionales, previa justificacién
experimental y autorizacién expresa de la Direccidn De Obra de la Obra, se podrd
superar la limitacién) el contenido maximo de cemento deberd ser £ 400 kg/m3.

Cuando un hormigédn esté sometido a una clase especifica de composicién F
debera de llevar introducido un contenido en aire ° 4,5%.

Cuando un hormigdn vaya a estar sometido a la accidon de suelos con un
contenido sulfatos * 400 mg/l, deberd de fabricarse con cementos con
caracteristicas adicionales de resistencia a sulfatos (tipo SR}

Cuando un hormigdn vaya a estar sometido a un ambiente gue incluya una
clase general de exposicién b o lllc, deberd de fabricarse con cementos con
caracteristicas adicionales de resistencia a aguas de mar (tipo MR).

Cuande un hormigdn esté sometido a una clase especifica de exposicion E
(por erosién) deberdn de adoptarse las medidas adicionales siguientes:

- El érido fino deberd ser cuarzo u otro mciterial de @ dureza.

- El érido grueso deberd tener una resistencia al desgaste (coeficiente de los
Angeles) < 30.

- Los contenidos en cemento dependiendo de D [famafio mdximo del drido)
deberdn ser:

Para D =10 mm @ £ 400 kg/m3

Para D =20 mm@ £ 375 kg/m3

Para D = 40 mm@ £ 350 kg/m3

- Deberd de estar sometido a un curado prolongado, con duracidn superior en
al menos un 50 % a la que se aplicaria al curado(*) de un hormigdn no sometido a
erosion y sometido a iguales condiciones,

") La duracién minima D del curado de un hormigdn puede estimarse segun ef
art® 74° de EHE aplicando la férmula : D = KLDO + D1 : siendo K, coeficiente de
ponderacién ambiental s/ tabla 74,4 de EHE; L, coeficiente de ponderacion térmica
s / tabla 74,5 de EHE; siendo DO pardmetro bdsico de curado s/tabla 74.1 de EHE; D1
pardmetro funcién del tipo de cemento s/ tabla 74.3 de EHE.

Todo elemento estructural de hormigdn estd sometido a una Unica clase
general de exposicion.

- Un elemento estructural del hormigdn puede estar sometido a ningunag, una o
varias, clases especificas de exposicidn, relativas a otros procesos e degradacién del

hotirsigdn. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
gt Un  eleridh ;;l T98tural  de hormigén no puede estar sometido

= yecifica de exposicion.
- ERPHSARigones para ddffitacion es recomendable que la consistencia
medida Tﬁﬂ?eg%enfo en ¢l conoM&ERbrams sea @ 6 cm.

iTe” sUperior plra o H&hto en lel cono de Abrams de hormigones de

consistencia fluida (F) podrd schrepasarse si se utilizan aditivos superfluidificantes.

Sim
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HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
Tiempo de transporte y fraguado.

Para el fransporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas,
sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

El iempo minimo entre la incorporacion del agua de amasado al cementoy a
los daridos vy la colocacién del hormigdn en obra, no debe de ser superior a una hora
y media. En casos en que no sea posible, o cuando el fiempo sea caluroso deberan
tomarse medidas adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigdn
sin que disminuya su cdlidad.

Cuando el hormigon se amase completamente en central y se transporta en
amasadoras méviles, el volumen de hormigdn transportado, no deberd exceder del
80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de
amasar en amasadora mavil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen
total del tambor.

Los equipos de fransporte deberdn de estar exentos de residuecs de hormigon o
mortero endurecido.

Recepcidn

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del
suministrador, en el lugar de la entrega, marca el principio del fiempo de entrega vy
recepcion del hormigdn, que durard hasta finalizar la descarga de este.

La Direccion de Qbra, es el responsable de que el control de recepcidn se
efectie tomando las muestras necesaria, realizando los ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de
consistencia deberd ser realizado durante la entrega. No se podrd rechazar ningun
hormigdn por estos conceptos sin la redlizacion de los ensayos oporfunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad
de agua u ofra sustancia que puedan alferar la composicion original de la masa
fresca. No obstante , si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado,
el suministrador podr& adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar
dicha consistencia.

Para ello, el elemento transportador deberd estar equipado con el
correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hasta
dispersar fotalmente el aditivo anadido. El tiempo de reamasado serd al menos de 1
min/m?2, sin ser en ningdn caso inferior a 5 minutos,

La actuacién del suministrador terming una vez efectuada la entrega del

hetimigdn FeiEHEOEIRNERIBADEABNGsayos del recepcion del mismo.
e CANALES Y PUERTOS.

MADRID
Expediente Fecha
Madrid
151239 17/03/2016

VISADO
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E03B. ACERO

Serd de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para
hormigdon armado y Barras corrugadas para hormigdn armado, respectivamente.

Las barras de acero se medirdn y abonardan por kilogrameos de acero cortado,
doblado, armado y colocado en obra.

Las mallas electrosoidadas por m2 colocadas en obra.

No serd de dbono el exceso de cobra que, por su conveniencia o errores,
gjecute el Conftratista. En este caso se estard cuando el Contratista sustituya algin
perfil por ofro de peso superior por su propia conveniencia aun contando con la
aprobacién del Director. ‘

Las piezas de chapdad se medirdn por unidades de piezas colocadas en obra.

E precio incluird todas las operaciones o realizar hasta terminar el montdje de
la estructura, suministro de materiales, ejecuciaon en taller, fransporte o okras, medios
auxiliares, elementos accesorios, montagje, proteccién superficial y ayudas; incluird,
asimismo, los recortes y despuntes y los medios de unién v soldaduras. \UNO\Barras o
conjuntos de barras montadas, cortadas v conformadas, para elementos de
hormigdn armado, elaboradas en la obra \EJE\El doblado se hard en frio v
velocidad moderada,

No se enderezardn los codos excepto si se puede verificar que se realizard sin
dafios \NOR\-Codigo Técnico de la Edificacién, CTE -DB-SE-C; Cimientos

-EHE. Instruccion para el proyecto vy la ejecucion de obras de hormigdn en.
masa o armado\CON\Toda parlida que se suministre ird acompafada de:
documentos de origen, en que deben figurar:

- Designacion del material.

- Caracteristicas del mismo:

- Certificado de garantia del fakbricante e de que las armaduras cumplen con
la EHE.

- N°® de colada alas que pertenece el material.

Si se solicita en el pedido se acompanara también copia del certificade de
ensayos reqlizados por el fabricante correspondiente a la partida servida.

De acuerde con la EHE, en o gplicable a barrcs corugadas, se esfablecen
dos niveles de control de calidad:

- Control a nivel Reducido: es de aplicaciéon cuando en Proyecto se adopta un
coeficienfe de minoracion de la resistencia del acero, gs= 1,20 y un valor del limite
eléstico no superior al 75% del nominal garantizadoe. Este nivel de control se
contempla en aquelles casos en que el consume de acero es muy reducido,
debiendo utilizarse material certificado.

- Confrol o nivel Normal: para productos certificados con sello de conformidad

> LEGG DS BIEE erdlibetifi ' = 1,20).
CL@;“ (gs= EG%R%.WUERTO& ificados (gs= 1,20)

MADRID
s casos_deberd dacompafarse cada partida del Cerfificado de

- _BEn_todos_lo
Garantia B Bricante anteriorfidite definido.
Madrid

LcngI ?nl)%g%s se ’romoron%qa@ﬂgr, de| manera que sean representativas del
material acopiado, sin que puedan tomdrse dos muestras de la misma barra.
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Tendrdan jongitud suficiehte para la eventual repeticidn de los ensayos. Para realizar
los ensayos completos son suficienfes 250 cm.

Condiciones de aceptacién o rechazo:

Conirol reducido.

- Comprobacidn de la seccidn equivalente: Si las dos verificaciones que han
sido readlizadas resultan satisfactorias, la partida quedard aceptada. Si las dos
resultan no satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra un solo resultado
no satisfactorio, se verificardn cuatro nuevas muestras comespondientes a la parida
gue se confrola. Si diguna de estas nuevas cuatro verficaciones resulta no
satisfactoria, la partida serd rechazada. En caso contrario serd aceptada.

- Formacién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado
de cualquier barra, obligard o rechazar toda la partida a la que misma
corresponda.

Control a nivel normail;

- Comprobacién de la seccidon equivalente: Se efectuard igual que en caso
de control a nivel reducide.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las bamas corrugadas: el
incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado de
homologacién, serd condicion suficiente para que se rechace la partfida
correspondiente.

- Ensayos de doblado desdoblado: Si se produce algin fallo, se someteran a
ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado
en estos nuevos ensayos obligardn a rechazar la partida correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el
clargamiento en rotura: si los resultados son satisfactorios se aceptan las barras del
didmetro correspondiente. S$i se registra algin fallo fodas la armaduras de ese
didmetro serdn clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas
suministradas sin que cada lote exceda de las 20 foneladas. Cada lote serd
controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos
ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no
satisfactorios, el lote serd rechazado, v si solo uno resulta satisfactorio, se efectuard
un nuevo ensayo sobre 16 probetas. El resultado se considera satisfactorio se Ia
media aritmética de los resuliados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado
y todos los resultados superan el 95 % de dicho valor. En caso conirario el lote serd
rechazado.

- Ensayos de soldeo: en caso de registrarse algdn fallo en el control del soldeo
en obra, se intferrumpirdn las operaciones de soldeo v se procederd a una revision
completa de todo el proceso.

E03C. ZAPATAS

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigdén armado o en masa,
con planta cuadrada o rectangular, que sirven como base a muros-estribos de la
plataforma.

La disposicion del hormigdn, la seccion, armade y colocacién de ias
armaduras metdlicas y las secciones de las zapatas corridas o disladas y vigas
rigstras, se @L&@M@ﬁw aneryingeamas ddcumentos del proyecto a las érdenes o
m@cmnes cofitHeSI SHEWE el Ingeniero Director

ReiSRTEY de ejes: | Fecha
Madrid

%%%%adon cde cotdVEAHE gjes de zapatas, zanjas o poOzos.

VISADO
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(/\, - Comprobacién de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas,
Zanjas.
Operaciones previas a la gjecucion:
- Eliminacion del agua de la excavacién.

- Comprobacién de la cofa de fondo mayor de cincuenta centimetros {50-
80 cmj.

- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas).

- Drendjes permanentes bajo el edificio.

- Hormigdn de limpieza. Nivelacion, Espesor adecuado =10 cm.

R - No inferferencia enfre conducciones de saneamiento y ofras
cimentaciones.

- Encofrados. Material, colocacidn y nivelacion.
- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).

- Fondos estructurales (losas).

Colocacién de armaduras:
- Identificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de armaduras.
- Esperas, situacion y longitud. Longitudes de anclgje.
- Recubrimientos. s/proyecio y EHE.
Q - Vigas de atado y centradoras, colocacién y armado.

- Separacion de armadura inferior del fondo ({tacos de mortero, cinco
centimetros {5 cm)).

- Suspensidn y atado de armaduras superiores en vigas y losas. {canto Ofl).

Puesta en obra del hormigén:
- Tipo y consistencia del hormigdn.

¢ - ABOFECY RertveENEBORERTANINGD conirallas paredes).
CANALES Y PUERTOS,
MADRI

iempre_contra el hormigdn colocado).

Expedients ' Fecha
-+8(i(§l§§:l0h de Ids omq%%%sﬁ.
- Juntas,

“ VISADO
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Compactacién del hormigdn:
- Frecuencia del vibrador utilzado.
- Duracién, distancia y profundidad de vibracion {cosido de tongadas).

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigén:

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elemenfos en los siete {7}
primeros dias.

- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatoldgica.

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con
hormigdn fresco: investigacion.

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con
hormigdn fresco: investigacion.

- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.

- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en ia masa del
hormigén.

- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigén.,

Tolerancias:

a) Variacién en planta del ¢.d.g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimensién
del cimiento en la direccidn comespondiente, sin exceder de +-50 mm.

b) Niveles:
Cara superior del hormigon de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigdn de limpieza: - 30 mm.

c) Dimensiones en planta:

Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.

Cimientos hormigonados contra terreno:

Dimension no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.

Dimensidén superior a 1 m pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimensién superior a 2,50m: +200 mm. - 20 mm.

d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el

deP%éﬁﬁl?%f aMifes.2 m calocada en cualquier parte del al cara
sﬁgr del cimi& Eitgf:{? a sobre dos punitos cudlesquiera:
. _Delho plez

_ DeRPUES superior del CIrﬁFé'ﬁ’ro +-16 (’nm

Del IQSI%QS lateralgs {solo %%ﬁ?;ﬁ lg:lmlerj’ros encofrados): +- 16 mm.

Normativa de aplicacion:

Clv c:lgoScrAdD Eoomon CTE -DB-SE-C; Cimientos
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EHE Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa
Yy armado.

RC-03 Instruccién para la recepcidon de cementos.

NTE-CS Noma Tecnoldgica de la Edificaciéon. Cimentaciones, Superficiales.

El hormigdn se abonard por metros cubicos {m3) realmente colocados en
obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir otras unidades, tales
como metro (m.) de viga, metro cuadrado (M2} de losa, etc.. en cuyo caso el
hormigdn se medird y abonard de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, dridos, agua y adiciones, asf como la fabricacién y ransporte y
verfido del hormigdn, gquedaon incluidos en el precio unitaric, asi como su
compactacién, ejecucién de juntas, vibrado, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliege v que hayan sido
autorizadas por el Director, se hard por kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacion
del hormigon antes de su empleo.

No se abonardn las operaciones que sed preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen iregularidades de
los encofrados supericres a las toleradas o que presenten defectos,

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonardn por
su peso en kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicande, para cada fipo de
acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos
planos. '

Salvo indicacién expresa del Pliego dl abono de las mermas y despuntes,
alombre de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del
kilogramo {kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2) de
superficie de hormigdn medidos sobre planos.

Preparacién del cimiento. Solera de asiento, Hormigon de limpieza:

La solera de asiento u hormigdn de limpieza debe extenderse sobre la
supertficie de excavacidn con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor
minimo de 10 cm s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacidn de la
superficie de apoyo deberd facilitar una fusrte unidn entre el terreno y el hormigdn.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de
apoyo deberd proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del
medio de forma gue no se produzcan asienfos diferenciales perjudiciales para la
estructura de hormigdn. '

El espesor de la capa de hormigdn de limpieza sobre apoyo de suelos o
reliehos exRIHHEDEHRENFRESRTRM ENGUAl o la|definida en los planos, siempre superior
M. Sobre 5@8{7@@%&@% definird por el espesor minimo sobre las partes mds

salientes

1/
-1

Expediente ‘ Fecha

i id
Clwgqﬁgg:ofrodosiy mol%%%o "

Las cimbas, encofrados E moldes,| asi como las uniones de sus distintos

elementv pie@ ﬁ rﬂe y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni

Pliego de prescripciones tfécnicas particulares Pagina 82



l PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRO SOBRE EL ARROYQ DE SAN ANTONIO, VILLAMANTILLA. MADRID.

deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado vy
especiaimente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos del método de
compactacion ufilizado. Dichas condiciones deberdn mantenerse hasta que el
hormigdén haya adquirido la resistencia suficiente para soportar, con un margen de
seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el desencofrado,
desmoldeo o descimbrade.

Los encofrados y moldes serdn suficientemente estancos para impedir
pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas
de manera que se permita su libre enfumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormaies.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en
el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y
muros, deberdn disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes. '

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las
piezas, dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigdn, ni
deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por ofra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la
posible construccién de juntas de hormigonado, especiaimente cuando se frate de
elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre sf, para trabajar solidariamente.
Como consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente
autorizade, en cada caso, por el Director de la obra.

Comeo norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa dilvida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro
producto andloge.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblardn gjustdndose a los planos e instrucciones del
proyecto. En general, esta operacién se realizard en frio y a velocidad moderada,
por medios mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros
endurecidos por deformacién en frio o sometidos a tatamientos térmicos
especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se
redlizard con mandriles de didmetros no inferiores a los indicados en el articulo 66.3
de la instruccidén EHE.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro,
salvo cuando esta operacién puedda realizarse sin dano, inmediato o futuro, para la
bafrERCOrSSHETIE AMENEROS DE CAMINOS,

%4 CANALES Y PUERTOS.

Si rp_c.l1quenMAPrE\IBrPR(‘indik'ﬂes_tecliZGr desdoblados en obra, como por
ejemplo EPYIRAso de aldunas &ffftaduras eh espera, estos se realizardn de acuerdo
con procjgm%%ﬁterios de ejecd@}&ﬁﬁcon’rrchsfados, debiéndose comprobar que no
se han producido fisuras of fract IS8 las mismas. En caso contrario, se procederd a
la susfitucién de los elementos dafiados. Si ld operacién de desdoblado se realizase

en ccliev dlb@ ﬁp’rna Iewedidai adecuadas para no dafiar el hormigén
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@ con las gltas tfemperaturas.
Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de dxido no adherente,
pintura, grasa o cualquier ofra sustancia perjudicial, Se dispondrdn de acuerdo con
las indicaciones del proyecto, sujetas entre si v al encofrado, de manera gue no
puedan experimentar movimientos durante el verfido y compactacion del
hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar cogqueras.

En vigas y elementos andlogos, las bamas gue se doblen deberdn i
convenientemente envueltas por cercos o esiribos en la zona del codo. Esta
disposiciéon es siempre recomendable, cualguiera que sea el elemento de gue se
frate. En estas zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta
aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacién.

Los cercos o estribos se sujetardn a las barras principales mediante simple
atado u ofro procedimiento iddéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion
O mediante puntos de soldadura.

Cuando exista peligre de que se puedan confundir unas barras con otras,
se prohibe el empleo simultdneo de aceros de caracteristicas mecdnicas diferentes.
Se podrdn utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusién, podrdn
utilizarse en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura
principal y ofro para los estribos. K

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en fodo caso las prescnpaones
de la instruccion EHE v de CTE-DB-SE-C.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén,
debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para
elio las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongardn durante el plazo que, al
efecto, establezca el PCTP, en funcidn del fipo, clase y categoria del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

Q Bl curado podra realizarse manteniendo hUmedas las superficies de los
elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado o
través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el
hormigdn vy sea capaz de retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccién
de las superficies mediante recubrimientos pldsticos v otfros fratamientos adecuados,
siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las
garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencion de g humedad inicial de la masc.

Si el curado se redliza empleando técnicas especiales (curado ol vapaor, por
igniplo) @Lﬁa@@étﬂé?&E@S@E@Mé@& a las normas de buena préctica propia de
% técnicas, %P@%éﬁ@%@%cmn del Director.

ERPEENE o, el pr&ceso E&hturado debe prolongarse hasta que el hormigdn

haya alcfgiﬁgcomo mjnhimo, 1%%5:?/20 Ror 10G de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrodcadesmoldeo:

- VISA
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_ Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado {costercs,
fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni
choques en la estructura, recomenddéndose, cuando los elementos sean de cierta
importancia, el empleo de cuias, cajas de arena, gatos u ofros dispositivos
andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se redlizardn hasta que el hormigon haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometide durante vy
después del encofrado, desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningdn momento inferior a la prevista para la obra en
servicio.

Cuando se frate de obras de importancia y no se posea experiencia de
casos andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion
prematura fuesen grandes, se redlizardn ensayos de informacién para conocer la
resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de
desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondrd especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de
encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o
dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo
heladas) y la necesidad de adoptar medidas de proteccién una vez que el
encofrado, o los moldes, hayan sido retirados \SEG\- Redlizacién de cada trabagjo
por personal cualificado.

- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.

- Las armaduras se introducirdn en las zanjas y zapatas fotalmente ferminadas
y el afinado de la colocacion se hard desde el exierior.

- Para la colocacién de las armaduras se cuidard en primer lugar su fransporte
y manejo, manieniendo la zona de trabgjo en el mejor estado posible de limpieza y
habilitando para el personal camines faciles de acceso a cada tajo.

- Provisidén a todo el personal de gafas de proteccion, guantes y botas de
goma para el manejo del hormigdn.

- Previo dl inicio del verfido del hormigén del camidn hormigonera, se
instalardn topes antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el
camidn.

- Se prohibe el cambio de posicion del camidn hormigonera al mismo tiempo
que vierte el hormigén. Esta maniobra deberd efectuarse en su caso con la
canaleta fija para evitar movimientos inconirolados.

- Los operarios no se situardn detrds de los camiones hormigonera en
maniobras de marcha atrds, estas maniobras siempre serdn dirigidas desde fuera del
vehiculo por uno de los frabajadores.

- En cuanto se refiere a la utilizacién del camion hormigonera y vibrador se
tendrdn en cuenta el resto de medidas recogidas en sus respectivos apartados.

- Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de
aplicacién de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas
Munlcnpoles \MAT\Hormigén:

% COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
serdr de"HBHENALT IS establecido én este Pliego para Obras de hormigén

en.masa o.armado .
Expedlente Facha

ATPE{959 e

Serd de aplicaciéon lo establecido| en este Pliego, para Barras lisas para

hormigoVnid(s cA CBJgols para hormigén armado, respectivamente.
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E03D. MUROS

- Se habrda aprobado por la Direccion Técnica el replanfeo del muro.

- Se comprobard que el terreno de cimentacidn coincide con el previsio en
el informe geotécnico.

- Los Ultimos treinta centimetros (30 cm.) de fereno de cimentacién se
quitarén inmediatamente antes del vertido del hormigdn de limpieza.

- El fonde de la excavacion deberd presentar consistencia o compacidad
homogénea, quitdndose los lentejones de dureza mayor o bolsadas de dureza
menor que la circundante, compactandose la cquedad.

- 3e habrd encofrado y la Direccidn De Obra habrd dado el visto bueno a la
colocacion de las armaduras.

- En la base se habrd ejecutado la capa de hormigdn de limpieza y en el fuste
el encofrado de una de las caras.

La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que lg alteracién de
las caracteristicas geotécnicas del suelo seqa la minima posible, evitando todo
deslizamiento de las tieras.

En el caso de suelos permeables que requieran el agotamiento de agua para
redlizar las excavaciones, este se mantendrd durante toda la duracion de los
trabajos. Este agotamiento se debe redlizar de tal forma que no comprometa Io
esfabilidad de los taludes o de obras vecinas.

Antes de hormigonar:

- Se colocardn las armaduras limpias, sin presentar defectos en la
superficie, asi como los fubos o manguitos pasa muros,

- Los conductos que atraviesen el muro lo hardn en Direccién normal al
fuste, colocdndolos forzando las armaduras. Para digmetros y/o huecos mayores de
quince centimetros (15 cm.), se solicilard de la Direccion Técnica un estudio
particular de refuerzo de armaduras,

Durante el hormigonado:

- La zapata del mure se hormigonard a excavacion llena, no
admitiéndose encofrados perdidos. Cuando las paredes no presenten suficiente
consistencia se dejard el talud natural, se encofrard provisionalmente y una vez
quitado el encofrado se rellenard y compactard el exceso de excavacion.

- En general, se& hormigonard en una jornadda el muro o framo de muro
entre juntas de dilatacién, evitando juntas horizontales de hormigonado.

- Coso de producirse junias de hormigonado se dejardn adargjes o
redientes y antes de verter el nuevo hormigdn, se picard la superficie, dejando los
dridos al descubierto y se limpiard y humedecerd, siempre cumpliéndose las
exigencias de la Instruccidén EHE.

- Hl vertido de hormigén se realizard desde una altura no superior a cien
cenhme’rros (100 cm.}. Se verierd y compactard por tongadas de no mdés de cien

v.‘_ etrciOLFOD BriGEYIERESDESAHMISMayor due la longitud de la barra o vibrador de
oc’rccnon eln Sc:|uc—3 ho se broduzca su disgregacién y que las

ner y| queden envuelias sin dejar coqueras y
el recubriff&H s sea el espﬁemflc@ﬁ‘é

% ompactac:lon Nedrihard miediante vibrado para hormigones de
consm’rer!ég stica y plor plcag% "on barra para hormigones de consistencia
blanda.

VISADO
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- Se suspenderd el hommigonado siempre que la temperatura ambiente
seq superior a cuarenta grados centigrados (40°C) o cuando se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes pueda descender por debagjo de los
cero grados centigrados (0°C), salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Después del hormigonado:

- B curado se readlizard manteniendo humedas las superficies del muro,
mediante riego directo que no produzca deslavado, o a través de un material que
retenga la humedad durante no menos de siete (7) dias.

- No se desencofrard el mure hasta transcurrir un minimo de siete (7) dios,
ni se redlizara el relleno de su trasdds hasta que hayan transcurridlo un minimo de
veintiun (21) dias, que se ampliard a veintiocho (28) dias cuando en los veintiin (21)
primeros dias, se hayan dado temperaturas inferiores a cuatro grados centigrados
(4°C]).

- No se rellenardn las coqueras sin autorizacidn previa de la Direccidn.

- El sellante de las juntas habrd de infroducirse cuando la junta esté limpia
y seca antes de disponer el relleno drenado del trasdds.

- Una vez desencofrado el muro se procederd a la impermeabilizacién
del frasdés del mismo mediante la colocacién de una membrana adherida al
trasdés del muro. Se colocard de una manera continua con los solapes y forma de
ejecucion indicados por el fabricante.

- Se preverd la prolongacion de la membrana por la parte superior del
muro, un minimo de veinticinco ceniimetros (25 cm.).

- En su caso, segun el tipo, se protegerd la membrana confra la agresion
fisica y guimica del relleno del rasdds del muro.

Muros de hormigdén armado con cimentacién superficial. Directriz recta y
seccién constante, para sostener rellenos drenados entre explanadas horizontales

Hormigdn:

Serd de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén
en masa o armado.

Armaduras:

Sera de aplicacién lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para
hormigdn armado y Barras corrugadas para hormigén armado, respectivamente,

El hormigdén se abonard por metros cubicos (m3) reaimente colocados en
obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir ofras unidades, tales
como , metro cuadrado (M2) de muro especificando su anchura, efc., en cuyo caso
el hormigdn se medird y abonard de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, @ridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y
vertido del hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su
compactacién, ejecucion de juntas, curado y acabado.

e Ei CElt5SIABE HEENEROSREEIMES, no previstas en el Pliego y que hayan sido
a@iigzadas por EMHESEIHERIGShara por Kilogramos (kg.) utiizados en la fabricacion
deLbotmIg(én_aniesﬁe_su_emplam [

pediente | Fecha

1:51(? gbonc:rénl las © jlé?%ﬁidéiones tue sea preciso efectuar para limpiar,
enluciry rep gr as supetficies éoﬁ%ljrsnigén len las gue se acusen imegularidades de

los encofrados superiores a las foleradas o que presenten defectos.

AD
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m Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonardn por
su peso en kilogramos (kg.) deducide de los planos, aplicando, para cada fipo de
acere, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos
planos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes,
alambre de atar v eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del
kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m2) de
superficie de harmigdn medidos sobre planos.

Normas de aplicacién:
CTE Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE -DB-SE-C; Cimientos
EHE Instruccidn para el proyecto v la ejecucion de obras de hormigdén en masa
y armado.
RC-03 Instruccion para la recepciéon de cementos.
NTE-CCM Norma Tecnolégica de la Edificacion. Muros.
m \CON\  Se rediizard un control cada quince metros (15 m.) y no menos de
. uno (1) por tramo, de:
- Replanteo, nivelado y dimensiones de zapata v fuste.
- Disposicién de la armadura, tipe de acero vy didmetro de los redondos.
- Desplome del fuste medido en la cara vertical,

Se redlizard un control por muro de la distancia entre juntas.

Se redlizard un control por junta de las dimensiones y ejecucién de la
misma. ‘

Se redlizardn los controles sobre la consistencia y resistencia del hormigdn,
establecidos en la EHE, considerandose como lote de control cada trame de muro
comprendido enire juntas de dilatacion,

Se considerardn condiciones de no aceptacion automdatica:

- Variaciones en el replanteo yfo nivelado superiores a cinco cenfimetros
~ {5 cm.}h
Q - Varaciones no acumulativas en las dimensiones superiores en dos

centimetros (2 cm.) de las especificadas.

- Variacién de dos centimetros (2 cm.) en el desplome del fuste.

- Separacidn entre juntas superior a quince metros {15 m.).

- Varaciones en el ancho de la junta superiores a cinco milimetros (5
rm.).

- Ausencia de perfil separador y/o sellado.,

Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de
impermeabilizacidn y del material de relleno del trasdds.

EO3E. ESTRUCTURAS DE ACERO
. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

ris’remc emﬁ%@ﬁgﬁﬁ@%ado con elementos metdlicos, que debidamente
i i intramado resistente a las solicitaciones

que pueEHIR G dir sobre I edificBion.
Madrid

Lolselugo%/%s de control 68‘8{2&}? ser sustituidos, en todo ¢ en parte, por un
cerfificado del suministrador del material, que garantice las caracteristicas fisicas,

w. quimica fulci@leAueBbOoseer, siempre que se establezea la traza que
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permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala.

El Director podrd exigir ensayos de recepcion en materiales provisios de
certificado del suministrador.

Ef Director comprobard, por si © por medio de sus representantes, que los
materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los gue no cumplan o los que
arrojen resuliados inadecuados en los ensayos de recepcion serdn rechazados,
marcados de forma indeleble y apartados de la zona de fabricacién.

Verificacion de uniones soldadas

La inspeccidn final por ensayos no destructivos debe realizarse después de

16 horas de su redlizacion (40 horas en el caso de soldaduras o tope en espesores
mayores de 40 mm.), y antes de que pueda resultar inaccesible.

- Lo redlizaciéon de correcciones en distorsiones no conformes obliga a
inspeccionar las soldadurgs situadas en esa zona.,

- En el pliego de condiciones se deben incluir los criterios para la aceptacion
de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos
qgue las originales.

Alcance de la inspeccion

- En el pliego de condiciones se indicard si se redlizardn o no ensayos no
destructivos, los métodos a emplear y la localizacién de las soldaduras que se van a
inspeccionar, pero se debe redlizar siempre una inspeccidén visual sobre foda la
longitud de todas las soldaduras, en la que al menos se comprobard la presencia y
situacién de las mismas, el tamano y posicion, se inspeccionardn las superficies y
formas, se detectardn defectos de superficie y salpicaduras.

- En las zonas de unién vy fuera de la unidn en piezas armadas, las soldaduras
transversales (en chapas de alma y ala antes del armado o en dngulo en extremos
de uniones con solape), se ensayardn las cinco primeras uniones de cada tipo con
andlogas dimensiones, los mismos matericles y geometria de soldadura y en las que
se ufiliza el mismo procedimiento. Si estas cinco primeras cumplen los criterios de
aceptacién, se ensayard una en cinco uniones de cada tipo.

- En soldaduras longitudinales, se ensayardn 0,5 m cada 10 m o parte, de fodas
las uniones {incluyendo uno en cuatro exiremos de soldadural.

- En soldadura de atado (comeas, rigidizadores de pandeo, etc.) se ensayard
uno en veinte puntos de fijacion.

- En el caso de que aparezcan mds imperfecciones de las admitidas, se
aumentarad la frecuencia de los ensayos.

- Una inspeccién parcial exigird una seleccidon de zonas a ensayar aleatoria,
teniendo en cuenta el tipo de nudo, material y procedimiento de soldadura.

Métodos de ensayos no destructivos.

- Ademds de la inspeccidn visual, se contemplan aqul los siguientes métodos:
Inspeccion por particulas magnéticas, ensayo por liquidos peneirantes, ensayo por
ultrasonidos y ensayos radiogrdficos.

- La inspeccién por particulas magnéﬁccs o si estos no son posibles, los ensayos
pak "u1d@9L§%®@W %@kﬂ@ﬂNQ&some para cualguier espesor en uniones con
Egatiacion corﬁB{ Firas en dnguld y con penetracion parcial.

= 3e pueden Pmnlemr_en vos_por Ultrasonidos para uniones a fope, en T, en
cruz y enB8dEia, todas Ellas pfé?hiaene’rrqqon completa, cuando el espesor en el
element édl? yor espesor e él or de 10 mm. En las uniones a fope con
pene’rrc %g]pueden] emplgg énsayd)s radiograficos en lugar de ulirasonidos
si el méximo espesor es menor de 30 mm., aungque con dlguna reserva con relacion

VISAD
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a la deteccidén de defectos de raiz cuando se suelda por un solo lado con chapa de
respaldo.

- Para soldaduras en angulo y con penetracidn parcial en uniones en T, en cruz
y en esquing, se podrdan utilizar ensayos por ultrasonidos cuando el lado mds corto
del corddn de soldadura no sea menor de 20 mm. En estas soldaduras se pueden
utilizar ensayos por ulfrasonidos para comprobar el desgarroe laminar.

Verificacion de uniones mecdnicas

- Todas las uniones mecdanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobardn visualmente. Tras la
comprobaciéon de los criterios de aceptacion, la unién debe rehacerse si la
disconformidad proviene de que se excedan los criterios establecidos para ios
espesores de chapa, otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a
inspeccionar tras su arreglo.

Inspecciones adicionales en unicnes con tornillos pretensados.

- Bl inspector estard presente como minime en la instalacion del 10 % de los
elementos de fijacién, y presenciard la refirada y reinstalacidn de todos los tornillos a
los que no se haya aplicado el método definido o si el ajuste del indicador final de la
pretension no estd dentro de los limites especificados. Posteriormente inspeccionard
el grupo fotal de estos tomilles.

- Cuando se haya aplicado el método de control del par de qpriete, se
comprobard el 10 % de los tornillos {con un minimo de dos), aplicando de nuevo una
llave dinamoméfrica capaz de dar una precisidn del + 5 %. Si cualguier tuerca o
tornillo gira 15 ° por aplicacidn del par de inspeccion, se ensayardan todos los tornillos
del grupo. :

- Las ne conformidades se corregirdn actuando scbre todos los tornilics de
grupo no conforme, utilizando la secuencia correcta y hasta gue todos ellos
alcancen el par de apriete correcto. :

Tolerancias.

Salvo gue el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas
en la recepcidn de productos laminacdos seran las indicadas en el capifulo 11 del
CTE-DB-SE-A.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de toleracia
admitidos en el caso de ser diferentes a los establecidos por el CTE-DB-SE-A.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las
piezas fabricadas en taller, serdn las indicadas en el apartado 11.1 del CTE-DB-SE-A.

En general, al incorporar un elemente a un componente prefabricado, se le
aplicardn las desviaciones correspondientes al producio completeo.

Las tolerancias admitidas, respecio a las cotas indicadas en los plonos, de la
estructura montada las indicadas en el aparfado 11.2 del CTE-DB-SE-A.

Conftrol de calidad:

£EACadEOSE [HSIITNERIIPHGIINGS. de comtrol de calidad que, con cardcter de
rrifgdios se espé’émm%éqRQ‘?SCTE-DB-SE-A, asi como los resultados que de ella se

deriven, han_de_quedar registradas documentalmente en la documentacién final
de obrq, Expediente I Fecha

Madrid

El lgrglf%?ge calidabl se rd8B de: 1o documentacion de proyecto, de los
materidles, de la fabricacidn y del monidgje., kegin el CTE-DB-SE-A.

A
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Normas de ensayo para comprobar cada una de las propiedades o
caracteristicas exigibles a los aceros no aleados para estructuras metdlicas:

- Acero y productos de acero. Localizacidén y preparacidon de muestras y
probetas para ensayos mecdnicos: UNE-EN ISO 377:1998

- Matleriales metdlicos. Ensayos de fraccidn. Parte 1: Método de ensayo a
temperatura ambiente: UNE-EN 10002-1:2002.

- Acero. Determinacion microgréfica del tamafio de grano aparente: UNE-EN
ISO 643:2004.

- Ensayos destructivos de soldaduras en materiales metdlicos. Ensayos de
doblado: UNE-EN 210:1996.

- Materiales metdlicos. Ensayo de flexién por chogue sobre probeta Charpy.
Parte 1: método de ensayo: UNE 7475-1:1992.

- Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo:
UNE-EN ISO 6506-1:2000.,

- Materiales metdlicos. Tubos. Ensayo de aplastamiento: UNE-EN 1SO 8492:2006.

- Aceros y fundiciones. Toma de muestras y preparacion de las mismas para la
determinacion de la composicidon quimica. (ISO 14284:1994) (Ratificada por AENOR
en septiembre de 2006.): UNE EN ISO 14284:2002.

- Aceros y fundiciones. Determinacidén del carbono total. Método por
absorcién en el infrarojo tras combustién en hormo de induccién: UNE-EN SO
9556:2002.

- Determinacién del contenido en silicio en aceros para estructuras metdlicas:
UNE 36314-1/2:1990/1M:1992.

- Andlisis quimicos de materiales féneos. Determinacion del fésforo en acero no
adleado y en hierro. Método por espectrofotometria del azul de molibdeno
{Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN 10184:2006.

- Hierro y acero. Determinacion del contenido e azufre. Método gravimetrico.
(ISO 4934: 2003) {Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN ISO 4934:2003.

- Determinacién del nitrégeno en aceros. Método especirofotométrico.: UNE
36317-1:1985.

- Acero. Determinacion del contenido de aluminio. Método espectrométrico
de absorcién afdémica por llama. {ISO 9658:1990). (Version oficial EN 29658:1991}.:
UNE-EN 29658:1993.

Normativa referente al acero de fabricacién de los perfiles:
Cédigo Técnico de la Edificacion { R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-A
(Acero)

Norma UNE -EN 10020: 2001; Definicidn y clasificacién de fipos de aceros.

Norma UNE -EN 10021: 1994; Aceros y productos siderirgicos. Condiciones
técnicas generales de suministro.

Norme UNE -EN 10025-1: 2006; Productos laminados en caliente de aceros para
estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

Norma UNE -EN 10025-2: 2006; Productos laminados en caliente de aceros para
estructuras. Parfe 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales
no aleados.

Norma UNE -EN 10210- 1: 1994; Perfiles huecos para construccion acabados en
caliente de acero no dleado y grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de
suministro.

g sNornfaLENEDENCHUERTB CE: Cr8ISPerfiles huecos para construccion acabados en
site de acBMBTRIENES v grano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y
coaractersticas.. ..

_ NorfReUlsNE -EN 10219~ 1: 1982 Perfiles huecos para construccién conformados
en frio dT rgg%'ﬁ?o aleadé y gra®dfiho. Parte 1. Condiciones técnicas de suministro.

No -EN 1021(9- 2: 135%’,2%%rﬁles huecos para construccién conformados
en frio de acero no adleado y 60no finb. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y

cc:rctc’rch:l s A D
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- Normativa referente al tipo de perfil:

Norma UNE 36521: 1994, Producios de acero. Seccidn en | con alas inclinadas
{IPN). Medidas.

Norma UNE -EN 10024: 1995; Perfiles de acero laminado en caliente. Seccidn
en | con dlas inclinadas. Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE 36522: 2001, Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas.

Norma UNE -EN 10279: 2001; Perfiles en U de acero laminado en caliente.
Tolerancias de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE 36524: 1994 / ER : 1994; Productos de acero laminados en caliente.
Perfiles HE de alas anchas y caras paralelas. Medidas.

Norma UNE -EN 10034: 1994; Perfiles en | y H de acero estructural. Tolerancias
de dimensiones y forma.

Norma UNE 36525: 2001; Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas.

Norma UNE 36526: 1994; Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE.
Medidas.

Norma UNE 3655%: 1992; Chapas de acero laminado en caliente de espesor >=
3 mm.. Telerancias de dimensiones, de forma vy de masa.

Norma UNE -EN 10055: 19%6; Perfil T de acero con dlas iguales y aristas
redondeadas de acero laminado en caliente. Medidas y folerancias de dimensiones
y forma.

Norma UNE -EN 10056-1: 1999; Angulares de lados iguales vy desiguales de
acero estructural. Parte 1: Medidos. :

Norma UNE -EN 10056-2: 1994; Angulares de lados iguales y desiguales de
acero estructural. Parte 2: Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE-EN 10142:2005; Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones
técnicas de suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

Norma UNE 36571: 1979; Producios de acero. Perfiles abierfos conformados en
frio. Perfil LF. Medidas.

Norma UNE 36572: 1980; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en
frio. Perfil UF. Medidas.

Norma UNE 36573: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en
frio. Perfil CF. Medidas.

Norma UNE 36574: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en
frio. Perfil NF. Medidas.

Norma UNE 34575: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en
frio. Perfil OF. Medidas.

Norma UNE 365746: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en
frio. Perfil ZF. Medidas.

- Normativa referente a la ejecucion de estructuras:

Caodigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).
Norma UNE 76100: 1989; Esfructuras metdlicos de edificios de varias alturas.

Tolerancias. ‘
Norma UNE 76101: 1990; Ejecucidn de esiructuras de acero.
Norma UNE -ENV 1090-1: 1997; Ejecucidn de estructuras de acero. Parte 1:

R@ 5 gerﬁ?@ﬁémé}i 208 GifiiEBion. '

'%%Norma UN Nﬁ%g@%—% 1999; Ejecukidn de estructuras de acero. Parte 2:

Regbﬁu%%cgeulodGmechaﬁnwpiezo;Ue[gcdos conformadas en frio.
NorRfSIeeE -ENV 1d90—3: Bt Fiecucion de estructuras de acero. Parte 3:

Reglas cfgmah‘o limite eléas’rigféﬁ;!idm
No -ENV 1090-4: 41519%0 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 4:
Reglas suplementarias para estructuras con ¢elosia de seccién hueca.

Pliego de prescripciones técnicas pariculares Pagina 92



PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRC SOBRE EL ARROYC DE SAN ANTONIQ. VILLAMANTILLA, MADRID.

Norma UNE -ENV 1090-5: 1999; Eecucidn de estructuras de acero. Farte 5:
Reglas suplementarias para puentes.\MAT\Todos los materiales cumpliran ias
especificaciones de las normas.

Tipos de acero:
A) Productos largos y productos planos:

A.1) Perfil laminado en cdliente; obtenido por laminacién en caliente de acero
no aleado, de base y de calidad, de espesor de pared > 3 mm., utilizable en
estructuras soldadas, roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

A.2) Perfil de grano fino de conformado normaiizado; obtenido por un proceso
de laminacion en el que la deformacidn final se redliza dentro de un intervalo de
temperatura equivalente al de un tratamiento de normalizacion, de acero de
calidad de tamanho de grano ferritico 6 6 mas fine, de espesor de pared <= 150 mm
utilizable en estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -
50°C.

A.3) Perfil de grano fino de conformado termomecdnico; obtenido por un
proceso de laminacidn en el que la deformacion final se redliza dentro de un
intervalo de temperatura gue conduce a un estado del material con cierias
caracteristicas que no se pueden obtener con solo un fratamiento térmico. de
acero de calidad de tamafio de grano ferritico 6 & mas fino, de espesor de pared
<= 150 mm utilizable en estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta
temperaturas -50°C,

B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en cdliente; de forma circular,
cuadrado o rectangular, conformado en cdliente, con o sin tratamiento {érmico
ulterior, o conformado en frié con tratamiento témmico ulterior para obtener un
estado metalirgico similar af de los productos conformados en calienie, de espesor
de pared >= 2 mm. ulilizable en eshructuras soldadas o atomilladas, cuya
temperatura de servicio sea la ambiente.

B.2) Perfil hueco conformado en frfo; solado, de forma circular, cuadrado o
rectangular, conformado en fié sin fratamiento térmico posterior, de espesor de
pared >= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura
de servicio sea la ambiente.,

C) Productos abiertos:
C.1) Perfil abierto conformado en frfo; de formas y medidas definidos en una
Norma especifica, conformado en frié sin fratamiento térmico posterior, de espesor

de pared >= 2 mm., utlizable en estructuras soldadas o atomilladas, cuya
temperatura de servicio sea la ambiente.

Fabricacién del Acero

Elos SeEAIE DENCEHTRONASYINGR esta obra (como contempla la Norma), se
pédien fabricar W%ﬁ;ﬁ% B de los procedimientos usuales, o cualquier otro por la
|

que_se_abie.nxl;mimca ndloga de acero.
Expedlente

Fecha
Colcgzl’rgrggcos mecanicas, 7% : %ézero

Se definen las siguientes caracteristicag mecdanicas:

A
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Limite eldstico: Es la carga unitaria referida a la seccidn inicial de la probeta,
que corresponde a la cedencia en el ensayo de traccion, determinada por la
deteccidn de la aguja de lectura de la maquina de ensayo.

Resistencia a traccidn: Es la carga maxima soportada en el ensayo o fraccidn

Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o
presencia de fisuras en el ensayo de doblado.

Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con
probeta entallada.

Composicion guimica.

Se definen los limites del contenido de carbono C, fésforo P, y azufre §, para
la colada y para los productos como resultado de los andllisis efectuados.

Clases de Acero

Denominacién comparativa de los distintos tipos de acero:
Segun CTE-DB-SE-A y las actuales UNE-EN UNE-EN 10025-1:2006, las
designaciones se relacionan en el cuadro siguiente:

Desig. Acero s/CTE-DB-SE-A y UNE EN 10025-1:2006

$235JR,$235J0,8§235 )2
S275JR,527510,8 275 )2

S 355 JR, $355J0,$ 355 )2, 5355K2
S 450J0

Garantia de las caracteristicas.

Bl fabricante garantiza las caracterfsticas mecdnicas y la composicidn
quimica de los productos laminados que suministra, es decir, que cumple todas las
condiciones que para la comespondiente clase de acero se especifican en las
Tablas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben
de llevar los productos.

Marcado de productos:

Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberdn estar
marcados en zonas proximas a uno de sus extremos, en la seccidn transversal de
corte, con pintura, por troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes,
constando al menos:

- La designacién abreviada del tipo y grade de acero de acero.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.

Los perfiles huecos acabados en caliente o conformados en frio, deberdn
e ArciEsy %@@éaﬂﬂ@ﬁ% adecyado y duradero como la aplicacion de
p@ punzon %L@ %ﬂ?&%e efiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paguete,
canstando al menos:

- LoE’EREng@‘ﬁccmn obrewadcﬁ“é‘égl’m la N[ormc:.

- el fabricante o ¥effbrca comercial.
Nfgmg ! 17/03/2016

Tolerancias:

VISADO
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Serdn admisibles las tolerancias dimensionales v de peso que se
especifican en la Norma,

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frfo, una
deformacion longitudinal superior al 2,5 %, ¢ menos que se haya dado tratamiento
térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiardn los bordes de la unidn, eliminande cascarilla,
herrumbre, suciedad, grasa y pintura, Las partes a soldar estardn bien secas.

Electrodos:

Se utilizardn electrodos en calidad estructurai, apropiada a las condiciones de
la unidn y del soldeo. Pueden emplearse electrodos normales o de gran
penefracién., 4

En el uso de los electrodos se seguirdn las instrucciones indicadas por el
suministrador.

Los electrodos de revestimiento higréfilo, especialmente los electrodos basicos,
se empleardn perfectamente secos, y asi se introducirdn y se conservardn hasta el
momento de su empleo.

Tornillos ordinarios y calibrados

Cumplirdn con la Norma y tendrén rosca triangular ISC segin la Norma.
Los tornillos, podrdn ser de dos clases:
Clase T: Tornillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican la Norma.
Clase C: Tomillos calibrados, cuyas caracieristicas se especifican en la
Norma.

Tornillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el digmetro d de la cana, la
longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma: estos dos Ultimos
datos pueden suprimirse cuando no sean necesarios.

Condiciones de uso.

Los tornilios ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos $235 y
$§275. No se permiten su empleo con el tipo $355.

Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el didmetro d de la espiga, la
longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estos dos Gltimos
datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Tornillos de alta resistencia.

Pueden empiearse en las estructuras con productos de acero de cualguier
tipo, tendrdn rosca triangular 1SO, segln ia Norma. Se designan con la sigla TR, el
didmetro d de la cafia, la longitud | del vdstago, el tipo de acero vy la referencia a la

N ; esteImE tH@ﬁwEPD.%@éﬁswmﬁnirse cuando sea innecesario.
CANALES Y PUERTOS.

MADRID

Ko

(1

LevaPas ¥ arcada en la d8BBza, mar¢adas en refieve las letras TR, v las siglas
correspopgli al fipo de acerd@fipleadd en su fabricacién, pudiendo agregar el
fobriccr?ﬂag i?e%ds en nomnbre 3@?@?&%e sU marca registrada.

“A1°S<A D O
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Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus
caracteristica especificadas en la Norma..

Se emplean indistintamente para tormillos ordinarios y tornillos calibrados. Las
arandelas negras se emplean para fornillos ordinarios; las arandelas pulidas se
recomiendan para tornillos calibrados.

Las tuercas se designan con: la sigla M, el didmetro nominal d, el fipo de acero
y la referencia a la Norma; estas dos Ultimas pueden suprimirse cuando sean
innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el didgrmetro nominal d del tornillo con
que se emplean, y la referencia a ia Norma; esta ultima pueden suprimirse cuando
sedn inneceasarias

Las fuercas para tormnillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del
angulo roscado estardn biselados con un dngulo de 1209,

Se desighan con la sigla MR, el didmetro nominal d, el tipo de acero vy la
referencia a la Norma; esta ultima indicacidn puede suprimirse cuando sed
innecesario.

Las arandelas se designhan con la sigla AR, el didgmetre nominal d del tornillo
con el que se emplean, vy la referencia a la Norma; esta ultima indicacién puede
suprimirse cuando sea innecesario\SEG\ Diariamente se revisard el estado de
todos los aparatos de elevacién y cada tres meses se realizard una revision total de
los mismos.

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en fodo momentfo
un equilibrio estable. -

Se evitard la permanencia de personds bajo la carga suspendida vy bajo la
lluvia de chispas, acotando el drea de peligro. .

No se iniciardn las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas metdlicas
de la estructura y de los aparatos de soldadura segin la NTE-IEP. "Instalaciones de
Electricidad. Puesta a Tierrd"

El soldador dispondrd de las pantallas adecuadas de proteccion contra las
chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos.

Comprobar periddicamente el perfectc estado de servicio de las
protecciones colectivas puestas en previsidn de caidas de personas u objetos, a
diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

Los elementos de esfructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de
elementos deberdn estar planificados, de forma que cada elemento gue vaya a ser
transportado por la gria, no sea estorbado por ningln oiro.

Los acopios de botellas que contengan gases licuados a presidn se hard de
forma que estén protegidas de los rayos del sol y de humedades infensas y
confinuadas, se sefdlizardn con rétulos de "NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIAL
INFLAMABLE". Se dispondrd de extintores.

Los recipientes de oxigenc vy acetileno estardn en dependencias separadas y
a su vez d parte de materiales combustibles (maderas, gasolinas, disolventes, eic).

Los perfiles en barras se dispondrdn horizontalmente, sobre estanterias,
clasificados por tamanos vy tipos.

Los soportes carteles, cerchas, etc, se dispondrdn horizontalmente, separando

Zidiezas AIERNQPFNGENRROLE Piditisra que bislen el acopio del suelo y entre cada
Xt las piezafANALES Y PUERTOS.
=55 MADRID

. jecucién de la estructura metdlica, sdlo
deberd FE&5HEferse cucrﬁdo se e&ﬁ?ponga de todos los elementos necesarios para
procedqu;l rgggsen’rclmiéan’ro y Madtlimitacidn definida de las zonas de influencia
durante 1ds fllobras, emsamb\gﬂgzg}ﬁcolodacién de perfiles asi como el radio de
actuacién de los equipos en condiciones |de seguridad para las personas y los

res’rcnn’reVuiloss A
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El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucién de la Estructura Metdlica”
deberd formar previamente a su personal en los "Principios bdsicos de manipulacion
de materiales".

Los trabajos no se iniciardn cuando llueva intensamente, nieve v si se han de
realizar desplazamientos con gria en presencia de rachas de viento superiores a 50
Km/h.

Se dispondrd en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario
para proveer a los operarios con la impedimenta de trabajo y proteccidn personal
necesarios para el correcto desempeno, con comodidad, de sus tareas, teniendo
presente las homologaciones, certificaciones de calidad, idoneidad del fabricante
o importador, exigiendo a su utilizacién durante su permanencia en obra. Bgjo
ningin concepto se tolerard el equipamiento en precaric del personal que
desarrolla esta actividad, tanfo desde el punio de vista de su propia seguridad,
como del agravio comparativo frente a compaferos de otros oficios, en ef mismo
centro de frabagjo. Asimismo se establecerd la logistica adecuada para la rdpida
reposicion de las piezas fungibles de mayor consumo durante la redlizacién de
frabagjos.

El Responsable Técnico de la Eecucidén de la Estructura Metdiica, deberd
establecer un programa para cadenciar el avance de los frabajos, asi como la
retfirada y acopio de la totdlidad de los matericles empleados, en situacion de
espera,

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuard teniendo cuidado de que
las acciones dindmicas repercutan lo menos posible scbre la estructura en
construccion,

Durante el izado y la colocacién de los elementos esfructurales, deberd
disponerse de una sujecion de seguridad (seguricable), en prevision de la rotura de
los ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

Cuando un trabdjador tenga que realizar su trabagjo en alturas superiores a 2
m vy su plataforma de apoyo no disponga de protecciones colectivas en previsidén
de caidas, deberd estar equipado con un cinturén de seguridad homologado
segun norma técnica MT213, MT222 (de sujecion o anti caidas segun proceda) unido
a sirga de desplazamiento convenientemente dofianzada a puntos sélidos de la
estructura siempre que esté perfectamente arriostrada.

No se suprimirdn de los elementos eshucturales, los atirantamientos o los
ariostramientos en tanto en cuanio no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.

En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mds de 2 m de aliura, se
empleardn, a ser posible, tometas metdlicas ligeras, dotadas con barandillas
perimetrales reglamentarias, en la plataforma, tendrG escalera de "gato” con aros
salvavidas o criclina de seguridad a partir de 2 m de altura sobre el nivel del suelo, y
deberd estar debidamente arriostrada de forma que se garantice la estabilidad.

Durante la ejecucién de tfodos aquelios trabgjos que se desarrollen en
ambientes de humos de soldadura, se facilitard a los operarios mascarillas
respiratorias buconasales con filfro mecdanico y de carbono activo contra humos
metdlicos.

El personal utilizard durante el desarmollo de su trabajo, guantes de proteccion
adecuados a las operaciones que realicen.

Soldadurg eléctrica
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

E 4N prewsm%’@ém&%s eiectncos respecto al circuito de dlimentacion, se
debemn_odo rlas s
Rexﬁ&?Fﬁ'@nodlcomén’re elffiEn estadd del cable de dlimentacion.

gg’tgdlslomlem‘o de IE%dBiﬁ)me
Conex perfedto fung?ozpmémlenﬂo de la foma de ftiera y disyuntor

SADO

diferencial.
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Respecto al circuito de soldadura se deberd comprobar:

Que la pinza este aislada.

Los cables dispondrdn de un perfecto aislamiento.

Disponen en estado operativo el limitador de tension de vacio (50 V / 110 V).

El operaric utilizard careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes
DIN-12.

En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptardn las
siguientes previsiones:

El operario utilizard los guantes de soldador, pantalla facial de soldador,
chagueta de cuero, mandil, polainas y botas de soldador (de zafdje rdpido).

Se colocardn adecuadamente las mantas ignifugas vy las mamparas opacas
para resguardar de rebotes al personal préoximo,

En previsién de la inhalacion de humos de soldadura se dispondrd de:

Extraccién localizada con expulsion al exterior, o dotada de filtro
electrostdtico si se trabgja en recintos cerrados.

Ventilacién forzada.

Cuando se efectien trabajos de soldadura en lugares cerrados hiumedos o
buenos conductores de la electricidad se deberdn adoptar las siguientes medidas
preventivas adicionales:

Los porta elecirodos deberdn estar completamente aislados.

El equipo de soldar deberd instalarse fuera del espacio cerrado o estar
equipado con dispositivos reductores de tension (en el caso de ’rrc:fc:rse de
soldadura al arco con corriente alterna).

Se adoptaran precauciones para que la soldadura no pueda dcmor las
redes y cuerdas de seguridad como consecuencia de entrar en contacto con calor,
chispas, escorias o metal candente.

Los soldadores deberdn tomar precauciones para impedir que
cualquier parte de su cuerpo ¢ ropa de proteccién himeda cierre un circuito
eléctrico o con el elemento expuesto del electrodo o porta electrodo, cuando esté
en contacto con la pieza a soldar.

Se empleardn guantes aislantes para introducir los electrodos en los
porta electrodos.

Se protegerd adecuadamente confra todo dafc los electrodos y los
conductores de reforno,

Los elementos bajo tensidn de los porfa electrodos deberdn ser
inaccesibles cuando no se utilicen.

Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardardn en un recipiente
pirorresistente.

No se dejard sin vigilancia alguna ningin equipo de soldadura al arco bajo
tensidn.

Se cumplirdn, ademds, todas las aplicaciones gue sean de aplicacion en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud Laboral, v las Ordenanzas vigentes \EJE\
La forma y dimensiones de la estruciura serdn las sefialadas en los planos y demds
documentos del proyecto, ne permitiéndose al Contratista modificaciones de los
mismos sin la previa autorizacion por escrito del Director.

T COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

e En cosSPMAES RES: Contratista solicite aprobacién del Director para
subcaontratar pa lidad de las ébras que tenga adjudicadas, deberd
demos’rro]f"‘&e‘?&tﬁchaon del Dir&&hBr que la empresa propuesta para la subcontrata

posee pg glrggcmco y|obrero7"@3$ft5§%rlmen’rodo en ese tipo de obras, asi como los
medios nec s para ejecutalids !

VISADO
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Salvo indicacién en contrario de los documentos del contrato, el Contratista
viene obligado:

- A la realizacion de las planeos de taller y montadje precisos.

- A suministrar fodos los materiales y elementos de unién necesarios para la
fabricacién de la estructura.

- A su gjecucion en taller.

- A la pintura o proteccién de la estructura segin indiguen los pianos.

- A la expedicién y transporte de la misma hasta fa cbra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- A la prestacién y ereccion de todos los andamios y elementos de
elevacion y auxiliares que sean necesarios, tanfo para el montaje como poro la
redlizacion de la funcién inspectora.

- A la prestacién de personal y medios matericles necesarios para la
redlizacion de la prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fdbricas y
hormigones, caso de ser otro distinto, todos aquellos elementos de la estructura que
hayan de quedar anclados o embebidos en la parte no metdlica, incluidos los
cormespondientes espdrragos o pernos de anclaje.

Transporte a obra

Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el
contrafista estudiard la resolucién de los problemas de iransporte y monidje que
dicha reduccidon pudiera acarrear.

El confratista deberd obtener de las autoridades componentes las
autorizaciones que fueran necesarias para transportar hasta la obra las piezas de
grandes dimensiones,

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y fransporte se
realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en
ningtn elemento de la esfructura y no dafiar ni las piezas ni la pintura. Se cuidardn
especialmente, protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las
piezas de la estructura.

Montagje

El contratista preparard los planos de montaje, donde se indicardn las
marcas de los distintos elementos que componen la estructura y fodas las
indicaciones necesarias para definir completamente las uniones a redlizar en obra;
estos planos serdn sometidos a la aprobacién del Director de la misma forma que los
planos de talier.

Fl proceso de montdje serd el previsto en el proyecto. El contratista podrd
proponer dlternativas al Director, quien las aprobard si, a su juicio, no interfiere con el
Programa de Trabaijos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que
ofrece el proceso de montagje indicado en el proyecto.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
H conflifsfTHERE obligado @ comprobar en obras las  cotas
fundomentales de re| itura metdlica antes de comenzar la
fabricaciERERM aller de Id estrufiit, debiendo poner en conocimiento del Director

Madrid
ias dlschﬁ@gobservodqs. il

17/03/2016

Antes de comenzar el montaje eh obra se procederd a comprobar la

posmonv I> SrnAdeDw@ y de |los huecos para empotrar elementos
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metdlicos que existan en las fabricas, poniendo también en conocimiento del
Director las discrepancias observadas, quien determinard la forma de proceder
para corregirlas.

Se cormegird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier
deformacidn que se haya producido en las operaciones de transporte; si el defecto
no pudiera ser comegido o si se presumiese, a juicio del Director, que después de
corregirlo, pudiese afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la
estructura, la pieza en cuestién serd rechazada, marcdndala debidamente para
dejar consfancia de ello.

La preparacién de las uniones que hayan de efectuarse durante el
montaje, en particular la preparacion de bordes para las soldaduras vy la perforacion
de agujeros para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el monicje de la estructura, ésta se asegurard provisionalmente
mediante apeos, cables, tomillos y ofros medios auxiliares adecuados de forma que
se garantice su resfstencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las
unioches definifivas.

Se prestard la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el
objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecio,
debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, ia exacta colocacidn
relativa de sus diversas partes.

No se comenzard el atemillado definitivo ¢ la soldadura de las uniones de
montgje hasta que se haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta
cada unidn coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos
de correccion, gue su posicion relativa es la debida y gue la posible separacion de
su forma actual, respecto de la definitiva, pedrd ser anulada con los medics de
correccion disponibles. ‘

Las placas de aqsiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las
fabricas se hardn descansar provisionalmente sobre cunas o tuercas de nivelacion y
se inmovilizardn una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivos. No se
procederd a la fijacion Ulfima de [as placas mientras no se encuentren colocados un
numero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicion del
conjunto.

E lecho de asiento de las placas se efectuard con mortero de cemento. Se
adoptardn las precauciones necesarias para gque dicho mortero  relleno
petfectamente todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa
y la superior del macizo de apoyo. Se mantendrd el apoyo provisional de la
estructura hasta que haya alcanzado el suficiente endurecimiento del mortero.

Los aparatos de apoyo moviles o elastoméricos se montardn de forma tai
que, con la temperatura ambiente media del lugar v actuando las cargas
permanentes mds la mitad de las sobrecargas de explofacidon, se cbtenga su
posicidn centrada; se deberd comprobar asimismo el paralelismo de las placas
gcHor e iPfentdl i QEERSA BE CAMINOS,

G A CANALES Y PUERTOS.

Se ,n_lrm*urﬁrrB!{[A gﬁgciucr_lcs_unlamsl de monfdje de forma que todos sus
elementdSPd8F accesibles a (MY inspeccién posterior, Cuando sea forzoso que
queden ocultos, no se gfefdederd a colocar los elementos que los cubren
hasta qumg ayan inspecci NS 105 prifmeros,

VISADO
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l

No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de
los materiales especificados en proyecto, aungue tal cambio impligue aumenio de
caracteristicas mecdnicas.

Las estructuras de acero se medirdn y abonardn por su peso tedrico, deducido
a partir de un peso especifico del acero de 7.850 gramos por decimetiro clbico
{7.85 kp/dm?®).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicion se obtendrdn de los
planos del proyecto y de los planos de taller aprobados por el Director.

No seré de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores,
gjecute el Contratista, En este caso se estard cuando el Contratista sustituya aigin
perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia adn contando con la
aprobacién del Director.

Los perfiles y bamras se mediran por su longitud de punta a punfa en
Direccién del eje de la barra, Se exceptian las barras con cortes oblicuos en sus
extremos gue, agrupados, puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud
total sea inferior a lo suma de las longitudes de punta a punta de las piezas
agrupadas; en este caso se fomard como longitud del conjunto de piezas la de la
barra de que puedan obtenerse,

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de
longitud dado en las Normas.

En caso de que el perfil ulilizado no figurase en las citadas normas se
utilizard el peso dado en los catdlogos o prontuarios del fabricante del mismo o al
deducido de la seccidn tedrica del perfil,

Las piezas de chapa se medirdn por su superficie. El peso, en kilopondios se
determinard multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en
milfmetros y por siete entercs con 85 centésimas (7,835).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se medirdn en
volumen, determinado su peso en funcidén del peso especifico indicado
anteriormenie.

No se medirdn los medios de unidn, exceptudndose los plenos de anclgje,
los conectadores para estructuras mixias acero-hormigoén y los bulones que permitan
el giro relativo de las piezas que unen.

El precio incluird todas las operaciones a redlizar hasta terminar el montaie
de la estructura, suministro de materiales, ejecucién en taller, transporte a obras,
medios auxiliares, elementos accesorics, montgje, proteccién superficial y ayudas;
incluird, asimismo, las tolerancias de laminacion, los recortes y despuntes y los medios
de unidn, soldaduras y tornillos.

03F CRABRICASDEBLOGUEEINOS, |
CANALES Y PUERTOS.

ADRID
- . ),
bloque IFHE LYo grueso es

SEaLte_de_eI@ hecha con blogues (entendiendo por
SP&rior al del ladrillo) cerdmicos, piedra u hormigdn.
Madrld
Du’é’ﬂg %gejecuciér‘n se reliP4 Uha inspeccién diaria de la obra ejecutada, asi
como el control y la supervisién continuada por parfe del constructor.

V
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Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las
siguientes:

PCSICION TOLERANCIA [(mm)
Desplome En la altura del piso 20
En la altura total del edificio 50
Axialidad 20
Planeidad En 1 metro 5
En 10 metros 20
EspesorDe |a hoja del muro +25
Del muro capuchine completo + 10\EJENUna vez

efectuado el replanteo, se asentard la primera hilada sobre capa de mortero v se
colocardn, aplomadas y arriostradas, miras a una distancia mdéxima de 4m. y en
todas las esquinas, quiebros y mochetas. Las restantes hiladas se asentardn con
juntas alternadas vy tendeles a nivel. Los encueniros con esquinas o con otros muros,
se haran mediantfe enjarjes en todo su espesor y en todas las hilados,

Se colocardn las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras escuadradas
y a distancia no mayores de 4 metros y siempre en cada esquina, hueco, quiebro o
mocheta.

En los muros de cerramiento se definird el plano de fachada mediante plomos
que se bajardn desde la dllima planta hasta la primera, con marcas en cada uno
de los pisos intermedios, dejdndoese referencias para que pueda ser reconstruido en
cualquier momento el plano asi definido. :

No se utilizardn piezas inferiores a medio blogue.
Colocacién de las piezas:

Las piezas se colocardn siempre a restregdn. Para ello se extenderd sobre el
asiento, o la Oltima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para que
el tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualard con la
paleta. Se colocard la pieza sobre la tortada, a una distancia horizontal al de la
pieza contigua de la misma hilada, anteriormente colocado, aproximadamente el
doble del espesor de la liaga. Se apretard verticalmente la pieza y se restregard,
acercandola g la pieza configua ya colocado, hasta que el mortero rebose por la
laga y el tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se moverd
ninguna pieza después de efectuada la operacidn de restregodn. Si fuera necesario
corregir la posicién de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Humectacion:
Las piezas se humedecerdn antes de su empleo en la ejecuciéon de la fébrica.

La humectaciéon puede redlizarse por aspersion, regando abundantemente el
rejal hasta el momento de su empleo. Puede redlizarse también por inmersion,
infroduciende las piezas en und balsa duranie unos minuios y apiléndclos después
de sacarlos hasta que no goteen.

E LG COPFEAEE HEGEY REPIMBIKa en Id pieza debe ser la necesaria para que
e la corﬁ:’i@%ﬁ% Igﬂgp%or’rero al pbnerio en contacto con la misma, sin
i Ll;_pchgtponoda.[

et

Expedisnte |

Se,fwgwrc la e]qcuc:oq\?’%%%‘%erromgen’ro en tiempo lluvioso o de heladas.

Rellenc de juntas:

ISADO
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Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en
al menos el 40% de su 1izdn; se considera hueca en caso contrario.

El mortero debe llenar las juntas de tendel totalmente (salvo caso de tendel
hueco} v llagas, en funcidn del tipo de pieza utilizado.

Las llagas v los tendeles tendrdn en todo el grueso y altura del muro el espesor
especificado en el proyecto,

En los fabricas vistas se redlizard el rejuntade de acuerdo con los
especificaciones del proyecto.

Cuando se especifiquen llagas a hueso, las caras contiguas de las piezas se
dispondrdn en contacto intimo.

Se dejoran abiertas las juntas donde se especifique {por ejemplo, para
drendje, ventilacién o en tendeles huecos).

Cuando se especifique la utiizacidn de juntas delgadas, las piezas se
asehtardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido
de manera uniforme.

Cuando se especifique, la cara exterior de la fdbrica se terminard con un
lagueado. Las juntas se llagueardn mientras el mortero esté fresco a fin de conseguir
un acabado superficial del muro que le proporcione durabilidad y facilite la
evacuacion del agua de lluvia,

Sin autorizacion del Director de Obra, en muros de espesor menor que 200
mm., las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.

Cuando se especifique, se rascardn las caras de las juntas y se limpiaran sus
lados, hasta una profundidad de al menos 15 mm., y no mayor que el 15% del
espesor del muro, y posteriormente se rellenardn de mortero. El mortero utilizado
para rejuntar tendrd las mismas propiedades que el mortero de asentar las piezas.

Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se
humedecerd la fabrica. Cuando se rasgue lg junta se tendrd cuidado en dejar la
distancia suficiente entre cuaiquier hueco interior y la cara del mortero.

Las soluciones de llagueado o rejuntado aconsejables para facilitar la
evacuacion del agua de liuvia y mejorar la durabilidad de la fdbrica vista son la
enrasada y la matada superior.

Proteccion frente a la lluvia:

La fabrica recién ejecutada se debe proteger de la luvia con plasticos, sobre
todo en su parte supetior. De este modo se evifa:

- Que los finos del mortero sean arrastrados por el agua reduciendo
considerablemente sus caracteristicas fisicas.
e QUEGFEIGDTINSRIFRSED NGRS del mbriero.
\ n exceso en el interior del muro, generalmente en sus

L Que se a
hiladas infericres

_ _EnfBsidBe lluvia, thmbigE¥E tomardn las medidas necesarias para que no se
vierta so?’el rié*‘o_,’g']briccl el agua ff{t)é@&discurré por los forjados, terrazas y cubierta,
debiendotertonducida conveniahiamentel dl exterior.

‘Y1SADO
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Cuando el fiempo es frio deben tomarse precauciones para asegurar que &l
mortero no queda ofectado por las heladas duranie su preparacion v en la
consfruccion de la fabrica. El mortero es muy sensible a la helada, debido a su alto
contenido en agua y dal reducido espesor de la junta. Deben tenerse en cuenta [os
siguientes aspectos:

- i antes de fraguar el morfero se hiela, se verdn considerablemente reducidas
su adherenciq, resistencia y durabilidad.

- Si hiela al comenzar la jornada o durante ésta, las horas se interrumpirdn v la
fabrica ejecutada recientemente se protegerd con mantas de dislanfe térmico v
pldsticos.

- i hay heladas antes de iniciar la jornada, debe efectuarse una Inspeccion
minuciosa en los muros construidos en los Ultimos dias. En case de que existan partes
afectadas por el hielo, se demolerdn y reconstruirdn cuando las condiciones
climdticas lo permitan. Este exfremo es especialmente importante en muros de

(3 estructura de fabrica.

En fiempo extremadamente seco y caluroso la fabrica se mantendrd himeda,
para evitar que se produzcea una rdpida evaporacidn del agua del mortero. Dicha
evaporacién puede dlterar el procesc normal de fraguado y endurecimiento del
mortero, provocando fisuras en el mismo por una andmala retraccion. Se tendrd la
precaucién de no mojar la fébrica en exceso, ni con chorro ni a presion, va gue el
agua podria arrastrar el mortero quedando la junta debilitada.

Enjarje:

Las fabricas deben levantarse por hilkadas horizontales en toda la extension de
la obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada.

Si esto no fuera posible, se dejard formando alternafivamente entrantes,
adargjas y salientes, endejas.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para gue el
Q muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual
a 0.4 veces el grueso de la pieza vy no menor que 40 mm. En las esquinas o
encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el resto del muro,
pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

El corte de piezas es una practica gue debe ser ufilizada en contadas
ocasiones, ya que generd una cantidad excesiva de residucs de construccion. Se
procurard que los elementos sean modulares respecto la pieza de base (o su mitad)
v que los materiales sean debidamente fratados antes de su uso.

Fabrica armada:

Lala afbiaeons MSEIERASEEG IR odo que tfrabaje solidariamente con la fébrica.
EffggFnomento & RT8% la fabrica, ld armadura debe estar por debajo de su
A5t i id para cuantificar la armadura minima

Xpediente

requeridd | Fecha

Madrid

Au1§333e% el cdlculo L it bue los exiremos estdn simplemente
apoyados se consideran los efectos de la lcontinuidad de la fdbrica disponiendo
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armaduras sobre los apoyos. Esta armadura de continuidad tendrd una seccidon no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vanc y se anclard.

La armadura del centro del vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el
25% de su seccidn, y se anclard.

Enlaces:

Cuando se considere que los muros estén arriostrados por los forjados, se
enlazardn a éstos de foma que se puedan fransmitir las acciones iaterales.

Las acciones laterales se fransmitirdn a los elementos arriostrantes o a fravés de
la propia estructura de los forjados {monoliticos) o mediante vigas perimetrales
capaces de absorber los momentos y cortantes resultantes.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la
estructuralmente necesaria pero nunca menor de 65mm {teniendo en cuenta las
tolerancias de fabricacién y de montaje).

Las liaves de los muros capuchinos se dispondrdn de modo que gueden
suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerard satfisfecha  esta
prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2001), vy su forma y disposicion serd
tal gue no pueda pasar por las llaves de una hoja a otfra.

- Por conectores:

Cuando se empleen conectores, éstos serdn capaces de transmifir las
acciones laterales del mure g los elementos estructurales arriostrantes.

Cuando la sobrecarga en el mure es pequefia o nula, es necesario asegurar
especialmente que la unidn entre los conectores el muro es eficaz.

La separacion de los elementos de conexidn enire muros y forjados no serd
mayor gue dos (2) metros, excepto en edificios de mds de cuatro plantas de altura
en los que no serd mayor que 1,25m.

- Por rozamiento

No son necesarios amaires si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga
hasta el centro del muro o un minimo de 45 mm., siempre gue no sea un ApPoyo
deslizante.

- Entre muros

Los muros de carga se enlazardn enire ellos de modo que puedan fransmitirse
las acciones verficales y [aterales que se apligquen.

En enlace en las intersecciones de muros se reglizard mediante:
n Traba de la fabrica

COLERSHEMNSHESRESA NS con uha resistencia equivalente a la del mure
CANALES Y PUERTOS.

MADRID

Es rE@8HiEhdable que los Ftbs que sef vinculan se levanten simultdneamente.
Madrid

Mi}gst%%%chinos: 1710312016
La jald@ 'AO CDUceo se enlazardn eficazmente.
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El nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd
menor que el necesario segin el cdlculo, atendiendo a la resistencia de las llaves
que se van a colocar, ni menor que 2 llaves/m2.

Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard
como una llave,

Las llaves serdn resistentes a Ia corrosion para el tipo de exposicion que
coresponda.

Para enlazar ambas hojas se colocardn liaves en cada borde iibre.

En las jambas las llaves se distribuirén uniformemente a lo largo de los bordes
verticales del hueco,

Al slegir las llaves se considerard cualquier posible movimienio diferencial
entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.

Muros doblados:

Las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante
conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un
drea minima de 300 mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos
uniformemente en nimero no menor gue 2 conectores/m2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves
entre las dos hojas de un muro doblado {véase [a UNE EN 845-3:2001}.

Los conectores serdn resistentes a la corrosion para el tipo de exposicion que
corresponda al muro.

En la eleccidn del conector se tendrd en cuenita posibles movimienios
diferenciales entre las hojas.

Muros en confacto con el terreno:

La fabrica en contacto con el terreno serd tal que no se vea afectada
desfavorablemente por ias condiciones del terrenc o bien estard adecuadamente
protegida para ello,

Muros:

Durante la consfruccion de los muros, v mientras éstos no hayan sido
estabilizados por la colocacién de forjados, muros de arriostramiento u otros
elementos de estructura suficientemente rigidos, se fomardn las precauciones
necesarias para evitar que vuelguen debido al viento u ofras acciones exiernas.
Para ello se arrfostrardn o apuntalardn con fabiones cuyos extremos esién bien
asegurados. Las precauciones indicadas se tomardn al terminar cada jomada de

frgﬁz io. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
@ CANALES Y PUERTOS.

MADRID . .
ue se puedd consfruir en una jornada no debe ser

excesiva, 8 Ppedir asl el apfd@&aimiento del mortero en las juntas, tfodavia fresco.
Dicha cwltgj) gggende def espes#?f}gﬁobé murg, del tipo de mortero y del peso de los
bloques. norma genercﬂ £ éonsidéruré que la aliura ejecutada en una
jornada no debe exceder una planta, ni fresi(3) metros.

ISA
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Los muros en generadl, y especialmente los que tienen funciones estructurailes,
no deben ser cargados hasta que los morteros hayan fraguado, la fabrica haya
madurado, y por lo tanto, haya alcanzado la resistencia suficienie. El tiempo que
transcurra entre la construccidn del muro y la puesta en carga deberd ser
determinado por la direccidn de Obra en cada caso.

Los muros de fabrica deben trabajar basicamente a compresién; debe huirse
siempre de empujes horizontales excesivos, flexiones fuera del plano del muro,
fuertes excentricidades de carga o fracciones locales. Deben evitarse asimismo
elementos de muro excesivamente esbeltos que pueden traer consigo problemas
de estabilidad.

Las cargas verticales deben repartirse uniformemente a lo largo del muro para
conseguir gue las tensiones de compresién tomen vaiores bajos. Debe huirse de
concentraciones excesivas de carga, sobre todo en exiremos libres de muros.

Las estructuras de muros de fdbrica deben comprobarse siguiendo las
normativas de cdlculo vigentes.

La elevada rigidez de la estructura de muros de fdbrica aconseja que la
cimentacion se constituya como un entramado particularmente rigido. Como
norma general no deben admitirse asientos relativos entre dos puntos, superiores d
1/1000 de su separacion.

El material que forma la barrera de proteccion contra la ascensidn capilar,
debe cruzar completamente la seccién del muro, desde su cara exterior hasta la
inferior, sin intemupciones ni rejuntados de mortero.

Para garantizar una buena unién entre los forjados y los muros de blogue, y
con el fin de asegurar la estabilidad del conjunto y prever los posibles efectos de
acciones excepcionales, deben disponerse en la direccion de los muros cadenas ©
zunchos de hormigén armado dentro del espesor del propio muro, Los zunchos
garantizan la continuidad mecdnica entre nervios o viguetas de los forjados y entre
éstos v los muros.

El canto del zuncho siempre deberd ser igual o mayor que el del forjado.

La armadura longitudinal del zuncho se compondrd de 4 barras de didmetro
12 mm de acero B-400 §, una en cada esquina.

A su vez, la armadura transversal estard compuesta por cercos de diametro @é
mm. de separacién no mayor del canto Util de la cadena. La malla de reparto del
forjado entrard en la cadena una longitud igual a la del ancldje.

La organizacién de los zunchos en muros de fachada puede hacerse de forma
fradicional, emparchando el frente exterior del forjado.

Si el zuncho se ejecuta directamente sobre la parte superior del muro, debe
impedirse la penetraciéon del hormigdn a través de los taladros verticales de la pieza.
Esto supone una reduccion del aisikamiento férmico de dicha hilada y solidariza la
pigisg con 08l EMRHSIERRPRGAYYES cualquier giro que se produzca en éste al ser
c@do origind UGS EIGEI8R de la piezd que favorece la aparicién de fisuras
harizonidles en la_cara exterior del muro. Se recomienda la colocacién de una
Jamina dEBIEES entre Id cara@3Berior del uro y el zuncho.

Madrld :

El Je%agr%?lenio extérior 2 e de| foriado debe hacerse con un material

de la misma nafuraleza que el del muro, es|decir, fabricado con el mismo material

cerc’:micVe I:rcSoWoB De procurarse que la colocacion de estas piezas
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se haga una vez terminada la estruciura y una vez que muros v forjados han
experimentado gran parte de sus movimientos de asiento.

El muro debe apoyar sobre el canto del forjado al menos en 2/3 de su espesor.
El plano exterior del cerramiento queda de esta manera en continuidad por delante
de la esfructura.

El espesor de los muros deberd comprobarse siempre utilizando la normativa
vigente de cdilculo relativa a esfructuras de fdbrica, condiciones térmicas,
condiciones acusticas, efc.

Para muros de fachada, no se deberdn emplear espesores inferiores a 19 cm.
El espesor del muro siempre debe comprobarse mediante métodos de
cdlculo.

Fabrica confinada:

La fabrica confinada se construird enfre elementos armados verficales y
horizontales de modo que se limite la deformacién de la fabrica frente a acciones
contfenidas en su plano.

La fabrica confinada se construird entre elementos de hormigdn armado o de
fébrica armada, los elementos horizontales coincidirdn con los forjados, los verticales
con las infersecciones de muros y con las jambas de huecos {cuando el drea del
hueco sea mayor de 1,5m2). La separacién enire dichos elementos, tanto horizontal
come vertical, no superard los 4m.

El area de la seccidn de los elementos confinantes {de hormigdén armado o de
fdbrica armada) serd no menor que 0,02 m2, con una dimensidén minima de 100 mm.
y con una seccion minima de armadura de 0,02 t {en mm2) stendo 1 el espesor en
mm. del muro, ni menor que 200 mm2. La disposicién de la armadura cumplird la
normativa vigente.

El hormigonado de los elementos que vayan armados se realizard después de
gjecutada la fdbrica y se anclard a esta.

Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas de los grupos 1, 2a
0 2, se utilizardn barras de un didmetro no menor que émm. y con una separacion
no maycr que 600 mm., correctamente ancladas en el hormigon de relleno vy en las
luntas de mortero.

3i los elementos confinantes son de hormigdén armado deben cumplir con lo
gue especifica la instruccién EHE.

Sellados y carpinterias:
La colocacién de las ventanas debe cumplir ias exigencias de la UNE 85219-86.

yFl préESerdiaqiNsENARPRRA NGNS xterior,|apareciendo sdlo Ia junta entre cerco y
(g1, Esta ju Ab%tﬁélgggﬁrse siempre ¥, en todo su perimetro con masilla de
polivretano e e
Expediente | Fecha

El ?gde sellgdo de®id junta Imantendrd la estanqueidad ante los
movimie@% oducidos por las' &Y cione$ térmicas entre el dia y la noche, vy las
solicitaciones mecdnicas debidas al viento, Vibraciones, movimiento, uso, etc.

AD
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Juntas de movimiento:

Es imprescindible utilizar juntas de movimiento en la fdbrica para evitar la
aparicién de grietas y fisuras causadas por la dilataciéon y confraccién de los
materiales.

Fabrica de piedra natural, la distancia entre las juntas de movimiento es de 30
m.

Fdbrica de piezas de hormigdn celular en autoclave, la distancia entre las
junias de movimiento es de 22 m,

Fabrica de piezas de hormigdn ordinario, la distancia entre las juntas de
movimiento es de 20m.

Fabrica de piedra arfificial, la distancia entre las juntas de movimiento es de
20m.

Fdbricas de piezas de drido ligero (excepto piedra pdmez o arcilla
expandida), la distancia entre las juntas de movimiento es de 20m.

Fdbrica de piezas de hormigdn ligero piedra pdmez o arcilla expandida, la
distancia entre las juntas de movimiento es de 15m.

Estas deberan ser rellenadas y selladas con un material suficientemente
eldstico para evitar la peneiracion de agua de lluvia.

El material de base eldstico, generalmente un panel de poliestireno, tendré un
espesor igual al de la junta prevista y estard refranqueado unos centimetros de la
card externa del muro para permitir el sellado posterior de la junta.

Una vez concluida la ejecucion del revestimiento se procede dl sellado de la
junta, generalmente utilizando masila de polivretano aplicada con pistola. El
material sellante debe quedar bien adherido a los bordes del revesfimiento.

Es recomendable que antes de la aplicacion del sellante se proteja el
acabado superficial del muro con una cinta adhesiva, para evitar que se manche.
El acabado del sellado debe ser céncavo, debiendo seguir las instrucciones del
fabricante en su aplicacién.

Barreras antihumedad:

Las barreras antihumedad serdn eficaces respecio al paso del agua y su
ascenso capilar. Tendrdn una durabilidad adecuada al tipo de edificio. Estardn
formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas y serén
capaces de resistir  las  tensiones de cdlculo de compresion  sin
extrusionarse \MAT\Condiciones generales:

Los bloques no presentardn grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso de
blogues para cara vista no se admitirdn coquercs, desconchones ni
desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas serd lo
suficientemente rugosa como para permitr una buena adherencia  del
revestimiento.

s MOrtEPERGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
- CANALES Y PUERTOS.
MADRID

s i z

icidn: & varios conglomerantes hidrdulicos +
Aridos + SEHE a veces laditivE®#/o adicidnes, utilizados en albafileria en estado
fresco v, ee un fiempo Hdrdtilizacion variable; en estado "endurecido” el
mortero ?S%:@%%c vida ilh‘mi’rodé@ﬁ?g%omiepzc al finalizar la del mortero fresco.
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Los morteros pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de
junta delgada se empleard cuando las piezas sean rectificadas o moldeadas v
permitan construir el muro con tendeles de espesor 1-3 mm.

Los meorteros ligeros se fabricardn empleando como dridos perlita, pémez,
arcilla expandida, esquisto expandido o vidrio expandido. Pueden emplearse ofros
materiales si existen ensayos que confirma su idoneidad.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

a} Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia o
compresion en N/mm2 {UNE EN1015:2000}.

b) Dosificacion en volumen (por ejemplo 115 cemento, cal y arena). La
elaboracién incluird adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone
que se obtiene el valor de fm ,

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. Los
morteros de junta delgada y morteros ligeros no serdn inferiores a M5, Para evitar
roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser
superior al 0,75 de la resistencia normalizada de piezas.

El mortero ordinario para fakricas armadas o pretensadas no serd inferior a M5.

La adherencia entre el mortero v las piezas de fdbrica {UNE EN998-2:2002) serd
la adecuada uso previsto, en especial si las fabricas deben soportar solicitaciones
de cortante o de flexion perpendicular ala tabla. ‘

Hormigén para el relleno de huecos:

El hormigon tendrd una resistencia caracteristica a compresion sobre probeta
cilindrica, no menor que 20 N/mm? vy si incluye alguna armadura no menor que 25
N/mm?,

El tamafio méximo del drido no serd mayor que 10 mm cuando el hormigdn
rellene huecos de dimension ne menor gue 50 mm, o cuando el recubrimiento de las
armaduras esté entre 15 y 25 mm. No seré mayor que 20 mm cuando el hormigdn
rellene hueces de dimensién ne menor que 100 mm. o cuando el recubrimiento de
la armadura no sea menor que 25 mm. A menudo es conveniente utilizar aditivos {un
fluidificante y un agente expansive para asegurar que los huecos queden
completamente llenos a pesar de la retraccion del hormigdn).

El hormigon de relleno empleado habitudlmenie en la {dbrica armada se
caracteriza, a efectos de cdlculo, por los valores de fck {resistencia caracteristica a
compresion) y de fevk (resistencia caracteristica a corte).

Armaduras:

Las armaduras cumplirdn [as especificaciones de la Instruccidn EHE. Cuando la
clase de acero no esié regulado en la Instruccidn EHE, por ejemplo. acero
ings '%gble%ﬁ&ﬂﬁﬁsﬁéﬁ?@@ﬁ%@ﬁf@ﬁﬁes aquellos que cumplan con las normas UNE
ENED080:1996, W@Eﬂ;g@%@% UNE EN 845-3:2001.

S s,_ademds de Ids clases reguladas en la Instruccidon EHE,
se considE§EMeaceptables las §&se ajusteh a la norma EN 10138.

El vgmigado, o |cualgdigidiipo de proteccidon equivalente, debe ser
compcfrﬁg %§§G las cdrdcieﬁgi?g%ﬁ’gﬁ del Jacero o proteger, no afectdndolas
desfavorablemente.

VISADO
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|

Como valor medio del médulo de elasticidad del acero, puede adoptarse el
de 200 kN/mm?2.

Llaves:

Las llaves vy sus fijaciones serdn capaces de resistir las acciones a las que vayan
a ser expuestas, incluyendo las medioambientales y permitir las deformaciones que
se prevean, particularmente los movimientos diferenciales entre las hojas. Serdan
resistentes a la corrosidon en el ambiente en que se vayan a emplear.

Los materiales empleados para llaves serdn capaces de aceptar esfuerzos de
flexion y de traccién a los que estardn expuestos, sin detrimento de su resistencia,
ductilidad y preteccién frente a la comosién.

Se consideran aceptables las llaves que cumplan los requisitos de la norma
UNE EN 845-1:2001 y, cuando sean de acero, los requisitos de durabilidad
correspondientes a la clase de exposicion.,

Amarres, colgadores, bridas, dngulos:

Los amarres, colgadores, bridas y dngulos se ajustardn a la norma UNE EN 845-
1:2001. Serdn resistenies a la corrosién para las condicicnes ambientales en las que
vayan o emplearse.

Dinteles y encadenados:

Los dinteles prefabricados segun la norma UNE EN 845-1:2001 se consideran
aceptables. Serdn resisientes a la corrosién para las condiciones ambientales en que
vayan a emplearse.

Cuando los dinteles sean parcialmente prefabricados y fengan que colaborar
con la fabrica, se asegurard la absorcidn de los esfuerzos rasantes en el contacto
entre ambos.

Para evitar sobrecargar las jambas de la fabrica, se evitard que los dinteles se
empotren en la misma una longitud inferior a su canto.

Si la continuidad lateral del muro permite contrarrestar empuijes, se podra usar
el criterio de que la parte de muro superior que carga sobre el dintel es la contenida
en un arco parabdlico de una flecha igual al 0,6 de la luz libre del dintel.

El cerramiento con muro ordinario o esbelto de blogue macizo o hueco, se
medird y abonard por metro cuadrado (m2) de superficie realmenie ejecutada de
iguales dimensiones de bloque.

Los huecos de paso o venfana en cualquier tipo de muro se mediran y
abonardn por unidades que representardn el nimero fotal de huecos de iguales
dimensiones.

Los enlaces en cerramiento con muro esbelio de blogue macizo o hueco, se
@dican yCaBSIRARMERYERIBRASYIIRBales () de longitud total ejecutada de igual

SAEebr e blogGRALES YPUERTOS

Los BREEHros entré cerrdfiiBntos con muros esbeltos y soportes de hormigdn
o me’réli@%j? dird y abonoré"’ﬁfiﬁ %Jnidcdes que representen el nimero fotal de
enlaces © s y de esguing déﬁgﬂuql espesor de blogue ANOR\Cédigo Técnico
de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de majzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

RCV Inl‘rus{)rkrcnreecién dg cementos.
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Cédigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-
AE [Acciones en la Edificacién).

NBE-CA-88 Norma bdsica de la Edificacién, Condiciones acUsticas.

Cdodigo Técnico de la Edificacién (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SI
(Seguridad en caso de Incendio)

NTE-FFB Norma tecnolégica de la Edificacion. Fachadas de fabricas de blogue

NTE-EFB Norma tecnolégica de la Edificacion, Estructuras de fdbricas de
bloque

Normas: UNE: UNE-EN 771-1:2003; UNE 67026:1994 EX; UNE-EN ISO 140-1:1998;
UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 998-2:2004; 85.219-84; 92.201-89;
92.202-89.

EO03G. PLACAS PREFABRICADAS

Se consideran como placas prefabricadas de hormigén armado o
pretensado, las gue constituyen productos estdndar ejecutados en instalaciones
industriales fijas y que, por tanto, no son realizadas en obra.

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podra ordenar ia
toma de muestras de materiales para su ensayo, y la inspeccidon de los procesos de
fabricacién, siempre que lo considere necesario.

Las placas se almacenardn en obra en su posicidon normal de trabdjo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el coniacte con el terrenc o con
cualquier producto que las pueda manchar o deteriorar

Las placas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves
de lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados
{0.1 m2) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentarén supericies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales
de discontinuidad en el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacion del Director, no se aceptaran placas con fisuras de mds de
una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de refraccién de mdés de
dos centimetros (2 cm) de longitud.

La comba laferal méxima, medida en forma de flecha horizontal, no serd
superior al quinientosavo (1/500) de la longitud de fa viga.

La contfraflecha bajo la accidn del peso propio. medida en la viga en
condiciones normales de apoyo, no serd superior al trescientosavo {1/300) de la luz
para vigas de hasta diez metros (10 mj, y al quinientosavo {1/500) para luces
mayores.

El Director podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecdanicas y,
en particular, del médulo de flecha, momentos de fisuracion v rotura y esfuerzo
cortante de rotura, sobre un cierto nimero de vigas.

Las placas prefabricadas de hormigdn armado o pretensado, se medirdn vy
abonardn por metros {m) realmente colocados en obra, medidos scbre los Planos.

EO4A. ZAHORRA NATURAL
i« COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

pCaracter(sHEG TR ERIERIDS

SUbBELD bases dé zahoff'hatural o lartificial para pavimentos.

Se %ﬁ\g:n incluidas en éefidnartidd las operaciones siguientes:
-f%i cién y cot'nprol:;é{(c):a%orig de la superficie de asiento.
-Aportacién de material.

VISADO
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-Extension, humectacién (si es necesaria), y compactacién de cada
tongada.
~Alisado de la superficie de la Oltima tongada.
LacapatendrdlapendienteespecificadaenlaD.T.oensudefectiolaqueespecifiqu
elabD.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en
la D.T.
Se dalcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segin la
norma NLT-108/72 {Ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
-Replanteo de rasantes:  + 0, - 1/5 del espesor tedrico

Ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que debe asentarse tiene las condiciones previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderdn ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado
de compactacién de la precedente.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la composicion y forma de
actuacién del equipo de compactacion.

Zahorra arfificial:

-La preparacién de zahorra se hard en central y no "in situ". La adicion del
agua de compactacidon también se hard en central excepto cuando la D.F.
autorice lo contrario.

Zahorra natural:

-Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si
se considera necesario.

-El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mas
del 2 % la humedad éptima.

-La extensibn se readlizard con cuidado, evitando segregaciones vy
contaminaciones, en tongadas de espescr comprendido entre 10y 30 cm

-Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion.
Después, la Unica humectaciéon admisible es la de la preparacion para colocar la
capa siguiente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un ancho
no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensiéon, su pendiente o su proximidad o
obras de paso o desagle, muros ¢ estructuras, no permitan la utilizacion del equipo
habitual, se compactardn con los medios adecuados al caso para conseguir la
densidad prevista.

No se autoriza el pase de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se
haya consclidado definifivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F,

A sl os PRSBUNGRANGENERGGDECANGSdan de las tfolerancias especificadas en el
balito anferloF%%Yé}é Bdas por el constructor. Serd necesario escarificar en
lnlmde.licmmmEhdo o retirando el material necesario

volviend P& Rpactar y alisar. 2
Madrid

Co1n§'1|239 17/03/2016
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Fliego de prescripciones técnicas particulares P&gina 113



PUENTE EN LA CARRETERA DEL ENCIERRO SOBRE EL ARROYO DE SAN ANTONIO. VILLAMANTILLA. MADRID.

m{3)de volumen realmente gjecutado, medido de acuerdo con las secciones-
tipo sefaladas en la D.T.

El abono de los frabgjos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente,

No serdn de abono las creces latercies, ni las consecuentes de la aplicacion
de la compensacidn de la merma de espesores de capas subyacentes.

Normas de aplicacion

-{*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y
O.M. [BOE 242-9.10.89).

-6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

E04B. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
Caracteristicas técnicas

Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los siguientes
tipos:
-Riego monocapa simple,
-Riego monocapa doble,
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
Riego monocapa simple:
-Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
-Aplicacién del ligante hidrocarbono.
-Extendido del drido.
-Apisonado del drido.
-Bliminacién del drido no adherido.
Riego monocapa doble:
-Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
-Aplicacion del ligante hidrocarbono.
-Primera extension del drido.
-Primera apisonado del drido, cuando la D.F. lo ordene.
-Segunda extension del arido.
-Apisonado extension del drido.
-Eiminacion del arido no adherido.
Estard exenio de defectos localizados como exudaciones de ligante y
desprendimientos de drido.
Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente de resistencia al
deslizamiento no inferior a 0,85, segin la norma NLT-175/73.

Ejecucién

Se suspenderdn los trabdjos cuando la temperatura sea inferior g 10 C o con
lluvia.
Ligante de alguitrdn o betin asfaltico.

g wNo sEMERSDEY BesD e’ sobre superficies mojadas.

iy Se compr&ﬁiﬁiiﬁ% dridad superficial y el estado de la superficie sobre la
Iaré ienio_mérst:ficicl.___

Lo &P5ErBie sobre lb que%aplica el ligante hidrocarbono estard exenta en

polvo, sucE %borro, seto, m?TfﬁFFig guel’rc& o que pueda ser perjudicial. La impieza
se haré co a presidn o con i barridd enérgico.
Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios para evitar que se

moncheVor‘ligSe. A D
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La aplicacién del ligante hidrocarbono se hard de manera uniforme y se
evitard la duplicacién de la dotacidén en las juntas transversales de trabajo
colocando firas de papel u otro material bajo los difusores.

El extendido del drido se hard de manera uniforme y de manera que se evite
el contacto de las ruedas del equipo de extendido con el ligante sin cukbrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hard un apisonado auxiliar
inmediatamente después del extendido del primer drido.

El apisonado del drido se ejecutard longitudinalmente empezando por el
borde inferior, progresando hacia el centro y solapdndose cada pasada con el
anterior.

Fl apisonado con compactadores se completard con el trabajo manuai
necesario para la correccion de todos los defectos e irregularidades que se pueden
presentar,

El apisonado del drido acabard antes de 20 minutos, cuando el ligante sea
alquitran o betdn asfélfico, o 30 minutos, cuando el ligante sea betin asfdltico
fluidificante o emulsién bituminosa; desde el comienzo de su exiendido.

Una vez apisonado el drido y cuando el ligante alcance una cohesion
suficiente, a juicio de ta D.F. para resistir la accién de la circulacion normal de
vehiculos, se eliminardn todo exceso de drido que quede suelto sobre la superficie
antes de permitir la circulacién.

Se evitard la circulacién sobre un tratamiento superficial como minimo durante
las 24 h. siguientes a su terminacion. Si esto no es factible, se eliminard la velocidad a
40 Km/h y se avisard del peligro que representa la proyeccion del drido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion, y a excepcion de que la
D.F. ordene lo contrario, se hard un barrido definitivo del drido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m(2)se hard un framo de
prueba previamente al fratamiento superficial.

La D.F. pedrd aceptar el framo de prueba como parte integrante de la obra.

Control

m({2) de superficie medida segin las especificaciones de la D.T.
Este criterio incluye la preparacién de la superficie que recibird el tratamiento
superficial.

Normas de aplicacion

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y
O.M. (BOE 242-9.10.89).

E04C. BORDILLOS DE HORMIGON
Caracteristicas técnicas

Bordillos de piedra o de piezas de hormigdn, colocados sobre base de
hormigdn o sobre explanada compactada.
Colocacion sobre base de hormigdn:

ruSe CRAMETRISREINGEINERAGIRECAIBIGRO de esta partida de obra las operaciones
CANALES Y PUERTOS.

ghtes: ., MADRID g . .
-Preparacién.y comprobacién de la superficie de asentamiento

-E8rdEYcidn del hb;migg?'ihae la basé

ion de Ids piezadetdt bordilid rejuntadas con mortero
Ccmgg sobre eXpIcndg&a@&%pccicda:

Se consideran incluidas denfro de dgsta partida de obras las operaciones

siguien’r¥ I s A D o
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q -Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento
-Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni
otros defectos.

Se djustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a 15 cm por
encima de larigola.

Colocacién sobre base de harmigdn:

Quedard asentado 5 ¢m sobre un lecho de hormigdén.

Las juntas entre las piezas serdn <= T cm y quedardn rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: >=2%
Tolerancias de gjecucion:

-Replanteo : +10 mm {no acumulativos)

-Nivel: +10 mm

-Planeidad: 4 mm/2 m (no acumulativos)
Ejecucion

Se trabdjard a una temperatura ambiente que oscile entre Ios 5Cylos40Cy

sin lluvias.
O El soporte fendrd una compactaciéon >= 90% del ensaye PM y la rasante
prevista.
Colocacion sobre base de hormigén:

-El vertido del hormigdn se hard sin que produzcan disgregaciones y se
vibrard hasta conseguir una masa compacika.

-Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el proyec’ro es
necesaria la autorizacion vy las indicaciones de la D.F.

-Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empieza su froguodo

-Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendran humedas las superficies del hormigén.,

-Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

Control
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Normas de aplicacién

Q -{*)] PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) v
O.M, (BOE 242-9.10.89).
-(*) UNE 41-027-53 Bordlillos rectos de granito para aceras.

E04D. PAVIMENTO DE ADOQUIN
Caracteristicas técnicas

Formacion de pavimenio de adoguines.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
-PéOWﬂb"@éNﬁ&@%@ﬁ@m@ﬁam lecho de arena y juntas rellenas con arena.
i -Pawmeﬁ‘f&”ﬁ%ﬂéﬁﬁ aﬁlnes colocados con mortero v juntas rellenas con
lechadﬂ_de cemento

FgHhto de ddoquiffd® sobre lecho de arena y juntas rellenas con
mor-fero1 Madrid

Op

e?c;&ones incluidgs en Igl?g@?jr?da

Colocacion sobre lecho de arena y jurjtas rellenas de arena:

U VpcldrSﬂ A Dbcon de la buperficie de asiento.
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-Colocacién de lecho de arena.
-Colocacién y compactacién de los adoguines.
Rellenos de las juntas con arena.
-Compactacion final de los adoguines.
-Barrido del exceso de arena.
Colocacion con martero y juntas rellenas con lechada de cemento:
-Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
-Colocacion de la base de mortero seco.
~-Humectacién y colocacion de los adoquines.
-Compactacion de ia superficie.
-Humectaciéon de la superficie,
-Relleno de las juntas con lechada de cemento.
Colocacion sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
-Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocacién del lecho de arena.
-Colocacion de los adoquines.
-Compactacion del pavimento de adoquines.
-Relleno de las juntas con mortero.
El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las
adlineaciones vy a las rasantes previstas.
Los adoguines quedardn bien asentados, con la cara mds ancha arriba.
Quedardn colocados a rompejunias, siguiendo las especificaciones de la D.T.
El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente enire el 2y el 8%.
Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor posible y nunca superior o
gm,

Tolerancias a ejecucion:

-Nivel : 12 mm

-Replanteo: 10 mm

-Planeidad: 5 mm/3m
Ejecucion

Colocacion sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:
No se trabdgjard en condiciones meteorolégicas que puedan producir
aiteraciones d la subbase o lecho de arena.
El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del nivel definitivo.
Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.
Las juntas se rellenardn con arena fina.
Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacion con 2 o 3 pasadas de
pisén vibrante y un recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas.
Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirle al transito.
Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:
-Se suspenderan los frabagjos cuando la temperatura sea < 5 C.
-Los adoguines se colocardn sobre una base de mortero seco.
-Una vez colocadas las pieza se regardn para conseguir el fraguado del
mortero de base.
-Después se rellenardn las junias con {a lechada.
-La superficie se mantendrd himeda durante las 72 h siguientes.
v ColoSERPEBIGRY FBRIRE eéiifena v juritas relienas con mortero:
- -No se %ﬁﬂrﬁ%&%%wscondiciones Imeteocrolégicas que puedan producir

i ubbase o lecho de arenda..
-EXEURE de tierra niveldddPde 5 cmide espesor, se dejord o 1,5 cm sobre el

nivel defingi Madrid
“(0%%8 . 17030048 < . .
-Co as las pigzas se ardn 1.5 cm hasta el nivel previsto.
-Las juntas se rellenardn con mortero|de cemento.

VsulerSe onrch@Umedd durante 72 h siguientes.
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Control
m(?) de superficie medida segin las especificaciones de la D.T.
Normas de aplicacion

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y
O.M. (BOE 242-9.10.89).

EO4E. HORMIGON COMPACTADO
Caracteristicas técnicas

Formacidn de base para pavimento, con hormigén compaciado.
Se consideran incluidas en esta partida los siguientes opergciones:
e -Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
‘ Q -Extendido de [a mezcla.
-Compactacion de la mezcla.
Se comprobard en todos los semiperfites que el espesor de la capd $8q, Como
minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de ios planos,
Locopo’rendrc’:lc:pendienfeespeciﬁcodoenIOD.T.oensudefec’roloqueespecifiqu
elaD F,
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en
laD.T.
Las juntas de frabajo transversal serdn verficales y dispuestas alll donde el
proceso constructivo se pare en tiempo supericr al de frabgjabilidad de la mezcia.
Hormigdn sin cenizas volantes:
-Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias con compactaciéon a la
humedad dptima correspondiente al PM (NTL-108/72): >= 33 kp/cm{2)
Hormigdn con cenizas volantes:
-Resistencia a fraccién indirecta a los 90 dias con compactacién a Ia

humedad optima correspondiente al PM {NTL-1 08/72): >= 33 kp/em(2)
Tolerancias de ejecucién:
-Espesor de la capa: 15 mm
{ (j -Desviacion en planta de la dlineacion: +50 mm
Ejecucion

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre ia que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma prevista, con
las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de Ia partida de
obra.

En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderdn la sjecucion.

Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del hormigén de:

-5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperaiura prevista en el
tanto 61 T8I&NE NGEHERDS DE CAMINOS,

-7 horcs%ﬁ?éﬁ%%ﬁ%%%spor franjas, alla temperatura prevista en el momento

FI VEFERS® extension se F&fizaran con cuidado, evitando segregaciones y
con’rom@%cif . Madff&

El espeidr de la idngddgmgf%’fgs de jcompactar serd tal que después del

_’ () apisonado se obienga el espesor previsto en'la D.T. con las folerancias establecidas.

|

Vi
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]

El apisohado se hard longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo vy
avanzando hacia el punto mas dlto,

Cuando se irabagje por franjas, se dejard entre dos configuas un cordon
longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se acabard al ejecutar la segunda
franja.

En cualguier seccién transversal, la compactacion finalizard dentro del plazo
de frabgjabiidad de la mezcia.

En ningin caso se permite el recrecido del espesor en capas delgadas una
vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendrd constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho completo; en
caso contrario, se debe obtener el ancho total dentro del plazo de trabajabilidad
del primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigdn compactado se aplicard un riego de
curado siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos serdn rellenados con hormigdén de la misma
calidad que el resto de la capa, ésta serd correctamente compactada y alisada.

Control

m{3) de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a
las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se

afada para dar apertura al fransito.
El abono de los trabgjos de preparacién de la superficie de asiento

corresponde a la unidad de obra de la capa subyacenie.

Normas de aplicacion

-(*) PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puenies. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 [BOE 118-18.5.89) y

0.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).
-6.1. y 2-IC Instruccién de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.
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COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

GANALESY PUERTOS.
MADRID
Expediente Facha
Madrid
151239 17003/2016
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