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1. ANTECEDENTES

El mantenimiento de la superestructura de via de la Red de Metro de Madrid (en adelante M.M.), se realiza en
la actualidad mediante una serie de contratos que, con distintos objetos, abarcan el conjunto de trabajos
necesarios para la conservacion de la misma. Estos contratos, se ocupan independientemente de la sustitucion
de carril, aparatos de via, correcciones geométricas y mantenimiento general.

Con el objetivo de maximizar los medios a disposicién en cada uno de los ambitos de actuacidon segun
zonificacion de la red, en funcién de la logistica y las patologias existentes en la via, se propone mediante el
presente pliego, capacidad integral de actuacion que engloba las especialidades citadas anteriormente y que
serd desarrollada por el contratista de cada lote.

La red de M.M. se compone de 302 estaciones repartidas a lo largo de 294 Km de via, lo que permitio
transportar anualmente 657 millones de viajeros en 2018, representando un 4,6% de incremento respecto a
2017.

M ET RO 302 estaciones
PARA TODOS

2,3 Millones de viajeros al dia

2 baws fBEG

Esta tendencia alcista de la demanda se prolonga desde 2014, lo que confirma el aumento de confianza del
viajero madrilefio a la hora de elegir medio de transporte urbano que mejor responde a sus necesidades de
movilidad.

'24 km de redl—‘
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2. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante P.P.T.) tiene por objeto definir las caracteristicas del
contrato del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de M.M., cuyos trabajos

alcanzaran de forma general a las siguientes instalaciones de M.M.:

e Red M.M.: Via General y secundaria (apartado y maniobra).

o Depésitos, cocheras y talleres.

LINEAS

DEPOSITOS

Pinar de Chamartin - Valdecarros
Las Rosas - Cuatro Caminos
Villaverde Alto - Moncloa

Arglielles - Pinar de Chamartin
Alameda de Osuna - Casa de Gampo
Circular

Henares - Pitis

Nuevos Ministerios - Aeropuerto T4
E Mirasierra - Arganda del Rey

ET7] Hospltal del Norte - Puerta del Sur
EE] Plaza Eliptica - La Peseta

EF3 MetroSur

[R] R Opera - Principe Pio
*ﬁ‘ m Pinar de Chamartin - Las Tablas

He[Ha

Depésito 2: Ventas
Depésito 4: Canillejas
Depésito 5: Aluche
Depéosito 6: Fuencarral
Deposito 7: Saceral
Depésito 8: Laguna
Depésito 9A:Hortaleza-L4
Depésito 9B:Hortaleza-L1
Depdsito 10:Cuatro Vientos
Depésito 11:Loranca
Depdsito 12:Valdecarros
Depésito 13:Villaverde Alto

COCHERAS

Pta. Arganda

Nuevos Ministerios

El Bercial

Univers, Rey J.Carlos
Arganzuela-Planetario
Almendrales

Arglelles
Moncloa

Miguel Hernandez
C. Universitaria

Las actividades desarrolladas en el marco del contrato de mantenimiento descrito por el presente pliego

tendran una duracién de cuatro afios y dirigira todas sus acciones para contribuir a:

e Mantener los niveles y pardmetros de seguridad de la circulacién establecidos por M.M.

e Mejora de la fiabilidad y durabilidad del estado de la via.
e Incrementar el confort, calidad y satisfaccién del viajero durante el servicio.

Se describe el conjunto de las principales actividades que seran responsabilidad del contratista y que se

engloban en ocho grupos principalmente:
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GRUPO 1

APARATOS DE
ViA

Operaciones de ajuste y mantenimiento de las distintas partes del aparato en
cumplimiento con tolerancias exigidas. Sustitucién de elementos en mal
estado como cambios, semi-cambios, cruzamientos o piezas diversas que
afecten al funcionamiento del mismo. Sustitucion de traviesas del mismo.

GRUPO 2

CARRIL

En funcidn del estado del carril se requerira su sustitucién del mismo
mediante cuponaje o barra de 18/36m segun el caso. Ademas, se valora en
este grupo todo el conjunto de operaciones de trabajos en contracarril,
soldadura, liberacidn de tensiones, permuta y corrido de carril, asi como la
sustitucion de material en mal estado (placas de asiento, clips, tornilleria, etc.)

GRUPO 3

ViA SOBRE
BALASTO

Operaciones de bateo de via y aparatos, perfilado, sustitucién de balasto en
tramos de via contaminados o en mal estado, asi como la sustitucién de todos
los elementos de la superestructura en mal estado desde la traviesa a la
sujecion que proceda en cada caso, formacion de murete guarda-balasto y
demas operaciones relativas al mismo.

GRUPO 4

ViA EN PLACA

Sustitucion de tacos/bloques* prefabricados de hormigén en mal estado por
el sistema que se indique por M.M., generalmente placa adherizada en sus
distintas tipologias. Trabajos de diversa tipologia de via embebida.

GRUPO 5

CALIDAD/
GEOMETRIA
DE LA ViA

Conjunto de trabajos dirigidos a asegurar los estandares de calidad y
seguridad de la via segun M.M. Ejecucién de las actividades necesarias para
corregir la geometria en caso de defectos registrados, y que redunda en la
satisfaccidn y confort del viajero.

GRUPO 6

TOPOGRAFIA

Conjunto de trabajos solicitados para determinar el estado de los parametros
geométricos de via y aparatos de via, ya sea con topografia manual o con
carro medidor. Se determinaran sobreanchos y alabeos asi como otros
posibles deterioros/defectos en alineacion o nivelacién longitudinal o
transversal.

PLATAFORMA
DE VIA PLACA

Mantenimiento y acondicionamiento de la plataforma de via en placa
mediante reparaciones superficiales o sustitucidn parcial de losa.

DEPOSITOS

Trabajos de cualquier tipologia en playa de vias, vias en placa interiores o
exteriores a naves y talleres.

*Se hace referencia al taco o al bloque prefabricado de hormigén indistintamente en sus diversas tipologias.

Estos grupos de desglosan en una serie de actividades principales indicadas en el punto 3.2, que se describen
de forma mas extensa en el capitulo 14 del presente P.P.T.
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3. ALCANCE

El alcance de los trabajos que desarrolla el objeto global del contrato definido anteriormente, se concreta en
las tres tipologias que puede adoptar el mantenimiento segun se definen a continuacién y que especifican el
ambito de actuacion en funcidn de la frecuencia de los trabajos y circunstancias de los mismos.

Se realiza un desglose de las actividades segun las diferentes categorias de trabajos que el contratista debera
ejecutar a peticion de M.M., pudiendo ser solicitados otros similares no especificados en el pliego, pero
claramente de caracter ferroviario relacionado con labores de mantenimiento de la red.

3.1. TIPOLOGIA

3.1.1. TRABAJOS ORDINARIOS

Conjunto de trabajos que en funcion del estado y condicidon de la via y las prioridades de intervencién que
determine M.M., seran solicitados con caracter habitual. Estos trabajos se incluyen, por especialidad, en
alguno de los 8 grupos que se desglosan mas adelante.

3.1.2. TRABAJOS ADICIONALES
En respuesta al objetivo de incrementar la fiabilidad, seguridad y confort del servicio, asi como los posibles
aspectos relacionados con la operativa, se reserva la capacidad al mantenimiento general de acondicionar
las instalaciones.

Revisién de toperas

Prolongacién de vias (balasto/hormigdn en depdsito/talleres)

Acondicionamiento de postes, canales o plataforma de via.

Bateos de playa de vias en depdsito.

Pequefias obras de fabrica, formacidn de muretes guarda-balasto y reposicion de elementos
deteriorados en instalaciones de via.

3.1.3. TRABAJOS EXCEPCIONALES

Se contempla el caracter excepcional de determinados trabajos, cuando, bajo permiso explicito de la
Direccién Facultativa se solicite y permita al contratista atender trabajos fuera de su LOTE y distribucion
de la red definida anteriormente. Esto responderd a situaciones puntuales como pueden ser:

Descarrilos

Accidentes

Catastrofes naturales

Afecciones graves a la explotacion

3.2. ACTIVIDADES POR CATEGORIA

Independientemente de las categorias y el caracter de los trabajos de mantenimiento citados
anteriormente, se desglosan los trabajos seglun especialidad de cada uno de los 8 grupos que seran
solicitados al contratista por M.M.
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GRUPO | CATEGORIA

TIPOLOGIA DE TRABAJOS

Sustitucion de cambio, semicambio y aparato de via

Sustitucion y regulacion de rodillos

Sustitucion, reparacién o recargue de cruzamiento

Gateado de aguja para acoplamiento de aguja y contraguja en tolerancia

Esmerilado manual de aparato de via

Revisidn y reposicion de tornilleria, sujeciones, traviesas y elementos de apoyo

Sustitucion parcial de elementos para aislar eléctricamente el desvio

Trabajos en depdsito para adaptacion de cruzamientos

Suministro y sustitucidn de placa de asiento tipo Hilti, Pandrol, Vossloh, Delicias y especial

Trabajos de desatranco, ajuste y limpieza en aparato de via

Taladrado de aguja para montaje de apéndice

Regulacion de cerrojo de ufia para acoplamiento de aguja y contraguja

Ajuste mecdnico de las distintas partes del desvio como el cerrojo de uia

2 CARRIL

Sustitucion de carril sobre placa adherizada, taco/bloque prefabricado de hormigén
prefabricado en sus distintas tipologias, sistema vanguard o cualquier otro, ya sea con barra
de 18 0 36m.

Cuponaje de carril con cupdn de 6 a 9 m de longitud

Sustitucion de junta aislante y conexiones de sefiales

Conexionado y embridado provisional

Permuta / corrido de carril

Esmerilado de carril

Limpieza de carril

Soldadura aluminotérmica / Eléctrica

Liberacidn de tensiones por calentamiento solar / por tensores

Implantacion de contracarril en via en placa o balasto

Sustitucion de placa de contracarril

Montaje o desmontaje de suplemento de contracarril

Desmontaje y montaje de contracarril para trabajos complementarios

ViA SOBRE
BALASTO

Bateo y perfilado de via / aparatos

Bateo de puntos singulares

Restitucion del perfil de la banqueta de balasto

Desguarnecido y aporte de balasto

Sustitucién de traviesas de madera

Suministro y aporte de balasto

Depuracion de balasto contaminado

Colocacion de placas en traviesa de madera

Sustitucion parcial de elementos (placas asiento, clips, tornilleria)

4 VIA EN PLACA

Sustitucion de taco/bloque prefabricado de hormigodn por placa adherizada

Sustitucion de fijaciones, sujeciones y elastomeros

Comprobacién aplicacion del par de apriete en fijaciones y sujeciones
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GRUPO | CATEGORIA

TIPOLOGIA DE TRABAJOS

Trabajos via embebida

CALIDAD/
5 GEOMETRIA
DE LA VIiA

Correccién del ancho de via en via en placa / balasto

Correccién de alabeo (en taco/bloque de hormigén, placa aderizada o cualquier tipo de
sujecién y sistema) sobre via en placa y via sobre balasto

Correccién de inclinacion de carril 1/20 en taco/bloque de hormigén mediante placa
adherizada

Correccién de nivelacién y alineacidn en via en placa y via en balasto

Sustitucion de sujeciones, placas de asiento, suplementos y pequefio material de via

6 TOPOGRAFIA

Toma de datos de desgaste en via y aparato

Toma de datos de parametros de bretelle / desvio / diagonal

Toma de datos con topografia manual o carro medidor segun precision

Trabajo de gabinete topograéfico, analisis y gestion documental.

Reparaciones puntuales de chapa/rejillas/tapas para pasillo de evacuacién

Limpieza de drenajes y estabilizacion de taludes

PLATAFORMA | Reparacién de vallado provisional / definitivo
DE ViA Mejora transicion placa-balasto
Reparacidén de losas fisuradas, partidas, etc. Demoliciones, hormigonados y amorterados
Limpieza de escombros, residuos urbanos, acopios y residuos
Actuaciones en toperas, revision de tornilleria, etc.
DEPOSITOS | Traslado de material entre depésitos

Mantenimiento playa de vias y haz de via en placa

El dimensionamiento de las necesidades y prioridades de los trabajos de mantenimiento a ejecutar por el
contratista, seran definidas a criterio de M.M. y esta basado en el conjunto de inputs propios de M.M.,

tales como:

e Estado de la Red, actualizada permanentemente segun informacion recopilada con medios propios o

contratados, cuyo objeto se dirige a tal efecto.
e Datos estadisticos de M.M. derivados de la experiencia en el mantenimiento de la via de M.M.

Este conjunto de datos diagndsticos recopilados permite a M.M. evaluar las acciones y los trabajos a

solicitar al contratista.

En su obligacion de atender el objeto del contrato y por consiguiente la correcta gestion del mismo, el
contratista debera disponer de la organizacion del trabajo suficiente para atender los requerimientos de

M.M. en todos los distintos ambitos del contrato.
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4. DEFINICION DE LOS LOTES

Con el objetivo de optimizar al maximo las operaciones logisticas, asi como los recursos de trabajo necesarios
para llevar a cabo el mantenimiento, en consonancia con las actividades del personal propio de M.M., las areas
de trabajo se han dividido de forma estratégica en tres lotes.

La empresa que resulte adjudicataria de un lote deberd prestar servicio de mantenimiento en el ambito de
actuacion asociado al mismo, disponiendo los medios humanos y materiales que se definen y exigen para cada
lote. La puesta a disposicion del contrato de medios, serd obligatoria y suficiente para realizar los trabajos de
mantenimiento en las condiciones que describe el presente documento y sera independiente al resto de lotes.

Los medios permanentes humanos y materiales se definen en el capitulo 9 de presente pliego.

LOTE BASE DE OPERACIONES LONGITUD
LOTE1 SACERAL 100 KM
LOTE 2 CANILLEJAS 103 KM
LOTE 3 CUATRO VIENTOS 99 KM

Esta division, atiende a razones de gestion operativa y organizativas segun criterios internos de M.M.
La definicién del ambito de actuacidn de cada lote se indica en el Anexo Il mediante esquemas que asocian las
distintas lineas e interestaciones que seran objeto de los trabajos.

En el caso de las estaciones que constituyen la frontera en la asignacién de los lotes de trabajo, se entendera que
dichas estaciones corresponderan al lote que tenga asignado el tramo de la linea asociada con el P.K. origen del
kilometraje de la misma.

P.P.T. para la contratacion del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de Metro de Madrid Pagina 12

Servicio de Via @




GERENCIA DE EXPLOTACION FERROVIARIA.

DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS

AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD
SERVICIO DE ViA

5. ZONA DE ACOPIO

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios serdn designadas por M.M. en funcién de los
Lotes de actuacion y caracteristicas de cada depdsito. El objeto de la distribucién de los acopios por
proximidad al ambito de trabajo pretende aumentar la eficiencia del trabajo de los contratistas y reducir
la saturacion de trafico de la red.

Las distintas zonas de acopio dispondran de caracteristicas e instalaciones comunes:

e Superficie de acopio de balasto, placa, carril y traviesas
e Muelle de carga

e Acceso alared de M.M.

e Acceso por camion

1 SACERAL
2 CANILLEJAS
3 CUATRO VIENTOS

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaradn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su estado
previo y siguiendo las instrucciones que a tal efecto emita la Direccidn Facultativa.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacidon de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccién. La Direccion facultativa podra
ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales
para la proteccién de aquellos materiales que lo requieran.

El contratista, al inicio del contrato, esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las
instalaciones de obra, tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y
combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccidn y no afeccidn a los valores naturales del area. Este
plano deberd ser sometido a la aprobacidn de la Direccién Facultativa.

Durante el transcurso de cada uno de los trabajos en via, el contratista sera responsable de la limpieza y
gestion organizada de la zona de trabajo, asi como de materiales y maquinaria. M.M. se reserva el derecho
de auditar el estado de organizacion del tajo de trabajo.

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirara por su
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederad a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo
caso, limpios y libres de escombros. El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies
compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracién al estado previo al inicio
de las obras.
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6. DESCRIPCION DE LA RED

De forma agregada en grandes grupos, M.M., dispone de dos tipologias de plataforma principalmente: balasto
y hormigdn, donde se localizan diferentes sistemas de via.
A su vez, segun discurra el trazado de la linea, podemos distinguir dos grupos:

e Intemperie (7,4 %)
e Tunel (92,6 %).

BALASTO HORMIGON
LINEAS EN SUPERFICIE TUNEL (m)
(m)
LINEA 1 23.320 7.448 31,94 15.872 68,06
LINEA 2 14.106 5.137 36,42 8.968 63,58
RAMAL 1.092 63 5,81 1.029 94,19
LINEA 3 14.798 0 0,00 14.798 100,00
LINEA 4 14.627 4.055 27,72 10.572 72,28
LINEA 5 1.607 21.600 13.610 58,65 9.597 41,35
LINEA 6 23.473 8.211 34,98 15.262 65,02
LINEA 7 29.016 73 0,25 28.944 99,75
LINEA 8 16.459 151 0,92 16.307 99,08
LINEA 9 15.618 24.182 26.608 66,85 13.192 33,15
LINEA 10 2.655 37.130 7.325 18,41 32.459 81,59
LINEA 11 8.237 343 4,17 7.894 95,83
LINEA 12 40.596 0 0,00 40.596 100,00
ML1 1.959 3.443 0 0,00 5.401 100,00
21.838 m 272.078 m
TOTAL 7,4% 92,6 % 73.024 m 25% 220.891 m 75%

En la red se encuentran instaladas 3 tipologias de carril:

e 54F1(UIC54), de 54 k/m: 1.166,9 km.
e 60E1 (UIC60), de 60 kg/m: 2,4 km.
e  Ri60 (carril de garganta), de 60 kg/m: 6,4 km.

La infraestructura a mantener, dispone de un trazado muy sinuoso (radio minimo 66m en L4), inherente a su
concepcion metropolitana y a la antigiedad de la red.

RESUMEN DATOS
Km via general (doble) 294
Km tunelillos enlace lineas (sencilla) 19
Km depdsitos y cocheras (sencilla) 119
Aparatos de via general 332
Aparatos de via secundaria 460
Total aparatos de via 792
N2 aparatos dilatacion 14

Siendo su distribucidn por linea, cochera y depésito la siguiente:
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ViA SECUNDARIA (Via tnica)

DEPOSITOS LONGITUD (m) COCHERAS LONGITUD (m)
DEPOSITO 1: CUATRO CAMINOS 4461 COCHERA PTA. ARGANDA 2.567
DEPOSITO 2: VENTAS 1.465 COCHERAS M. HERNANDEZ 1.017
DEPOSITO 3: PLAZA DE CASTILLA 0 SACO PANTALON MONCLOA 772
DEPOSITO 4: CANILLEJAS 22.409 COCHERAS ARGUELLES 471
DEPOSITO 5: ALUCHE 5.102 COCHERAS C. UNIVERSITARIA 2.323
DEPOSITO 6: FUENCARRAL 6.115 COCHERAS EL BERCIAL 1.704
DEPOSITO 7: SACERAL 6.191 COCHERAS U. REY J. CARLOS 674
DEPOSITO 8: LAGUNA 8.028 APARTADERO ALMENDRALES 377
DEPOSITO 9.1: HORTALEZA 6.123 COCHERAS ARGANZ-PLANETARIO 705
DEPOSITO 9.4-ML1: HORTALEZA 6.605 APARTADERO SACO LAS ROSAS 327
DEPOSITO 10: CUATRO VIENTOS 18.034 TOTAL 10.938 m
DEPOSITO 11: LORANCA 6.617
DEPOSITO 12: VALDECARROS 9.920
DEPOSITO 13: VILLAVERDE ALTO 7.464 TUNEL DE ENLACE LONGITUD (m)
TOTAL 108.533 TOTAL 18.956 m

TOTAL 138.427 m

Se indica a continuacion una serie de parametros generales que caracterizan la red de M.M.:

PARAMETRO DATOS

Ancho de via (mm) 1.445

Distancia entre ejes de carril (mm) 1.505 - 1.515

Velocidad (km/h) <70 / <110

Entrevia (mm) 2.845-3.385

Inclinacion del carril 1/20

Ancho de la plataforma (m) 5,80 (Unica) - 12,20 (doble)
Balasto Porfidico

Anchura lateral banqueta de balasto desde cara activa (m) 0,777 - 1,040

Talud banqueta de balasto (h/v) 5/4

Grueso minimo de balasto bajo traviesa (m) 0,30

Capa de sub-balasto 0,15

Pasillo incluido en la plataforma (m) No

Rampa % Via general 5,5 (méaxima)
Radio minimo (m) 61m

Peralte tedrico maximo (mm) 150

Tipos de curvas de transicion Clotoide
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7. RESPONSABILIDADES

La gestién de los contratos se realizara, segun diferentes roles, mediante las siguientes figuras vy
responsabilidades:

7.1. METRO MADRID
e Director de contrato (D.F. Direccion facultativa)

Esta labor recaera sobre el técnico del Servicio de Via perteneciente al Area Obras, Infraestructuras y
Accesibilidad designado por M.M. con titulacidon adecuada y suficiente. Dicha persona serd responsable de
la correcta direccion, gestion del contrato mediante su vigilancia y control a través de la toma de decisiones
requeridas segun las circunstancias, en dependencia directa de sus responsables directos en M.M.

El director de contrato podra delegar ciertas funciones en las distintas figuras que determine MM.
Establecera las condiciones de ejecucion de los trabajos, asi como las planificacion y programaciones de
los mismos. Validara las certificaciones junto con el asesoramiento de la asistencia técnica responsable de
la supervision del Lote.

7.1. CONTRATISTA

e  Gerente del contrato

Serd el responsable del contrato de servicio de mantenimiento integral de superestructura de via por parte
del contratista. Su labor serd la de asegurar la disposicion y funcionamiento de los medios asociados al
contrato necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos descritos en este pliego.

o Jefe de obra

Dependiendo directamente del Gerente del contrato, su labor sera |la de asegurar la correcta ejecucién de
los trabajos responsabilidad del contratista, bajo la supervision tanto de la asistencia técnica asociada a
dicho contrato asi como del personal de M.M. adscrito a la gestidon y control de los trabajos en cuestion.

e Equipo operativo.
Conjunto de personas que deberan cumplir los perfiles profesionales descritos en el presente pliego y cuya
responsabilidad consistira en la ejecucidn de los trabajos de mantenimiento.
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8. MEDIOS Y DISPONIBILIDAD

El contratista estard obligado a disponer de unos medios permanentes: personales y materiales, en cada uno
de los lotes, si fuera contratista de mas de uno, y con caracter independiente a los demas, estando obligado a
disponer de los mismos a criterio de los responsables de M.M.

La cantidad minima de medios permanentes a aportar, serd la definida en el presente pliego y en todo caso
permitird la ejecucidén de trabajos de forma simultanea en distintas ubicaciones de la red del dmbito de
actuacién de cada lote.

A su vez, y con caracter ocasional podra solicitarse al contratista la puesta a disposicion de medios no definidos
como permanentes, de la siguiente naturaleza:

e  Equipo moévil Bimodal para soldadura eléctrica de carril.
e Mano de obra, materiales y maquinaria, indicados en la Base de precios.

La forma de abono, asi como las partidas presupuestarias sobre las que imputar todos los trabajos, ya se hayan
realizado con medios permanentes u ocasionales, se definen en el apartado 23.2 Medicién y abono.

Los medios personales y materiales que seran puestos a disposicion del contrato, de forma general, son los
siguientes:

MEDIOS CLASIFICACION TIPOLOGIA
GESTION
PERSONAL
OPERATIVO
PESADA INTEGRO.
PERMANENTES PARTIDA FIJA
MAQUINARIA LIGERA MENSUAL
VEHICULOS
MATERIAL FUNGIBLE/PEQUENO MATERIAL DE ViA
A JUSTIFICAR
OCASIONALES MAQ, MO Y MAT GENERICO CON LA BASE DE
PRECIOS

El contratista serd responsable de generar la estructura organizativa necesaria que le permita desarrollar el
trabajo requerido segun objeto del contrato.

Cada uno de los lotes definidos en el presente P.P.T. tiene unas caracteristicas propias que diferencia unos de
otros, principalmente por los siguientes aspectos: situacién relativa de las zonas logisticas, nimero de desvios,
via placa/balasto, vias dobles, simples y secundarias, tinel o cielo abierto, accesibilidad, estado de la red.

Con independencia de todos estos factores, se consideran los lotes con una carga de trabajo suficiente para no
hacer distincidn entre los presupuestos ni medios a disposicién de cada uno de ellos.
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9. MEDIOS PERMANENTES

Se definen en el presente capitulo el conjunto de medios permanentes a asignar por el contratista a cada uno
de los lotes.

Durante el periodo de vigencia del contrato, el contratista debera disponer de los medios permanentes
necesarios para realizar los trabajos, ajustdndose como minimo a los establecidos en este Pliego.

Ademas, durante el tiempo de vigencia del contrato, se debera notificar al Director del Contrato cualquier
cambio de personal con la suficiente antelacién para su aprobacion.

Los medios a disposicion deberan ser suficientes para alcanzar los rendimientos definidos en el punto 14 del
presente pliego, asi como de cubrir toda la tipologia de trabajos indicados en el punto 3.2.

Sera responsabilidad de la D.F. la de organizar los equipos de trabajo y la distribuciéon de los medios
permanentes en las distintas ubicaciones de la Red de M.M. segun cada lote, con el objetivo de maximizar la
eficacia y eficiencia de los medios dispuestos a disposicion del contrato, atendiendo a las necesidades de
mantenimiento.

9.1. MEDIOS PERSONALES

Se consideraran los medios personales divididos en dos grupos segun se dediquen directamente a la
gerencia/gestién o a la ejecucion del contrato.

El Contratista realizara los servicios contemplados en el presente pliego en las instalaciones objeto del
presente contrato, mediante el personal necesario con conocimientos suficientes y en constante
formacion y adaptacién a los avances técnicos que puedan redundar en la mejora de los trabajos.

Dicho personal estara equipado con los EPIs, herramientas y maquinaria ligera necesarias para el perfecto
desarrollo de su trabajo cuando sea necesario, asi como de medios de comunicacidén y transporte
necesarios para la rdpida atencion de las incidencias.

El contratista estara obligado a facilitar una serie de datos de contacto para atender correctamente al
servicio de mantenimiento integral de via de M.M.:

e Numero de teléfono y direccién de correo electrénico para la atencién de averias, disponible 24 horas,
365 dias al afo.

e Numero de teléfono y direccion de correo electronico para contactar con el Jefe del obra o
responsable de las labores de mantenimiento.

Los medios personales se engloban en dos grupos.

9.1.1. Gestion

Bajo esta denominacion se considerara a todo el personal dedicado a garantizar los medios necesarios
para el correcto funcionamiento del equipo operativo en su cumplimiento del contrato. Se engloban en
estas ocupaciones, la comunicacidn al maximo nivel del gerente del contrato, labores de secretariado,
asistentes, personal de apoyo técnico, generacién de informes, homologacién de vehiculos y demas
tramites, asi como organizacion de su propio personal.

El coste asociado a estas funciones/personal se considera incluido en los gastos generales del contrato.

9.1.2. Operativo
El personal operativo sera el responsable de la correcta ejecucion de los trabajos de mantenimiento
definidos en el presente pliego con apoyo organizativo de su empresa.
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El equipo operativo definido segun los distintos perfiles profesionales, que el contratista estara obligado a
mantener, se considerardn a jornada completa de 8 horas ya sea diurna o nocturna, una media de 20 dias
al mes durante 12 meses cada uno de los cuatro afios. También se especifica el % de dedicacion al contrato
respecto a una jornada laboral completa.

La jornada laboral para el personal nocturno adscrito a contrato sera de 8 horas entre las 22:00h y las
6:00h, horario en el cual M.M. se reserva el derecho a solicitar trabajos al contratista. Durante la jornada
laboral el horario de acceso y salida de via de 2:45h a 5:00h.

El personal dedicado a los trabajos diurnos también realizara jornadas de 8 horas ejecutando trabajos
solicitados en horario diurno por M.M. Estos trabajos seran independientes a los trabajos de preparacion
de material y maquinaria necesarios para la ejecucion de los trabajos nocturnos, trabajos que se
consideran incluidos en las funciones y costes del personal definido en horario nocturno.

El personal operativo adscrito al contrato (oficial, capataz, encargado, topdgrafo y pedn), debera cumplir
las 8h de jornada laboral, no siendo aceptable la sustituciéon de una persona a jornada completa por dos

personas en jornadas de 4h cada una.

El equipo operativo, por cada uno de los lotes que el contratista pondrd a disposicién de M.M., para la
ejecucién de los trabajos demandados, se indica en el cuadro siguiente.

PERFILES PERSONALES PERMANENTES POR LOTE

z , EXPERIENCIA MINIMA EN PUESTO o
FUNCION |TITULACION SIMILAR %

o 1 Jefe de obra | Ingeniero civil (o titulacion equivalente) 10 afios en los ultimos 15 afios 100%
E 1 Pedn - 4 afios en los ultimos 8 afios 100%
2
= Oficial d Magquinista de dresi i6 o - =
a 1 |F|a N aquinista de re.sma/cam|on ¥ 4 afios en los ultimos 8 afios 100%
primera retroexcavadora bimodal.
‘ 2 Encargado |- 4 afios en los ultimos 8 afos 100%
‘ 4 Capataz - 4 afios en los ultimos 8 afos 100%
4 Of|F|aI de Habl|.ltlad0 para comprobacién de corte 4 afios en los Gltimos 8 afios 100%
primera traccién
Oficial de - . I o _— o o
ey 4 . Magquinista de dresina y Camién Bimodal 4 afios en los ultimos 8 afos 100%
> primera
=3 Oficial de . . o - o
E 2 . Retroexcavadora Bimodal y Camién 4 aiios en los ultimos 8 afos 100%
5 primera
o Oficial de o - o
2 ! orimera Soldador homologado clase C (ADIF) 4 afios en los Ultimos 8 afios 100%
Oficial d Soldador h logado clase C i o
2 |F|a N olcador homologado clase Ly recargue 4 afios en los Ultimos 8 afios 100%
primera (ADIF)
‘ 1 Topdgrafo | Ingeniero Topdgrafo 4 afios en los ultimos 10 afios 100%
8 Peodn - 4 afios en los Ultimos 8 afios 100%

Todos los perfiles solicitados, por M.M., a disposicién diariamente a lo largo del contrato, justificaran su
experiencia e importes, siempre en el entorno de trabajo ferroviario en trabajos similares a los solicitados,
segun se indica en el PCP.

o Jefe de obra (1): Ingeniero Civil (o titulacion equivalente) con 10 afos de experiencia en el sector
ferroviario de superestructura de via en los Ultimos 15 afios en puesto similar, justificando ademas un
valor conjunto acumulado de las actuaciones dirigidas de 4.000.000€ IVA no incluido, a lo largo de los
ultimos 8 afios.
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Como principal responsable del equipo operativo, serd el maximo responsable de la ejecucion de los
trabajos, sera el interlocutor con M.M. y propondra soluciones a las cuestiones técnicas solicitadas y
organizard los medios propios para dar solucidn a los trabajos solicitados. Debera asistir a las
reuniones semanales para seguimiento del Contrato o en cualquier momento que sea convocado por
M.M. La dedicacién del jefe de obra sera del 100%.

e Ingeniero Topdgrafo (1): con 4 afios de experiencia en mantenimiento ferroviario metropolitano en

los dltimos 10 afios en puesto similar, justificando ademas un valor conjunto acumulado de las
actuaciones realizadas de 400.000 € IVA no incluido, a lo largo de los ultimos 5 afios.
Se encargard de las correcciones geométricas en via en alineacién y nivelacion, y de proponer y
solucionar, los defectos geométricos en gabinete para definir una soluciéon conjunta con la direcciéon
del contrato. El Ingeniero topdgrafo no realizard las tareas de encargado ni estard en posicion de dirigir
los trabajos que ejecutaran las brigadas en via. Su dedicacidn serd del 100% en trabajos topograficos.
Su trabajo se desarrollara principalmente en horario nocturno.

e Encargado (2) y capataz (4): con 4 afios de experiencia en mantenimiento ferroviario metropolitano
en los ultimos 8 afios, justificando ademas un valor conjunto acumulado de trabajos realizados de
2.000.000 € IVA no incluido, a lo largo de los ultimos 8 afios. Supeditado al jefe de obra, formaran
parte del equipo operativo, siendo responsables del proceso de produccidn y organizacion de recursos
asignados al Contrato. Su dedicacién sera del 100%. Su trabajo se desarrollara principalmente en
horario nocturno.

e  Oficial (17): con 4 afios de experiencia en mantenimiento ferroviario en metropolitano en los ultimos
8 aios, justificando ademas un valor conjunto acumulado de trabajos realizados por 400.000 € IVA no
incluido, a lo largo de los ultimos 4 afios. Supeditado al jefe de obra, encargado y capataz, formara
parte del equipo operativo, realizando trabajos directos de producciéon. Se solicita los siguientes
perfiles segun horario:

o Horario diurno un oficial de 12 al 100% de dedicacién.
o Horario nocturno dieciséis oficiales de 12 al 100% de dedicacion.

e Pedn (9): con 4 aiios de experiencia en mantenimiento ferroviario en metropolitano en los ultimos 8
afios, justificando ademads un valor conjunto acumulado de trabajos realizados de 200.000 € IVA no
incluido, a lo largo de los ultimos 4 afos. Supeditado al jefe de obra, encargado y capataz, formara
parte del equipo operativo, realizando trabajos directos de produccidn. Se solicita los siguientes
perfiles segun horario:

o Horario diurno un pedn, al 100% de dedicacion.
o Horario nocturno ocho peones al 100% de dedicacién.

Se establece la figura del responsable de trabajos, como aquella persona con categoria minima de oficial,
que sera el responsable por parte de la contrata de comunicar la puesta en servicio de via al Puesto de
Mando. Dicha persona debera tener conocimiento de espafiol muy alto hablado y escrito para poder
mantener una conversacion con el Puesto Central.

Una vez adjudicado el Lote, el contratista podra solicitar los diplomas de agente de corte de traccidn, asi
como los permisos de conduccidén de maquinaria y homologacion de las mismas emitidos por las distintas
areas de Metro de Madrid.

La distribucion y dedicaciones de los medios humanos dispuestos en funcion de la ventana de trabajo de
mantenimiento de M.M., se dividirdn en diurnos y nocturnos segun el cuadro anterior.

El Contratista debera suplir su personal por bajas de duracion superior a diez dias y en periodos
vacacionales.
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Cualquier sustitucion de personal sobre el inicial, debera ser solicitado por escrito a la Direccién Facultativa
para su previa autorizacion acreditando las mismas condiciones que al personal original.

Los oficiales y capataces, independientemente de sus habilitaciones especiales estaran dispuestos a
realizar cualquiera de los trabajos de mantenimiento objeto del presente pliego sin caracter limitativo.

9.2. MEDIOS MATERIALES

El contratista dispondrd de manera permanente de la maquinaria necesaria para la ejecucién de las
actividades de mantenimiento que se definen en el presente P.P.T.

La Direccidn Facultativa constatara que la propuesta de medios del contratista es suficiente para cumplir
las necesidades de M.M. en la ejecucidn de las obras, no eximiendo a este de ser el Ultimo responsable en
la consecucién de plazos y calidad requerida en los trabajos finales.

9.2.1. Maquinaria ligera

El contratista dotara al personal operativo de la maquinaria ligera y herramientas que sea necesaria en
cada uno de los trabajos, en consonancia con la calidad exigida de los mismos en lo referente a ejecucién
y terminacién. Asi como en el cumplimiento de las medidas de prevencion, Seguridad y Salud y todo lo
establecido segun criterios medioambientales.

A continuacién, se muestra una tabla orientativa de la maquinaria ligera a disponer en cada lote:

| MAQUINARIA LIGERA |
Tronzadora eléctrica

Taladradora de carril (Bateria eléctrica)

Esmeriladora manual de carriles

Bateadora Manual (Bateria eléctrica)

Clavadora/Atornilladora con control de par de apriete exacto (Bateria eléctrica)
Corta rebabas de soldadura

Sierra de sable (bateria eléctrica)

Cortamazarotas (eléctrica)

Prensa hidraulica para doblar carriles

Iluminacién auténoma de leds (bateria eléctrica)

Barra mantenedora de ancho de via

Equipo soldadura aluminotérmico

Tensor de carriles

Equipo soldadura de conexionado (PinBrazing)

Rodillo porta carriles

Grupo electrégeno

Caballetes de reglaje

Gatos rovel

Diplory

Regla de peraltes

Equipo topografia

Juego de galgas

Herramientas de via mas habituales (palas, tenazas, martillos, picos de bateo, barras
Dotacidn pequefio material de via de reposicion habitual (clips, placas de asiento,
Llave de impacto

Faroles de advertencia y sefializacion (Bateria eléctrica)

Pistolete/Barreno (Bateria eléctrica)

Pistola inyeccion de resina

Aspiradora (Bateria eléctrica)

Batidora (Bateria eléctrica)
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MAQUINARIA LIGERA
Carros topograficos de via
Desbrozadora

Llave dinamométrica digital
Regla de induccion geométrica
Faroles Led de larga duracion

Respecto a los equipos topograficos el contratista presentara certificado de calibracion al inicio de los
trabajos.

No se permitira el uso de clavadoras / motoclavadoras que no dispongan de dispositivo de tarado al par
adecuado segun la sujecion en cuestion.

Tampoco se permitird el uso de maquinaria de combustion sin previa autorizacion previa de la D.F.

9.2.2. Maquinaria pesada

Tanto la maquinaria como el personal de la contrata debera estar homologado por M.M. como se indica
en el anexo: Anexo lll: NT927 Homologacion vehiculos empresas licitadoras.

Los vehiculos y maquinaria de via estardan conformes en cuanto a exigencias y aplicaciones, en lo reflejado
en Orden Ministerial FOM 233/2006, en lo relativo a elementos de seguridad de la maquinaria y la
existencia de una documentacién conforme al Reglamento General de Circulacion y Normas Técnicas de
Circulacion

El equipo de maquinaria a utilizar en la obra habra de mantenerse en todo momento en condiciones de
trabajo satisfactorias, con las pertinentes acreditaciones o inspecciones legales y reglamentarias en
vigencia y dedicadas exclusivamente a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién
escrita de la Direccidn Facultativa, previa justificacién de que se han terminado las unidades de obra para
cuya ejecucion se habia previsto.

Sera de obligado cumplimiento la puesta a disponibilidad del contrato, de la maquinaria pesada requerida
en el siguiente cuadro:

MAQUINARIA PESADA PERMANENTE POR LOTE
| N2 [TIPOLOGIA DISPONIBILIDAD % |

2 DRESINA/ CAMION BIMODAL (ambos con grua) 100
1 PORTACARRILES (18m adaptable a 36m) 100
2 VAGON 100
1 RETRO-EXCAVADORA BIMODAL 100

9.2.3. Fases de uso maquinaria pesada

El Contratista tendrd opcidn de disponer de la maquinaria pesada descrita en Fase 1 desde el inicio de
contrato, certificando mensualmente el 100% del importe ofertado en el capitulo 2.2. asignado para cada
mes en la oferta econdmica.

Por cuestiones de mercado ajenas a M.M., la puesta a disposicién de la maquinaria pesada solicitada en
el presente pliego, puede demorarse durante el periodo maximo, desde el inicio del contrato, de dos afos.
Estableciéndose, por dicho motivo, dos fases seglin la maquinaria aportada por la contrata en funcién del
momento de inicio de la prestacion y caracteristicas de las mismas.
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Las caracteristicas de la maquinaria pesada se describen en el punto 9.2.5 de Especificaciones técnicas
minimas. A continuacién, se definen dos fases:

e Fase 0: en la cual se pondra a disposicidn del contrato la maquinaria con unas exigencias menores a
las establecidas en el pliego para la Fase 1. La duracién maxima de la Fase 0 sera de 2 afios, a partir de
los cuales debera estar operativa la maquinaria que cumpla lo exigido en la Fase 1.
En Fase 0, mensualmente el importe abonado se reducira el 50% del importe ofertado por el
contratista para cada una de las partidas de maquinaria pesada.

2.2.1 Dresina o Camidn Bimodal con grua

2.2.2 Portacarriles para barra de 18 m y 36 m, con capacidad de carga y descarga auténoma
2.2.3 Vagon

2.2.4 Retroexcavadora

O O O O

e Fase 1: al inicio del tercer afio del contrato, deberd estar a disposicion de Metro de Madrid la
magquinaria con las especificaciones técnicas definidas en dicha Fase.

9.2.4. Vehiculos

Se pondran a disposicién del personal operativo de la contrata al menos 6 furgonetas hibridas de
dimensiones y potencia suficientes para transportar el personal y la maquinaria ligera, asi como las
herramientas que demanden los trabajos definidos.

9.2.5. Especificaciones técnicas minimas

Condiciones minimas técnicas a cumplir para la maquinaria pesada solicitada en el presente pliego por
Fases de funcionamiento:

Fase 0
e Todos vehiculos
o Cumplimiento de la NT 927, documentacién en Anexo Il y lista de comprobacién.
o Solicitar la autorizacién de circulacién (conductores y vehiculos) de Metro de Madrid una vez
notificada la adjudicacién del Lote correspondiente.
o Los vehiculos puestos a disposicién del contrato deberan poder circular a una velocidad
superior a 20 km/h, presentando el contratista certificado del fabricante.
o La primera puesta en servicio del vehiculo y todas sus partes, debe ser posterior a diciembre
de 2009.
o Marcado CE de 2009 o posterior.

Ancho de via 1445 mm.

o Debe tener capacidad de shuntado aun no estando totalmente garantizado segun lo indicado
en las especificaciones técnicas del apartado 11.1 de la Norma UNE-EN 14033-1:2018, entre
otras:

= Carga minima por eje (en condiciones de tara) 5 tn.
=  Resistencia eléctrica entre ruedas del mismo eje mayor de 0,01 Q.

o Las gruas y brazos articulados, deberd tener un sistema automdtico de limitacién de altura.
Se admite que el sistema puede anularse en condiciones excepcionales de forma manual,
debiendo advertirse con un sistema sonoro y luminoso.

o Elancho méximo del vehiculo debera ser 2300 mm.

o Las dresinas y camidén bimodal tendran toma de corriente eléctrica o hidraulica para la
conexién de la maquinaria ligera.

O
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e Vehiculos autopropulsados con capacidad para llevar remolque con carga:
o Dresinas con grua
=  Cumplimiento de la EN 14033 2011 o posterior.
o Vehiculo Bimodal (Camién con grua)
= Cumplimiento de la UNE EN 15746: 2012
= lavisibilidad tiene que estar garantizada en ambos sentidos de circulacién. En caso
de que debido al disefo fisico de la maquina no se alcance dicha visibilidad se debe
habilitar un puesto de conduccién auxiliar cabinado, no admitiéndose circuitos
cerrados de television.
= No se admiten vehiculos con frenos/tracciéon en ruedas de carretera, carga
compartida entre ruedas de carretera y ruedas ferroviarias (categoria 9¢ segin UNE
EN 15746: 2012).

o Equipo mavil bimodal de soldadura eléctrica de carril.
=  Elvehiculo serd compatible con los galibos de M.M. y la NT 927.
= Sera de obligado cumplimiento lo expuesto en la UNE-EN-14587-2
= Este medio no se define como permanente, la puesta a disposicién del contrato dI
mismo, tendra caracter puntual para campafias especificas de soldadura, es decir se
solicitara determinados periodos de tiempo a definir por la Direccion Facultativa.

o Retroexcavadora Bimodal

= Lavisibilidad tiene que estar garantizada en ambos sentidos de circulacién. En caso
de que debido al disefo fisico de la maquina no se alcance dicha visibilidad se debe
habilitar un puesto de conduccién auxiliar cabinado, no admitiéndose circuitos
cerrados de television.

= No se admiten vehiculos con frenos/traccion en ruedas de carretera, carga
compartida entre ruedas de carretera y ruedas ferroviarias (categoria 9¢ segin UNE
EN 15746: 2012).

=  Se admite que el vehiculo no garantice shuntado, si este no cumple la condicién de
carga minima por eje de 5 tn. En cualquier caso, debe de cumplir la resistencia
eléctrica entre ruedas del mismo eje mayor de 0,01 Q.

= Ancho de via 1445 mm.

e Vehiculos no autopropulsados

o Vagones
= Cumplimiento de la EN 14033 (2011 o posterior).
=  Ancho de via 1445 mm.

o Porta carriles para barras de 18m y 36m, con capacidad de carga y descarga auténoma.
= Cumplimiento UNE EN 15954 VIGENTE o la UNE_EN_14033.
= Ancho de via 1445 mm. (DCl entre 1370 y 1375 mm, ancho de rueda 130mm y perfil

de rueda S1002).

=  Velocidad minima de circulacién de 20 Km/h o superior.

Fasel
Debera cumplir todo lo especificado en Fase 0 y, ademas:
o Cumplimiento de emisiones Fase IV o posterior segln el reglamento (UE) 2016 /1628 y
posteriores reglamentos complementarios.
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Se completan las caracteristicas de la maquinaria, de tal que cumplan con el servicio de mantenimiento
de Metro de Madrid, optimizando al limite los traslados por cuestion de capacidad de carga, potencia de
maquina y grua asociada a la misma en operaciones habituales como el traslado de material, la retirada
de restos, asi como la carga y traslado de barras de carril.

9.3. SUMINISTRO DE MATERIALES

En cuanto al material se considera que la partida fija mensual de medios permanentes, capitulo 3.1 del
presupuesto de la oferta econdmica, incluye los costes del material fungible y reposicién de pequeiio
material. Bajo este criterio se consideran incluidos en la partida citada el coste de los siguientes materiales
segun tipologia de trabajos:

e Trabajos de instalacion de placa adherizada en sus diversas tipologias: Mortero de alta resistencia y
rapido fraguado, resina epoxi para pernos de anclaje. Sustitucién de pernos, clips, tirafondos, placas
de asiento, tuercas y arandelas defectuosas de cualquier tipologia.

e Sustitucion y cuponaje de carril: Kit de soldadura eco de baja emision de humos, conexionado
temporal ya sea con casquillos tipo Cembre o similar (taladro) o con soldadura pinbrazing de
continuidad eléctrica. Sustitucion de pernos, clips, tirafondos, placas de asiento, tuercas y arandelas
defectuosas.

e Trabajos de bateo de via y desvios: aporte de balasto necesario para alcanzar la geometria correcta.
Sustitucion de tirafondos, clips, arandelas y placas.

e Material de arriostrado y acodalamiento de madera: tablas, cufias, codales. Al término de cada
jornada de trabajo sera responsabilidad del contratista la instalacion de los elementos de seguridad
gue sean necesarios.

e (Calidad de la via: suministro de placas acodadas, pads, suplementos y demas material de ajuste de la
geometria de via.

Estos materiales son los mds habituales a utilizar en la ejecucidn de los principales trabajos bajo el
contrato de mantenimiento. La descripcion de los mismos, no tendra caracter limitativo en el uso y
consideracion presupuestaria en cuanto al resto de fungibles que no se definen anteriormente.

Los materiales fungibles descritos anteriormente e incluidos en la partida del presupuesto 3.1, cubriran
las necesidades del mantenimiento habitual, no pudiendo justificarse con la base de precios.

Todos los materiales instalados en via deberan, previamente a su instalacion, haber sido aprobados por
la D.F. tras revision de especificaciones técnicas aportadas por el contratista del servicio de
mantenimiento en cuestion.
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10. MEDIOS OCASIONALES

La Direccion Facultativa podra solicitar cualquier recurso de mano de obra, maquinaria o materiales de la base
de precios incluida en el presente P.P.T., para cubrir las necesidades de mantenimiento de M.M.

En caso de que algun trabajo puntual lo requiera, la D.F. también podra solicitar un incremento de los recursos
permanentes definidos, cuantificados y presupuestados en la oferta econémica con los precios de la misma y
a cargo de las partidas indicadas a tal efecto.

En ambas circunstancias, la solicitud de estos recursos a lo largo del contrato, podra alcanzar el importe maximo
de las partidas del presupuesto dedicadas a tal efecto en el desglose presupuestario de la oferta econdémica:

e  Subcapitulo 3.2 Partida para Materiales Especificos (PME)
e  Capitulo 4. Partida Actuaciones Complementarias (PAC)

La disposiciéon de maquinaria o mano de obra no habituales definidos anteriormente, serd solicitada al
contratista con el suficiente tiempo para su adquisicidn, gestion y organizacion de los tajos de trabajo en cada
caso.

En el caso de campafias/circunstancias excepcionales, podra justificar el suministro de material fungible con la
base de precios, previa autorizacion de la Direccidn Facultativa, imputando los costes a los capitulos 3.2 y 4.
En cuanto a los materiales solicitados serd responsabilidad del contratista tener una serie de materiales
estratégicos en Stock.

En cuanto a las campafias puntuales de soldadura eléctrica de carril con camidn, correspondiente al capitulo
de la oferta econdmica 2.4, se solicitard al contratista con tiempo suficiente de acuerdo a la programacidn
definida por M.M.

10.1. STOCK DE MATERIALES

El suministro de los materiales principales de sustitucién en via que serd aportado por M.M. serd con
caracter general:

e Carril 54-E1
e  Placas Adherizadas

Debido al caracter estratégico de esta partida, M.M. determina que el contratista dispondra cada mes un
stock minimo de:

MATERIAL EN STOCK MENSUAL \ CANTIDAD (ud)

CARRIL 54-E1 (barras 18m) 50
PLACA ADHERIZADA 250

El Carril, las placas adherizadas, los cambios, semicambios, cruzamientos y traviesas de madera con
caracter general seran suministradas por M.M., si fuera necesario que el contratista asumiera este
suministro temporalmente, se le informara con 1 mes de antelacién para poder gestionar la compra de
dichos materiales. Este material se abonaria bajo justificacién, mediante los importes de la base de precios
adjunta en el anexo V, a la que se le aplicara la baja total ofertada.

El resto de materiales de la base de precios se solicitara segin demanda y necesidad, siendo de caracter
muy extendido en los trabajos ferroviarios por lo que se supone que el suministro serd mas sencillo de
gestionar.
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11. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Antes del inicio de los trabajos, se entregaran al Contratista en la reunién de Coordinacién de Actividades
Empresariales, todos los documentos y normativas vigentes en materia de prevencidn laboral que sean de
obligado cumplimiento.

De igual modo se le facilitara la documentacién técnica de referencia propia de M.M. en sus diferentes ambitos
de actuacion en referencia a los trabajos cuya ejecucion y calidad es objeto de supervisién segun el presente
pliego:

e Geometria de via

e Recomendaciones fabricante

e Referencias de los sistemas de via

e (Calidad de materiales

e Formatos presentacidn de partes, certificaciones y produccion.

Ademas, se tendrdn en cuenta los siguientes documentos, facilitados al inicio de contrato en referencia a
las comunicaciones, normas de seguridad de los agentes y puesta en servicio de la via:

e Homologacién de conductores de empresas externas

e Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacidon

e Manual de estilo para la comunicacidn

e Normativa interna de circulacién

e Maniobras de corte y reposicién de tensidn en instalaciones eléctricas

e Procedimiento de comprobacion y comunicacién de puesta en servicio de via
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12. NORMATIVA

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento
de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a las obras descritas en presente
Pliego, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, Instrucciones o cualquier otro rango, y tanto
tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local. Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién
no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las
siguientes actividades: Estructuras (edificacion, acero, fabrica y hormigdn), Instalaciones (agua, electricidad...
y proteccién contra incendios), Seguridad y Salud en las obras de construccion (genéricas y especificas para
amianto), medio ambiente, barreras arquitecténicas, Instrucciones y Pliegos de recepcién, andamios.

Asi mismo, se cumplira con toda la normativa vigente en M.M., S.A.:

e Normativa de circulacion de M.M., S.A.

e  Plan de emergencia de M.M., S.A.

e Normas para la realizacidn de trabajos y maniobras de corte y reposicion de tension.
e Resto de Normativa interna vigente en M.M., S.A.

En todos los aspectos, a los que no se haga referencia en el presente Pliego, se entenderd que seran de
aplicacién las prescripciones definidas tanto en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), como en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Fomento
(PG-3), quedando incorporadas al P.P.T.

En cualquier caso, se aplicaran las disposiciones mas restrictivas sobre una materia de las contempladas en
ambos documentos.

En normativa ferroviaria sera de aplicaciéon las normas internas de M.M. y en su defecto normativa ferroviaria
de orden superior y mismo campo de aplicacion.

En todos los articulos del presente P.P.T. se entendera que su contenido rige para las materias que expresan
sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, en el Reglamento General la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y en el Pliego de
Condiciones Particulares. En caso contrario, prevalecera siempre el contenido de estas disposiciones.
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13. CONSIDERACIONES COMUNES A TODOS LOS TRABAJOS

Antes del inicio de los trabajos, se entregaradn al Contratista en la reunién de Coordinacién de Actividades
Empresariales, todos los documentos y normativas vigentes en materia de seguridad que sean de obligado
cumplimiento.

Todos los trabajos a ejecutar se consideraran completos y totalmente terminados, cuando se haya comprobado
lo siguiente, seglin ambitos de actuacion:

e Lasefializacidn de la zona de trabajo segiin normativa vigente durante la ejecucion de los mismos. En
caso de disponer de sefializacion luminosa, los faroles de aviso de precaucion seran tipo led de larga
duracién.

e Asegurar que la totalidad de las sujeciones recibe el par de apriete establecido segin normativa y
fabricante.

e Llasoldadurade juntas embridadas en un plazo no superior a un mes desde la sustitucion del elemento.

e Laretirada de escombro y restos de materiales a vertedero autorizado, asi como la limpieza final del
entorno de trabajo, en un plazo no superior a una semana desde su finalizacion.

e No podrd acopiarse en los tuneles ningun tipo de material ni combustible inflamable.

e Los acopios parciales de material necesario para la ejecucion de las obras no excederan de tres
semanas antes de su instalacion.

e Elacopio de grandes volimenes de material debera realizarse fuera de los tuneles.

e Laentrega de informes y partes oficializados exigidos por la Direccion Facultativa.

e (Cadajornada, el Contratista sera responsable de:

o La comprobacion de los parametros geométricos de la via y verificacién de que dichos
parametros se encuentran dentro de las tolerancias establecidas por la Direccion Facultativa.

o Elresponsable de trabajos realizard la entrega de la via (liberaciéon de la zona de trabajo) y de
su comunicacién previamente a la apertura del servicio, a las personas responsables
indicados por M.M., quedando la via apta para la circulacién de trenes sin restricciones.
Asimismo, en caso de no poder dar la via Gtil sin restricciones tras los trabajos, el Contratista
deberd aportar los medios y ejecutar los trabajos necesarios para que la circulacion de trenes
se realice con seguridad durante todo el horario de servicio de viajeros, hasta que pueda
darse la via util sin restricciones.

o Emisidén de parte de puesta en servicio de via garantizando seguridad de la apertura de
servicio (diario).

o Al finalizar la jornada, el Contratista entregara el informe (parte de trabajo) de los trabajos
realizados segun el formato establecido por la Direccién Facultativa.

e (Cada mes, el Contratista serd responsable de entregar los documentos definidos en el punto 18 de
este pliego, Generacidon de partes de trabajo y comunicacion.

e El transporte de personal, materiales, maquinaria y medios auxiliares, sera puesto a disposicién del
contrato por cuenta del Contratista considerandose el abono de los mismos incluido en la partida fija
mensual del presupuesto.

e En cuanto al material se considera que la partida fija mensual de medios permanentes tiene
repercutidos los costes del material fungible y reposicién de pequefio material en mal estado.

e Todo el material fungible y/o pequefio material necesario en los trabajos descritos correra por cuenta
del contratista.

e Todos los trabajos descritos se realizaran conforme a las directrices de la Direccion Facultativa.

e En particular, los suministros deberan ser aprobados por la Direccidn Facultativa, previamente a la
compra.

e Los cortes de traccidn, si son necesarios, seran comprobados por el Contratista con recursos propios
o subcontratados, con personal que haya sido previamente autorizado por M.M. para tal fin. Los
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costes materiales y de personal para comprobar dichos cortes de traccidn, se consideran incluidos en
el personal fijo asignado mensualmente.

e Los materiales, herramientas y maquinaria que permanezcan en la zona de trabajo deberan mantener
las distancias de seguridad a la via.

e Antes de comenzar los trabajos, y con antelacion suficiente, se informara a la Direccién Facultativa de
las posibles afecciones a instalaciones, con el fin de coordinar los trabajos de desmontaje y montaje
de las mismas.

e En el caso de hacer uso, como medio auxiliar, de “mesas de transporte de materiales” se exigira que
éstas lleven un dispositivo de freno dinamicos de estacionamiento y de marcha, siguiendo las
especificaciones de M.M.

e Los trabajos auxiliares previos de carga y descarga de materiales en depdsito deberdn realizarse
obligatoriamente en horario diurno.

e Paralavaloracién de las unidades de obra descritas a continuacion se considera la jornada en horario
nocturno, a excepcion de las indicadas expresamente.
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14. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos cuya ejecucion se detalla en cada uno de los 8 grupos de trabajo definidos anteriormente,
se consideraran completos y finalizados, cuando el servicio pueda reiniciarse sin incidencias ni retrasos una vez
realizados los trabajos al terminar la jornada.

En la ejecucién de las distintas actividades recogidas en cada grupo, el contratista incluirda los medios
permanentes y materiales fungibles, para la correcta ejecucion segun descripcion en capitulo precedente
siguiendo las descripciones referentes a:

e  Suministro de pequefio material y fungibles necesarios
e Mano de obra
e Maquinaria

Bajo estas condiciones, se consideraran responsabilidad del contratista todos los transportes necesario
intermedios y finales hasta el tajo para acometer los trabajos, asi como todas las operaciones de coordinacion
y preparacidon del material y medios auxiliares necesarios. Estos trabajos complementarios no se abonaran
independientemente a la asignacion mensual de los medios permanentes, considerdndose repercutidos en los
precios del contrato.

Las operaciones se definen con caracter general pudiéndose solicitar el trabajo con o sin suministro de material
en funcidn de las necesidades de M.M. En caso de los materiales no habituales y no incluidos el importe a
abonar en concepto de materiales fungibles, se justificaran sus costes con la base de precios del anexo V.

El horario de trabajo generalmente serd en la franja de mantenimiento de 2:45h a 5:00h exceptuandose los
trabajos que pudieran realizarse en depdsito o aquellos que se solicite expresamente en horario diurno por la
Direccion Facultativa.

Todos los informes requeridos en la ejecucion de cada trabajo seran enviados via correo electrénico facilitado
por M.M. al Director del Contrato para su informacion y andlisis en el plazo indicado segln se indique.

Con caracter general, en cuanto a la calidad y geometria final de la via y todos aquellos campos de aplicacién
que corresponda, sera de seguimiento la norma UNE EN 13848 en sus distintos ambitos.

14.1. GRUPO 1. TRABAJOS EN APARATOS DE ViA

Teniendo en cuenta las caracteristicas propias de M.M., serad de aplicacion las normas de conservacién de
aparatos en balasto NAV 7-5-3.1 y hormigdn NAV 7-1-9.2.

Los cruzamientos implantados en la red de M.M. que son susceptible de ser sustituidos tienen la siguiente
tipologia, seglin tangente y disposicion de la pestafia:

B 024 | 1/5.19 [ 0.17 | 0.14 | 0.125
s lc/s c/s [cs s

14.1.1. Sustitucion de cruzamiento

Después de realizar una sustitucién y antes de dar paso a una circulacién, deben cumplirse las tolerancias de
los siguientes parametros:

e Anchos de via
e Abertura en la punta de las agujas no acopladas (punta movil)
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e Acoplamiento de aguja y contra-aguja (punta movil)
e  Entrecalles carril-contracarril

e Cotas de proteccion

e  Altura del contracarril sobre el carril

e Equilibrado de los extremos de los contracarriles

En funcion del cruzamiento a sustituir, este trabajo puede requerir el picado y hormigonado de losa y
nivelacion de placas de apoyo.

14.1.2. Recargue de cruzamiento:

Segun las necesidades del servicio de Via de M.M., las actividades de recargue podran realizarse in situ en
via o sobre aparatos almacenados en depdsito, en ambos casos con un equipo de técnicos especialistas
asegurando un estricto control de calidad.

Los trabajos en taller consisten en:

e Verificacién geométrica.

e Auscultacion interna de defectos.

e Desbaste y saneamiento de material.
e  Recargue por soldadura eléctrica.

e  Control de calidad.

Este trabajo no se considerara finalizada si el recargue del cruzamiento no supera el control de calidad
marcado por la Direcciéon de los trabajos.

Se realizard un informe con los datos previos al recargue y la situacion final estableciendo una
comparacion, quedando a criterio de la Direccién Facultativa la idoneidad de los trabajos.

La normativa de referencia para los trabajos de recargue sera la siguiente:

NAV 7-3-7.4, NAV 3-6-7.1 y NAV 3-0-3.2.

14.1.3. Sustitucién de cambio o semicambio

En el proceso de sustitucién de cambios o semicambios se deben sustituir estos y al mismo tiempo,
corregir los defectos que existan en la longitud de los hilos, las calas y el descuadre.

Los trabajos de sustitucion de cambio o semicambio, generalmente para radios 80, 100, 140 o 160 incluira
la sustitucion de las distintas partes de la instalacion en mal estado: rodillos, placas, herrajes, clips,
sujeciones directas, etc.

Al cortar los cupones de carril, se empleara el disco abrasivo o la sierra mecanica y los agujeros se
taladrardn con broca. Queda prohibido el empleo del soplete.

Después de realizar una sustitucion y antes de dar paso a una circulacién, deben estar dentro de tolerancia
los siguientes parametros:

e Longitud de los hilos

e Descuadre entre juntas de contra-agujas

e Anchos de via

e Abertura en la punta de las agujas no acopladas
e Acoplamiento de cada aguja con su contra-aguja
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e  Entrecalles aguja-contra-aguja.

Con independencia de que el suministro de la aguja o contra-aguja lo realice M.M. o el contratista,
previamente a la introduccién en linea o en la misma noche de sustitucién de cambio o semicambio, sera
preciso recuperar los herrajes de la instalacidn existente y verificar que el conjunto quede perfectamente
apoyado y operativo para el dia siguiente.

Los trabajos incluiran la preparacién previa de los herrajes recuperados y el transporte y retirada de todos
los materiales necesarios hasta el depdsito indicado por la Direccidon facultativa. Asi mismo, queda incluida
la ejecucion de los taladros necesarios en punta de aguja para acople del apéndice.

También se contempla en estos trabajos la posibilidad de sustitucién de repuesto de via especiales como
son los semicambios de longitud de aguja mayor a 15 metros, cruzamientos triples de bretelle,
cruzamientos dobles de bifurcaciones y cruzamientos de punta movil instalados en red.

14.1.4. Llimpieza de aparato de via

Se limpiard la grasa existente en el carril, asi como en todos los elementos mecanicos que componen el
aparato de via, con medios manuales (disolvente, trapos, etc). Igualmente se retiraradn los sacos, bolsas
o restos de materiales a vertedero autorizado, asi como la limpieza de todos los canales (laterales,
centrales, etc), que existan en el aparato de via.

En caso de via hormigonada, se debera dejar la plataforma de via completamente limpia, incluyendo para
ello su barrido.

14.1.5. Revisidn y reposicién de tornilleria y sujeciones

Se comprobara el estado de la tornilleria (almohadillas, bridas, etc) y sujeciones de todo el aparato de via,
ya sea desvio, diagonal, bretelle o bifurcacion, en los puntos en los que sea necesario, comprobando con
una llave dinamomeétrica el par nominal propio en cada caso, sustituyendo el material que se detecte en
mal estado:

e Tornilleria: Tornillos, tuercas, bridas, espirales Vortok
e Sujeciones: Tirafondos, clips, sectores

En caso de detectarse un tirafondo partido, debera sacarse y sustituirse por uno nuevo. Si al reponer el
tirafondo sobre el propio barreno éste no quedara convenientemente fijo, debera desplazarse la placa de
asiento y barrenar todos los huecos para montar los tirafondos en su nueva posicién.

El suministro del pequefio material de via (espiral, tirafondos, clips, tuercas, tornillos, bridas), que sea
necesario para corregir los defectos de tornilleria se considera incluido en la partida presupuestaria de
abono mensual de fungibles y pequefio material de via.

14.1.6. Desgastes de aparato de via

Previa a la medicion del desgaste de los aparatos se realizara una limpieza de grasa del aparato mediante
herramienta y material desengrasante.
Estimando un equipo de tres personas, el rendimiento estimado es de 2 desvios o bretelle/ jornada.
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Tras la realizacion de los trabajos, debera entregarse un informe final en el que se expongan los datos
obtenidos, analizando las posibles deficiencias detectadas.
Para reportar los datos se utilizaran los modelos tipo aportados por M.M.

Para proceder a la inspeccién se requiere al menos (por equipo):

e Regla de desgaste de agujas

e Regla de ancho de via y peralte

e Piederey

e  Flexdmetro

e Radioteléfono

e  Material para limpieza

e (Camara de fotos

e lluminacién auténoma auxiliar (linternas, frontales etc.).

14.1.7. Sustitucidon de placas de asiento en aparatos de via

Las siguientes unidades tienen por objetivo la sustitucion de las diferentes tipologias de placas de asiento
que actualmente se encuentran implantadas en la red de M.M.

Las placas de asiento mas usadas en aparatos de via son:

e Placatipo Nervada
e Placatipo Pandrol
e Placa tipo Delicias
e Placa especial

e Placa adherizada

Para su instalacidn, el carril tendra que ser desabrochado y levantado mediante gatos manuales de tal
forma que se deje espacio suficiente entre el carril y la placa para que pueda ser renovada.

El suministro de esta tipologia de material se abonara seglin base de precios adjunta al pliego, no
considerandose incluida en la partida de fungibles.

Este material se abonaria bajo justificacion, mediante los importes de la base de precios adjunta en el
anexo V, a los que se le aplicara la baja total ofertada.

14.1.8. Saneamiento en aparato de via

Esta unidad consiste en el desatranco del aparato de via en via en balasto. Para ello, las fases a realizar
seran:

e Desgravado de via

e Desatranco de aparato

e Embalastado de la zona desgravada

e Bateo del aparato de via

e Retirada de restos y limpieza de la zona

En caso de no ser posibles la finalizacion de los trabajos en la una noche, la via debera quedar calzada,
acodalada y en precaucion, informando a personal de mantenimiento y operativo de M.M.
Ademas, se considera la retirada de restos de materiales en bolsas o sacos a vertedero autorizado.
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Serd de aplicacion aquellas especificaciones que correspondan, en adaptacién a M.M., de las normas de
ADIF, segun casos y trabajos solicitados en la: NAV 7-1-3.4.

14.1.9. Esmerilado manual de aparato de via

Se comprobara que los trabajos de esmerilado manual se llevan a cabo con maquinaria ligera y personal
especializado y homologado para ello, aportandose a la Direccidn Facultativa la informacion acreditativa.
Como medida de amolado preventivo, los trabajos deben cefiirse Unicamente a las zonas donde exista
desgate ondulatorio o donde determine La Direccién Facultativa.

En la adaptacién que considere M.M. en virtud de la experiencia y buenas practicas, sera de aplicacion la
normativa indicada a continuacion,

e Normativa Europea via UNE-EN-13231-3
e Normativa Europea aparatos UNE-EN-13231-3
e Normativa Europea recepcién UNE-EN-13231-3

Antes de iniciar los trabajos y después de los mismos, es obligatoria la toma de datos para la medicion y
registro de los defectos existentes (profundidad del desgaste).

La D.F. indicara las tolerancias del amolado preventivo en onda corta y larga, tanto en longitudinal como
transversalmente a la cabeza de carril, parametros que seran contrastados por parte de la A.T.

La modalidad de mantenimiento por amolado queda su aplicacién restringida, o invalidada, en las
siguientes circunstancias:

e Cuando proporciona holguras entre elementos del aparato superiores a las permitidas por las
tolerancias en aparatos de via (cotas de proteccion, del corazén o de la entrecalle carril-
contracarril).

e Enlos desperfectos y desgastes de las agujas de los cambios, superiores a ciertos limites.

Una vez realizado el amolado se debe comprobar:

e El desgaste de la aguja curva y de su contraaguja recta.
e Que no existe ningun desconchado en las agujas.
e Que las agujas no presentan rebabas.

Estos trabajos no se consideraran finalizados si el esmerilado del aparato de via no supera el control de
calidad marcado por M.M.

14.1.10. Bateo de aparatos
Se considerara tanto el bateo de aparatos de via, asi como el de puntos singulares (paso de balasto a
hormigdn, junta aislante, talones de aguja y junta de contra-aguja, pasos inferiores de cables).

Para el bateo es necesario proceder como sigue:

e Descubrir las zonas de ataques de las traviesas a batear.

e Nivelar las traviesas descubiertas con gatos manuales.

e  Recalzar todas las traviesas mal consolidadas con bateadoras ligeras manuales de vibracion (tipo
Jackson, Geismar, Stumec o equivalente).

e  Embalastar, compactar y perfilar con rastrillos.
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Se realizard una medicidn de los parametros geométricos indicados por la Direccidn Facultativa la cual
podra exigir la repeticion del bateado sin coste, tantas veces como sea necesario hasta subsanar los
defectos de geometria que no hayan sido eliminados.

En caso de bateo y perfilado de aparatos, incluira las 4 juntas y talones, siendo el procedimiento a seguir
el indicado anteriormente.

Serd de aplicacion aquellas especificaciones que correspondan, en adaptacién a M.M., de las normas de
ADIF, segun casos y trabajos solicitados en la: NAV 7-1-3.4.

14.1.11. Operaciones de conservacion de aparatos de via

El mantenimiento general de los aparatos de via podra ser susceptible de determinados trabajos generales
de conservacion:

e  Zunchado de traviesas y petroleado de tornillos

e Sustitucion de almohadillas, resbaladeras, horquillas, mufones, cojinetes, topes, soportes,
angulares, codales y placas de contracarril inutiles

e Colocacion de suplementos, revision de juntas aislantes

e  Redistribucidon y colocacidn correcta de las traviesas

e  Rectificacidn del cajeado de las traviesas de madera

e Apretado y consolidacién de la sujecion

14.1.12. Sustitucién de traviesa

Serd de aplicacion lo citado en el punto del Grupo 3. (trabajos en via sobre balasto), apartado de
“Sustitucion de traviesa”. Teniendo en cuanta la mayor complejidad de los trabajos al tratarse de una
traviesa de mayor longitud y sensibilidad de los accesorios del desvio (desajuste del acople de la aguja,
desacople de cerrojo de ufias, afecciones a cables de comunicaciones, seializacion, eléctricos, servicios de
fibra, tuberias de agua).

14.1.13. Cerrojo de uiias

Englobado en los trabajos de mantenimiento, se le podra solicitar a la contrata encargada del
mantenimiento de cada lote, una serie de trabajos asociados al cerrojo de aguja de los aparatos de via,
como se indica en las normas: NAS 105, NAV 3-6-6.2 y NAV 7-1-9.2.

e Taladrado de aguja y contraaguja
e Comprobacién de cerrojamiento a via directa y desviada

e Comprobacidén de la apertura de la aguja la altura de la biela del cerrojo de uiia
e Montaje, desmontaje y regulacién.

14.1.14. Conservacion y Regulacion Aparato de Dilatacion

Se definen en la norma NAV 7-5-3.1, las acciones de mantenimiento propias de un aparato de dilatacién
en funcién de la carrera. Periédicamente M.M. solicitara la regulacion del aparato.

14.1.15. Aislamiento eléctrico de aparato de via
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En caso de que en algun aparato se localicen derivaciones eléctricas que originen falsas ocupaciones, se
solicitara a al contratista la adquisicion de las piezas adecuadas (vainas, placas de asiento, pads, etc) para
proceder al aislamiento eléctrico del desvio.

Esta patologia puede provenir por motivos de suciedad en el desvio donde se acumula material férrico,
por deterioro de ciertas piezas o por un deficiente montaje original.

14.2. GRUPO 2. TRABAJOS EN CARRIL

El carril adquirido para las instalaciones de M.M. cumplird lo expuesto en la UNE EN 13674-1 para
aseguramiento de los estandares de calidad exigidos.

Se definen dos grados de acero perlitico: R260 (acero al carbono-manganeso sin tratamiento térmico) y
R350 (acero al carbono-manganeso con tratamiento térmico).

En caso de considerar necesarios grados de dureza de carril superiores se establecera lo dispuesto en la
UNE EN 13674-1 con respecto a ensayos y control de calidad.

El tipo de carril, salvo excepcidn expresa, sera tipo 54E1 de dureza 260 HB, en barra simple de 18 metros
de longitud, sin taladros. M.M. podra solicitar sustitucion de carril en via con barra de 36 m. La formacion
de la barra de 36 se hara segun indicaciones de M.M. en base o traza mediante soldadura eléctrica o
aluminotérmica bajo las condiciones normativas que se explicitan en el presente pliego.

Cuando el carril o las juntas aislantes sean suministradas por el contratista, este facilitara a la Direccidn
Facultativa la documentacién de fabricantes/suministradores, certificado de calidad y especificaciones del
material que asegure los estandares de calidad de M.M.

Con caracter general en todos los trabajos de carril que se describen en el punto 14 del presente P.P.T., se
indica a continuacion el material a suministrar por el contratista, y que se considera abonado en el
capitulo del presupuesto de la oferta econdmica 3.1 Partida para fungibles, no siendo por lo tanto objeto
de contabilizacién mensual ni de reclamacién por el contratista:

e Se sustituird todo el pequefio material en mal estado, tales como tornillos, clips, tirafondos,
arandelas, pad de apoyo y goma de asiento de carril, etc.

e En las operaciones de embridado provisional (permanencia en via no superior a un mes), se
utilizara la soldadura blanda no aluminotérmica tipo PinBrazing.

e  Para las conexiones definitivas se utilizara cable de cobre de 150 m2 de seccion, kit tipo CEMBRE
o equivalente en taladro de 19mm de didametro segun indique M.M. Dichas conexiones cumpliran
lo especificado en la ET 03.365.305.6 de ADIF.

En caso de que el contratista suministre carril o juntas aislantes, se abonara con precio justificado segun
base de precios del Anexo V.

En todas las tipologias de trabajos descritos en puntos sucesivos, se considera al contratista responsable
del traslado, la carga y descarga del material, asi como la retirada del material sustituido y entrega en
forma y lugar acordada con la D.F para la gestion apropiada de los mismos.
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EMBRIDADO PROVISIONAL

Continuidad del carril
El carril podrd ser embridado provisionalmente bajo dos tipologias segln criterio de la Direccion
Facultativa pudiendo considerarse:

e (Carril taladrado: En aquellos casos en que el carril quede embridado mediante taladro en el alma
del mismo, se montaran las bridas con sus cuatros tornillos correspondientes. Excepcionalmente
podran admitirse bridas con un minimo de tres tornillos, segun lo indique la Direccién Facultativa.
Queda prohibida la ejecucién de taladros mediante soplete.

Serdn de uso obligatorio las bridas indicadas por M.M., facilitado modelo al inicio de contrato,
siendo el objeto de la misma garantizar la distancia minima exigida ente taladro y extremo de
carril

e  Carril sin taladrar: Mediante brida Rovel 68.05 provisional o similar. Este método prescinde de

taladros en el carril y asegura la uniédn de carriles mediante pinzas y brida que se instalan
directamente sobre el patin del carril, ejerciendo presién sobre las bridas planas previamente
situadas en alma, de forma que se unan los extremos de los carriles sin necesidad de realizar
taladros.
Las mordazas a utilizar han de estar autorizadas por M.M., siendo necesario que se preserve la
seguridad en la circulacién. Para ello serd indispensable que sean capaces de soportar las cargas
existentes (15’5 Tn) durante un periodo superior a un mes (periodo maximo para la ejecucién de
la soldadura). La Direccién del Contrato estara en disposicion de solicitar informacién, asi como
ensayos de fatiga, de las mordazas provisionales que sean propuestas para su puesta en via, y que
no se encuentren autorizadas, como paso previo a su utilizacién.

Continuidad Eléctrica
A su vez la continuidad eléctrica del carril podra realizarse bajo dos modalidades segun criterio de
Direccidn Facultativa:

e Mediante un sistema de soldadura no aluminotérmica (tipo PinBrazing).
e Mediante taladro al alma de carril y conexionado con terminales tipo Cembre o similar y cable de
conexién de cobre o aluminio seglin sean permanentes o provisionales.

La carga y manipulacion de carril se realizard mediante elementos de elevacion, evitando flexiones
excesivas que puedan originar deformaciones permanentes. Seran de cumplimiento las normas de carril
para barras elementales NAV 3-0-0.0 y barra larga NAV 3-0-1.0.

Salvo indicacién contraria de la Direccién Facultativa, no se admitirdn plazos superiores a 1 mes con el
carril embridado provisionalmente.

En el caso de que dicho plazo se supere, se consideraran no finalizados los trabajos, haciendo frente a las
penalizaciones consideradas en el PCP.

A la finalizacidn del contrato no quedara carril renovado que esté pendiente de soldar ni restos de material
por recoger y gestionar adecuadamente.
Los trabajos podran solicitarse tanto en via con o sin contracarril.
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14.2.1. Sustitucion de carril

El traslado del carril a la traza y posterior montaje en via, quedard supeditado a la previa autorizacién de
la D.F. de los siguientes aspectos:

e Procedimiento general y condiciones ideales de trabajo.

e Actuaciones previas y posteriores de mejora del estado de la via.

e Rendimientos e interaccion entre fases.

e  Precauciones y punto criticos de la ejecucion y seguridad de la circulacion.

e Definicién de los medios concretos propuestos por la contrata.

e Comprobaciones finales.

Se realizardn las correcciones geométricas que correspondan, previa medicion del estado de la via, asi
como la sustitucion de todo el material desgastado o en mal estado.

14.2.2. Sustitucion de cupén:

Cuando se realice la instalacion de un cupdn (carril de longitud entre 6 y 9m) se debera realizar en la misma
jornada de trabajo, la sustitucion completa del cupon, asi como las dos soldaduras aluminotérmicas.

14.2.3. Sustitucion de juntas aislantes
Las juntas aislantes seran prefabricadas, encoladas en taller, de 6 m de longitud, tipo IVG con inclinacién
de 309, carril UIC de 54/60 kg/ml.

Las juntas aislantes iran situadas en los puntos que delimitan los circuitos de via y, en dicha operacion, se
renovaran juntas existentes que requieran su sustitucion.

Los trabajos de conexionado de la junta con instalaciones de sefializacidon en via, independiente al
conexionado de continuidad eléctrica descrito anteriormente, incluye el desmontaje de cable de conexidn
de la junta a renovar, los cuatro taladros correspondientes en la junta nueva, el suministro y montaje del
casquillo correspondiente (tipo Cembre o similar) y el conexionado del cableado en la junta renovada.

14.2.4. Permuta de carril
Cuando se tenga prevista la sustitucion del carril por desgaste lateral y el perfil de carril posibilite el
intercambio del mismo, se realizaran los trabajos de permuta de los carriles entre aros.

14.2.5. Corrido y montaje de carril

Con objeto de sanear el carril de defectos puntuales internos o externos, y a solicitud de la Direccidn
Facultativa, se procedera al corte mediante tronzadora de carril de aquellas soldaduras y carril
defectuosos, de forma que el mismo quede provisionalmente embridado y preparado para soldar. Se
procedera a correr el carril sano en una longitud que permita colocar por Gltimo un cupdn/barra para dar
continuidad con el carril antiguo.

Se contemplan las operaciones previas de transporte de material, replanteo y medicién de carril, afloje de
sujeciones, corte de carril, corrido, montaje de carril en su caso, reapriete de sujeciones, instalacion del
cupon y embridado o soldado en su caso.

En trabajo podra solicitarse igualmente en el entorno de una junta aislante que sea susceptible de
modificar su posicion, asi como en carril que tenga contracarril.
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14.2.6. Limpieza de carril

Limpieza de la grasa o “costra” existente en el borde activo y/o superficie de rodadura del carril, segin
tipologia:

e Manual: Mediante rasqueta o desengrasante (en su caso).
e Con Medios mecdnicos: Mediante decalaminadora tipo Geismar DK-52 o similar.

Los restos y basura se recogeran en bolsas o sacos.

14.2.7. Desbastado de carril

Desbastado de cara activa de carril y patin en ambos hilos para restitucién del ancho nominal de via. Se
procedera al esmerilado de la manzana del carril en borde activo y ala de patin, para eliminacion parcial
de material. Se considerara completo el trabajo cuando se haya realizado la limpieza final de la plataforma
de la via.

14.2.8. Soldadura aluminotérmica

Las soldaduras ejecutadas en M.M. deberan cumplir la normativa NAV 3-3-2.1 en su ultima edicion para la
union de carriles Vignole de masa mayor o igual a 46 Kg/m, descritos en la UNE EN 13674 parte 1y 2.

Serd de seguimiento y cumplimiento el proceso de soldadura homologado por M.M. para las soldaduras
aluminotérmicas por aire propano con crisol de baja emisién de gases, como los de Railtech Sufetra,
Godsmidth o similar de acuerdo a la normativa vigente.

La distancia minima entre soldaduras viene determinada por las normas NAV 3-4-3.0 de montaje de viay
la NAV 7-1-3.4 de montaje de aparatos de via.

La responsabilidad de la soldadura recaera en el soldador cualificado a tal efecto en consonancia con la
NAV 3-3-2.2.

No se soldaran aquellos carriles que se consideren inutiles segun la NAV 7.6.0-1.

No se deberd soldar en el caso de encontrarse extremos con diferencias de desgaste superiores a 3 mm,
salvo que la Direccion Facultativa lo autorice expresamente.

Se tendra en cuenta el conjunto de normativa a la que se hace referencia en el apartado 14 de la NAV 3-3-
2.1

Las especificaciones de ejecucidon que se desglosan a continuacion, emanan de la dltima version de la
normativa de obligado cumplimiento en materia de soldadura: UNE-EN-14730-1 y UNE-EN-14730-2
“Aplicaciones ferroviarias. Via. Soldeo Aluminotérmico de los carriles”. Parte 1y 2.

Las operaciones para el soldeo aluminotérmico en via deben iniciarse y terminarse en un solo intérvalo de
corte de circulacion. A modo de referencia el tiempo aproximado para la ejecucién y enfriamiento de una
soldadura es de 1h y 20minutos.
Condiciones de puesta en servicio de una soldadura:

e Amolado preliminar acabado

e Ancho de via dentro de tolerancias

e Al acero debe haber alcanzado el 80% de sus caracteristicas mecdnicas, es decir cuando la

temperatura de carril sea inferior a 3002C.

La puesta en servicio antes de la recepcidén provisional para no interrumpir el servicio, no exime del
cumplimiento de recepcién recogido en el capitulo 8 de la norma NAV-3-3-2.1.
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La garantia de la soldadura desde su ejecucidn sera de 2 afios, debiendo ejecutarla de nuevo sin coste en
caso de resultar defectuosa.

Descripcion General Actividades

Esta operacion consiste en el desembridado, corte de carril si es necesario (tronzadora de carriles) dejando
la cala reglamentaria, instalacion del crisol desechable, colocacién de mordazas para mantener la cala,
desabrochado, calzado y acodalado de la via en una longitud suficiente a cada lado de la soldadura, para
garantizar la alineacidn, nivelacidn, inclinacidn de carril y ancho de via, asi como la calidad geométrica de
la soldadura, colocacién de aparato de precalentamiento y crisol, colada, levante de moldes, aparatos de
precalentamiento y crisol, desbaste de soldadura con cortamazarotas, retirada de las mordazas y
reconstruccion de perfil con esmeriladora y abrochado de la via con el par de apriete nominal.

Se tendra la precaucion de humedecer las traviesas de madera para evitar incendios.

El suministro del kit de soldadura desechable se considera incluida en la partida de abono fijo mensual
indicada en el subcapitulo 3.1 partida para fungibles (PPF).

Marcaje de la soldadura

Las soldaduras realizadas deberan ser sefialadas en el lado exterior de la cabeza de carril a 10 cm del eje
de la soldadura. Este marcaje, mediante acufiacion de cifras de 8 o 10 mm de altura, deberd contener
obligatoriamente:

e Elmesy afio de fabricacion.
e Lareferencia del soldador y Contratista.

Todas las sujeciones que se hayan intervenido han de volverse a montar con su apriete, las traviesas
manipuladas deberan quedar en posicion correcta.

Condicionantes de certificacidon de los trabajos:

La soldadura deber3d estar:

e Terminada.

e Identificada.

e Libre de restos de los moldes y material de desecho.
e Asegurada en su posicion final.

e Enlas condiciones de puesta en servicio definitivas.

Las comprobaciones obligatorias a realizar sobre la totalidad de las soldaduras son: la verificacion de
aspecto visual y la verificacion geométrica.

Verificacion geométrica:

Se realizaran las siguientes comprobaciones geométricas en todas las soldaduras:
Soldaduras de carriles, con regla de 1 m:

e Geometria en planta: se considerara eliminatoria cualquier flecha que origine una reduccién del
ancho de via. Las flechas que aumenten dicho ancho, alcanzaran un valor maximo de 0,3 mm.

e Geometria en alzado: sera rechazada toda unién rehundida, cualquiera que sea la magnitud del
rehundimiento. La flecha medida alcanzara un valor maximo de 0,3 mm.
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Tolerancias admitidas:

En la zona esmerilada no deben existir cambios bruscos. La tolerancia del escaldn vertical en la cabeza, se
medird mediante regla biselada de 1 m y galgas, rechazandose la soldadura en caso de superar los 0,15
mm.

Principios de la recepcidn:

e El Contratista es el responsable de las soldaduras rechazadas.
e La comprobacion sera solicitada por la Direccidn Facultativa.
e Laoperacion de recepcion se realizard en presencia del Contratista.

La comprobacién sélo podra realizarse sobre soldaduras acabadas, amolado, limpieza y marcaje
ejecutados.

Colocados los carriles sobre los bloques de hormigdn, placas o traviesas y realizado el apriete suficiente de
las sujeciones, alineaciones y nivelaciones precisas, se procede a soldar las barras entre si
aluminotérmicamente.

Una vez terminada la implantacidn de la via, se procederd a la comprobacion del par de apriete de las
sujeciones y se corregird éste, con maquinas taradas, en el caso que sea preciso hasta alcanzar el valor del
par correspondiente.

Las soldaduras seran inspeccionadas visualmente pudiendo exigir en aquellas que existieran dudas sobre
su idoneidad una auscultacion por ultrasonidos o liquidos penetrantes.

La longitud minima de los cupones de carril entre dos soldaduras es de 6 m, por lo que en caso de resultar
distancias menores como consecuencia de la existencia de juntas aislantes, desvios, etc., se procedera

segun indicaciones de la Direccion Facultativa.

Corte de la mazarota:

El corte se realizard obligatoriamente con la ayuda de una rebarbadora hidraulica (cortamazarota). Este
método garantiza una mejor geometria de la soldadura, se ha de posicionar sobre el carril de manera que
se obtenga un juego de 1 a 2 mm entre el carril y la parte inferior de las cuchillas.

Si se presentan discontinuidades en el perfil resultado del uso de la cortamazarota deben cambiarse las
cuchillas por otras afiladas.

Desmoldeo:

Se deben eliminar los restos de la soldadura (pasta, molde) sobre todo los que queden en la cabeza del
carril ya que podrdan dafar la superficie de rodadura cuando sean aplastados por la circulacion.

Se limpiara el corddn de la soldadura utilizando utiles que no daiien la superficie del cordén ni el carril, en
todo el perfil.

El esmerilado de desbaste de la cabeza del carril no sobrepasara la longitud de 30 cm a cada lado del eje
de la soldadura.

Acabado de la soldadura:

Es funcion del Contratista rematar la soldadura mediante esmerilado de limpieza y de acabado y retirar las
rebabas de las partes visibles del patin. El esmerilado de limpieza debe realizarse de manera que no queden
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sobre espesores de metal de dimensiones superiores a 0,5 mm sobre el corddn de soldadura y en la cara
activa del carril.

El esmerilado de acabado consiste en restablecer de la manera mas perfecta posible la continuidad del
perfil del corddn.

En caso de ser defectuosa la soldadura ejecutada, la reposicion del carril, en el caso que sea preciso, y la
nueva soldadura necesaria, seran por cuenta del Contratista.

Incidencias en la ejecucion:

El equipo de soldadura debera estar dotados de los elementos necesarios (motor de taladrar, bridas,
conexiones, tornillos, juego de faroles precautorios, etc...) para cubrir cualquier incidencia que pueda
presentarse durante la ejecucion de los trabajos, de forma que la reparacién inmediata posterior no
retrase la hora prevista para abandonar plataforma de via a la finalizacién de la jornada correspondiente.
En caso de que, como consecuencia de no disponer de dichos elementos, no pueda darse la via util en el
horario previsto, sera de aplicacion la penalizacién recogida en el apartado correspondiente del Pliego de
Condiciones Particulares.

La soldadura ha de quedar totalmente terminada, incluyendo el troquelado normalizado y la retirada de
restos.

Quedara totalmente prohibido el uso de escaleras mecdnicas y ascensores pertenecientes a las
instalaciones de M.M. para transportar materiales de trabajo.

14.2.9. Soldadura eléctrica a tope por chisporroteo

M.M. solicitara al contratista con caracter puntual la realizacion de campaias de soldadura eléctrica de
carril para la formacién de barra larga segun indicaciones de la Direccidn Facultativa. El equipo bimodal
movil de soldadura eléctrica, debera tener la versatilidad de soldar en base de trabajo y directamente en
via en horario de trabajo.

A nivel normativo sera de aplicacién las referencias citadas en el apartado anterior ademas del
cumplimiento de lo establecido por la ET.03.360.156.8: Soldadura eléctrica de carril con equipo movil, que
se basa en la UNE-EN-14587-2: Soldeo de carriles a tope por chispa. Parte 2.

La maquinaria, el cabezal y los vehiculos auxiliares necesarios para cometer los trabajos deberan disponer
de un sistema de alimentacién auténomo.

La soldadura eléctrica no se considera incluida en la partida de abono fijo mensual de material fungible,
por lo que se abonara mediante justificacion con los precios de la base de precios del anexo V.

La ejecucion de la soldadura eléctrica se llevara a cabo con maquinaria moévil para barras de carril de 18 o
36 metros de longitud, segun el procedimiento de trabajo descrito anteriormente.

La longitud minima de carril entre dos soldaduras deberd ser de 6 m. En caso de distancias menores se
procedera segun indicaciones de la Direccidn Facultativa.

Posicionamiento del carril:
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Se debera cepillar la superficie necesaria en los extremos de las barras de carril antes de la ejecucion de la
soldadura.

Durante el procedimiento de soldeo, los extremos de las barras deberadn posicionarse de forma automatica
mediante un sistema de mordazas, de forma que la alineacion horizontal y vertical se realice mediante la
presién ejercida sobre el carril, no siendo valido el amarre mediante electrodos.

La capacidad de arrastre deberd ser superior a 2 t (36 metros de carril 54E1).

Marcaje de la soldadura:

Las soldaduras realizadas deberan ser sefialadas en el lado exterior de la cabeza de carril a 10 cm del eje
de la soldadura. Este marcaje, mediante acufiacion de cifras de 8 o0 10 mm de altura, deberd contener
obligatoriamente:

e Elmesy afio de fabricacion.
e Llareferencia del soldador y Contratista.

Condicionantes de certificacion de los trabajos:

La soldadura deberd estar:

e Terminada.
e Desbarbada.
e Amolada.

e Identificada.
e Verificada.

Principios de la recepcién:

e El Contratista es el responsable de las soldaduras rechazadas.
e La comprobacion serd solicitada por la Direccién Facultativa.
e La operacion de recepcion se realizard en presencia del Contratista.

La comprobacién soélo podrd realizarse sobre soldaduras acabadas, amolada, limpieza y marcaje
ejecutados.

Acabado de la soldadura:

Se deben eliminar los restos de la soldadura sobre todo los que queden en la cabeza del carril (desbarbado)
ya que podran daiiar la superficie de rodadura cuando sean aplastados por la circulacién.

El esmerilado de limpieza debe realizarse de manera que no queden sobreespesores de metal de
dimensiones superiores a 0,5 mm sobre el corddn de soldadura y en la cara activa del carril.

El esmerilado de acabado consiste en restablecer de la manera mas perfecta posible la continuidad del
perfil del cordén.

En caso de ser defectuosa la soldadura ejecutada el contratista procederd a la reposiciéon del carril y
ejecucién de nueva soldadura sin recibir abono de la misma, o en su caso descontandola de la certificacion
correspondiente.
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Las barras de carril a soldar seran de 18 metros de longitud y deberan estar correctamente acopiadas en
los espacios destinados a tal efecto por M.M. El contratista dispondra de la superficie necesaria para poder
reproducir las condiciones éptimas para poder realizar las soldaduras en garantia de calidad segun
normativa.

La soldadura ha de quedar totalmente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, desbarbado y
esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasonidos. Serd imprescindible para su

certificacion que se aporte el parte de soldadura en el formato establecido por M.M.

Verificacion de los trabajos de soldadura

Sera preciso la realizacion del control de todas las soldaduras ejecutadas en la seccidn recta del carril
(incluyendo patines en toda su seccidn), pudiendo la Direccién Facultativa exigir la realizacion de dicho
control un mes después de la realizacidn de la misma, y tras la puesta en explotacion de la misma.

Las comprobaciones obligatorias a realizar sobre la totalidad de las soldaduras son: la verificacion de
aspecto visual, la verificacidn geométrica y ultrasonidos.

Las comprobaciones geométricas se realizaran conforme a la norma UNE-EN-14587:

e Geometria en planta: se considerard eliminatoria cualquier flecha que origine una reduccién del
ancho de via. Las flechas que aumenten dicho ancho, alcanzaran un valor maximo de 0,3 mm.

e Geometria en alzado: sera rechazada toda unidn rehundida, cualquiera que sea la magnitud del
rehundimiento. La flecha medida alcanzara un valor maximo de 0,3 mm.

Las tolerancias dimensionales, asi como las especificaciones de los ensayos que se realicen para verificar
la calidad de las soldaduras, se basaran en las pautas marcadas en la normativa UNE-EN-14587.

En la zona esmerilada no deben existir cambios bruscos. La tolerancia del escaldn vertical en la cabeza, se
medird mediante regla biselada de 1 m y galgas, rechazandose la soldadura en caso de superar los 0,15
mm.

14.2.10. Neutralizacion de tensiones

La neutralizacidon contempla una primera fase de Liberacion de tensiones y otra de homogeneizacién.

La primera se entiende como el conjunto de acciones mecanicas (cortar, taladrar, aflojar sujeciones,
macear, etc.) dirigidas a reducir a cero las tensiones existentes. Estas operaciones se orientan
generalmente a la liberacién de alguna de las tensiones existentes en el material. Aunque en el carril
existen tensiones de distinta naturaleza, nuestra atencidn se centrard exclusivamente en las longitudinales
generadas por las variaciones de su temperatura y por agresiones, localmente repetidas, del material
rodante. Las restantes no seran consideradas.

La homogeneizacién de tensiones tiene como objetivo distribuirlas uniformemente en el tramo
intervenido para reducir sus valores extremos y eliminar los desequilibrios puntuales.

La neutralizacion de tensiones en el carril instalado en la via se realiza sobre las dos semibarras separadas
por una cala central y con sus extremos constituidos por puntos fijos. Se soldaran cuando su longitud sea
la que tendrian a la temperatura de neutralizacidn, tamafio que se logra con distintas técnicas.

En vias sin juntas se realizaran liberacidon y homogeneizacidn de tensiones de carril segin la NAV 7-1-4.1.
en su Ultima edicidn. La A.T. supervisara que se ejecutan los siguientes trabajos correctamente:
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e Eleccidn de la longitud a liberar (Traccion como con Calor)
e  Constitucién de los puntos fijos (T y C)
e Medicion de la temperatura de carril (Ty C)
e Liberacidon y homogeneizacion de las tensiones (Ty C)
e Corte del carril
e Aflojado de sujeciones
e  Maceado con carril sobre rodillos
e Marcado de carril y traviesas (T Unicamente)
e Dimensionado de la cala central (Ty C)
e Tensado del carril (T)
e Apriete de la sujecion (Ty C)
e Soldeo de las semibarras (T y C)
Se establece en 3 °C |a tolerancia del proceso de neutralizacion, que se evalda por la diferencia entre la
temperatura de libre esfuerzo y la de neutralizacion.
Se levantara un acta recopilando dichos datos.

Para la neutralizacidn de tensiones existen don métodos permitidos:

e  Por calentamiento solar
e Portensores hidraulicos

La longitud de la semibarras dependera del radio de la curva.

En el proceso, siempre que proceda, se sustituird de todo el pequefio material de via (gomas de asiento,
pad, clips, tirafondos, etc) defectuoso a aprovechando las operaciones de desclavado de sujeciones.

14.2.11. Trabajos en contracarril

Son varios las actividades relacionadas con el contracarril que M.M. podra solicitar al contratista, ya sean
operaciones independientes o formando parte de un conjunto de trabajos de mayor envergadura.

Sustitucion de placa de contracarril

La sustituciéon de placa de contracarril se realizara en aquellas zonas que, por deterioro de circulacion,
exceso de vibraciones, etc. sea necesaria la sustitucion de la placa soporte antigua por una nueva.

La placa podra ser suministrada por M.M. o por el contratista, justificando su abono con la base de precios
del anexo V.

Una vez terminada la operacion, se procederd a la comprobacidn del par de apriete de las sujeciones y se
corregira éste, con maquinas taradas al par, indicado por el fabricante, si es preciso hasta alcanzar el valor

del par correspondiente.

Montaje o desmontaje de suplemento de contracarril

Para reducir o ampliar la calle del carril-contracarril, se procedera a la colocacién o retirada de
suplementos, comprendiendo los siguientes trabajos:

e Medicion inicial de la calle existente.

o Desaflojado del tornillo de contracarril.

e Colocacion o retirada de suplementos necesarios para alcanzar la medida solicitada.
e Reapretado de la sujecidn.
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e Toma de datos final.

Desmontaje y montaje de contracarril existente

Se considera el desmontaje y posterior montaje del contracarril para la restitucion a su estado inicial, para
la realizacion de trabajos complementarios.

Implantacién de contracarril

El Contracarril sera del tipo UIC-33, en barras de 12 metros.

La implantacién de contracarril se realizara, embridado y fijado a las placas soporte, en los tramos definidos
por la Direccion Facultativa como elemento pasivo de seguridad frente a los posibles defectos de geometria
de via.

M.M. podra solicitar una toma de datos topograficos (mediante regla de peralte o medios equivalentes,
previa a la instalacion) del peralte para la localizacién de los defectos de alabeo in-situ y definicion de la
zona de colocacién de contracarril, para el andlisis de la Direccidn Facultativa. Los datos correspondientes
a las mediciones deberan ser entregados en el formato establecido en los plazos solicitados por la Direccién
Facultativa.

En la colocacion del contracarril, se establecerd una separacion horizontal al borde activo del carril
(garganta) de 70 mm, salvo indicacidn de la Direccién Facultativa.

Suministro de contracarril, anclajes (Hilti o similar), placa de contracarril o similar en hormigon, placén de
contra para traviesa de madera, traviesa de madera SM54/CC no estan incluidos en la partida de fungibles
de abono fijo mensual, por lo que se abonara independientemente de esta mediante justificacion con la
base de precios del anexo V.

14.2.12. Sustitucién elementos

Englobado en el mantenimiento de via mediante sus diversas actividades, el contratista debe sustituir los
elementos (clips, pads, pernos, tornillos, arandelas, placas segun tipologia) que se encuentren en mal
estado, estando incluido el coste de este material en la partida de fungibles de abono fijo mensual.

Apoyos y sujeciones

Es una operacion habitual de mantenimiento, la sustitucion del pad de apoyo, tornillos y de las sujeciones
qgue han perdido sus prestaciones elasticas de apriete sobre el carril.

Suministro de sujeciones y tornilleria habituales en M.M.: SKL-1, SKL-3 y SKL-12, incluyendo la valoracién
de dicha unidad el conjunto completo: clip con tornillo, arandela y tuerca.

Una vez terminada la operacion, se procedera a la comprobacion del par de apriete de las sujeciones y se
corregira éste, con maquinas taradas si es preciso hasta alcanzar el valor del par correspondiente.

Colocacidén de placa en traviesa de madera

Consiste en la recuperacion de placas en traviesas acopiadas en almacén y su montaje en traviesas nuevas
o de segundo uso para su implantacion en via, siendo los trabajos a realizar los siguientes (en horario
diurno):

e  Seleccion de traviesas en buen estado de las almacenadas en depdsito.

e Inyeccidn de Sika Anchorfix o equivalente en los cuatro taladros existentes de los laterales.
e Montaje de la placa (tipo Pandrol) mediante tirafondos en dicha cabeza.

e Estaquillado de los 4 barrenos existentes en la otra cabeza.
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e Posicionado y marcaje de la segunda placa respetando el ancho nominal de via marcado por la
Direccidn Facultativa.

e Ejecucion de 4 barrenos en dicha cabeza de la traviesa.

e Montaje de la placa con sus tirafondos y acopio.

14.3. GRUPO 3. TRABAJOS EN ViA SOBRE BALASTO

En los distintos trabajos en balasto, en los casos en los que se requiera aporte del mismo, el coste del
suministro del material se abonard con el coste del precio de la base de M.M. LA maquinaria, mano de
obra y medios auxiliares se considerara abonado en la partida de abono fija mensual.

14.3.1. Aporte y suministro de balasto

El balasto deberd ser de tipo siliceo y elaborado segiin Norma UNE-EN-13450 “Aridos para balasto” y UNE-
EN 146147:2006 “Aridos para balasto. Ensayos adicionales”.

En todas las operaciones necesarias para la colocacién del lecho de balasto (carga, transporte y vertido)
deberad evitarse la segregacién del mismo.

Se prestara especial atencidn a que durante el proceso de carga no se produzcan contaminaciones con
material procedente de la base del acopio.

No se permitira la circulacién sobre el balasto con maquinaria dotada de ruedas. La

magquinaria que circule sobre el lecho de balasto dispondra de cadenas de teja ancha, a ser posible con
protecciones de goma, de forma que en ningln caso se fracture el balasto o se altere la superficie del
lecho.

El aporte medio de balasto por metro de via Unica podria estimarse en 1 m?3.

14.3.2. Bateoy perfilado de via y aparatos
Se considerara tanto el bateo de via simple, como el de puntos singulares (paso de balasto a hormigén,
junta aislante, talones de aguja y junta de contra-aguja, pasos inferiores de cables).

Para el bateo de puntos singulares es necesario proceder como sigue:

e Descubrir las zonas de ataques de las traviesas a batear.

e Nivelar las traviesas descubiertas con gatos manuales.

e Recalzar todas las traviesas mal consolidadas con bateadoras ligeras manuales de vibracién (tipo
Jackson, Geismar, Stumec o equivalente).

e Embalastar, compactar y perfilar con rastrillos.

Se realizard una medicidn de los pardmetros geométricos indicados por la Direccion Facultativa la cual
podra exigir la repeticion del bateado sin coste, tantas veces como sea necesario hasta subsanar los
defectos de geometria que no hayan sido eliminados.

En caso de bateo y perfilado de aparatos, incluira las 4 juntas y talones, siendo el procedimiento a seguir
el indicado anteriormente.

14.3.3. Restitucién del perfil de la banqueta de balasto

La restitucidn del perfil de la banqueta de balasto, segin NAV 3-4-1.0, se realiza con herramienta manual,
estando incluidas dentro de esta asignacion, las siguientes operaciones:

e Toma de datos topograficos previa.
e Perfilado y, en su caso, aporte de balasto para restituir el hombro de banqueta segin normativa.
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e Toma de datos topograficos posterior.

14.3.4. Sustitucion de balasto

Cuando el balasto de la banqueta de la via haya perdido sus caracteristicas mecanicas originales por
asimilacion de finos procedentes de su propia molturacion o por contaminacién de la plataforma, debe
regenerarse y mejorar la sub-base tratando la via, los aparatos de via y los aparatos de dilatacion.

Si en un tramo de via de pequeiia longitud se esta dando una situacién peligrosa, se debe efectuar una
depuracién manual del balasto con las operaciones previas que se citan:

e Se delimitara la zona afectada por la actuacién.
e Se hard una prospeccidn para determinar la cantidad de balasto que ha de acopiarse y los
materiales de via a sustituir.

El balasto se descargara sobre la via respetando el gdlibo bajo el material movil. El balasto contaminado
generado al hacer la depuracion, seguird el proceso de gestion de residuos que determine M.M.

La banqueta debe completarse con balasto depurado o nuevo que cumpla la normativa citada
anteriormente, teniendo en cuenta que la Direccién Facultativa podra exigir la repeticion del bateado las
veces que haga falta con objeto de mantener en buen estado las nivelaciones longitudinal y transversal de
la via, asi como la medicion de geometria anterior y posterior a los trabajos.

En espesor a retirar de balasto se establecera mediante una serie de catas para evaluar, junto a la
Direccion Facultativa, el deterioro del material.

14.3.5. Sustitucion de traviesas

Antes de iniciar la operacién de sustitucidon de traviesas es necesario realizar una prospeccion para
determinar la cantidad de traviesas y de pequeio material necesario.

Para la sustitucion puntual de traviesa de madera u hormigdn, es necesario realizar las siguientes
operaciones y por este orden:

e Descubrir los cajones contiguos hasta la profundidad de 5 cm por debajo de la superficie inferior
de la traviesa.

e Desclavar la traviesa y desplazarla a uno de los cajones descubierto golpeandola con barras para
no levantar la via.

e Cavar su asiento para poder meter la traviesa nueva sin levantar la via.

e  Apretar la sujecidn, batear y compactar con maquinaria ligera manual y perfilar.

En la sustitucion en continuo de traviesas en la via, debera realizarse lo siguiente:

e  Marcar las traviesas sobre las que se va a actuar.

e Descubrir los cajones seguidos para actuar sobre las traviesas del tramo descubierto.

e Quitar la sujecidn a las traviesas.

e levantar la via, como maximo 3 cm.

e Retirar las traviesas alternas y poner nuevas en su lugar.

e Bajar la via y apretar la sujecién correctamente en las traviesas.

e Quitar la sujecidn a las traviesas alternas.

e Levantar la via, retirar las traviesas sueltas y meter otras en su lugar.

e Bajar la viay apretar la sujecion correctamente a las traviesas

e Embalastar, recalzar con bateadoras ligeras manuales de vibracién (tipo Jackson, Geismar, Stumec
o equivalente), compactar con herramienta manual y perfilar.
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Cuando en un trayecto se haya terminado la sustitucion de traviesas, se nivelara, alineara, compactard y
perfilard, dejando todos los parametros geométricos dentro de las tolerancias admitidas por la Direccion
Facultativa.

Para dar como finalizada dicha operacion es preciso realizar el apriete correcto de todas las sujeciones.

Durante todo el proceso de sustitucion se mantendran o mejoraran los parametros geométricos
existentes, para lo cual se exigira la toma de datos previa y su verificaciéon posterior en la que no sera
admisible la degradacion de la calidad inicial previa medida antes de la reparacion.

14.3.6. Depuracion de balasto contaminado

En ocasiones para aportes adicionales de balasto en plataforma donde la cota de balasto sea insuficiente
o bien requiera sustitucidén de este elemento por su degradacion se utiliza material reutilizable, retirado
con anterioridad de la via. Este balasto se almacena en acopios en depdsito que requieren un cribado
previo para su reutilizacion.

Para la reutilizacion del balasto extraido, es necesaria su limpieza, filtrado y lavado mediante, asi como la
retirada de residuo a vertedero autorizado con el objetivo de aportarle de nuevo sus propiedades.

En cuestiones de proceso de depuracidn y calidad del balasto, podra seguirse lo establecido en la NAV-7-
6-2.1.

14.3.7. Formacion de murete guarda balasto

En funcion de las necesidades de mantenimiento de la via, podra solicitarse al contratista la formacion de
un murete de guarda-balasto en terraplenes que estén contaminando la banqueta de balasto por la caida
de material del terraplén especialmente con los finos.

La ejecucion de dicho murete se consensuara con la Direccion Facultativa en funciéon de la patologia de la
via y alcance de la ocupacién de la plataforma.

Podra recurrirse a soluciones con material de segundo uso como carril y traviesas de madera. Los carriles
se hincarian a modo de retenedores de las traviesas que soportarian la carga futura del material
desprendido. Podra sustituirse el carril por perfiles metalicos siempre que se justifique su uso, resistencia
y durabilidad.

14.4. GRUPO 4. TRABAJOS EN ViA EN PLACA
La ejecucion de trabajos en via en placa, mantendrdn o mejoraran los pardmetros geométricos existentes:
e Trazado: inclinacién de carril, nivelacion y alzado.

e  Seccién Tipo: Ancho de via, entrecalle (carril-CC), carril y contracarril.

Independientemente del tipo de actuacidn, se exigira la toma de datos previa y su verificacién posterior,
en la que no sera admisible la degradacién de la calidad inicial previa, medida antes de la intervencion.

Los sistemas de via en placa a suministrar para su instalacion en cualquier punto de la red, seran los
indicados por la D.F.

La Direccion del Contrato podra solicitar el suministro de placas para los distintos sistemas de via en placa:

e Sistema anti vibratorio (a implantar en via general).
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e Sistema de alta capacidad de atenuacion de vibraciones (a implantar en zonas en las cuales sea
necesario una mayor atenuacion vibratoria segin parametros de estudio).
e Sistemas singulares (a implantar en zonas de aparatos de via, compromiso de galibo, etc).
Serd de obligado cumplimiento por parte del contratista la presentacion de los ensayos y especificaciones
técnicas que se soliciten y justifiquen la solvencia del sistema para la demanda de M.M.
M.M. facilitara al contratista el método constructivo a seguir, recomendado por el fabricante y las
indicaciones particulares de la Direccién Facultativa en cada caso.

Al terminar la jornada de trabajo el contratista habra realizado los trabajos pertinentes para devolver la
via al servicio habitual mediante las distintas acciones en funcién de la envergadura de la intervencion y el
estado de la via.

14.4.1. Sustitucion de bloque de hormigdn por Placa Adherizada

En determinadas zonas de la red, la sustitucién de los puntos de apoyo puede ser realizada mediante la
implantacién de Placa Adherizada en el vano intermedio entre bloques de hormigén o en la ubicacion del
propio bloque de hormigdn, eliminando posteriormente los dados correspondientes.

Los bloques de hormigdn prefabricados e instalados sobre base de hormigdn en la red de metro de Madrid,
generalmente son independientes, con material elastico interpuesto entre bloque y losa de hormigén.

M.M. podra realizar los trabajos de sustitucion de bloques de hormigdn por placa instalando o no
limitacién temporal de velocidad (L.T.V.) y faroles asociados, seglin procedimiento interno.

En un trabajo de sustitucién bloque de hormigdn por placa, cuando M.M. considere que la via no debe ser
puesta en precaucion, es decir, que no se instalara L.T.V., el contratista garantizara el apretado del par de
apriete correspondiente antes de la comunicacidn de puesta en servicio a puesto de mando de la misma
jornada de trabajo (5:00h). Para ello utilizara un mortero que garantice la resistencia a los esfuerzos
transmitidos por el carril a través de la placa de apoyo, asi como la ausencia de fisuras y coqueras bajo la
misma.

En caso que M.M. permita la instalaciéon de L.T.V., el contratista adoptara el procedimiento de trabajo que
permita disponer de la via en modo seguro y con cardcter provisional, para el paso de circulaciones de
trenes en la diaria reapertura del servicio.

En cualquiera de los casos, el contratista propondra un procedimiento de trabajo, para aprobacién por
parte de la D.F., donde se indiquen:

- Medios humanos y materiales.

- Organizacion del tajo.

- Fasesy correlacion de las mismas para reapertura del servicio.

- Medidas de seguridad adoptadas en via para garantizar la seguridad en la circulacion.

- Puntos criticos de la ejecucion y principales limitaciones constructivas, asi como medidas a adoptar.

- Posibles interacciones con otras especialidades de via.

En la sustitucidn de bloque de hormigdn por placa, todo el material necesario para la ejecucién del trabajo

(excepto placa, perno y sujeciones nuevas) se considera abonado en la partida subcapitulo 3.1 partida para
fungibles (PPF) del presupuesto de la oferta econémica.

14.4.2. Trabajos via embebida

Podra solicitarse una serie de trabajos de mantenimiento en via en placa en talleres donde la tipologia de
la misma consista en carril embebido, principalmente en hormigén. Los trabajos de mantenimiento
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podran cubrir pequefias reparaciones de la losa, sustitucién del carril o pequefias prolongaciones de la
via. Con caracter general se mantendra el trazado manteniendo la cota cabeza de carril a la misma cota
que la superficie de rodadura existente.

Los trabajos de preparacién de la plataforma podran incluir alguna de los trabajos descritos a
continuacion:

e Corte de carriles de via transversal para dar continuidad a la via a prolongar, asi como remate en
escuadra de las esquinas segln solucion en vias existentes.

e Cajeado en hormigdn existente mediante corte con radial generando el espacio suficiente para
alojar carril y contracarril.

e Demolicion del hormigdn en masa para formacion de cajeado de via.

e Retirada de los residuos por parte del contratista a vertedero autorizado.

Todos los trabajos de plataforma y montaje contemplardn las medidas preventivas y correctivas
necesarias para evitar que el polvo generado ocupe otras areas del taller y pueda alojarse en la maquinaria
y dispositivos que se encuentran repartidos en las

instalaciones.

Una vez adecuada la plataforma se montara la via en placa embebida en hormigdn:

e Montaje de carril y contracarril asegurando la geometria de la seccion tipo establecida mediante
engrapando, usillos, acodalamiento y calces provisionales necesarios previo al hormigonado
definitivo e instalacion de sujeciones.

e Esmerilado de carril para favorecer la transicion de carril en cruce de vias.

e Hormigonado del cajeado, dotando al hormigdn de juntas si fuera necesario o en su caso vertido
de elastémero o reposicidon de chaqueta.

e Acabado superficial en continuidad con los colores existentes en pintura epoxi asi como
continuidad a las bandas amarillas de sefializacién de talleres.

Terminacion de los trabajos:

e Limpieza de la zona de actuacion.

e Todos los trabajos de plataforma y montaje contemplardn las medidas preventivas y correctivas
necesarias para evitar que el polvo generado ocupe otras areas del taller y pueda alojarse en la
maquinaria y dispositivos que se encuentran repartidos en las instalaciones.

Se le asignara al contratista una zona de trabajos en el taller para almacenaje y acopio de suministros,
magquinarias y material. También se definiran los viales de acceso y gélibos de los mismos para acceder
con material y maquinaria. Todas estas operaciones se realizardn en coordinacion con el personal
responsable de Talleres Centrales.

14.5. GRUPO 5. CALIDAD / GEOMETRIA DE LA ViA
La normativa de referencia de M.M. que define los parametros geométricos sera:

e Via General
o Normativa interna geometria de via.

e Aparatos de via
En caso de la normativa de ADIF se ajustara lo indicado en estas normas teniendo en cuenta el
ancho de via de M.M. de 1.445 mm.
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Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. (UNE_EN)

o UNE_EN_13232 (parte 1,2,3,4,5,6,7,8 y 9)

Calificacion de la via.- Desvios tipo A, By C instalados en via (ADIF)

o NAV7-3-3.1
o NAV7-3-33
o NAV7-5-3.1

Conservacidén de la via.- Mantenimiento de desvios y de otros aparatos de via (ADIF)

o NAV.7-3-35
o NAV7-1-9.2

En cuanto a los limites establecidos en la normativa citada para aparatos, M.M., se reserva el derecho de
modificacién de los mismos basado en normativa interna.

La programacién de las actividades correspondientes a trabajos correctivos de la geometria de via, vendra
definida por dos niveles de defectos geométricos que M.M. define con los siguientes umbrales limites.

LIMITES DE INTERVENCION (IL) LIMITES DE ACCION INMEDIATA (IAL)

PARAMETRO

FASE 1 FASE 2
Ancho de via . -9mm/ +30 mm -11 mm / +35 mm
nominal al valor pico
Alineacién 16 mm para V < 80 km/h 22 mm para V <80 km/h
valor medio a pico 3-25 m 12 mm para V > 80 km/h 17 mm para V > 80 km/h
Alabeo

+ +
Base de 3 m £5mm £7mm
Alabeo

+ +
Base de 11 m £3,5mm +4,8mm
Nivelacion 19 mm para V < 80 km/h 28 mm para V <80 km/h
valor medio a pico 3-25 m 16 mm para V >80 km/h 26 mm para V >80 km/h
Desgaste vertical de carril 11 mm 15 mm
Desgaste horizontal del carril 8 mm 12 mm

Se deduce del cuadro anterior que los trabajos mas urgentes se destinaran a corregir la geometria de los
defectos de FASE 2, y posteriormente los de FASE 1 segun planificacidon y prioridades marcadas por la
Direccidn Facultativa.

En los trabajos de correccidon de la geometria, todo el material necesario para la ejecucién del mismo
(excepto placa, perno y sujeciones nuevas) se considera abonado en la partida subcapitulo 3.1 partida para
fungibles (PPF).

En la correccion de cualquiera de los defectos geométricos, es necesaria la medicidn inicial para la
localizacién de los defectos in-situ y definicion de la zona de actuacidn, que deberan ser aprobados
previamente por la Direccion Facultativa.

En cualquiera de los defectos geométricos que se puedan encontrar en la red, el contratista propondra un
procedimiento, para aprobacion por parte de la D.F., donde de trabajo donde se indiquen:

- Caracteristicas propias de la superestructura.
- Patologia, defecto de la via y margen de actuacion segun las tolerancias de cada sistema.
- Medios humanos y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos.
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- Organizacion del tajo.

- Fasesy correlacidn de las mismas para ejecucidn y reapertura del servicio al término de la jornada.

- Medidas de seguridad adoptadas en via para garantizar la seguridad en la circulacion.

- Puntos criticos de la ejecucién y principales limitaciones propias de cada sistema, asi como medidas a
adoptar.

- Posibles interacciones con otras especialidades de via.

También se realizard una medicion posterior a la intervencion geométrica de la via, debiendo ser
entregadas ambas con el formato establecido por la Direccién Facultativa, segun indique ésta y en

cualquier caso previamente a la certificacion correspondiente. La finalizacion de los trabajos exige la
revision del par de apriete asi como la instalacidn de contracarriles donde los hubiera.

14.5.1. Correccion de ancho de via

Via en placa
Se realizaran trabajos de sustitucidon de pequefio material en bloque de hormigdn, en sistema de sujecién
Vossloh y Pandrol asi como en placa adherizada. Se procedera a la regulacion del ancho de via segun las

caracteristicas propias de cada sistema.

Via sobre balasto

Para la correccion del ancho de via en via sobre balasto, se realizan las siguientes operaciones sobre la
traviesa de madera:

o Desclavado de traviesa y replanteo de placa en su nueva ubicacién.
e  Corrido de placa y estaquillado de taladros existentes.

e Barrenado de traviesa en nueva ubicacion de placa.
e Clavado de la placa en su nueva ubicacién.

14.5.2. Correccion de alabeo

Bloque de hormigén embebido en via en placa

Se le podra solicitar al contratista la correccidn del alabeo e inclinacién del carril en las distintas tipologias
de apoyo de via sobre bloque de hormigdn, en funcién de las posibilidades que ofrece cada una de ellas
para la subsanacion del defecto, siendo las mas habituales:

e En funcién de la tipologia del bloque de hormigdn subiendo cota o subiendo/bajando cota
mediante placa adherizada.

Placa Adherizada sobre via en placa

Los trabajos para corregir el alabeo en via sobre placa adherizada, generalmente se realizara a través de
las siguientes operaciones:

e Subiendo cota:
e Bajando cota:
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14.6. GRUPO 6. CONTROL TOPOGRAFICO

Previa y posteriormente a ciertas intervenciones en via, se hace necesario realizar una toma de datos del
estado geométrico de la misma, analizando los distintos parametros geométricos (ancho, peralte, alabeo,
inclinacién carril, alineacion y nivelacién) y cuantificacién de los mismos, de cara a su correccién y
comprobacion después de cada actuacion. En funcién del caso, esta toma de datos podra limitarse al carro
de geometria o si fuera necesario, al carro topogréfico.

Las ejecuciones de los trabajos topograficos/geométricos solicitados, implican la presencia de técnico con
la formacion adecuada (topdgrafo) que realice la medicion conforme a los procedimientos topograficos
adecuados, y con los equipos y Utiles especializados (nivel, estacidn total, calibre, carro, etc.) en perfecto
estado de calibracion.
Englobado en el mantenimiento de la red de M.M. podran solicitarse puntualmente, la inspeccién y en su
caso, sustitucidn mediante el suministro e instalacion de:

e Pernos en hastial

e Clavos de nivelacion en hastial

e  Bases topograficas en poste de electrificacion

e Inspeccion bases topograficas

e Suministro e instalacion de placas identificativas de poligonal/nivelacion

El Contratista se asegurard de restablecer la via a su estado original, de forma que la misma quede util para
la circulacién antes de abandonar la plataforma de via, una vez finalizados los trabajos en cada jornada. A
este respecto, tendra especial cuidado en no modificar las condiciones de engrase del carril, evitando el
levante de grasa del borde activo a la rodadura. En caso de producirse, el contratista debera disponer in
situ de los medios humanos y materiales necesarios para restituir la via a su estado original, siendo por
cuenta del mismo los costes originados.

El Contratista remitira a M.M. la informacién descrita anteriormente, en el plazo maximo de 2 dias
posterior a la realizacidn del trabajo.

14.6.1. Toma de datos geométricos y topograficos en via con carro topografico

Toma de datos geométricos y topograficos con carro topografico tipo Leica-Ambergh/Trimble o
equivalente. Se obtendran parametros de nivelacién, alineacién, ancho de via, peralte y coordenadas
topograficas de cada hilo al menos por cada metro.

La precision de los datos obtenidos sera la siguiente:

e Ancho:+0,3 mm
e Peralte: 0,5 mm

Se presentara la recopilacion de los datos en actas de estadillos informatizados y en plano en formato
digital, segun indique la Direccidn Facultativa.

Esta unidad no se ejecutara necesariamente en un tramo corrido de la linea pudiendo requerirse la
obtencion de datos en zonas criticas a definir por la Direccién Facultativa.

La medicidn se ejecutara considerando los siguientes parametros:

e Nivelacidn: cota relativa del carril (Z), expresada en m para cada hilo. Medicién cada metro de via.

e Alineacién: se obtendran el valor de flecha medida sobre cuerda de 11 m (para cada hilo y eje de
via), expresado en mm y las coordenadas X, Y. Medicidén cada metro de via.

e Ancho de via: distancia entre bordes activos de carril, expresado en mm. Medicion cada metro de

via.

Peralte: valor diferencia de nivelacién entre puntos altos de ambos hilos, expresado en mm.
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e Alabeo en base 3 my base 11 m. O cualesquiera otras bases que defina la Direccion Facultativa.

Los parametros solicitados y descritos anteriormente se trataran en gabinete como se indica a
continuacion, indicando los documentos a presentar.

Las caracteristicas operativas a cumplir por el equipo seras las siguientes:
e Radio minimo de operatividad, R=66 metros
e  Carril vignol
e Ancho de via 1.445 mm.
e Via sobre balasto o en placa.

14.6.2. Toma de datos topograficos en via con carro de geometria de via

En lo referente a la medicién de la geometria de via, se actuara conforme a la UNE-EN 13848-1:2004+A1
“Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad de la geometria de via. Parte 1: Caracterizacién de la geometria de
via”, mediante el uso de equipos manuales que cumplan con la norma UNE-EN 13848-4 “Aplicaciones
ferroviarias. Via. Calidad de la geometria de via. Parte 4: Sistemas de medicion. Dispositivos manuales y de
bajo peso”.
Asociado al seguimiento de los datos y defectos, se requerird al software de post-procesado la capacidad
de registrar, analizar y categorizar los siguientes pardmetros de geometria de via:

e Nivelacion con rango de longitud de onda D1: 3m <A < 25m.

e Alineacion con rango de longitud de onda D1: 3m <A < 25m.

e Ancho de via: distancia entre bordes activos de carril, expresado en mm. Medicién cada metro de

via.
e  Peralte: valor diferencia de nivelacidn entre puntos altos de ambos hilos, expresado en mm.
e Alabeo en base 3 my base 11 m. O cualesquiera otras bases que defina la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas operativas a cumplir por el equipo seras las siguientes:
e Radio minimo de operatividad, R=66 metros
e  Carril vignol
e Ancho de via 1.445 mm.
e Via sobre balasto o en placa.

Las caracteristicas propias del equipo seran:
e Robusto y resistente.
e  Peso maximo 50 kgrs.
e Rango de temperaturas operativas -20°C +55°C.
e Equipo plegable, de manera que se puede transportar en furgoneta.
e Velocidad de auscultacion minima 3 Km/h.
e Autonomia de la bateria mayor de 5 horas.

14.6.3. Toma de datos topograficos en aparatos

Después de cada actuacion en aparato de via, el contratista debera comprobar los distintos pardmetros
geométricos de las distintas partes del aparato para cumplimiento de las tolerancias indicadas en este
P.P.T.:

1. Ancho de la via directa
2. Ancho de la via desviada
3. Ordenadas del hilo 3
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4. Nivelacion longitudinal

5. Nivelacién transversal

6. Alineacion de la via directa

7. Cotas del desvio

8. Encerrojamiento de los cerrojos de ufia
9. Abertura de las agujas no acopladas
10. Entrecalle minima de las agujas no acopladas
11. Descuadre de las juntas de contraaguja
12. Acoplamiento de las agujas

13. Cotas del cambio

14. Altitud del contracarril

15. Cotas de proteccion

16. Cotas del corazén

14.6.4. Tratamiento de datos topograficos en gabinete

El contratista realizara el post-procesado mediante analisis, tratamiento e interpretacion de los datos
generados en la auscultacidn de via, entregando a la Direccion Facultativa los siguientes documentos que
se reserva el derecho a solicitar:

e Elaboracion de tabla de defectos geométricos registrados.

e Datos crudos y las libretas de campo junto con un informe del resultado de calculo de cada
inter-estacion.

e Plano de la zona, ya sea via general o aparato de via indicando: PP. KK, puntos singulares del
entorno, en formato: CAD/DGN/PDF

e Planta. Estadillo geométrico de datos, grafico comparativo con las tolerancias en formato
excel donde se indicara: PP. KK, ancho de via, peralte, alineacidn, nivelacién, alabeo base 3
y base 11.

e Alzado. Estadillo geométrico y grafico comparativo con las tolerancias en formato excel
donde se indicard: PP. KK, acuerdos verticales, KV, puntos singulares.

e Propuesta de correccidon geométrica de via.

A tal efecto, el contratista elaborara un informe final con datos de registro cada metro, que incluya la
informacion descrita, asi como un resumen de las conclusiones obtenidas.
Los distintos trabajos de gabinete que generalmente se solicitaran se indican a continuacién:

Calculo de poligonal

Todos los trabajos se realizaran en coordenadas locales y planas de modo que se calcularan las poligonales
sin factor de escala (en planas) y consecuentemente no se estudiardn comunicaciones entre lineas
diferentes.

La tolerancia de los trabajos sera de un error maximo de 1 mm en el vector X-Y para cada base. En caso de
no alcanzarse la precisién deseada, el Contratista justificara la bondad de los datos de campo, motivando
la repeticion de los trabajos de campo en caso desfavorable, y la metodologia de célculo de los mismos.
Se utilizardn las cotas Z resultantes del calculo de nivelacién, no debiendo compensar la Z de la poligonal.
Para ello se requiere de una referencia entre pernos y clavos que permita dicha correlacion.

También entregara un croquis de la poligonal en formato CAD en el cual se pueda ver el itinerario realizado
en campo poniendo en distintas capas y colores las lecturas de frente, espalda y radiaciones y manteniendo
la trazabilidad de los trabajos realizados en cada jornada.

Seran facilmente identificables las bases de referencia en los listados.
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Célculo de nivelacién

Los trabajos de nivelacion y de poligonal cuentan con precisiones de trabajo diferentes definidas por los
equipos y metodologias especializados para nivelacién. Por tanto, la coordenada Z de las poligonales sera
la aportada por los resultados de la nivelacidn.
La Z mas baja sera fijada con valor 100.
La tolerancia altimétrica en milimetros de los trabajos sera la resultante de la siguiente férmula:

Talt = ekVd
Donde ek = 0,7 y d la distancia de las visuales de ida y vuelta en km.
En caso de no alcanzarse la precisién deseada el Contratista justificara la bondad de los datos de campo
por anillos, motivando la repeticidn de los trabajos de campo en caso desfavorable, y la metodologia de
calculo de los mismos.

Representacién grafica de perfil transversal

Se presentaran los perfiles transversales tomados en campo como una representacién vectorial en formato
CAD siguiendo las indicaciones de la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, los perfiles transversales reflejaran los bordes activos de los carriles como referencial
principal.

Parametrizacion de trazado ferroviario en planta y alzado

A partir de los datos geométricos obtenidos en la unidad de carro de via se parametrizara un trazado
ferroviario en planta y alzado atendiendo a los principales parametros de diseifio de M.M.

El resultado ha de ser un trazado ferroviario con la mayor semejanza posible a la geometria real. La
Direccién Facultativa especificara los criterios a seguir en la parametrizacion.

Elaboracién de Informe vy listado informatizado detallado de resultados

e Poligonal y nivelacion

Contempla el cdlculo de la conexidn de las poligonales y nivelaciones realizadas entre si. Como resultado
se obtendran listados corridos de datos de las bases en la linea.
El Contratista entregara un resumen de los resultados de calculo obtenidos en cada interestacion de la
linea documentando la tolerancia admisible y los errores de cierre obtenidos para poligonal y nivelacién,
asi como cualquier otra observacion relevante del tramo.
El Contratista entregara un listado informatizado con las bases e hitos colocados con coordenadas X, Y, Z
en el caso de los puntos tomados en la poligonal y de la Z en el caso de los hitos de nivelacidn con una
pequefia descripcidn del elemento que compone la base (clavo, perno, ménsula, etc.), el PK y hastial donde
esta situado (via 1 o via 2). A tal fin se utilizaran las plantillas facilitadas por la Direccion Facultativa.
Se redactara un documento de reportaje fotografico completo reflejando cada fotografia tomada tras la
instalacion de las placas identificativas.

e Toma de datos de Bretelle \ Desvio \ Diagonal
Anilisis de la geometria completa de las ramas de la bretelle, incluyendo nivelacidn, alineacion, peralte,
ancho de via, calculo de rasante, datos de alturas a boveda, asi como distancias a los hastiales.

e Toma de datos de via
Analisis de la geometria completa, por metro de tunel (4 aros), incluyendo nivelacidn, alineacién, peralte,
ancho de via, calculo de rasante, datos de alturas a boveda y contrabdveda, asi como distancias a los
hastiales.
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14.7. GRUPO 7. TRABAJOS EN PLATAFORMA DE VIA

La plataforma de via puede sufrir deterioros con el paso del tiempo y de numerosos ciclos de carga de los
trenes que circulan a diario y que deban de ser solventados por los contratos de mantenimiento.
Generalmente estas operaciones consistiran en regenerar la plataforma donde se instalan las sujeciones
de via.

14.7.1. Picado, hormigonado y reparaciones superficiales
Estas actuaciones consisten en la reparacion de pavimento o solera de hormigdn mediante la aplicacidon
de Mortero de cemento:
o Este serd del tipo fraguado rapido con altas resistencias iniciales y autonivelante con 40
mm de espesor medio.
o Hormigdn segun la EHE-08 en funcidn de las caracteristicas de la Red.

Se incluye también la humectacidon del soporte, preparacion del mortero, proteccién y curado de las zonas
reparadas y preparacion del soporte. Se medira en metros cuadrados.
Las fases de ejecucidn seran:

e Picado de la losa para sanear zona afectada
e Humectacion del soporte.

e Aplicacion del mortero.

e Curado.

Consiste en trabajos menores de reparacion superficial de losa, tales como fisuras, sellado de orificios,
reparacion retenedores de hormigdn en placas adherizadas, mediante la aplicacion de mortero de
fraguado ultra rapido, homologado por M.M.

Al finalizar los trabajos se retiraran los residuos de materiales a vertedero autorizado en horario nocturno.

No siendo el objeto fundamental de los trabajos recogidos en este capitulo, se indica una serie de trabajos
puntuales que podrian incluir la instalacién de las siguientes unidades:

e Reparaciones puntuales de chapa/rejillas/tapas para pasillo de evacuacién
e Rejilla metélica de 1000x (250/300/100) mm para canal central con cerco.
e Tapa de hormigdn para canaleta de cableado o pasa-tubos.

e Limpieza de drenajes y estabilizacién de taludes.

e Reparacion de vallado provisional / definitivo.

e Mejora transicion placa-balasto.

e Limpieza de residuos urbanos, acopios y material abandonado

Los suministros de estos materiales se abonarian independientemente del conste fijo mensual de material
fungible, por lo que se utilizarian precios de la base.

14.8. GRUPO 8. TRABAJOS EN DEPOSITO
En los depdsitos sera de aplicacion todos los trabajos citados en los grupos anteriores ademas de los que
se indican a continuacién.

14.8.1. Traslado de materiales

A solicitud de la Direccion Facultativa, podran realizarse traslados de material de via entre las distintas
dependencias de M.M., mediante vehiculo/s autorizado/s al efecto.

e Traslado de material entre/en depdsitos mediante camién gria/géndola.
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Toperas
Cruzamientos
Palets de placas
Carriles

Traviesas
Magquinaria pesada

O O O 0O 0 ©°

14.8.2. Trabajos de logistica

Se consideran en este sub-capitulos trabajos que impliquen mano de obra para los siguientes trabajos:
e Preparacion de material
e inventarios
e Trabajos en taller (metalicos, adaptacion de traviesas, reciclado de sujeciones, etc).
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15. RENDIMIENTOS

Para garantizar el aprovechamiento de los recursos dirigidos al mantenimiento de la red de M.M. mediante la
ejecucidn de los trabajos contemplados en el presente P.P.T., se controlardn las producciones minimas segun
los datos acumulados por M.M. durante afios realizando las mismas actividades y en similares condiciones de
trabajo.

Existiran fases en las actividades de mantenimiento previas a comenzar a tener producciones exigidas como la
organizacion de los tajos, acopio de material, replanteo si procede de los mismos, asi como el cierre y limpieza
de los tajos al terminar.

El contratista dispondra de los medios (maquinaria ligera y pesada, herramienta y medios auxiliares) de
produccion para los principales trabajos, utilizados en jornadas de trabajo comprendidas entre 2:45 a 5:00,
debiendo cumplir las producciones minimas, asi como las especificaciones de calidad definida en pliego. El no
cumplimiento de estos dos requisitos sera motivo de penalizacién como se indica en el capitulo “Penalidades”.
La tabla siguiente muestra los rendimientos minimos de los principales y mas representativos trabajos de
mantenimiento a ejecutar:

TRABAJOS RENDIMIENTOS MiNIMOS por Jornada (2:45-5:00h)

e[ ] I AN Y G (edo] F:\:Jo) (o Rl 4 Placas/ operario (ratio medio de cada operario de la brigada)
(bloque de hormigéon por placa
adherizada)

SUSTITUCION CUPON (6 m - 7 m) 1 Cupdn con 2 soldaduras/3 operarios
SUSTITUCION CUPON (7 m — 18 m) 1 Cupdn con 2 soldaduras/4 operarios
SOLDADURAS 2 soldaduras/3 operarios

8 barras de 18 m embridadas provisionalmente/8 operarios
4 barras de 36 m embridadas provisionalmente/8 operarios
SUSTITUCION DE SEMICAMBIO 1 semicambio/ 8 operarios
SUSTITUCION DE CRUZAMIENTO 1 cruzamiento/ 8 operarios

Considerandose Operario la mano de obra directa que incluye: capataz, oficial y pedn.

*Via en placa sin contracarril sobre bloque de hormigdn prefabricado, instalado en la red de M.M.
**Tramo de via sin contracarril, sistema de via no embebido en hormigdn ni montado sobre sujecién Vanguard
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16. GESTION AMBIENTAL

Toda la informacion referente al Medio Ambiente en relacién con los trabajos descritos en el presente P.P.T.
se recopila en el Anexo .

17.SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS

Una vez adjudicado el contrato desde M.M. se le solicitard al contratista una evaluacién de riesgos laborales
desde el departamento de Prevencion, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
medidas de seguridad en funcién de las caracteristicas propias de los trabajos de mantenimiento.

El Contratista se obliga a cumplir cuanta normativa interna en materia de seguridad y salud en el trabajo le
resulte de aplicacion. De forma especifica y en materia de coordinacidén de actividades empresariales y de
seguridad y salud en obras de construccién, debera atender las obligaciones que para él y, segun la naturaleza,
se deriven de la aplicacion del proceso PRL.PO-04 “Coordinacidon de actividades empresariales” integrado en el
Sistema de Gestidn de Prevencion de Riesgos Laborales de Metro de Madrid y elaborado al amparo de las
obligaciones que, en esta materia, previenen la legislacién y reglamentacion vigentes.”

17.1. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE OBRAS

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene La Direccion Facultativa, serd responsable
del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

La Direccidn Facultativa podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para
cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte
del Contratista.

La sefializacion en el ambito de los trabajos cumplira, entre otros extremos, con lo indicado en las Normas
Internas para la Seguridad de los Agentes en Relacién con la Circulacion de M.M.

Si la sefalizacion que se debiera aplicar sobre instalaciones o en el dmbito dependientes de otras
Administraciones u organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan estos; corriendo por su cuenta los gastos que se pudiesen repercutir de dicha Administracion
u organismo en ejercicio de las Facultades inspectoras que sean de su competencia. En caso de ser
necesaria la ocupacion de la via publica, la sefializacién conforme a las Ordenanzas Municipales o aquella
otra normativa que sea de aplicacidn en funcion de la titularidad de la via y la peticidon de permisos al
organismo competente, serdn llevadas a cabo por el Contratista, asi como los gastos que se pudieran
imputar.

17.2. CONTROL DEL RUIDO Y DE LAS VIBRACIONES DEL TERRENO

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites legales
vigentes establecidos en las disposiciones correspondientes de ambito nacional, de la Comunidad y del
Ayuntamiento de Madrid, siendo de aplicacidn en caso de contradiccidn la mas restrictiva

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacién de
ruidos disponiendo de silenciadores siempre que ello sea posible.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser autorizados cuando el nivel de ruido generado se encuentre por
debajo de los umbrales legales vigentes.

17.3. LIMITES DE EXPOSICION PROFESIONAL PARA AGENTES QUIMICOS

El Contratista de acuerdo con su sistema de ejecucion, asi como de los materiales que prevea utilizar en la
ejecucién de las obras, deberd de establecer las medidas de prevencién necesarias para que los
trabajadores y el personal que visite la obra no quede expuesto a valores que superen los limites de
exposicidon adoptados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT).
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Durante la ejecucién de los trabajos asociados a este Proyecto, en el caso de la aparicidn de algun material
sospechoso de contener amianto, este Pliego incluye la obligatoriedad de cumplir las siguientes
consideraciones:
Los trabajos se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas las disposiciones
juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de normas,
reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan caracter o ambito
europeo, nacional, autondmico o local. A continuacion, se indican algunas:
o Ley31/1995.
e Real Decreto 396/2006.
e Guia Técnica del INSHT “Para la evaluacién y prevencién de los riesgos relacionados con la
exposicion al amianto”.
e NTP1021.
e Guia divulgativa del INSHT “Formacion y entrenamiento de los trabajadores con riesgo de
exposicion al amianto”.
e De manera especifica, se citan las siguientes caracteristicas de los trabajos a realizar:
Por las caracteristicas de este material, es obligado que la manipulacién del mismo y el traslado y
gestion del material a vertedero se efectden con arreglo a la Normativa relativa a la Seguridad en
los trabajos con Riesgo de Amianto, estableciendo a la vez las condiciones de seguridad
requeridas en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Por lo tanto, la empresa que realice los trabajos asociados a materiales con amianto deber3,
siempre que asi lo indique la normativa vigente, estar inscrita en el registro de empresas con
riesgo de amianto (R.E.R.A) y disponer de personal especialmente formado para la ejecucion de
dichos trabajos.
La empresa que realice los trabajos redactara, siempre que asi lo indique la normativa vigente, un
Plan que analice, estudie y desarrolle las condiciones de seguridad para la retirada de los
materiales con amianto. Este Plan de Trabajo, Seguridad y Salud tendra por objeto determinar los
posibles riesgos en la ejecucion de los trabajos, en general y el particular de manipulacién de
fibras de amianto; estudiara en consecuencia, que medidas de prevencidn y seguridad se deben
adoptar, precisando:

o Las normas de seguridad y salud aplicables a los trabajos.

o Laidentificacidn de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

o Relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas a tomar.

o Medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan otras medidas alternativas.

o Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

o Se deberd garantizar la salud e integridad de los trabajadores, identificando las
situaciones de peligro, detectando a tiempo los riesgos especificos en cada fase de
trabajo, para definir y adoptar las medidas de seguridad y de proteccién, teniendo como
objetivo reducir los riesgos en el trabajo.

o Suaplicacion serd vinculante para todo el personal propio de la empresa contratada para
la ejecucién de los trabajos y el dependiente de otras empresas subcontratadas por ésta,
si las hubiese, para realizar sus trabajos en el interior del recinto de trabajo, con
independencia de las condiciones contractuales que regulen su intervencién en la
misma.

o Este Plan de Seguridad y Salud para trabajos con riesgo de amianto deberd ser
presentado al Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo, de la Consejeria de
Economia y empleo de la Comunidad de Madrid, para posterior aprobacion de la
correspondiente Inspeccién de Trabajo.
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17.4. MEDICION DE GASES EN OBRA

Cualquier tramo de tunel en que se ejecuten obras que empleen equipos de trabajo susceptibles de
generar una atmdsfera nociva, habran de ser considerados como potencialmente generadores de riesgo
higiénico y, por tanto, habra de contemplarse la adopcién de cualesquiera medidas preventivas y/o de
proteccion tendentes a eliminarlo y/o, al menos, minimizarlo.

A fin de garantizar unas condiciones adecuadas de la zona de trabajo dentro del tinel y la salud de los
operarios habra que vigilar las emisiones de gases toxicos durante la ejecucion de la obra, tales como
monoxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y diéxido de azufre (SO2). Ademas
del volumen de oxigeno (02) para evitar que sea inferior al requerido.

Las condiciones ambientales en el interior del tinel deberan ser vigiladas de forma adecuada a lo largo de
la jornada mediante un medidor de calidad de aire o un explosimetro. Todas las mediciones quedaran
registradas y estos datos deberan facilitarse al Coordinador de Seguridad y Salud.

Se tendran en cuenta los valores limite de exposicion profesional (LEP-VLA) del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El contratista debera adecuar sus medios productivos y/o implantar unas medidas a seguir para evitar que
la concentracidn de gases supere el valor limite ambiental, asi como un protocolo de actuacion en caso de
superarse dichos valores.
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18. GESTION DOCUMENTAL

18.1. GENERACION DE PARTES DE TRABAJO Y COMUNICACION

18.1.1. Comunicacién puesta de via en servicio

En los trabajos de mantenimiento realizados en cualquier punto de la red de M.M., el contratista
comunicara diariamente a la Direccién Facultativa a través de un parte, la puesta en servicio de la via bajo
las condiciones de seguridad exigidas por M.M. Esta confirmacidn correra por cuenta de la contrata que
realiza los trabajos mediante la comunicacion a puesto de mando de la correcta finalizacién y ejecucion de
los trabajos.

La empresa que realiza los trabajos sera responsable de comunicar cualquier incidencia en o deficiencias
en los trabajos que pueda suponer un riesgo a la circulacion.

En estos partes de mantenimiento deberan constar, con caracter general, los siguientes conceptos:

e Identificacion del trabajo segun tipologia

e Localizacidn de trabajos: Linea, Inter-estacion, PP.KK de actuacion, via, aro
e Comprobaciones realizadas previa a devolucion de via a puesto de mando.
e Puesta en servicio indicando si existen restricciones.

e Fecha de la actuacidn

e Horainicio y finalizacidn de los trabajos

e Firma del encargado/capataz y del jefe de obra.

e Datos del contrato e identificacion de la empresa

Estos partes de trabajo en formato digital(Word/Excel), se realizaran segiin modelo facilitado por M.M.
Los partes se enviaran al final de cada semana, en formato digital segun via indicada por M.M. al inicio de
contrato, todos los dias antes de la apertura de servicio e inmediatamente al terminar la ejecucion de los
mismos (antes de las 6:00h).

18.1.2. Parte descriptivo de trabajo diario

En los trabajos de mantenimiento realizados en cualquier punto de la red de M.M., el contratista
comunicara diariamente a la Direccion Facultativa a través de un parte, la informacién correspondiente
del trabajo desarrollado.

En estos partes de mantenimiento deberdn constar, con caracter general, los siguientes conceptos:

e Datos del contrato e identificacion de la empresa

e Identificacidn del trabajo segun tipologia

e Localizacidn de trabajos: Linea, Inter-estacion, PP.KK de actuacion, via, aro

e Personal que ha intervenido: nombre y niumero de identificacién del operario

e Fecha de la actuacién

e Hora inicio y finalizacidn de los trabajos

e  Descripcién de los trabajos realizados

e Maquinaria empleada

e  Material fungible empleado

e  Material no fungible

e Observaciones resultantes de la ejecucién/revisién

e Informe de incidencia de cualquier tipo con el equipo o personal, asi como su plazo de resolucion.
e PP.KK de faroles por colores en caso de instalacion y fecha prevista de retirada

e Firma responsable de la brigada de la contrata, técnico ayudante M.M. y asistencia técnica.

Estos partes de trabajo en formato digital (Word/Excel), se realizardn segiin modelo facilitado por M.M.
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Dichos partes se enviaran, en formato digital segln via indicada por M.M. al inicio de contrato, en un plazo
maximo de 24h desde su ejecucion.

18.1.3. Avance de produccién

Sera de obligada entrega a la Direccidn Facultativa un informe de avance de produccidn semanal donde
conste la informacion de control que se define a continuacion:

e Datos del contrato e identificacion de la empresa

e Identificacidn del trabajo segun tipologia

e Localizacidn de trabajos: Linea, Inter-estacion, PP.KK de actuaciodn, via, aro

e Personal que ha intervenido: nombre y nimero de identificacién del operario
e Fecha de la actuacion

e Horainicio y finalizacién de los trabajos

e  Descripcidén de los trabajos realizados

e Observaciones resultantes de la ejecucién/revisién

Dichos partes se enviaran, en formato digital segln via indicada por M.M. al inicio de contrato, todos los
viernes de cada semana antes de las 12:00h de la mafiana.

18.2. INFORMES

El Contratista se compromete a la realizacidén de todos aquellos informes puntuales que la Direccién del
Contrato le solicite con caracter extraordinario, en relacién a posibles incidencias u otras eventualidades
en relacién a los sistemas que son alcance del Contrato. El plazo maximo para la entrega de estos informes
serd de 72 horas desde su solicitud, y deberan entregarse con la firma del autor y el sello de la empresa
Contratista. Generalmente los informes solicitados serdan:

18.2.1. Topograficos

Con caracter general cuando al contratista se le soliciten trabajos relacionados con la geometria (alabeo,
ancho de via, nivelaciéon o alineacién) de la via se le podran solicitar informes topograficos del estado previo
y posterior a la actuacion.

Estos informes tendran distinta informacidn ya se trate de via o aparatos (bretelle, desvio o travesia).
Toma de datos topografica de la geometria completa de las ramas del aparato, incluyendo nivelacion,
alineacidn, peralte, ancho de via, cdlculo de rasante, datos de alturas a boveda, asi como distancias a los
hastiales.

Se hace especial atencion a los pardmetros a controlar en caso de inspeccion de aparatos de via en sus
distintas tipologias, como se indicé previamente en el punto de toma de datos topograficos.

Los informes deberan ir acompafiados con un dossier fotografico que ilustren la informacion.

18.2.2. Seguimientoy avance

Se le podra solicitar al contratista, sobre cualquiera de los trabajos solicitados, un informe donde se
justifiquen y especifiquen:

e Medios a disposicion
e Maquinaria

e  Materiales

e Mano de obras

e Rendimientos

e  Fechas de terminacion
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Estos informes servirdn a la Direccion Facultativa para evaluar la eficiencia y correcto desarrollo de los
trabajos.

18.2.3. Informes técnicos

El continuo desarrollo tecnoldgico de M.M., motivado por la mejora del servicio y experiencia del viajero,
se podra solicitar al contratista una serie de informes técnicos con objeto de mejorar los procesos
constructivos u organizacién de los distintos trabajos.

18.2.4. Planificaciones temporales/econémicas

Se le podrd solicitar al contratista, sobre cualquiera de los trabajos solicitados, un informe de planificacién
de los mismos, con proyecciones temporales y flujos de trabajo para la planificacién de medios y
actividades. Se realiza este analisis con el fin de evitar la merma de medios en determinados periodos del
afio, ni su desvio a otros fines no determinados por M.M.

e Estimaciones de medios
e Gantvalorado
e Desviaciones

18.2.5. Gestion de calidad

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el plan
de calidad.

En el transcurso de la obra, debe quedar evidencia documental de todos los informes y registros de control,
supervision, verificacion, inspeccion, ensayos, pruebas, certificados, calibraciones y similares, debiéndose
incluir en el dossier de control de calidad de la obra, recogido en el Plan de Calidad y debiéndose entregar
a la Direccidn Facultativa cuando se produzca la finalizacion de la misma, antes de su recepcion.

El archivo de control de la calidad estard en todo momento accesible y a disposicion de la Direccidn
Facultativa.

18.3. CERTIFICACION Y DOCUMENTACION ASOCIADA

Al finalizar cada mes, se debera llevar a cabo el proceso de certificacion, cumpliendo plazos,
comunicaciones y entregando los documentos solicitados.

Se establecen varias fases durante el proceso de certificacidn.

e  Propuesta contratista: en el plazo maximo de 5 dias laborables a partir del dltimo dia del mes, el
contratista realizard su propuesta de certificacion. No pudiéndose enviar propuesta antes de fin
de mes hasta no incluir todo el trabajo realmente ejecutado.

e Andlisis de la propuesta: La Direccidn Facultativa analizard la propuesta y solicitara la informacion
adicional que necesite para valorar la produccidn mensual entregada. La documentacion se
codificara como se indica en el siguiente apartado.

e  Emision de factura: La fecha de la factura no serd anterior a la fecha de aprobacion de la propuesta
por parte de la Direccion Facultativa.

La certificacidn constard de los documentos enumerados mas adelante, segun modelo facilitado por M.M.
al inicio de contrato, y que se sera emitida en formato PDF Unico y editable.
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En dicho documento se debera de unificar toda la informacion, documentacion y datos generados de los
trabajos realizados durante el mes.

La memoria resumen mensual debera presentar de forma clara, las tareas llevadas a cabo a lo largo del mes
en cumplimiento de los programas de mantenimiento, resumen de produccién, asi como las incidencias
detectadas y las acciones correctivas llevadas a cabo para su resolucidon. También se incluira en dicha
memoria, cualquier circunstancia que se considere relevante sobre el estado de conservacion de la
infraestructura y la superestructura de via.

Sin perjuicio en la solicitud de cualquier otro documento, el informe final mensual, constard de los
siguientes documentos individualizados para cada Lote:

1. MRM: Memoria resumen mensual
2. PTD: Recopilacidn de todos los partes descriptivo de trabajo diarios
3. PPS: Recopilacidn de todos los partes de puesta de via en servicio
4. PSD Recopilacidn de todos los partes de soldadura
5. PRD: Excel de produccion
6. CRT: Certificacion valorada segun contrato
7. INF: Informes solicitados a lo largo del mes
Codificacién de archivos: XXX_AnoMesDia_NombreEmpresa
Ejemplo: PTD_190406_NombreEmpresa
18.4. PLANOS AS BUILT

Puntualmente se podra solicitar al contratista los planos as built si asi se le requiere de alguna actuacion
singular que requiera la precision exigida, archivo y seguimiento del mismo.

18.5. COMUNICACION INCIDENCIAS

La empresa adjudicataria comunicara a la Direccién Facultativa un contacto (email y Teléfono) del jefe de
obra o responsable sustituto, que estard disponible 24h para comunicacion y atencién de
indecencias/emergencia de forma continua y capacidad de respuesta inmediata.

18.6. PLAN DE SEGUIMIENTO DE TRABAJO

Para realizar el seguimiento de los trabajos, se exigira al Contratista que sea entregado un Plan de control
de los trabajos mensuales planificados junto a la Direccidn Facultativa, en el que se planificara en funcién
del rendimiento esperado los dias de trabajo en cada operacion y la desviacion de la previsidén en el caso de
gue se produzca.

En el caso de ser preciso la programacion de cualquier tipo de vehiculo auxiliar, se exigira el cumplimiento
de las Normas establecidas a este respecto, solicitando a la D.F. con al menos dos dias (48 horas) de
antelacidn la solicitud de la programacion de los vehiculos o brigadas necesarias. En caso de no cumplirse
esta premisa, M.M. podra reservase el derecho a la anulacion o no programacion de los trabajos.

Durante la ejecucién de los trabajos, en caso de afectar a otras instalaciones (sefiales, linea aérea, etc.), el
Contratista deberd comunicarlo a la Direccidén Facultativa con suficiente antelacién, para gestionar su
intervencion.

De no ser aceptada la solicitud de la brigada en via, no poder disponer de un vehiculo auxiliar o no poder
contar con la colaboracién de agentes de otros Servicios requeridos, no sera admitida ninguna reclamacion
econdmica por paralizacion, pudiendo cambiar dicho trabajo por otro de los previstos.
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18.7. REUNIONES PERIODICAS DE SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS CONTRATADOS

El responsable de los trabajos podra ser requerido a solicitud de la Direccién Facultativa a presentarse en
las oficinas del Servicio de Via con el fin de mantener reuniones periddicas para comentar el avance,
planificar los trabajos, para modificar procedimientos de trabajo en caso de ser preciso y en general tareas
de coordinacion del contrato.

La periodicidad de estas reuniones se fijard segun criterio de la Direccidn Facultativa, realizandose en
principio con caracter semanal.

18.8. USO DE APLICACIONES Y CONTROL DE GESTION

En caso de que la Direccidn Facultativa lo solicite, el Contratista se comprometerd a hacer uso de las
aplicaciones informaticas y de gestion que el Servicio considere oportunas para el control de la actividad
diaria o comunicacion, seguimiento del servicio, peticiones de brigadas y/o vehiculos y control de trabajos
diario via e-mail, siendo los medios por cuenta del contratista.
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19. DISPOSICIONES GENERALES

El presente P.P.T., constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de los trabajos de
mantenimiento definidos en el presente proyecto y contiene las condiciones técnicas normalizadas
referentes a los materiales, procedimientos constructivos y unidades de obra.

19.1. DIRECCION FACULTATIVA

Direccién Facultativa la representara la persona designada por M.M., con titulacion adecuada y suficiente,
directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacion de las obras
contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

e Definir aquellas condiciones técnicas que este P.P.T. deje a su decisidn.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién sobre las condiciones de
ejecucidén y medios auxiliares, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucidon de las obras y ocupacién de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados
con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberd poner a
su disposicion el personal y material de las obras.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.
e Participar en la recepcién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

o El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

e Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de las Obras y las que le asigne la legislacidon
vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente.

e Cualquier miembro del equipo colaborador de la Direccidén Facultativa, incluido explicitamente en el
6rgano de Direccidn Facultativa, podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones
que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el
Contratista.

19.2. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista, antes de que se inicien los trabajos de mantenimiento, comunicara por escrito el nombre
de la persona que haya de estar por su parte al frente de los mismos para representarle como Responsable
del contrato.

Este representante tendrd la titulacidon y la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccidn
Facultativa, y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

La Direccidn de las obras podra exigir del contratista la designacién de nuevo personal facultativo cuando
asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira que existe siempre dicho requisito en los
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casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos,
los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, partes de situacion, datos de medicidn, resultados
de ensayos, ordenes de la Direccidn y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes
para un mejor desarrollo del mismo.

19.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccion entre los documentos contractuales, la interpretacion corresponderad a la
Direccidn Facultativa, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion de lo contrario, prevalece
lo establecido en el P.P.T.

El contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento de la Direccidn Facultativa cualquier
discrepancia/contradiccidén que se observe en las diferentes informaciones del pliego.

19.4. CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacion de la zona de trabajos a las labores de limpieza, acabado, mantenimiento y
reparacion, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado
y funcionamiento.

La Empresa Constructora esta obligada no sélo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcién o conformidad y durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa
Constructora por faltas que puedan advertirse en los trabajos, se entiende en el supuesto de que tales
faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de los trabajos realizados,
aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después
de su construccidn o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacion durante el plazo de garantia de 2 afios no son de abono directo por
considerarse incluido su importe en los precios establecidos.

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucidén y hasta su
finalizacién y recepcidn, todas las obras que integran los trabajos definidos, asi como las servidumbres
afectadas, sefalizaciones existentes y sefializaciones de obra, marcas provisionales y elementos auxiliares,
manteniéndolos en buenas condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado para la conservacion
de las vias e instalaciones asociadas a la operacién del servicio.

La Empresa Constructora queda obligada a la reparacién de los menoscabos que sean achacables a su
ejecucién durante el plazo de garantia, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para reponer
al estado debido la obra ejecutada procediendo de manera inmediata y en los plazos que fije la Direccién
Facultativa.

La Empresa Adjudicataria respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra durante
el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de
aquella hubieran hecho los usuarios 0 M.M. y no al cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia de la
obra.

19.5. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

La Direccidn Facultativa, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de
trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la
recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Si la Direccidn Facultativa ordena la demolicidn y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en
la construccion, los gastos de esas operaciones correran por cuenta del Contratista. En el caso de ordenarse
la demolicidn o reconstruccion de trabajos ya realizados por creer existen en ellas vicios o defectos ocultos,
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los gastos serd asumidos por el Contratista, si resulta probada la existencia real de aquellos vicios o
defectos, en caso contrario, correran a cargo de M.M.

Hasta que tenga lugar la recepcidn de la obra, el Contratista respondera de la obra contratada y de las
faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le de derecho alguno la circunstancia de que la Direccién
Facultativa haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de obra o los
materiales empleados.

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar que haya sido realizado por el Contratista sin la debida
autorizacién o preceptiva aprobacién de la Direccién Facultativa, sera removido, desmontado o demolido
si el director lo exigiere, corriendo el Contratista con los gastos ocasionados sin derecho a reclamacion
econdémica por ello.

19.6. INTERFERENCIAS CON OTROS TRABAJOS

En el caso particular de tener que compartir zona de trabajo entre varios Contratistas, se seguiran las
instrucciones de la Direccidn facultativa, que sera el Unico competente para coordinar los trabajos y
resolver posibles conflictos entre aquellos. En ninglin caso esto sera motivo para reclamar compensacion
econdmica alguna por dichas interferencias.

En caso de que el Contratista sea adjudicatario de otra obra en M.M. o en cualquier otra administracion,
no podra reducir ni compartir los medios permanentes exigidos en el presente P.P.T. para ejecucién de
dicha obra diferente al servicio de mantenimiento que define este pliego.

19.7. LIMPIEZA, SENALIZACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE TRABAJO

Es obligacién del Contratista limpiar la zona de trabajos a diario, teniendo esta operacion especial
relevancia cuando los trabajos se vayan a realizar sin suspensién del servicio, asi como sus alrededores de
escombros y materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones auxiliares o provisionales que no
sean necesarias o interrumpan el funcionamiento normal del servicio, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto, sefializando
convenientemente cuando se esta trabajando en ella. Esto incluye las instalaciones de M.M. que ceda al
Contratista.

Es obligacion del Contratista el despeje y limpieza de los restos de materiales y otros en el lugar de trabajo
una vez finalizada la misma.

19.8. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

En cualquier momento, la Direccidn facultativa podra exigir al Contratista la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion laboral y de la
seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecucion del objeto del contrato.

Todo el personal del Contratista que vaya a estar afecto a la obra habra de ser dado de alta en la plataforma
“www.protransbd.com”.

19.9. ACCESO A LOS TAJOS DE TRABAJO

El personal designado por el Contratista, a criterio de M.M. segun su correcta inscripcién en la plataforma
“www.protransbd.com”, estara en posesion de una tarjeta de acceso a las instalaciones de M.M. Su uso,
custodia y validez estardn regulados por las condiciones que fije este ultimo.

El acceso de materiales a la zona de trabajos se llevard a cabo bien por via o a través de pozos, segun el
programa de trabajos aprobado por la Direccidn Facultativa y, en el caso de via, con la autorizacion expresa
de Puesto de Control Central en aquellos trabajos que se ejecuten sin cierre del servicio. En este caso, el
procedimiento de acceso a la via se realizara conforme se estipula en las “Normas Internas para la
Seguridad de los Agentes en Relacion con la Circulacion”, solicitando previamente y con la antelacidn
suficiente que marque M.M. la realizacién de los trabajos conforme a formato establecido para ello a la
Comision de Programacion.

Asimismo, se asegurara que la zona de trabajo queda limpia y sin ningun elemento que pueda afectar a la
normal circulacion de los trenes. Por ultimo, verificard que los andenes y la ruta de acceso hasta la calle no
se ha ensuciado por el trasiego del personal de obra, siendo obligacion y a su cargo la limpieza en caso
contrario. Una vez que terminada la jornada de trabajo, todo el personal del Contratista abandone la
estacién, se comprobard que las puertas de acceso a la misma quedan correctamente cerradas.
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19.10. OCUPACIONES TEMPORALES

El Contratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o préoximos a la zona de trabajos, segun
indicacion y permiso de la Direccidn Facultativa, para disponer de ella como ocupacién temporal, para el
acopio de materiales, la ubicacidn de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd cuenta y responsabilidad del Contratista la reposiciéon de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también cuenta del Contratista la provisién de aquellos espacios y accesos provisionales que, no
estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucién de las obras.

19.11. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional necesarias para la
ejecucion de los trabajos.

Serd, asimismo, cuenta del Contratista el enganche, suministro y cualquier otra carga econémica que
reglamentaria o legalmente se establezca en relacién a los servicios de energia eléctrica agua,
comunicaciones y otros para la correcta ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de
acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compaiiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion
Facultativa.

19.12. APEO DE VIA Y VIA EN PRECAUCION

Estd previsto que los trabajos se realicen en la franja horaria de mantenimiento, fuera de servicio, por ello
la empresa Contratista se compromete a que de forma previa a cada apertura del servicio la via quede
apta para la circulacién de trenes, indicando, en su caso, las restricciones precisas mediante la
comunicacion al Puesto de Control Central y verificando que no existen falsas ocupaciones de via.
Asimismo, si fuera el caso, la empresa Contratista debera programar y aportar medios y medidas para que
la circulacién de trenes sobre la zona de trabajos se realice con seguridad durante todo el horario de
servicio de viajeros.

Ademas, afadido al protocolo de devolucidén de via al Inspector Jefe del Puesto de Mando, se enviara
comunicacién mediante correo electrénico u otro tipo de comunicacion instantdnea a la Direccidn
Facultativa expresando que, tras la revision de los codales, bridas y/o fijaciones correspondientes, la via
gueda apta para circulacion.

19.13. DANOS A TERCEROS

El Contratista serda el Unico responsable y repondra a su costa de todos aquellos dafios que durante la
ejecucién de los trabajos cause, tanto en las propias instalaciones de M.M. como a terceros.

El Contratista procedera a su reposicion al estado original en el plazo mas breve posible, sin perjuicio de
las reclamaciones de caracter legal que pudiesen derivarse de su actuacion.

El Contratista informara en el plazo mas breve posible y por escrito a la Direccion Facultativa y, en su caso
verbalmente al Puesto de Control Central, de los dafios ocasionados y las medidas tomadas, asi como el
plazo de subsanacién previsto.

19.14. MATERIALES ENTREGADOS AL CONTRATISTA POR METRO

El Contratista estd obligado a acopiar a su costa en las correctas condiciones y siguiendo las instrucciones
al respecto que fije el fabricante o la Direccidn Facultativa, de todos aquellos elementos y materiales
(aparatos de via, placas de anclaje, etc.) que le sean entregados por M.M. para su custodia en tanto en
cuanto no sean empleados en la obra. Dicha obligacidn se extendera desde el momento en que se proceda
a la entrega formal y real de dichos elementos.

Si en el transcurso de tiempo que estan bajo la responsabilidad del Contratista se produjese el deterioro,
sustraccion o ruina de los elementos o materiales entregados el Contratista sera responsable de su
reposicion, sin derecho a compensacion econdémica y sin que ello pueda derivar en retrasos del plazo de
ejecucion previsto.

El Contratista debera prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los distintos elementos
entregados.
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M.M. se reserva el derecho a exigir del Contratista el transporte y entrega en los lugares que aquel indique
de los materiales puntuales que sean retirados de la obra que considere de utilidad.

El Contratista propondra a la Direccion Facultativa, para su aprobacidn, el emplazamiento de la zona de
acopio de materiales, con la descripcidon de accesos y medidas adicionales para garantizar la preservacion
de la calidad de los materiales.

La Direccion Facultativa podra sefialar al Contratista un plazo para que se retire de las zonas de acopio los
materiales que ya no tengan empleo en la obra. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder
a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.
En caso de que M.M. permita a la contrata la recuperacién de cualquier tipo de material el Contratista
deberd indicar mediante una solicitud el permiso de retirada y apropiacién del material, indicando:

e Tramo de procedencia, viay aro

e  Fecha de los trabajos

e Mediciéon

e  Estado material

e Tipologia (traviesas, carril, aparato de via, sujeciones).

e Estimacion econdmica segln base de precios.
M.M. respondera sobre la solicitud concediendo o denegando dicho permiso.

El Contratista esta obligado a presentar un inventario de forma periddica de los materiales cedidos
indicando los datos anteriores y su puesta en obra.

Esta gestidn de los materiales retirados en trabajos de sustitucion (traviesas madera, carril, cruzamientos,
semi-cambios, contracarril, placas de asientos, placas de aparatos, clips, tirafondos, tornilleria general)
debera seguir el proceso de gestidn arriba indicado.

Con caracter general M.M. asumira la responsabilidad de la gestidn y recuperacion en su caso de los
residuos férricos y chatarra. Es decir, el Contratista debera dejar el material retirado de las instalaciones
de M.M. con estas caracteristicas en las instalaciones propiedad de M.M. indicadas en su momento y
destinadas a la gestion de este tipo de residuos.

19.15. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de los trabajos ejecutados deberan cumplir con
las especificaciones definidas en este P.P.T.

La Direccidén Facultativa definird de conformidad con la normativa oficial vigente que se considere de
aplicacidn, las caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones concretas en
este P.P.T., de forma que puedan satisfacerlas condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a
ejecutar en el contrato.

El Contratista notificard a la Direccién con la suficiente antelacidn la procedencia y caracteristicas de los
materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccidon determine su idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para que el Contratista pueda
iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la potestad de M.M. para comprobar en todo
momento que se cumplen las correctas condiciones de manipulacion y almacenamiento.
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20. CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad de todas las estructuras,
componentes e instalaciones de los trabajos ejecutados de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y
especificaciones de disefio.
El Plan de Control de Calidad comprende los aspectos siguientes:

e  Control de las materias primas utilizadas.

e Cuantificacidn de ensayos.

e C(Calidad de equipos o materiales suministrados a al tajo incluyendo su proceso de fabricacion.

e Calidad de ejecucion de los trabajos (construccion instalacion y/o montaje).

e Calidad final (inspeccion y pruebas de aceptacidon en instalaciones, sistemas y/o trabajos

ejecutados).

El Plan de aseguramiento de la Calidad describird todas las acciones dirigidas al cumplimiento de las
consideraciones del Plan de control de Calidad.
El Contratista es responsable de la calidad de los trabajos que ejecuta, entregando al inicio del contrato:

e Plan de Control de la calidad
e Plan de Aseguramiento de la calidad

20.1. PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD

El Plan de Control de Calidad de los trabajos a realizar por el Contratista de los servicios de mantenimiento
tiene por objeto definir el control de los materiales, equipos, suministros y procesos de ejecucion que
deberan realizarse de acuerdo a este P.P.T. y siguiendo la normativa vigente al respecto, para el buen
término de los trabajos.

Una vez formalizado el contrato y 15 dias antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion Facultativa un Plan de Control de Calidad (PCC).

El Contratista dispondra de una organizacién, independiente del equipo de produccion, dedicada
exclusivamente al Control de Calidad de los trabajos, la cual emitird un Plan de Control de Calidad (PCC)
con objeto de que se defina las organizaciones, autoridades, responsabilidades y métodos que permitan
una prueba objetiva de calidad para todas las fases del programa de construccién.

La Direccidon Facultativa evaluard el Plan y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o
prescripciones en un plazo de dos semanas, corrigiéndose el Plan por el Contratista, si es preciso, en un
plazo de una semana.

En el Plan de Control de Calidad se deberd presentar una relacion de los ensayos de Control de Calidad a
realizar en las diferentes tipologias de trabajo para la aceptacién de los materiales, equipos y suministros,
asi como un control geométrico y el control durante la ejecucién de las mismas.

Todos los trabajos realizados a ensayar se dividiran en lotes de una determinada extension, a los que se
aplica un cierto numero de ensayos, considerandose que la aceptacion o rechazo derivada del resultado
de los ensayos afecte a todo el lote en conjunto.

El nUmero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre los materiales como sobre los trabajos realizados sera
aprobado por La Direccidn Facultativa. La extension de los lotes variara en funcién de los ensayos a realizar.
Todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacidn al presente proyecto,
correran por cuenta del Contratista y se consideran incluidos en los costes indirectos de los precios
unitarios de este proyecto.

La Direccion Facultativa puede solicitar la realizacion de ensayos de contraste adicionales para comprobar
la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales
gastos se imputaran al Contratista.
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20.2. DECLARACION DE AUTORIDAD
En este apartado, que firmard el Jefe de Obra de la contrata, se autoriza al Jefe o responsable de Control
de Calidad la aplicacion del Plan de Control de la Calidad a la obra objeto del Contrato, a fin de obtener
pruebas objetivas de la calidad de la misma.

20.3. ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato, con
especificacion detallada de los medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el
desarrollo de los trabajos en este aspecto.

El organigrama incluird la definicién de un equipo encargdndole Control de Calidad acorde con las
necesidades y exigencias de las intervenciones. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran
adecuadamente homologados.

El responsable del Control de Calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion y no
puede depender nunca del Jefe de obra o responsable de la produccion. Debera acreditar la debida
experiencia en este campo y sera propuesto por el Contratista para la aceptacion expresa de la Direccidn
Facultativa.

20.4. LABORATORIOS
En caso de contratar determinadas tareas con laboratorios exteriores deberd incluirse en el plan de control
de la calidad que estan acreditados y en vigencia por ENAC o similar a la que dé su visto bueno La Direccidn
Facultativa

20.5. CALIBRADO DE APARATOS DE MEDIDA

El Contratista tiene la obligacion de verificar que los equipos y aparatos de medicidn, inspeccion y/o ensayo
gue se usen en el control de la calidad estén calibrados en el momento de su utilizacion.

En caso contrario los resultados de los controles no pueden darse por validos. Por lo tanto, en el Plan de
Control de la Calidad se establecerda que para la validez de los ensayos y pruebas realizadas sera
imprescindible que los aparatos de medida empleados dispongan de un certificado de calibracién en vigor
en el momento de la realizacion de la prueba o ensayo emitida por ENAC o similar que autorice La Direccidn
Facultativa

En el Plan de Control de la Calidad se incluird un listado con los equipos o aparatos de medida que sea
necesario utilizar, su frecuencia de calibracidn, organismo, laboratorio o instituto que vaya a realizar la
calibracién y norma que se vaya a seguir para la calibracion.

Los registros de calibracidn formaran parte del archivo de control de la calidad de la obra.

20.6. PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccién y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, especificaciones de montaje del fabricante, planos u otros
documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en P.P.T. y tengan el visto bueno de
la Direccidn Facultativa.

20.7. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras que suministre el Contratista, procederan directa
y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido
aprobados por la Direccién Facultativa.

20.8. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en este
Pliego y ser aprobados por La Direccidn Facultativa, o las personas en que delegue, quien determinara la
formay condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo, sin que puedan ser utilizados antes
de haber sufrido, a plena satisfaccion de la Direccion Facultativa, el examen correspondiente.

Ademas de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen en la ejecucién de
los trabajos, deberan tener una calidad no menor que la correspondiente a las procedencias recomendadas
en el P.P.T. y especificada por el fabricante.
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El empleo de materiales de procedencias autorizadas por La Direccion Facultativa o recomendadas en el
presente Proyecto, no libera en ningln caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones
que se especifican en el Pliego, pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso de que se
encuentren defectos de calidad o uniformidad.

Serd de aplicacidon lo contemplado en el Reglamento (UE) 305/2011 por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Por tanto, de aquellos
materiales que estén obligados a poseer marcado CE segun la legislacion vigente, se entregara la
Declaracion de Prestaciones a la Direccion Facultativa previamente al suministro de los mismos para que
este se pronuncie al respecto de su conveniencia en funcion de los requisitos de este proyecto. Sin caracter
exhaustivo, tienen obligacidn de estar en posesidon del marcado CE, los aditivos y fibras a incorporar al
hormigdn, el cemento, los aridos, los geotextiles, las barras para armar, los anclajes quimicos, etc.

20.9. CALIDAD DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccion Facultativa o persona en quien
delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevardan a cabo sin la notificacién previa a la Direccidon
Facultativa.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad
suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacidn de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicidon conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra.

Si el P.P.T. fijase la procedencia de unos materiales, y durante la ejecucién de las obras se encontrasen
otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, La Direccidon
Facultativa podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la preparacion
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su utilizacién, la Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que, a su costa,
los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccion Facultativa, sin que por este motivo sean abonados mas
que por el valor del material al que puedan sustituir.

El Plan de Control definira el alcance en cuanto a controles de plantas y suministros, asi como el tipo e
intensidad de los ensayos de control de calidad a realizar en todos los trabajos susceptibles de ello.

20.10. ENSAYOS

El tipo y numero de ensayos a realizar propuestos por el Contratista para la aprobacion de las procedencias
de los materiales seran aprobados en cada caso por La Direccién Facultativa.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos serd controlada periddicamente
por el laboratorio mas apropiado durante la ejecucion de los trabajos, mediante ensayos cuyo tipo y
frecuencia, define y propone el Contratista en el Plan de Control de la Calidad

De los anadlisis-ensayos y pruebas realizados en el laboratorio, daran fe las certificaciones expedidas por su
Director. La Direccion Facultativa se reserva el derecho de realizar ensayos propios de contraste de la
calidad de los trabajos y materiales.

Serd obligacion del Contratista avisar a la D.F. con antelacion suficiente del acopio de los materiales que
pretenda utilizar en la ejecucion de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos
oportunos. Asimismo, suministrard a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesarias
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para realizar todos los exdmenes y ensayos que ordene La Direccién facultativa para la aceptacién de
procedencias y el control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, correrdn por cuenta del
Contratista, quien pondra a disposicién de la Direccién facultativa, si este asi lo decide, los aparatos
necesarios en un laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de
cementos, hormigones y demas materiales que se hayan de utilizar en la obra.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, La Direccién facultativa podra elegir
entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, la D.F. decidird sobre la aceptacién total o parcial
del material o su rechazo. Todo material que haya sido rechazado serd retirado de la obra inmediatamente,
salvo autorizacién expresa de la D.F.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no aprobados por La Direccidn facultativa,
podra ser considerado como defectuoso.

20.11. MATERIALES CONTENIDOS EN LAS DISTINTAS NORMAS Y PLIEGOS

Las caracteristicas de los materiales citados a continuacion, se atendrdn a las prescripciones expresadas
en los articulos correspondientes, o aquellos que les sustituyan, contenidos en las normas y pliegos
indicados:

e  Materiales para emplear en rellenos: PG-3. Art. 330 a 332.
e Rellenos localizados de Material filtrante: PG-3. Art. 421.
e Agua: PG-3. Art. 280 y EHE-08 Art. 27.

e Aridos: EHE-08. Art. 28.

e Cementos: PG-3. Art. 202 y EHE-08. Art. 26.

e  Aditivos: PG-3. Art. 281 a 285 y 288, y EHE-08. Art. 29.

e Madera: PG-3. Art. 286.

e Armaduras pasivas: PG-3. Art. 240 a 242 y EHE-08. Art. 9y 33.
e  Productos laminados: PG-3. Art. 250, 251y 620.

e Roblonesy tornillos: PG-3. Art. 621 a 623.

e Morteros: PG-3. Art. 611y 616.

e Arquetasy Sumideros: PG-3. Art. 410y 411.

e Hormigones: PG-3. Art. 610y EHE-08 Art. 31.

20.12. PROCESOS ESPECIALES
Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos,
Normas y especificaciones sefialados en este Pliego.
En el Plan de Control de Calidad establecido al inicio de las obras se indicaran las actividades o procesos
que por sus particularidades o especificaciones sean objeto de Planes Especificos de Control de Calidad. El
Plan definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

20.13. INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

Los resultados de los ensayos y pruebas seran puestos en conocimiento de la Direccion Facultativa,
inmediatamente después de su obtencién en impresos normalizados que deberan ser propuestos por el
Contratista en el Plan de Calidad. Estos informes deberan estar firmados por el personal responsable del
Control de Calidad.

El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

20.14. ABONO DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento
del Plan de Control de Calidad y del P.P.T., correran por su cuenta al considerarse repercutidos en el
presupuesto.
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Por con siguiente, el Contratista asumira el coste, tanto los ensayos y pruebas que éste realice como parte
de su propio control de calidad (control de produccién, control interno o autocontrol).

20.15. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa, por su cuenta, e independientemente de los equipos del Contratista, podra
disponer en las obras de una organizacién dotada de medios humanos y materiales para desarrollar
actividades propias del Control de Calidad de los trabajos y realizar ensayos de homologacion vy
contradictorios.

La Direccidn Facultativa, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos propios,
tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de trabajo, fuente de suministro, fabricas y procesos
de produccidn, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista y subcontratista del mismo.

20.16. FACILIDADES PARA LA INSPECCION
El Contratista proporcionara a la Direccidén Facultativa, a sus subalternos o agentes delegados toda clase
de facilidades para poder realizar el reconocimiento y pruebas de los materiales y de su preparacién y para
llevar a cabo la vigilancia de inspeccidn de lamano de obray de todos los trabajos con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes
incluso a las fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para M.M.

20.17. TRATAMIENTO DE LAS NO CONFORMIDADES

En el sistema de Control de Calidad de los trabajos, se entiende como No Conformidad el incumplimiento
de un requisito especificado en el presente P.P.T.

En el plan de control de la calidad se contemplara el siguiente tratamiento de las No Conformidades:

e Cuando en cualquiera de los controles de calidad que se realicen se detecte el incumplimiento de
alguno de los requisitos especificados en el Proyecto o documentacién aplicable, el Responsable
del Control de Calidad abrird una No Conformidad, editando el Informe procedente.

e Enelinforme se describird la No Conformidad detectada con indicacion del requisito o requisitos
que no se cumplen y propondra en el mismo informe las acciones correctoras que estime
oportunas. El informe se someterd a la aprobacién de la Direccién Facultativa, quien debera
indicar en el mismo su decision final respecto a la accidn correctora a aplicar y la fecha limite en
que debe estar aplicada. El Contratista se dard por enterado de esta decisién, remitiendo, el
Responsable de Control de Calidad una copia del informe al Jefe de obra y a la Direccidon
Facultativa.

e El Responsable de Control de Calidad se responsabiliza del seguimiento y control de las acciones
correctoras aprobadas. Una vez comprobado que han sido corregidas las deficiencias en la forma
estipulada, con resultado final satisfactorio, se procedera al cierre de la No Conformidad,
documentdndose dicho cierre en el original del informe abierto en su dia, mediante la firma de la
Direccidn Facultativa. Se remitird una copia del informe, ya cerrado, al Jefe de obra y otra a la
Direccién Facultativa.

e Enelplande control de la calidad se incluird un formato o modelo de informe de No Conformidad.

e Losinformes de No Conformidad se numeraran correlativamente y en los Informes Mensuales de
control de la calidad se incluirad un listado a origen de los mismos y situacidn respecto a su cierre.
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21. PERIODO DE EJECUCION Y HORARIO DE LOS TRABAJOS

21.1. FECHA DE INICIO DE LOS TRABAJOS
El Contratista debera de estar en disposicidn de iniciar los trabajos a partir del dia siguiente a la firma del
acta de inicio de los trabajos y tiene una duracién de 4 aios.

21.2. HORARIOS DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR
El equipo permanente operativo definido segun los distintos perfiles profesionales, que el Contratista
estard obligado a mantener, se consideraran a jornada completa de 8h ya sea diurna o nocturna, una media
de 20 dias al mes durante 12 meses cada uno de los cuatro afios.

Con caracter generalizado, los trabajos de mantenimiento se llevaran a cabo en horario fuera de servicio
y SIN suspension del mismo, con lo que diariamente, a partir del comienzo del servicio de viajeros,
circulardn trenes por la zona de trabajos. Las actividades de mantenimiento que afecten a la
superestructura de via se realizaran segun las dos franjas horarias que se indican:

e Horario nocturno: La jornada laboral para el personal nocturno adscrito a contrato sera de 8 horas
entre las 22:00h y las 6:00h, horario en el cual M.M. se reserva el derecho a solicitar trabajos al
Contratista. Durante la jornada laboral el horario de acceso y salida de via de 2:45h a 5:00h,
pudiendo ser ampliada hasta las 5:20 h cuando las circunstancias lo permitan y previamente se
haya solicitado con antelacion.

e Horario diurno: El personal dedicado a los trabajos diurnos (logistica y depdsito) también podran
realizar jornadas de 8 horas (segun dedicacion indicada). Estos trabajos podran solicitarse entre
las 8:00 hy las 23:30 h.

e El personal operativo adscrito al contrato (oficial, capataz, encargado, topdgrafo y pedn), debera
cumplir las 8h de jornada laboral, no siendo aceptable la sustitucién de una persona a jornada
completa por dos personas en jornadas de 4h cada una.

El personal dedicado a los trabajos diurnos también realizara jornadas de 8 horas (segin dedicacion
indicada) ejecutando trabajos solicitados en horario diurno por M.M. Estos trabajos seran
independientes a los trabajos de preparacion de material y maquinaria necesarios para la ejecucion de
los trabajos nocturnos, trabajos que se consideran incluidos en las funciones y costes del personal
definido en horario nocturno.

Las tareas de carga y descarga dentro de los recintos de M.M. deberdn realizarse en horario diurno con luz
solar y en la franja horaria designada por la Direccion Facultativa segun recinto, en funcién de los
condicionantes particulares en cada caso.

Cualquier trabajo que, de forma excepcional, tenga que ser realizado fuera del horario descrito, debera
ser previamente autorizado por el técnico del Servicio que tenga asignada la direccion del contrato
correspondiente.

Asimismo, los recintos de M.M. se tratardn como via publica, aplicdndose la normativa correspondiente
de sefalizacion en todos los desplazamientos, transportes, cargas y descargas realizadas bajo el contrato
de mantenimiento descrito en el presente P.P.T.

21.3. DiAS DE TRABAJO SEMANAL
Los dias de trabajo seran coincidentes con los dias laborables establecidos para el personal de la plantilla
del Servicio de Via de M.M. en consonancia con el calendario laboral de M.M. Con caracter general el
periodo laboral serd desde la noche de domingo a la noche de jueves (ambos incluidos), quedando por
tanto establecidos asi los 5 (cinco) dias laborables semanales.
Acorde con lo anterior, los dos dias de descanso a la semana serian viernes y sabado, pudiendo variarse
esta distribucion de dias semanales bajo indicacién de la D.F.
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El horario, como los dias de trabajo, podrdn verse alterados puntualmente, debido a necesidades
circunstanciales de la explotacidon habitual de M.M.

Si se produjera alguna circunstancia extraordinaria con afeccion a la seguridad de la circulacion de trenes,
M.M. se reserva el derecho de solicitar al Contratista la ejecucion de determinados trabajos aquellos dias
no laborables con caracter general definidos anteriormente, es decir viernes y sabados. La empresa
contratista debera atender dicho requerimiento a lo largo de los 4 afios de contrato.

La empresa tendra la responsabilidad y capacidad suficiente para atender las incidencias de la linea todos
los dias de la semana.

El trabajo en dichos dias no laborables, que sea solicitado por la Direccidn Facultativa, se abonara con los
precios de la oferta econdmica adjudicada, en funcidén de si es de un trabajo diurno o nocturno. No
existiendo por tanto un precio especial para trabajos realizados, con cardcter singular, los dias definidos
con no laborables.

Si para la realizacion de los trabajos, fuera necesario algun perfil de mano de obra no definido en horario
diurno, se utilizaran los perfiles nocturnos con los precios de adjudicacion, que se veran reducidos en un
25% en su adaptacion al horario diurno.

Del mismo modo, la planificacion semanal de los trabajos podra verse alterada a peticidn de la Direccion
Facultativa, sin que ello suponga un incremento en la certificacién de los trabajos realizados.

El nimero medio de dias laborables al mes es de 20, pudiendo reorganizarse las brigadas en trabajos
diurnos si fuera necesario con el objeto de alcanzar dicho computo de horas trabajadas en previsién de
dias festivos. La reorganizacion de las brigadas y los trabajos se realizaran de acuerdo a la D.F. en funcion
de las necesidades de M.M.

21.4. SITUACIONES PUNTUALES
De forma puntual, y con el objetivo de mantener las producciones a lo largo del contrato, en los periodos
vacacionales de larga duracién por parte del personal de Metro de Madrid, se acordara, previa aprobacion
de la D.F, una reorganizacién de los medios puestos a disposicién del contrato. El Contratista debera
siempre poner a disposicion del contrato durante toda su duracidn los medios permanentes exigidos sin
excepcion, siendo sancionable la no puesta a disposicion de los mismos.

Acorde a lo anterior, la certificacion se vera ponderada proporcionalmente a los medios permanentes
dispuestos en el periodo objeto del reajuste. La D.F. determinara otro periodo donde se aumentaran los
medios permanentes del mismo, recuperando las producciones mermadas en dichos periodos
vacacionales alcanzando de esta forma los objetivos y cumpliendo las anualidades.

En caso de paralizacién de trabajos por causas internas de M.M., que impidan al Contratista realizar sus
actividades con normalidad, se seguira lo dispuesto en el punto 23.3 del presente P.P.T.
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22. PENALIDADES

Sin perjuicio del derecho del que dispone Metro de Madrid en orden a acordar la resolucién del Contrato,
en caso de incumplimiento grave y reiterado del mismo por parte del Contratista, podra imponer al
contratista las siguientes sanciones pecuniarias:

FALTA LEVE: Penalizacién de hasta el 2 % del importe de la Relacién Valorada Mensual
sin IVA.
FALTA GRAVE: Penalizacién de hasta el 10 % del importe de la Relacién Valorada Mensual
sin IVA.

FALTA MUY GRAVE: Penalizacién de hasta el 20 % del importe de la Relacién Valorada Mensual
sin IVA.

En el PCP se determina el procedimiento para la imposicion de penalidades.

A continuacion, se define la tipologia de las faltas segin los tres niveles de importancia definidos
anteriormente.

22.1.

FALTA LEVE

Retraso en la entrega del inventario de las herramientas y maquinaria puesta a disposicion del
contrato desde el inicio del contrato. Se entendera como retraso pasados 15 dias de la solicitud
del mismo.

Retraso en la entrega de informes mensuales que debe aportarse junto a la relacidn valorada de
los trabajos realizados. Se dara como plazo maximo una semana para la aportacién del informe.

Retraso en la entrega de los informes solicitados por la direccidn del contrato por cualquier causa
relacionada con las actividades del contrato. Se dard como plazo maximo una semana para la
aportacion del informe. En el caso de informes por accidentes o incidencias graves en los trabajos
el plazo maximo de entrega sera de 24 horas.

Incumplimiento de atencidn a los avisos de averia que no implican afeccidn a la circulacidn. Estos
avisos podran informarse en depdsitos, operaciones de carga y descarga, instalaciones de via
general, recogida de restos, rotura o desperfectos generados en las instalaciones de M.M. Los
plazos de atencion los marcara la Direccion Facultativa en funcion de la necesidad.

Falta de aportacidon de documentos sin justificacion acordada.

Uso indebido de energia, asi como su consumo incontrolado. Se considerard como consumo
normal el establecido por la suma de los elementos de consumo de que disponga el contratista,
no debiendo superar esa cifra en mas de un 20 %.

Retraso en el suministro de materiales y repuestos cuando sea achacable a la mala gestion del
Contratista. Se establece un plazo minimo de entrega de 15 dias, a no ser que el proveedor no
pueda suministrarlo con anterioridad.

Cuando la subsanaciéon de una incidencia en una zona de via o desvio que imponga una
precaucion que limita la velocidad de las circulaciones por debajo de la velocidad de itinerario
no sea atendida en menos de 24 horas.

La existencia de averias en maquinas o herramientas de forma continuada, que impidan la
normal ejecucion de los trabajos de mantenimiento programados. Se considera un plazo para la
reparacion de dichas herramientas de 1 semana.

10. Demora superior a 2 dias, en la entrega de partes descriptivos de los trabajos diarios, semanales

y mensuales con la frecuencia indebida segun P.P.T..
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22.2. FALTA GRAVE

1. Elincumplimiento de cualquier orden directa relacionada con el contrato mas de tres veces, asi
como la comisién de tres o mas faltas de caracter leve.

2. Incumplimientos en temas de Seguridad y Salud Laboral del personal asignado al mantenimiento.
3. Pérdida de produccion en la ejecucion de los trabajos por causa imputable al contratista.

En el caso de que el contratista obtenga unos rendimientos menores a las producciones minimas
establecidas para determinados trabajos definidos en el P.P.T., y siempre que sea debido a causas
imputables al contratista, se le aplicara una penalizacion en dicho trabajo proporcional a la falta de
produccion de esa jornada. Aplicandose el porcentaje de falta de produccidn al total del coste de los
medios humanos, materiales y de maquinaria empleados en dicha jornada.

Ademas, el incumplimiento de la produccién tendrd una penalizacién adicional de hasta el 10 % de
la certificacion mensual sin IVA.

4. El incumplimiento por parte del contratista de las obligaciones en materia medioambiental,
social o laboral.

5. Laindisponibilidad de la maquinaria asignada al Contrato por un periodo superior a:
e Maquinaria ligera: 1 semana
e Magquinaria pesada: 2 Semanas

6. La permanencia de mas de un mes, de una instalacion de carril embridado provisionalmente
desde su sustitucion.

22.3. FALTA MUY GRAVE

Incidencias durante la ejecucion de los trabajos. Imposibilidad de dar via util.
Incidencias durante el periodo de servicio debido a la mala ejecucidn de los trabajos.
Penalidad por NO comunicacién de incidencias en los trabajos.

Comision de mas de 3 faltas graves o en la no correccién de las mismas.

Perjuicios causados con motivo de las operaciones contratadas.

o v M w N oPE

Incurrir en un porcentaje de rechazos de los trabajos realizados y penalizaciones acumuladas,
que suponga un importe superior al 20 % de la facturacion mensual.

N

Falsedad en el suministro de datos técnicos, econédmicos o juridicos solicitados.

8. La no puesta a disposicion del contrato de parte de medios permanentes (mano de obra,
maquinaria y materiales) en perfectas condiciones y cumplimiento de las caracteristicas técnicas
exigidas en el P.P.T., incluyéndose en lo anteriormente indicado cualquier repuesto no original
o de calidad inferior a los existentes.
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23. PRESUPUESTO

Se define en este apartado, la estructura del presupuesto en funcién de las distintas categorias de los
medios dispuestos al servicio del contrato. Se especifica también, la forma de abono de cada uno de los
capitulos del presupuesto, ya se trate de partidas fijas de abono mensual o variables segiin demanda.

Para la justificacion y consiguiente abono de la partida de Actuaciones Complementarias, se utilizara la
base de precios adjunta como Anexo V, a cuyos precios se le aplicara la baja total resultante en la oferta
econdmica adjudicada. Este criterio aplica a todos los trabajos indicados en el presente pliego como
susceptibles de ser justificados con la base de precios del anexo V.

Segun se explica en el PCP, los capitulos abajo indicados seran objeto de baja por parte del Contratista en
fase de oferta:

CAPITULOS SUJETOS A BAJA EN FASE OFERTA

SUBCAPITULO 1.1. BRIGADA DIURNA

SUBCAPITULO 1.2. BRIGADA NOCTURNA

SUBCAPITULO 1.3. EQUIPO DE TOPOGRAFIA NOCTURNO

SUBCAPITULO 2.1. PARTIDA MAQUINARIA LIGERA (PML)

SUBCAPITULO 2.2 PARTIDA MAQUINARIA PESADA (PMP)

SUBCAPITULO 2.3. PARTIDA VEHICULOS (PV)

SUBCAPITULO 2.4. PARTIDA MAQUINARIA PESADA NO PERMANENTE (PMPNP)

Los capitulos abajo indicados no serdn objeto de baja por parte del Contratista en fase de oferta:

CAPITULOS NO SUJETOS A BAJA EN FASE OFERTA

SUBCAPITULO 3.1. PARTIDA PARA FUNGIBLES (PPF)
SUBCAPITULO 3.2. PARTIDA PARA MATERIALES ESPECIFICOS (PME)
CAPITULO 4. PARTIDA ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS (PAC)
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23.1. ESTRUCTURA PRESUPUESTARIA

El Presupuesto Base de Licitacion se desglosa en 4 CAPITULOS principales que se dividen en varios

subcapitulos como se indica a continuacion:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (POR LOTE)

DESCRIPCION CAPITULOS

IMPORTE (€)

CAPITULO 1. MANO DE OBRA (MO)

5.208.115,20 €

SUBCAPITULO 1.1. BRIGADA DIURNA 487.680,00 €
SUBCAPITULO 1.2. BRIGADA NOCTURNA 4.506.931,20 €
SUBCAPITULO 1.3. EQUIPO DE TOPOGRAFIA NOCTURNO 213.504,00 €

CAPITULO 2. MAQUINARIA (M)

1.687.691,20 €

SUBCAPITULO 2.1. PARTIDA MAQUINARIA LIGERA (PML) 270.336,00 €
SUBCAPITULO 2.2. PARTIDA MAQUINARIA PESADA (PMP) 865.291,20 €
SUBCAPITULO 2.3. PARTIDA VEHICULOS (PV) 152.064,00 €
SUBCAPITULO 2.4. PARTIDA MAQUINARIA PESADA NO PERMANENTE (PMPNP) 400.000,00 €

CAPITULO 3. PARTIDA MATERIALES (PM)

1.363.916,83 €

SUBCAPITULO 3.1. PARTIDA PARA FUNGIBLES (PPF)

1.

108.880,64 €

SUBCAPITULO 3.2. PARTIDA PARA MATERIALES ESPECIFICOS (PME)

255.036,19 €

CAPITULO 4. PARTIDA ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS (PAC)

280.000,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 8.539.723,23 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (POR LOTE)
 wwmems  lwome

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL POR LOTE

8.539.723,23 €

13 % GASTOS GENERALES

1.110.164,02 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL

512.383,39 €

BASE IMPONIBLE

10.162.270,64 €

21%1.V.A.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (con I.V.A.)

2.134.076,83 €

12.296.347,47 €

23.2. MEDICION Y ABONO

Del conjunto de partidas del presupuesto definidas anteriormente, segun los capitulos del mismo, se indica
a continuacion las dos tipologias de medicidn y abono en que se divide el presupuesto.

e ABONO FIJO MENSUAL. El importe certificado con cardcter constante mensualmente, de inicio a
fin del contrato, asociado a cada uno de los conceptos, sera el importe total del capitulo en
cuestion, dividido por los 48 meses de duracion. Los capitulos sujetos a esta condicidn son los que

se indican a continuacion:
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CONCEPTOS ABONO FIJO MENSUAL

SUBCAPITULO 1.1. BRIGADA DIURNA

SUBCAPITULO 1.2. BRIGADA NOCTURNA

SUBCAPITULO 1.3. EQUIPO DE TOPOGRAFIA NOCTURNO
SUBCAPITULO 2.1. PARTIDA MAQUINARIA LIGERA (PML)
SUBCAPITULO 2.2 PARTIDA MAQUINARIA PESADA (PMP)
SUBCAPITULO 2.3. PARTIDA VEHICULOS (PV)
SUBCAPITULO 3.1. PARTIDA PARA FUNGIBLES (PPF)

En cuanto a la maquinaria pesada permanente, el contratista tendra opcién de disponer de la
maquinaria descrita en fase 1 desde el inicio de contrato, certificando mensualmente el 100% del
importe ofertado en el capitulo 2.2. asignado para cada mes.

Si el contratista no dispusiera de la maquinaria solicitada en Fase 1 desde el inicio del contrato,
se encontraria en el escenario de Fase 0, donde mensualmente el importe certificado a cargo del
capitulo 2.2 se reduciria un 50% respecto del importe de la oferta econémica adjudicada al
Contratista.

Esta moratoria en la puesta a disposicién de la maquinaria de Fase 1, tendria un maximo de dos
afios.

e ABONO VARIABLE: La certificacion de los conceptos correspondientes a los capitulos y
subcapitulos abajo indicados, se certificaran, cuando por necesidad e indicacién de M.M. se haya
recurrido a los mismos, mediante su justificacidon con los precios de la base de precios adjunta
como Anexo V.

CONCEPTOS ABONO VARIABLE IMPORTE MENSUAL ‘

SUBCAPITULO 3.2. PARTIDA PARA MATERIALES ESPECIFICOS (PME) | VARIABLE
CAPITULO 4. PARTIDA ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS (PAC) VARIABLE

M.M. alo largo de la duracion del contrato, realizard campafias de soldadura eléctrica con camion
a cargo del capitulo 2.4 segun precio de la oferta econdémica adjudicada, y su frecuencia
responderd a la demanda y solicitud de la Direccién Facultativa.

CONCEPTOS ABONO VARIABLE ‘ IMPORTE MENSUAL
SUBCAPITULO 2.4. PARTIDA MAQUINARIA PESADA NO PERMANENTE (PMPNP) | VARIABLE
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23.3. EXCEPCIONES

En caso de paralizacién de trabajos por causas internas de M.M., que impidan al Contratista realizar sus
actividades con normalidad, M.M. debera comunicar dicha paralizacion con 2 dias naturales de antelacidn
para poder aplicar una reduccién en el importe a abonar del capitulo 1 de mano de obra asignado con
caracter fijo, en caso de no notificar la paralizacién de los trabajos con la antelacidn citada, se abonara la
cantidad integra diaria asignada segun oferta adjudicada.

Cuando la comunicacion de paralizacion de los trabajos se produzca dentro del plazo citado anteriormente
de 2 dias de antelacion, la certificacion a abonar del capitulo 1.Mano de Obra correspondiente a los dias
no trabajados, variard segun el total de dias no trabajados y el periodo en que ocurre dicho hecho:

e Entre 1-5 dias sin dar servicio, en un plazo de 15 dias naturales - se abona el 50% del importe
diario indicado en el Capitulo 1 de la Oferta econémica adjudicada.

e Entre 5-10 dias sin dar servicio, en un plazo de 30 dias naturales - se abona el 35% del importe
diario indicado en el Capitulo 1 de la Oferta econdmica adjudicada.

e Mas de 10 dias sin dar servicio, en un plazo mayor a 30 dias naturales = se abona el 20% del
importe diario indicado en el Capitulo 1 de la Oferta econdmica adjudicada.

El resto de dias trabajados con normalidad se abonardn segun el importe diario indicado en el Capitulo 1
de la oferta econémica adjudicada.

El resto de capitulos con partidas fijas mensuales como son el 2.1, 2.2, 2.3 y 3.1, serdn abonados siempre
que la incidencia que origina la imposibilidad de trabajar tenga origen en la gestidn u organizacién de M.M.

El abono de los capitulos 2.4, 3.2 y 4 del presupuesto, no se veran afectados por las paralizaciones
descritas, y Unicamente se certificaran cuando, previa solicitud de M.M., se realicen soldaduras eléctricas,
se compren materiales o se ejecuten trabajos complementarios a justificar ambos conceptos con los
precios de la base de precios.

23.4. BASE PRECIOS

Para justificar la certificacion de los capitulos 3.2 y 4 el Contratista utilizara los precios de la base de precios
de M.M. del Anexo V y aquellos que formen parte de la oferta econdmica adjudicada y que no aparezcan
en la base de precios.

La baja que aplicara a la base de precios, serd la resultante de la baja total del Contratista en la oferta
econdmica adjudicada (resultado de la celda “baja licitador” del lote correspondiente).

Como se comenta en el punto 21.3 del presente pliego, el trabajo en los dias no habituales de trabajo en
la distribucién semanal del trabajo, que sea solicitado por la Direccidon Facultativa, se abonara con los
precios de la oferta econdmica adjudicada, en funcidén de si es de un trabajo diurno o nocturno. No
existiendo por tanto un precio especial para trabajos realizados, con caracter singular, los dias definidos
con no laborables.

Si para la realizacion de los trabajos, fuera necesario algun perfil de mano de obra no definido en horario
diurno, se utilizaran los perfiles nocturnos con los precios de adjudicacion, que se veran reducidos en un
25% en su adaptacion al horario diurno.

Los trabajos a certificar con estos precios diurnos se abonarian a cargo de la partida presupuestaria como
Capitulo 4. Partida actuaciones complementarias (PAC).
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ANEXOS
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ANEXO I. GESTION AMBIENTAL
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1. GESTION AMBIENTAL
1.1. CRITERIOS AMBIENTALES GENERALES

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sélo se tendra en cuenta la explotaciéon vy
mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacidn, seleccién y manipulaciones de
materiales. Se considerara la afeccién al medio ambiente en el conjunto de actividades descritas por el P.P.T.,
y toda solucion técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la integracion de los siguientes
aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentara la alternativa de disefio que genere menos emisiones, ruidos,
vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor consumo de agua y energético
posible.

e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de los residuos
que se vayan a generar.

e Se proyectaran las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias peligrosas.

e Setendraen cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran ocasionar por
ruido emitido al exterior.

e Setendrd en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacién/obra, tomando las
medidas necesarias para disminuirlo.

En caso de que se vayan a instalar o diseiar equipos se valorara que:
e Lafuente de energia sea renovable.
e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.
e Elequipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
e Elequipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.
e Elequipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.
e Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

1.2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.2.1. OBJETO DEL ESTUDIO

Metro de Madrid establece pautas y normas con el fin de ejercer un control efectivo sobre la gestion de
residuos que se generan en las obras/servicios que promueve, asi como del resto de aspectos ambientales
tales como emision de ruidos y contaminantes atmosféricos, vertidos, derrames accidentales, etc.

El presente Estudio realiza una estimacion del tipo de residuos que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con el contrato y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente
Plan de Gestion Ambiental por parte del Contratista. Dicho Plan desarrollarda y complementara las
previsiones contenidas en este documento en funcidn de los proveedores concretos de los que haga uso asi
como de su propio sistema de ejecucién de obra/servicio.

1.2.2. DATOS GENERALES

Ver apartado 1.5. REGISTRO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

1.2.3. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista deberd cumplir con todas las obligaciones del poseedor de residuos de construccién y
demolicién:

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute el contrato estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
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llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos que se vayan a producir
en contrato. Asi mismo, cumplimentara e incluird la plantilla proporcionada en el apartado IV.
INFORMACION A CUMPLIMENTAR POR EMPRESA CONTRATISTA pasando a formar parte del Plan
de Gestion Ambiental. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales del contrato. Dicho plan
contendra ademas un conjunto de buenas practicas en cuanto a emision de ruidos y contaminantes
atmosféricos, vertidos, derrames accidentales, etc. que el Contratista asume llevar a cabo en el
transcurso del contrato.

2. El Contratista, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del P.P.T., estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion.

3. Laentrega de los residuos de construccidn y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure la empresa Contratista como poseedor y
productor de residuos asi como la ubicacidn de procedencia, en su caso, el nUmero de licencia de
la obra, la cantidad de residuos, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos, y la identificacidn del gestor de las operaciones de destino.

4. Cuando el gestor al que el Contratista entregue los residuos de construccion y demolicién efectte
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al
que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los contratistas a los gestores se regira por lo establecido
en la normativa vigente.

El Contratista estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.

5. La separacion en fracciones de residuos se llevara a cabo por el Contratista. Cuando por falta de
espacio fisico no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el Contratista
podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
tratamiento de residuos. En este ultimo caso, el Contratista deberad obtener del gestor de la
instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion
recogida en el presente apartado.

6. El Contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de residuos y a
entregar a Metro de Madrid los certificados y demds documentacién acreditativa de la gestion de
los mismos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante
los cinco afos siguientes.

1.2.4. Estimacion de LOS residuos generados en CONTRATO

El Plan de Gestiéon Ambiental que presente la empresa contratada contendrd una estimacion de los tipos de
residuos que se van a generar en el transcurso del contrato, asi como el destino que se les dara a los mismos:
prevencion (P), preparacion para la reutilizacidn (RE), reciclado (R) valorizaciéon (V) o eliminacién (E).

Los residuos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos seran tan sélo los sefialados en el
apartado 1.5. REGISTRO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

1.2.5. Tratamiento de residuos

Para conseguir el mejor resultado ambiental global se aplicara la siguiente jerarquia de residuos en el
siguiente orden de prioridad tal y como establece la normativa ambiental vigente:

a) Prevencioén; (P)

b) Preparacidn para la reutilizacion; (RE)

c¢) Reciclado; (R)
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d) Otro tipo de valorizacién, incluida la valorizacidn energética (V); y
e) Eliminacion (E).

El Plan de Gestion Ambiental especificara para cada tipo de residuo generado el tratamiento al que va a ser
sometido teniendo en cuenta el orden definido anteriormente. Es requisito indispensable que el Plan
contenga las autorizaciones vigentes de transportistas y gestores de residuos o en su caso evidencias
documentadas del registro.

1.2.6. Valoracién del coste de gestion

Ver apartado 1.5. REGISTRO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

1.2.7.  PRESCRIPCIONES TECNICAS

En este apartado se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto:

Establecer las condiciones de aprovisionamiento y manipulacion de productos y materiales de
construccion.

Con el objetivo de reducir los residuos generados o los materiales sobrantes:

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

e Adquirir materiales, productos y equipos respetuosos con el medio ambiente para evitar los
excedentes al final de los trabajos.

e Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

e  Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:
e Establecer en los lugares de trabajo, areas exclusivas de almacenamiento de materiales.
e Correcto almacenamiento de los productos, separando los peligrosos del resto.
e Prevenir fugas y derrames de sustancias peligrosas manteniendo los envases correctamente
cerrados y almacenados, asi como instalando cubetos o bandejas de retencion.

Reducir la cantidad de residuos en contrato:

Los criterios de prioridad establecidos anteriormente presentan la prevencion de residuos como pilar
fundamental en la gestidon de los mismos.

Prescripciones técnicas para la prevencion de residuos:

e Sealmacenara a cubierto y fuera de las zonas de transito los materiales Utiles evitando su deterioro
de modo que no se conviertan en residuo antes de tiempo.

e Se intentard reutilizar los materiales procedentes del derribo (escombros, hormigdn) y tierras
sobrantes para rellenos evitando, siempre que sea posible, su valorizacién y, sobre todo, su
eliminacién en vertederos.

e Se perseguira reducir el nimero de envases generados, utilizando recipientes de mayor volumen o
mediante acuerdos con los proveedores o suministradores para la devolucién de los envases y
embalajes.

e Segregar y acondicionar debidamente los residuos. Con el fin de garantizar la correcta separacién
de los residuos se estableceran espacios adecuados para el correcto almacenaje y adecuacion de
cada residuo, a fin de evitar la posible mezcla de los mismos.
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Prescripciones técnicas en la zona de acopio:

e Las distintas areas de almacenamiento se disefiaran teniendo en cuenta la compatibilidad de los
residuos para evitar mezclas.

e Delimitar, sefalizar, impermeabilizar (mediante la construccién de soleras de hormigdén o zonas
asfaltadas) y techar convenientemente la zona de acopio de residuos peligrosos para evitar riesgos
de contaminacién del terreno y de aguas pluviales.

e  Utilizar recipientes adecuados, etiquetados y en perfecto estado para la segregacion de cada tipo
de residuo.

e Paraevitar posibles derrames, todos los recipientes destinados a residuos peligrosos liquidos deben
ser resistentes al producto que van a contener, contar con cubetos de contencion con capacidad
suficiente para recoger posibles fugas, y disponer de cierres herméticos.

e Se dispondra de material absorbente de gran capacidad de absorcién (sepiolita o similar) para
recoger posibles derrames accidentales de combustible u aceite.

e Eltiempo maximo de almacenamiento de residuos es de:

o 6 meses para residuos peligrosos,
o 1afioen el caso de no peligrosos destinados a eliminacién y,
o de 2 afios para no peligrosos destinados a valorizacion.

En el contrato que nos ocupa se habilitara espacio, segun figura en el/los plano/s del presente anejo.
Unicamente para los casos, debidamente justificados y aceptados por Metro de Madrid, en los que la
segregacion en origen no sea viable, el Contratista podra encomendar la separacidn en fracciones a un gestor
de residuos en una instalacidn de tratamiento de residuos de externa.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto, todas
las areas utilizadas como acopios.

Finalmente, en caso de instalaciones auxiliares, el suelo sobre el que se instalen debe protegerse contra
posibles afecciones.

e Los depdsitos de combustible se instalaran sobre superficies horizontales con apoyos fijos e
impermeabilizados y contaran con bandejas de recogida o cubetos de contencion dependiendo de
su capacidad tal y como marca la legislacion vigente para evitar derrames y contaminaciones del
terreno.

e Se evitard llevar a cabo el lavado de las maquinas, cubas, canaletas de hormigén, etc. en
asentamientos de Metro. Si no es posible, se sefializard convenientemente una zona, asegurando
que:

o se mantiene aislada mediante un recinto impermeabilizado con pendiente, bordillo y
arqueta de recogida y que,
o queda emplazada lejos del alcantarillado.

1.2.8. NORMATIVA DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento
de todas las disposiciones legales vigentes que afecten a dichos trabajos que resulten obligatorias, ya sean
de caracter comunitario, nacional, autondmico o local.

Especialmente, el Contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid, S.A. tiene
establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus instalaciones. En todo
caso, se obliga a observar:

e Politica Ambiental de Metro de Madrid

e Requisitos Ambientales de Metro de Madrid
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1.2.9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES

Una vez adjudicados los lotes se les facilitard al contratista los planos de las instalaciones previstas tanto
para el acopio de productos y materiales de construccion, como para la gestién de los residuos.

Ver apartado 1.5. REGISTRO ESPECIFICO DEL CONTRATO.

1.3. SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN CONTRATO

Con el fin de verificar el correcto cumplimiento de las normativas legales aplicables y del Plan de Gestidn
Ambiental que entregue el Contratista, durante el transcurso del contrato Metro podrd establecer un Plan
de visitas con el fin de realizar un seguimiento ambiental, asi como ser objeto de auditorias del Sistema de
Gestion Ambiental de Metro. Se verificard la correcta gestion de los residuos, asi como la adopcién de buenas
practicas en materia de acopio de productos y materiales de construccion, emisién de ruidos y
contaminantes atmosféricos, vertidos, derrames accidentales, etc.

En el transcurso del contrato el Contratista mantendra un archivo cronoldgico que contemple la gestidn de
los residuos generados, tanto peligrosos como no peligrosos. Dicho archivo le podrd ser requerido en
cualquier momento y su contenido serd acorde al especificado en la legislacién vigente.

La informacion contenida en el archivo cronolégico registro estara debidamente soportada, y entregada
periddicamente a Metro, con los documentos de transporte y gestion de residuos. Una vez finalizada el
contrato, el Contratista esta obligado a enviar una copia del archivo cronolégico que contemple todas las
retiradas llevadas a cabo en el transcurso de la misma. También se deberd aportar evidencia documental del
destino final para aquellos RCD (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en las distintas zonas de trabajo o
proyectos de restauracion.

El Contratista debera verificar, ademas, el cumplimiento por parte del transportista y gestor de residuos de
las disposiciones recogidas en las normativas vigentes.
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1.4. INFORMACION A CUMPLIMENTAR POR EMPRESA CONTRATISTA

La empresa Contratista se compromete a (marque con una cruz los siguientes epigrafes):

Velar por el limi de los criterios i incluidos en pliego.

Hacer entrega del presente Plan de Gestion Ambiental y proceder a cuantas modificaciones sean necesarias hasta la obtencién del aprobado por parte de la direccion facultativa de

la obra.
El Plan de Gestion Ambiental desarrolla el Estudio de Gestion de Residuos incluido en pliego y el resto de imientos i en el Anejo de Gestion Ambiental.
Adjuntar al Plan de Gestién Ambiental todas las evi ias r i icaciones y registros en la CAM) de transportistas y gestores de los residuos que se estiman generar

durante la obra.

Adjuntar al Plan de Gestion Ambiental el/los planos de las instalaciones referidas en el punto 9 del Anejo de Gestion Ambiental.

Adoptar buenas préacticas en ejecucion de obra en materia de acopio de productos y materiales de construccion, emision de ruidos y contaminantes atmosféricos, vertidos, derrames
accidentales, etc. y asi hacerlo constar en el Plan de Gestion Ambiental

Facilitar la realizacion de visitas que Metro de Madrid establezca en el Plan de visitas de la obra, asi como a participar en la realizacion de auditorias.

Hacer entrega, al final de la obra, de copias de todos los Documentos de Control y Seguimiento generados.

Hacer entrega, al final de la obra, del archivo cronolégico con todas las retiradas efectuadas de residuos peligrosos y no peligrosos, asi como un resumen de las incidencias
ambi que puedan acontecer en el transcurso de la obra empl para ello, los formatos establecidos por Metro de Madrid.

El archivo cronoldgico tendra el siguiente formato:
RESIDUOS NO PELIGROSOS

FECHA INICIO 1 CANTIDAD

RESIDUO CODIGO LER |FECHA RETIRADA ALMACENAMEENTO DR TRANSPORTISTA | GESTOR | TRATAMIENTO| CANTIDAD (Kg) TOTAL (Kg)
Residuo 1 a
[ b a+b+c
. N
Residuo 2 d
- d+e

e

RESIDUOS PELIGROSOS *
RESIDUO CODIGO LER [FECHA RETIRADA FECHA INICIO DCs? TRANSPORTISTA | GESTOR [TRATAMIENTO] CANTIDAD (Kg) CANTIDAD TOTAL (Kg)
ALMACENAMIENTO

Residuo 3 . . e f
v frg

g

* se adjunta al presente archivo cronolgico copia de todos los DCS generados.
"DIR: Documento de identificacion del Residuo
2 DCS: Documento de Control y Seguimiento

Y las incidencias acaecidas en el transcurso del contrato:

INCIDENCIAS ACAECIDAS

FECHA:

INCIDENCIA :

IMPACTO AMBIENTAL GENERADO:

ACTUACIONES INMEDIATAS PARA SU RESOLUCION:
ACTUACIONES POSTERIORES - MEDIDAS PREVENTIVAS:

P.P.T. para la contratacion del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de Metro de Madrid
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AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD
SERVICIO DE ViA

1.5. REGISTRO ESPECIFICO DEL CONTRATO

DATOS GENERALES

CONTRATO

DESCRIPCION DEL CONTRATO

POSEEDOR DE LOS RESIDUOS

Empresa Contratista

UBICACIONES DE POSIBLES ASENTAMIENTOS

ESTIMACION Y TRATAMIENTO DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion Codigo LER SI/NO Tra;aer;:iir;t: en
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 17 0504
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07 17 05 08
, . Tratamiento en
RCD: Naturaleza no pétrea Codigo LER SI/NO destino *
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | 1703 02 | |
2. Madera
Madera | 170201 | |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén 170401
Aluminio 17 04 02
Plomo 170403
Zinc 17 04 04
Hierro y Acero 17 04 05
Estaio 17 04 06
Metales Mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 1704 11
4. Papel y Cartén
Papel y cartén | 200101 | |
5. Plastico
Pléstico | 170203 | |
6. Vidrio |
Vidrio | 170202 | |
7. Yeso
Materiales de Construccidn a base de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02
RCD: Naturaleza pétrea Codigo LER SI/NO Tra;aelzliir;tg en
1. Arena, grava y otros daridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en 010408
el cédigo 01 04 07
Residuos de arena y arcilla 0104 09
2. Hormigon
Hormigdn 170101
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta 17 0107
del codigo 17 01 06
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 17 0102
Tejas y Materiales Ceramicos 170103

P.P.T. para la contratacion del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de Metro de Madrid
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Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta

del c6digo 17 01 06 170107 ‘ ‘
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | 170904 | |
. . . Tratamiento en
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Codigo LER SI/NO R
destino *

1. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla o fracciones separadas de hormigdn, ladrillos, tejas y 17 0106
materiales ceramicos con sustancias peligrosas
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan

. 170204
contaminados por ellas
Mezclas Bituminosas que contienen alquitrdn de hulla 170301
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras 1704 10
sustancias peligrosas
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que consisten en sustancias 17 06 03
peligrosas o contienen dichas sustancias
Materiales de construccidn que contienen Amianto 17 06 05
Materiales de Construccidn a base de Yeso contaminados con 17 08 01
sustancias peligrosas
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB 17 09 02
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen 1709 03
sustancias peligrosas
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04
Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07
Absorbentes, materiales de filtracidn, trapos de limpieza y ropas 1502 02
protectoras contaminados por sustancias peligrosas
Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecénica y

. 130205

lubricantes
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 200121
Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 16 06 04
Pilas que contienen mercurio 16 06 03
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan

. 150110
contaminados por ellas
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u 0801 11
otras sustancias peligrosas
Otros disolventes y mezclas de disolventes 14 06 03
Liquidos de limpieza y licores madre acuosos 070701
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que 150111
contienen una matriz porosa sélida peligrosa
Baterias de plomo 16 06 01
Otros combustibles (incluidas mezclas) 130703
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Otros

Tratamiento en destino *
Prevencion (P), preparacion para la reutilizacion (RE), reciclado (R)
valorizacion (V) o eliminacién (E).

PLANOS DE LAS INSTALACIONES
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ANEXO II. ZONIFICACION DE LA RED POR LOTES
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METRO DE MADRID R i

Baunatal

AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD Vel d il

Marqués de la Valdavia

La Granja La Moraleja
Ronda de la Comunicacion

. @ Palas del Rey

Maria Tudor
Blasco Ibéiiez

Alvarez de Villaamil m

Antonio Saura Aeropuerto T4
Virgen del Cortijo |Saco Aeropueto T4|
Tres Olivos D-9-4

Montecarmelo

I O |
P

Lacoma o D-7

Fuencarral
Mirasierra

Barajas

Avda. de la llustracion o Manoteras Hortaleza Parque de Sta. Maria

Herrera Oria Begofia
San Lorenzo

Pefiagrande Barrio del Pilar

Mar de Cristal

Aeropuerto T1-T2-T3

Ventilla

Antonio Machado Campo de las Naciones

Valdeacederas Canillas

Valdezarza Pinar del Rey

Tetuan

Estrecho

Esperanza Alameda de Osuna

Francos Rodriguez Arturo Soria
Alvarado Santiago Bemzbéu . dela Paz El Capricho
1Saco N Minsterios| 8
tert Alfonso XIlI
Vicente Neixanife -atm Caminos 2 INuevos M\mslerms Repiblica Argentina Cruz del Rayo Caniljas
: Prosperidad
m Guznén el Bueno I Rios Rosas 4 Torte Aras
D-1 Alonso Cano Cartagena  Parque de las Avenidas
Ciudad Universitaria O Barrio de la Concepeion Suanzes D-4
Islas Filipinas’
Quevedo § Iglesia ) Ciudad Lineal
Diego de Leon yenigs — Quintana
(= QW Pueblo Nuevo
San Berardo . A I Carmen Coslada Central
Argiielles O O \ 2 Ascao Simancas . o N
Ventura Rodrigulf LaElipa v v v EO\‘ e el Puet La Rambla
Garcia Noblejas SanBlas Las Musas  Estadio Olimpico 32
Plaza de Ejpaia k\“( D-2 ‘
l Rlonso Martinez Velazquez
o Chueca  Principe de Vergara (@ Principe e Vergfn O'Domnel La Aimudena Jarama
Gran Via Alsacia Avda. de Guadalajara
Banco de Espaia
Sevilla
Alto Extremadura  Opera  Siirz de Baranda
Batdn Estrella  Vinateros Hospital del Henares
La Latna Atilleros
[Casa de Campo]
= Puerta de Toledo Estacion del Ale Paiones
Atocha Renfe Valdebernardo ~ Vicalvaro San Cipriano

Conde Casal

Menéndez Pelayg

Puerta de Arganda

Pacifico Tt

Puente Vallecas
Nueva Numancia

Rivas Urbanizaciones

Delicias

Meéndez Alvaro bt Rivas Fulua
Buenos Aires :
Cuatro Vientos egazp Arganzuela Alto del Arenal Rivas Vaciamadrid
Miguel Hernandez
Sierra de Guadalupe
~ La Poveda
| ' : Villa de Vallecas
joaquin Vilumbrale: Congosto
40 Vilumorales
La Gavia m

Las Suertes

Lisboa ml

Puerta del Sur

Univ. Rey Juan Carlos

San Nicasio

D-12

Mdstoles Central

ganés Central

Los Espartales
Pradillo

LOTE 1
El Casar SACERAL

Hospital de Mostoles Hospital Severo Ochoa

LOTE 2

CANILLEJAS

Manuela Mal

LOTE 3

——
—
CUATRO VIENTOS

Alonso de

Parque Europa

Fuenl

DISTRIBUCION DE LA RED POR LOTES




METRO DE MADRID
AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD

Reyes Cattlicos Hospital Infanta Sofia
Baunatal
Manuel de Falla
Marqués de la Valdavia
La Granja La Moraleja
Ronda de la C &
qﬁb Las Tablas
Palas del Rey
Maria Tudor
Montecarmelo L
Blasco Ibéfiez
Alvarez de Villaami
Saco Paco de Lucia m Antonio Saura
(i )4
Lacoma o
Mirasierra
Avda. de la llustracion o Parque de Sta. Maria
Herrera Oria Begofia o
San Lorenzo
Pefagrande 4 Barrio del Pilar
Mar de Cristal
Ventilla
Antonio Machado
Valdeacederas Canillas
Valdezarza
Tetuan
Estrecho Esperanza
Francos Rodriguez
Aivarado Santiago Berabéu p Concha Espina
Vicente Nelandre %thammos Nuevos Ministerios Repiblica Argentina .uuz del Rayo
Guzmén el Bueno Rios Rosas
Alonso Cano ‘ s Cartagena ~ Parque de las Avenidas
Gregorio Marafion
Ciudad Universitaria s F\Mpm%' () s d — O=0, = i \Barriode\aConcepcwon
¥ Canal v. América
Quevedo o Iglesia
" Nifiez de Balboa Diego de Leon yeqtag
v
Bilbao El Carmen
hrgilles & Rubén Dario

Banco de Espafia
Sevilla

(@), Seinz de Baranda
Estrella

Puerta de Toledo

LOTE 1—AMBITO DE ACTUACION

LOTE 1—SACERAL I

LINEA Txt plan mantenim. pki pkf Longitud total
L1 DEPOSITOY -PINAR DE CHAMARTIN - FLAZ A DE CASTILLA 6+485 10+318 3.833
L1 PLAZA DE CASTILLA- CUATRO CAMINOS 10+318 13+136 2818
L1 CUATRO CAMINOS- GRAN VIA 13+136 16+280 3.144

PRINCIPE DE VERGARA - OPERA.R- PPOR 11+852 14+426 3.642
OPERA2- DEPOSITO 1 14+426 17+862 3436
SACO MONCLOA-TUNELILLO L2/L3- SOL 26+097 23+475 2.852
EL CARMEN - CHUECA 14+745 19+053 4.308
CHUECA - PUERTA DETOLEDO 19+053 21+735 2682
REP. ARGENTINA-CIUDAD UNIVERSITARIA 15+268 19+051 3783
CIUDAD UNIVERSITARIA - PRINCIPE PO 19+051 22+278 3.227
B° CONCEFTON - CANAL 15+455 20+016 4561
L7 CANAL-VALDEZARZA 20+016 24+567 4.551
L7 VALDEZARZA-SACO PTIS 24+567 28+759 4192
SACO PINAR DE CHAMARTIN - SACO DE LAS TABLAS 0+000 5+401 5401
SACO PINAR DE CHAMARTIN- PARQUE DE STA. MARIA 0+000 2+627 2627
DEP9-PARCQUE DE STA.MARIA - ESPERANZA 2+570 5+715 3.145
ESTRELLA -NUNEZ DE BALBOA 31+700 35+035 3.335
NUREZ DE BALBOA -TUNELILLO L9/8-P0 Xl 35+035 38+630 3842
PO Xl - TUNELILLO L9/L10 - B® DE. FILAR 38+630 41+903 3273
B° DEL ALAR- TUNELILLO DEP 7 -SACO PACO DE LUGA 41+903 44+299 3.656
SACO HOSHATAL INFANTA SOFIA - BAUNATAL 5+997 8+886 2889
BAUNATAL - MARQUES DELA VALDAVIA §+886 11+582 2.696
MARQUES DE LA VALDAVIA- LA GRANJA 11+582 15+013 3431
LA GRAMJA- LAS TABLAS 15+013 17+538 2.525
LAS TABLAS-TRES OLIVOS B BMLACE L10B/L10A 17+538 21+651 4113
SACO TRES OUVOS A-TUNELILLC DPTO 6 - BY PASS CHAMARTIN 21+149 24+681 4169
CHAMARTIN - NUEV OS MINISTERIOS-TUNELILLO L10/7 24+681 28+232 4.689
NUEVOS MNISTERIOS-PLAZA DE ESPANA 28+013 31+286 3.273

TOTAL LOTE 1=100,01 Km




METRO DE MADRID
AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD

LOTE 2—CANILLEJAS I

LA ELIPA-TUNELILLO L2-L 5-PRINCIPE DE VERGARA 84765 114852 3.087
SACO ALAMEDA OSUNA- CANILLEJAS - TUNELILLO DPTO 4 74582 104230 3.430
CANILLEJAS - B CARMEN 104239 144745 4506
SACO H HENARES-SAN FERNANDO 0+508 34424 2016
L7 SAN FERNANDC-B® DEL PUERTO 34424 6+571 3147
L7 B° DEL PUERTO- ESTADIO OLIMPICO B SACO 6+571 94855 3284
8 L7 SACO ESTADIO OLIMFICO A - TUNELILLO DPTO 4- SIMANCAS 94156 124170 3226
SawAe,opueﬁ;rZMm b SIMANCAS- B° CONCEPCION 124170 15+455 3.285
SACO ARGANDA DEL REY- LA POVEDA 5+080 0+771 3791
LA POVEDA - RIVAS V ACIANMA DRD 0+771 144152 4381
RIVAS VACIAMADRID- RVAS URBANIZA CIONES 144152 19+249 5007
Barajas RIAS URBANIZACIONES- PUERTA DE ARGANDA 194249 254041 5792
PUERTA DE ARGANDA - PAV ONES 254041 20+004 3063
PAVONES - ESTRELLA 20+004 314700 2 696
Mar de Crstal ; Neopuero TET2T3 GRAN VIA - MENENDEZ PELAYO 16+280 19+473 3103
v L1 M. FELAYO - ALTO DEL ARENAL 194473 224088 3515
Campo de s Narores L1 ALTO DEL ARENAL- CONGOSTO 224938 26+264 3.276
CONGOSTO -VALDECARROS - DPTO 12 26+264 20+805 3541
Piat del ey SACD LAS ROSAS - LA ELIPA 34756 84765 5.009
ESPERANZA-PROSPERIDAD 54715 8+780 3.074
Colombia e PROSFERIDAD-TUNELILLO L2/L4-GOYA 8+780 114211 2422
Arturo Soria GOYA - SACO ARGUELLES 114211 14+630 3.419
A de s Pz El Capricho MENDEZ ALV ARQ-ODONNEL-TUNELILLO L&/L9 94137 124320 3192
ool L6 O'DONNELL-REP. ARGENTINA-TUNELILLO L&/L7 124329 154268 2039
Repiblicz Argentina Canillejas L8 SACO NUEVOS MINISTERIOS-TUNELILLO L8/10-COLOMBIA 134945 16+148 2450
Prospeidd L8 COLOMBIA -PINAR DEL REY 16+148 19+064 2016
L8 PINAR DEL REY -TUNELILLO L4/8 -CAMFO DE LAS NA CIONES 194064 22+158 3.318
i @ Batto de a Concepcion D-4 Ls CAMPO DE LAS NACIONES - AEROPUERTO T1,72,T3 224158 26+234 4076
_ Ciudad Lingal L8 AEROPUERTO T1,T2,T3 - AEROPUERTO T4 - SACO 26+234 30+403 4169
() 90 . Le\/tas — Pueblo Nuevo
ailes ® San Bernardc Q Bilbao 3 Carmen h - _ Coslada Central TOTAL LOTE 2=1 03, 11 Km
: — L& Colén Serrano X D-2 > GaroizNoblfs San Blas  Las Musas Eto Ol Bara ¢ Per S
R \ nso Martinez Velazquez o Goya e
Principe de Vergera (@f 0'Donnell La Almudena Jarama
Gran Via Alsacia Avde. de Guadalajara Henares
R S Q (@) Sainz de Baranda \
Tirso de Molina Estrella  Vinateros
Anton Martin Artllros

a P.
Estacion del Arte avones

Atocha Renfe
Menéndez Pelayg

Valdebernar Vicalvaro 8
Conde Casal adeibe ardo Vicilva o_anC\pnano

Puerta de Arganda

Pacifico [ggf

Puente Vallecas Rivas Urbanizaciones
Meéndez Alvaro \ueva Nurancla Rivas Fut
PCFI&ZQO vas Futura
Buenos Aires

Alto del Arenal Rivas Vaciamadrid

Miguel Hernandez
Sierra de Guadalupe

La Poveda
Villa de Vallecas

Congosto
La Gavia m
Las Suertes Arganda del Rey
Saco Adel Rey
VALDECARROS
D-12

=z

LOTE 2—AMBITO DE ACTUACION
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Plaza de Efpafia {g9)

Lago Puerta del Angel

R

Alto Extremadura

Lugero Lavapies

Puerta de Toledo

Acacizs JDY@) Enbaiadores

Palos de la Frontera

Pirémides

Aviacion Espafiola Méndez Alvaro

Cuatro Vientos

Carabanchel Vista Alegre Opafiel Legazpi Arganzuela

Abranles Almendrales

Pan Bendito Hospital 12 de Octubre
San Francisco

Joaquin Vilumbrales San Fermin o

Parque Lisboa

Carabanchel Alto

Alcorcon Central La Fortuna Ciudad de los Angeles o

- La Peseta
Parque Oeste Puerta del Sur
= - Villaverde Cruce
Univ. Rey Juan Carlos )
San Nicasio Julién Besteiro El Carrascal San Cristobal 4
:
Mostoles Central Villaverde Alto|

b Casa del Relo ;
Leganés Central El Bercial

Los Espartales
Pradillo

Hospital de Méstoles Hospital Severo Ochoa El Casar

Juan de la Cierva

Manuela Malasafia Getafe Central

Alonso de Mendoza
Loranca
Conservatorio

Parque Europa Parque de los Estados e = m———

Arroyo Culebro

Hospital de Fuenlabrada

Fuenlabrada Central

LOTE 3—AMBITO DE ACTUACION

LOTE 3—CUATRO VIENTOS @

L3 SOL -LEGAZM™ 23+475 19+982 3.493
L3 LEGAZPI- SAN FERMIN 19+982 17+311 26M
L3 SAN FERMIN- SAN CRISTOBAL 174311 144107 3.204
SAN CRISTOBAL- VILLAVERDE ALTO -TUNELILLO DPTO 13 14107 114300 3613
PUERTA DE TOLEDO-TUNELILLO L3/L5-URGEL 214735 244694 3.301
URGEL - ALUCHE 24+694 28+228 3.534
ALUCHE-SACO CASA DE CAMPO 28+228 30+815 2.587
PRINCIPE RO - LAGUNA 224278 26+056 3.778
L6 TUNELILLO DPTO 8-LAGUNA - PLAZA ELIPTICA 2+699 5+744 3.872
L6 PLAZA ELIPTICA - MENDEZ ALVARO 5+744 9+137 3.393
PLAZA DE ESPANA - LAGO 314286 334950 2664
LAGO - COLONIA JARDIN 33+950 38+087 4137
COLONIA JARDIN - CUATRO VIENTOS 38+087 404970 2883
CUATRO VIENTOS - TUNELILLO BPTO10 404970 424623 2353
TUNEULLO DPTO10 -ATUNELILLO L10-12- PUERTA DEL SUR- SACO 42+623 45+365 3742
SACO PLAZA ELIPTICA-TUNELILLO L114.6 -SAN FRRANCISCO 20+010 22+703 2947
SAN FRANCISCO- LA PESETA 224703 24+787 2084
LA PESETA - SACO LA FORTUNA- DPTO 10 24+787 28+237 3.450
PUERTA DEL SUR-PARQUE DEL OESTE 0+000 3+714 3.714
PARQUEDEL OESTE - MOSTOLES CENTRAL 3+714 7+579 3.885
MOSTOLES CENTRAL-MANUELA MALASARA 7+579 104915 3336
MANUELA MALA SARA -TUNELILLO DPT10-LORANCA 10+915 13+798 3.791
LORANCA - PARQUE BUROPA 134798 164869 3.0M
PARQUE .EUROPA - PARQUEDE LOS ESTADOS 164869 18+979 2110
PARQUE DE LOS ESTADOS-CONSERVATORIO 18+979 22+713 3734
CONSERVATORIO - JUAN DE LA CIERVA 224713 26+504 3.791
JUAN DE LA CIERVA ELBERCIAL 26+504 30+178 3674
EL BERCIAL - CASA DEL RELOJ 304178 34+Q77 3.899
CASA DEL RELOJ - SAN NICASIO 34+077 37+189 3.112
SAN NICASIO - PTA SUR 37+189 40+5% 3.407
TOTAL LOTE 3=99,22 Km
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UNIDAD DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

NORMA TECNICA

N° 927

TITULO:  CONDICIONES DE AUTORIZACION PARA LA CIRCULACION POR

LA RED DE METRO DE MADRID DE LOS VEHICULOS AUXILIARES
PROPIEDAD DE EMPRESAS CONTRATISTAS

DESTINO: VEHICULOS AUXILIARES

Cualquier dato o prescripcién técnica contenida en la presente Norma, podra ser
modlﬁc sin previo aviso por la U.LM.M. procediéndose de inmediato a su divulgacién
CO ORME V. B. FECHA | MODIFICACION §|S_ PLANO N°

02-07

HOJA N° 1/21
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TITULO: CONDICIONES DE AUTORIZACION
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OBJETO Y AMBITO DE LA NORMA.

El objeto de la presente Norma Técnica es el de establecer los criterios
generales para la autorizacion a vehiculos auxiliares propiedad de contratas,
desde el punto de vista exclusivamente ferroviario, para que puedan circular por
la red de Metro de Madrid. Ello sin perjuicio de que por la naturaleza,
funcionalidad, destino, etc, del vehiculo, se puedan establecer otros criterios de
caracter particular para el mismo.

Esta Norma Técnica afecta a todos aquellos vehiculos auxiliares, propiedad de
empresas contratistas, que deban circular por cualquier tramo de la red de Metro
de Madrid. Esto incluye también los tramos que por obras de larga duracién se
encuentren fuera de explotacion comercial. Se encuentran expresamente
excluidos del objeto y ambito de la presente norma todos aquellos vehiculos
destinados a las obras de ampliacion de la red, mientras que los nuevos tramos
no sean entregados a Metro de Madrid.

No son objeto de la presente norma los vehiculos de carretera (excepto los
biviales, que se definen posteriormente) ni otros equipamientos o elementos que
no rueden directamente sobre la via.

Tampoco es objeto de esta norma la consideracion de los aspectos relativos a la
prevencion de riesgos laborales que sean ajenos a los aspectos puramente
ferroviarios del vehiculo, tema que ha de tratarse en la Coordinacién de
Actividades Empresariales que se realice para cada obra en la que deba trabajar
el vehiculo autorizado.

Igualmente, tampoco es objeto de la norma la homologacion de los conductores
de los citados vehiculos, para lo que existe el documento Homologacion de
conductores de empresas externas, emitido por la Unidad de Prevencion y
Salud laboral.

CARACTERISTICAS DE LA AUTORIZACION PARA CIRCULACION
POR LA RED DE METRO DE MADRID

Metro de Madrid, por medio de la Gerencia de Puesta en Servicio, Reformas y
Vehiculos Auxiliares (GPSRVA) autorizara a circular por su red a aquellos
vehiculos de empresas contratistas de los que se solicite dicha autorizacién y
gue cumplan con los requisitos establecidos en la presente N.T. La autorizacion
puede ser para circular por toda la red o solamente por determinadas lineas o
tramos de las mismas, segun se especifica en el apartado 5 de la presente N.T.

El tramite para obtener la autorizacion de circulacion consistira en lo siguiente:

e La Gerencia que necesite utilizar el vehiculo (propiedad de una empresa
contratista) en una obra, solicitard a la GPSRVA (mediante carta o e-
mail) la necesidad de obtener la autorizacion de circulacion.
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La Gerencia que ha de utilizar el vehiculo solicitara a la empresa
propietaria o responsable del mismo la documentacion citada en el
apartado 6.1 de la presente N.T. y se la hara llegar a la GPSRVA. Se
podrd utilizar para ello soporte papel o informético, aunque se preferira el
empleo de este ultimo.

La GPSRVA estudiara la documentacion. Si cumple las condiciones
necesarias y si considera que el vehiculo es potencialmente autorizable
a circular por la red, acordara con la Gerencia usuaria la fecha en la que
éste haya de ser puesto en vias de Metro. La GPSRVA indicara el
depdsito en donde deba estacionarse.

La GPSRVA comunicara a la Gerencia de Prevencion Laboral (GPL) que
el vehiculo se encuentra en las instalaciones de Metro.

La GPSRVA, por si misma o mediante entidades colaboradoras
exteriores, procedera a efectuar las medidas estéticas y ensayos de
circulacién en horizontal del vehiculo, paso por desvios, etc.

Si los resultados de todas estas inspecciones son correctos, se
procedera a efectuar las pruebas dinamicas del vehiculo, que podran ser
solamente en zona de rampa de acceso a un depdsito y/o en linea fuera
de horas de servicio, segun el caso. De la misma manera que con las
pruebas estaticas, la GPSRVA podra efectuar las pruebas dinamicas por
si misma o mediante entidades colaboradoras exteriores.

En este caso, la GPSRVA indicard mediante e-mail a la Unidad
Operativa que se concede al vehiculo autorizacién provisional para
circulacion en pruebas, en el tramo de lineas en las que hayan de
efectuarse.

Si los resultados de estas pruebas son correctos, la GPSRVA notificara
que, por su parte, no existe inconveniente para la circulacion de este
vehiculo o que puede circular con determinadas limitaciones, a:

0 Gerencia de Gestidén de Operaciones.

0 Gerencia de Puesto Central.

0 Gerencia usuaria del vehiculo.

o0 Gerencia de Prevencion Laboral.

0 Gerencia de Mantenimiento de Ciclo Corto.

La GPSRVA emitird y distribuird los documentos correspondientes,
segun se indica en el apartado 9 de la presente N.T.
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La empresa propietaria o0 responsable del vehiculo estd obligada a seguir las
indicaciones que en todo momento le efectie Metro en relacion con los
vehiculos que tenga autorizados a circular.

La autorizacidén se concedera por un periodo de 2 afios, a partir de los cuales se
considerara caducada. Si es necesario continuar utilizando el vehiculo en
instalaciones de Metro de Madrid, debera ser nuevamente sometido a las
pruebas que la GPSRVA considere oportunas.

La GPSRVA mantendrd un listado actualizado de los vehiculos de contratas
autorizados a circular por la red de Metro de Madrid.

CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS AUXILIARES PROPIEDAD
DE CONTRATAS

En Metro de Madrid se consideran vehiculos auxiliares todos aquellos que no
estdn destinados al transporte de viajeros. Pueden estar preparados para
transporte de personal operario, ademas del agente que lo conduce.

Desde el punto de vista de su circulacion por via férrea, estos vehiculos se
clasifican en:

e Vehiculos ferroviarios.
e Vehiculos biviales.

Son vehiculos ferroviarios aquellos que se encuentran dotados de ruedas para
circulacion por via férrea, sin posibilidad de ser dotados de ruedas para
circulaciéon por carretera.

Son vehiculos biviales aquellos que pueden circular por via férrea o por
carretera. A su vez, se clasifican en:

—Tipo A: Las ruedas de carretera se sustituyen por ruedas ferroviarias,
gue aseguran la traccion y el frenado. En el caso de que sean
camiones, se les suele llamar “ferrocamiones”.

—Tipo B: El guiado, la traccién y el frenado se ejercen mediante ruedas
(o diploris) ferroviarios, rebatibles hidraulicamente. Las ruedas
neumaticas quedan suspendidas en el aire.

—Tipo C: EIl guiado se ejerce mediante ruedas (o diploris) ferroviarios,
rebatibles hidraulicamente. La traccion y el frenado se ejercen
mediante las ruedas neumaticas, que apoyan sobre el carril.
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4.

Nota importante: La utilizacion de vehiculos biviales que deban entrar o salir de
la via en linea esta sujeta a lo indicado por la Orden n° 7/2003, de fecha 23-julio-

2003, de la Direccién de Operacion de Metro de Madrid.

Desde el punto de vista de la traccion, los vehiculos auxiliares se clasifican en:

¢ Vehiculos motrices (es decir, autopropulsados).

e Vehiculos remolcados (sin traccion propia).

En relacion con la clasificacion segun las funcionalidades de los vehiculos,

véase el apartado siguiente.

MARCAJE SOBRE LOS VEHICULOS AUTORIZADOS

4.1 NUMERACION DEL VEHICULO

Todo vehiculo de contratas autorizado para circular por la red de Metro de
Madrid debe llevar, a ambos lados, un adhesivo indeleble, que sera repuesto
por la empresa responsable del vehiculo de manera inmediata en caso de

gue sufra cualquier deterioro y en el que se indique:

e La Gerencia o estamento de Metro que gestiona la obra para la que

trabaja el vehiculo.

e La empresa propietaria del vehiculo o responsable de él ante Metro.

e El nimero que le asigna Metro y que ha de servir para su identificacion y

para las comunicaciones con el Puesto Central.

e Las lineas o grupos de lineas por los que estad autorizado a circular,
segun clasificacion indicada en el apartado siguiente de la presente

Norma Técnica.

e La fecha a partir de la cual el vehiculo esta autorizado a circular y la

fecha de caducidad de la autorizacion.

El nidmero Metro estard compuesto por un grupo de cuatro 6 cinco
caracteres alfanuméricos (una o dos letras y tres nimeros).
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Las letras se aplicaran dependiendo del tipo de vehiculo de que se trate,

segun el siguiente criterio:

Letras de serie Tipo de vehiculo

B Bateadora de balasto.

CB Vagon plataforma dotado de gatos o dispositivos para el
transporte de bobinas. Carro portabobinas.

CT Ferrocamidn con torre para linea aérea o castillete. Camion
adaptado para su circulacion por via férrea, dotado de torre
o castillete. Incluye los camiones biviales con torre o
castillete.

Nota: se han incluido también los ferrocamiones sin
castillete; solamente con plataforma de carga.

D Dresina con plataforma de carga.

DG Dresina con plataforma de carga y grla.

DM Dumper bivial.

DT Dresina con torre o castillete para linea aérea (puede llevar
también plataforma de carga y/o grda; en cualquier caso,
predomina la torre o castillete en la designacion de la
serie).

E Vehiculo o tren amolador de carriles.

LT Locotractor, incluidos los biviales.

VR Vagon plataforma.

XG Retroexcavadora bivial (anteriormente fueron ZG).

En cuanto al nUmero de tres cifras, los grupos numéricos asignados a los

vehiculos propiedad de contratas son los siguientes:

Grupo numérico Letras de
serie

801 a 830 CB
831 a 880 Grupo libre
881 a 890 VR
891 a 900 Grupo libre
901 a 930 CT
931 a 950 XG
951 a 960 DM
961 a 970 B
971 a 980 E
981 a 984 LT
985 a 990 DT
991 a 999 Grupo libre




DESTINO: VEHICULOS AUXILIARE NORMA 0
CULGS AU S | TEcNioa PLANO Ne.

TITULO: CONDICIONES DE AUTORIZACION

Unidad de Ing. de Mat. MOVil | para A CIRCULACION POR LA RED DE METRO N°. 927
DE MADRID DE LOS VEHICULOS AUXILIARES
Mod PROPIEDAD DE EMPRESAS CONTRATISTAS
FECHA 02.07 | HOJA 8/21

4.2 OTROS MARCAJES

Ademas, sobre el vehiculo figurardn, como minimo y por ambos costados,
las siguientes inscripciones:

e La carga maxima que admite.

e La velocidad méaxima autorizada, utilizando para ello el rombo
establecido por RENFE para tal indicacion. Dicha velocidad maxima no
podréa ser superior a 40 km/h, salvo autorizacion expresa de la GPSRVA.

e Un rotulo indicando la prohibicién expresa de transportar personas en las
zonas de carga (es decir, fuera de las zonas habilitadas para transportar
personas).

5. DIFERENTES TIPOS DE HOMOLOGACION
La homologacién para circulacion de vehiculos de contratas por la red de Metro
de Madrid lo puede ser para la circulacion por los siguientes grupos de lineas o
instalaciones:
e Grupo EL: Toda lared, incluida la linea de metro ligero ML-1.
e Grupo E: Toda lared, excluida la linea de metro ligero ML-1.
e Grupo ER: Toda la red, excluida la linea de metro ligero ML-1, los
depdsitos 1y 2 con sus tunelillos de acceso y el tunelillo L2-
L3 en Sol.
e Grupo A: Solamente la red de gélibo ancho.

e Grupo P: Grupo particular de lineas o instalaciones, a definir en cada
caso.

Aclaracion al significado de las letras:

e EL= Estrecho (los vehiculos de gélibo estrecho pueden circular
por toda la red) + Ligero.

e E= Estrecho (idem).
e ER= Estrecho con restricciones.
e A= Ancho.

e P= Particular.
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CONDICIONES DE HOMOLOGACION

Para su circulacion por la red de Metro de Madrid, todos los vehiculos auxiliares
propiedad de contratas deben cumplir con una serie de prescripciones de orden
administrativo y otras de orden técnico.

6.1 CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

Segun ya se ha indicado, la Gerencia que ha de utilizar el vehiculo solicitara
de la GPSRVA mediante escrito o e-mail que necesita homologar un
vehiculo auxiliar de contrata para su circulacion por la red.

Antes de iniciarse el proceso de homologacion, el contratista debera
entregar a la Gerencia utilizadora, la cual se la hara llegar a la GPSRVA, la
siguiente documentacion del vehiculo que propone homologar:

Un plano o croquis con las dimensiones principales del vehiculo.
Una ficha técnica, con las caracteristicas principales del vehiculo.

Una descripcion del sistema de frenado, incluido el del convoy en su
conjunto en caso de que el vehiculo sea acoplable, pueda remolcar o ser
remolcado.

Certificacion, emitida por una entidad autorizada para ello, de que el
vehiculo posee la homologacién CE en su conjunto. Es preciso que el
vehiculo disponga sobre si de una identificacion que permita saber que
es solamente a él a quien se refiere la citada certificacion.

En su defecto, certificacion, emitida por una entidad autorizada para ello,
de que el vehiculo se adapta a las exigencias del R.D. 1215 / 97. Es
preciso que el vehiculo disponga sobre si de una identificacion que
permita saber que es solamente a €l a quien se refiere la citada
certificacion.

Nota importante: Tanto la certificacion CE como la certificacion de adecuacion
al RD 1215/97, deberan contemplar la totalidad de las modificaciones que se
hayan podido introducir en el vehiculo como consecuencia de la solicitud de
autorizacion para su circulacién por las lineas de Metro.

Certificacion, emitida por un taller experto en mantenimiento de
vehiculos auxiliares ferroviarios, de que el vehiculo ha sido revisado y se
encuentra en condiciones de circulacién. Esta certificacion hara hincapié
en temas como los frenos y la rodadura. La fecha de dicha certificacion
no debe ser mas de seis meses anterior a la de solicitud de
homologacion.

Un documento que explique las condiciones de utilizacion del vehiculo.

El plan de mantenimiento del vehiculo.
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Una justificacion de que el plan de mantenimiento del vehiculo se ha
cumplido durante el dltimo afio, incluyendo las hojas correspondientes a
los mantenimientos efectuados al vehiculo durante dicho periodo. Se
incluirdn hojas de mantenimiento especifico, como se ha indicado, de los
sistemas de frenado y rodadura.

Para los vehiculos biviales o autorizados a circular por carretera, copia
de la tarjeta verde de Industria.

Para los vehiculos biviales o autorizados a circular por carretera, la ficha
de haber pasado correctamente la |.T.V. para su circulacién por
carretera.

La GPSRVA estudiard la documentacién solicitada y considerara si es
adecuada o no a los efectos de la correspondiente autorizacion para
circulacion.

La GPSRVA podra solicitar de la empresa responsable del vehiculo
documentacion complementaria, si lo considera necesario.

6.2 CONDICIONES TECNICAS

6.2.1 Condiciones comunes

Independientemente del grupo de lineas para el que se autorice la
circulacion del vehiculo, existen determinadas caracteristicas que han
de cumplir en todos los casos y que son las siguientes:

e El diametro de las ruedas, para vehiculos motrices, no sera inferior
a 470 mm. Solamente en casos excepcionales se admitiran
diametros de ruedas menores.

e Perfil de rodadura: sera segun plano Metro n° 18.610 o de
caracteristicas similares.

e Ancho de los bandajes de las ruedas: sera de 110 a 130 mm. En
casos excepcionales y previo estudio, se podran admitir anchos de
bandaje de hasta 135 mm. No se admitiran bandajes con ancho
inferior o superior a los limites indicados.

e El peso por eje cargado no superara las 10 tm.

e El conductor del vehiculo tendr4, en su posicién habitual de
conduccion, una buena visibilidad de la via, de las sefiales y de las
personas u obstaculos que pueda encontrarse.

En el caso de que el asiento del conductor se encuentre orientado
hacia un sentido de la marcha solamente, sera preciso disponer de un
puesto auxiliar en el extremo opuesto del vehiculo, orientado en el
otro sentido de la marcha.
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Dicho puesto auxiliar dispondra de un asiento convenientemente
orientado, con cinturdn de seguridad (en caso de que exista riesgo de
caida) y con una proteccion para impedir que la persona que lo ocupa
pueda alcanzar accidentalmente el hilo de trabajo (si no existe
cubierta en la zona del asiento).

Cuando se circule en el sentido en el que quede hacia adelante este
puesto auxiliar, deberd ir siempre ocupado por un operario que,
mediante un circuito de timbres con avisador en el puesto principal de
conduccion u otro sistema equivalente, avisara, mediante un codigo
de sefales convenido, al conductor del vehiculo de las incidencias
gue pueda encontrar en su marcha, tanto en relacion con el especto
de las sefiales como de los desvios, obstaculos, personas en la via,
etc.

e Se comprobara si el vehiculo cumple o no con las especificaciones
de la ficha UIC 512-O-R en relacion con el shuntado de los circuitos
de via. Estas especificaciones son las siguientes, en aquello que
aplica a Metro:

a) El diametro de las ruedas no debe ser inferior a 470 mm.

b) La carga por eje, con el vehiculo vacio, no debe ser inferior a
3,5 tm si el frenado es por zapatas sobre la llanta. Si el
frenado es mediante otro sistema, la carga por eje, en tara, no
debe ser inferior a 5 tm.

c) La resistencia 6hmica de cada eje, medida de bandaje a
bandaje, con el vehiculo vacio y bajo una tensién de medida
comprendida entre 1,8 y 2 V, debe ser inferior a 0,05 ohmios.

d) La distancia entre los ejes extremos y el extremo del vehiculo
no debe ser mayor de 4.200 mm.

Si el vehiculo no cumple, se indicara tal circunstancia a la Unidad
Operativa, para que se apligue la normativa al efecto cuando el
vehiculo salga a circular. Si cumple con estos criterios y dependiendo
de cada caso y de la naturaleza de cada vehiculo, la GPSRVA podra
recomendar a la Unidad Operativa que adopte las medidas como si el
vehiculo no shuntase, en particular, en el caso de vehiculos de dos
ejes que circulan aislados.

En cualquier caso, no esta permitido el uso de aditamentos para
mejorar o facilitar el shuntado, tales como escobillas o patines, por el
riesgo de que tales dispositivos extiendan la grasa del borde activo del
carril hacia la zona de rodadura del mismo.
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De la misma manera, la empresa responsable del vehiculo ante Metro
se obliga a mantener limpia la superficie de rodadura de sus
vehiculos.

El vehiculo dispondra de puntos de anclaje para barron en ambos
extremos.

El vehiculo llevara un barron como dotacion, que se pueda acoplar
al propio vehiculo y a uno de Metro que lo remolque en caso de
averia.

Todo vagon o vehiculo remolcado, debera estar dotado de freno de
servicio, gobernado desde el vehiculo que lo remolca y de freno
automatico para el caso de que se desenganche accidentalmente
del vehiculo que lo remolca.

No se admitiran vehiculos remolcados que no dispongan de freno
automéatico, es decir, que no queden frenados al separarse
accidentalmente del vehiculo que los remolca.

El freno de estacionamiento sera de l6gica negativa (se aplicara
mediante muelle acumulador al quedar sin aire comprimido la
camara correspondiente).

Dispondra de faros y pilotos rojos en ambos testeros, y avisador
acustico (bocina o claxon). Los vehiculos remolcados también
dispondran de faros y pilotos en su testero de cabeza o cola de la
composicion.

Los vehiculos biviales en los que la traccion y el frenado se ejerza
mediante las ruedas neumaticas que apoyan directamente sobre el
carril, dispondran de un dispositivo limitador de bajada de los
diploris que impida el que las ruedas neumaticas puedan quedar
con poca presion sobre el carril o en el aire por una falsa maniobra
o impericia del conductor.

Los vehiculos motrices dispondran de areneros para ambos
sentidos de marcha (excepto en los que la traccion y el frenado se
ejerce mediante ruedas neumaticas).

6.2.2 Parala homologacion Grupo EL

Adicionalmente a las caracteristicas comunes expuestas en el
apartado anterior, para la circulacién por las lineas del Grupo EL, el
vehiculo debera cumplir con lo siguiente:

Galibo: el vehiculo se inscribira, en alineacion recta, en el gélibo
segun plano Metro n°® 13.213.
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e Distancia entre ejes (para vehiculos de dos ejes): sera como
maximo de 3.500 mm.

e Distancia entre centros de bogies (para vehiculos de bogies): sera
como maximo de 9.500 mm.

e Ancho de la via: es de 1.445 mm en la red de Metro y de 1.435 en
la linea de metro lighero ML-1.

e La distancia entre caras internas de ruedas sera de 1.360 a 1.365
mm. Todo vehiculo homologado para las lineas del Grupo EL podréa
circular por la red de ancho de via 1.445 mm, limitando su
velocidad a 5 km/h al paso por desvios, diagonales y bretelles y en
la entrada de los contracarriles.

e El vehiculo debera poder arrancar y frenar en rampa de 70
milésimas, incluyendo el vehiculo o vagoneta que remolque, ambos
con su carga maxima.

e ElI freno de estacionamiento, aplicado exclusivamente, debera
sujetar al vehiculo incluyendo su vagoneta o remolque, ambos con
su carga maxima, en pendiente de 70 milésimas.

6.2.3 Parala homologacién Grupo E

Adicionalmente a las caracteristicas comunes expuestas al principio,
para la circulacion por las lineas del Grupo E, el vehiculo debera
cumplir con lo siguiente:

e Galibo: el vehiculo se inscribira, en alineacion recta, en el galibo
segun plano Metro n°® 13.213.

e Distancia entre ejes (para vehiculos de dos ejes): sera como
maximo de 3.500 mm.

e Distancia entre centros de bogies (para vehiculos de bogies): sera
como maximo de 9.500 mm.

e Elancho de via es de 1.445 mm.

e Distancia entre caras internas de ruedas: sera de 1.360 a 1.365
mm 6 de 1.370 a 1.375 mm, segun el ancho de via para el que esté
dispuesto el vehiculo. Los vehiculos para ancho de via de 1.435
mm pueden circular por la red de 1.445 mm, limitando su velocidad
a 5 km/h al paso por desvios, diagonales y bretelles y en la entrada
de los contracarriles.
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El vehiculo deberd poder arrancar y frenar en rampa de 50
milésimas, incluyendo el vehiculo o vagoneta que remolque, ambos
con su carga maxima.

El freno de estacionamiento, aplicado exclusivamente, debera
sujetar al vehiculo incluyendo su vagoneta o remolque, ambos con
su carga maxima, en pendiente de 50 milésimas.

6.2.4 Parala homologacion Grupo ER

Adicionalmente a las caracteristicas comunes expuestas en el
apartado 6.2.1, para la circulacién por las lineas del Grupo ER, el
vehiculo debera cumplir con lo siguiente:

Galibo: el vehiculo se inscribira, en alineacion recta, en el gélibo
segun plano Metro n°® 13.213.

Distancia entre ejes (para vehiculos de dos ejes): sera como
maximo de 6.000 mm.

Distancia entre centros de bogies (para vehiculos de bogies): sera
como maximo de 11.000 mm.

El ancho de via es de 1.445 mm.

Distancia entre caras internas de ruedas: serad de 1.360 a 1.365
mm 06 de 1.370 a 1.375 mm, segun el ancho de via para el que esté
dispuesto el vehiculo. Los vehiculos para ancho de via de 1.435
mm pueden circular por la red de 1.445 mm, limitando su velocidad
a 5 km/h al paso por desvios, diagonales y bretelles y en la entrada
de los contracarriles.

El vehiculo deberd poder arrancar y frenar en rampa de 50
milésimas, incluyendo el vehiculo o vagoneta que remolque, ambos
con su carga maxima.

El freno de estacionamiento, aplicado exclusivamente, debera
sujetar al vehiculo incluyendo su vagoneta o remolque con su
carga, ambos con su carga maxima, en pendiente de 50 milésimas.

6.2.5 Parala homologacién Grupo A
Serén las siguiente:

Galibo: el vehiculo se inscribira, en alineacion recta, en el galibo
segun plano Metro n°® 13.217.

Distancia entre ejes (para vehiculos de dos ejes): sera como
maximo de 6.000 mm.
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7.

Distancia entre centros de bogies (para vehiculos de bogies): sera
como maximo de 11.000 mm.

El ancho de via es de 1.445 mm.

Distancia entre caras internas de ruedas: sera de 1.360 a 1.365
mm 6 de 1.370 a 1.375 mm, segun el ancho de via para el que esté
dispuesto el vehiculo. Los vehiculos para ancho de via de 1.435
mm pueden circular por la red de 1.445 mm, limitando su velocidad
a 5 km/h al paso por desvios, diagonales y bretelles y en la entrada
de los contracatrriles.

El vehiculo deberd poder arrancar y frenar en rampa de 50
milésimas, incluyendo el vehiculo o vagoneta que remolque, ambos
con su carga maxima.

El freno de estacionamiento, aplicado exclusivamente, debera
sujetar al vehiculo incluyendo su vagoneta o remolque, ambos con
su carga maxima, en pendiente de 50 milésimas.

6.2.6 Parala homologacion Grupo P

Las condiciones se estableceran en cada caso, segun la naturaleza
del vehiculo.

DESARROLLO DE LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION

Las pruebas se desarrollaran en cuatro fases:

a) Mediciones estaticas sobre el vehiculo, a efectuar por la GPSRVA o
entidad externa delegada.

b) pruebas en depdésito, a efectuar por la GPSRVA o entidad externa
delegada.

c) Pruebas dinamicas en depdsito (en rampa) o en linea, a efectuar por
la GPSRVA o0 entidad externa delegada.

Las pruebas c) no se efectuardn sin antes haber realizado de manera
satisfactoria las a) y b).

A las pruebas realizadas por la GPSRVA o entidad delegada por ella debera

asistir;

- Un técnico de la GPSRVA 6 de la UIMM o de la entidad delegada.

- Un técnico de la Gerencia responsable de la obra en la que se va a utilizar
el vehiculo.
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- Un técnico de la empresa propietaria del vehiculo o empresa responsable
de él ante Metro.

Cuando un vehiculo haya de remolcar a otro o a otros, se debera presentar a las
pruebas conjuntamente todo el convoy.

Los vehiculos se deberan presentar en perfectas condiciones para la prueba. En
caso contrario, Metro se reserva el derecho de considerar que no son aptos para
su circulacion, sin efectuar nuevas pruebas.

El conductor que conduzca los vehiculos durante las pruebas, deberd estar
autorizado por Metro para la conduccion por su red de este tipo de vehiculos.

Las pruebas se efectuardn disponiéndose de un radioteléfono para las
comunicaciones con el Jefe de Depdsito o Puesto Central.

Las pruebas de cada fase constaran de lo siguiente:
a) Toma de medidas del vehiculo.
Se mediran los siguientes parametros del vehiculo:
e Longitud total (topes y enganches incluidos).
e Distancia entre ejes (vehiculos de dos ejes).

e Distancia entre centros de bogies y entre ejes de cada bogie
(vehiculos de bogies).

e Anchura maxima, con indicacion del punto del vehiculo que tiene la
anchura maxima.

Nota importante: En el caso de que existan equipamientos asimétricos que
influyan en la medida de la anchura méxima del vehiculo, se tomard como

anchura el doble del valor medido desde el eje longitudinal del vehiculo hasta el
punto de maxima anchura.

e Altura maxima, con indicacion del punto que tiene la altura maxima.
Los equipos de trabajo moviles (gruas, castilletes, etc) se mediran
en su posicion de transporte o traslado.

e Diametro de las ruedas.

e Distancia entre las caras internas de las ruedas, en todos los ejes
del vehiculo.

e Anchura del bandaje de las ruedas.

e Altura de la pestafia.
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b) Pruebas en depdsito.

En el depédsito de la red que designe Metro y en horizontal, se
efectuaran las pruebas siguientes:

e Estabilidad en marcha, en rectay en curva.
e Estabilidad al paso por desvios y diagonales.
c) Pruebas dinamicas.

Se efectuaran, en principio, en una zona de rampa de un tunelillo de
acceso desde un deposito a linea. Si la GPSRVA considera que estas
pruebas son insuficientes, sera preciso efectuar las correspondientes
pruebas en linea, fuera del horario del servicio de viajeros.

La GPSRVA determinara en cada caso el lugar mas adecuado para
efectuar dichas pruebas, que consistiran en:

e Estabilidad en marcha, en recta y en curva.

e Estabilidad al paso por desvios y diagonales.

e Arranque en rampa, remolcando el vagoén cargado (si procede).

e Frenado en pendiente, remolcando el vagon cargado (si procede).

e Sujecion en rampa mediante el freno de estacionamiento.

e Frenado en pendiente mediante el freno de estacionamiento.
Como criterio general, en el caso de realizacion de las pruebas en

linea, la rampa o pendiente donde se desarrollen no seré inferior a 45
milésimas.

8. OTRAS CONDICIONES DE HOMOLOGACION
Son las siguientes:

8.1 Numeracién del vehiculo

Antes de que se conceda la autorizacion para circulacion, el vehiculo debera
tener rotulado de manera indeleble, por ambos costados, el numero que le
haya asignado la GPSRVA y que sera el que deba utilizarse para las
solicitudes de salida a linea y para las comunicaciones con el Puesto Central
y los jefes de depdsito.
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8.2 Homologacion del conductor

La autorizacion al conductor para conducir vehiculos por la red de Metro de
Madrid no es objeto de la presente N.T. ni la concede la GPSRVA.

Como se ha indicado en otro apartado, el conductor ya debe estar
autorizado a conducir en la red de Metro para efectuar las pruebas del
vehiculo.

8.3 Entrega documentacién mantenimiento
Mientras el vehiculo se encuentre operativo en lineas de Metro, la empresa
propietaria o responsable del vehiculo debera ir entregando a la GPSRVA
los documentos que justifiquen los mantenimientos que se le efectuan.

9. DOCUMENTOS DE HOMOLOGACION
Seran los siguientes:

e Ficha de caracteristicas técnicas del vehiculo, o de reconocimiento del
vehiculo, elaborada por la GPSRVA.

e Documentos aportados por la empresa responsable del vehiculo.

e Protocolo de pruebas efectuadas para la autorizacion, firmado por un
representante de la GPSRVA, otro de la Gerencia que va a utilizar el
vehiculo y otro del propietario o empresa responsable del vehiculo.

e Comunicacion, normalmente mediante e-mail a los estamentos de Metro
afectados (e indicados en el apartado 2 de la presente N.T.), de que la
GPSRVA no tiene reservas a que el vehiculo circule por la red, en las
condiciones o con las restricciones que en cada caso se indiquen.

e Hoja de inscripciones fijada sobre el vehiculo.

10. MANTENIMIENTO DEL VEHICULO Y CAUSAS DE PERDIDA DE LA
AUTORIZACION DE CIRCULACION

La empresa responsable del vehiculo se compromete a efectuarle el
mantenimiento que el mismo tenga prescrito y a entregar a la GPSRVA copia de
los certificados o documentos que acrediten que dicho mantenimiento se ha
realizado. Es de especial importancia la parte de mantenimiento relativa al
sistema de frenado y a la rodadura.
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Seran causa de que Metro de Madrid suspenda o revoque definitivamente la
autorizacion de que un vehiculo circule por su red:

e La solicitud efectuada en este sentido por la empresa responsable del
vehiculo.

e Si el vehiculo se utiliza en unas condiciones diferentes a las autorizadas.

e El que la empresa responsable del vehiculo no efectie el mantenimiento
prescrito al vehiculo o que no entregue a la GPSRVA los documentos
gue acrediten que el mantenimiento prescrito se esta realizando.

e Si se realizan sobre el vehiculo modificaciones no autorizadas por la
GPSRVA.

e Si se presentan sobre el vehiculo averias que, a juicio de Metro de
Madrid, pueden afectar a la seguridad.

e Cualquier inspeccién efectuada sobre el vehiculo por la GPSRVA de la
que se deduzcan deficiencias graves que puedan afectar a las
condiciones de seguridad.

e La negativa de la empresa responsable del vehiculo o de cualquiera de
sus representantes a que el vehiculo sea inspeccionado en cualquier
momento por la GPSRVA.

En caso de que se haya producido una suspension de la autorizacion de
circulacion, la empresa responsable podra solicitar de la GPSRVA el
levantamiento de dicha suspension, una vez haya acreditado que se han
subsanado los motivos que la han provocado.
Si la autorizacién queda revocada, no sera posible solicitar de nuevo que el
vehiculo afectado circule por la red de Metro de Madrid.

11. MODIFICACIONES EN LOS VEHICULOS E INSPECCIONES

La empresa propietaria 0 responsable de los vehiculos no podra efectuar
ninguna modificacion en los mismos, de ninguna naturaleza, sin consultarlo
previamente con la GPSRVA, que determinara en consecuencia las actuaciones
a llevar a cabo ante la modificacion solicitada (nuevas pruebas, modificaciones
en la ficha de caracteristicas, nuevos certificados de conformidad, etc).

La GPSRVA se reserva el derecho de inspeccionar, cuando lo crea conveniente,
los vehiculos propiedad de contratas autorizados a circular por la red de Metro
de Madrid.
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12. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Son los siguientes:

Orden n° 7/2003 de la Direccion de Operacion sobre la utilizacion de

vehiculos biviales.

R.D. 1215/97, de 18 de julio, para la evaluacion y prevenciéon de los
riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

Ficha UIC 512-O-R Material movil. Condiciones a respetar en relacion
con el funcionamiento de los circuitos de via y de pedales.
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MODIFICACIONES
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DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS

AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD
SERVICIO DE ViA

ANEXO IV. GALIBO ESTRECHO

P.P.T. para la contratacion del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de Metro de Madrid

Servicio de Via @
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GERENCIA DE EXPLOTACION FERROVIARIA.

DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS

AREA DE OBRAS, INFRAESTRUCTURAS Y ACCESIBILIDAD
SERVICIO DE ViA

ANEXO V. BASE DE PRECIOS

P.P.T. para la contratacion del Servicio de mantenimiento integral de la superestructura de via de Metro de Madrid

Servicio de Via @




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

coDIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario
MQ MAQUINARIA

QE MAQUINARIA GENERAL

QE0060 ALQUILER CONTENEDOR RCD 6 M3 mes 48,14
QE0090 AMOLADORA 2300 W h 2,07
QE0100 APISONADORA MANUAL 10 CV.(PISON) h 2,95
QE0110 ASPIRADOR-SOPLADOR h 2,5
QE0120 ATORNILLADOR BATERIA PROFESIONAL h 1,3
QE0150 BARRENADORA A ROTACION CON AGUA h 20,18
QE0160 BOMB.HORM.ESTACIONARIA 10-25 M3/H h 18,21
QE0170 BOMBA AUTOASPIRANTE GASOLINA 3 CV h 1,99
QE0180 BOMBA DE HORMIG. S/CAMION 60 CV. h 91,84
QE0200 CAMION BASCULANTE 6X4 20 T h 38
QE0200NT CAMION BASCULANTE 6X4 20 T JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 121,6
QE0210 CAMION BASCULANTE 8T h 23,32
QE0240 CAMION CON GRUA 12T h 42,82
QE0250 CAMION CON GRUA 6 T h 49,93
QE0250NT CAMION CON GRUA 6 T JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 159,78
QE0260 CAMION CON TANQUE PARA AGUA DE 10 M3 h 35,81
QE0370 COMPRE.PORT.DIESEL M.P. 2 M3/MIN 7 BAR h 2,3
QE0390 COMPRESOR 140-170 CV h 21,92
QE0400 COMPRESOR DE 60 A 80 CV. h 10,94
QE0410 COMPRESOR MOVIL 2 M. 50CV h 7,98
QE0410NT COMPRESOR MOVIL 2 MART. 50 CV JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 25,54
QE0430 CORTADORA DISCO GRES-MAT.OBRA MEDIA h 1,25
QE0440 CORTE CON RADIAL h 4
QE0540 EQUIPO OXICORTE h 3,98
QE0680 FURGONETA h 6,44
QE0690 GRUA AUTOMOTRIZ 15T h 40,73
QE0700 GRUA AUTOMOVIL 10TM h 37,86
QE0710 GRUA AUTOMOVIL 18TM h 52,84
QE0720 GRUA AUTOMOVIL 30 TM h 55,29
QE0730 GRUA PLUMA 30M/0.75T h 14,47
QE0740 GRUA TELESCOPICA AUTOPROP. 60T h 100,96
QE0750 GRUPO ELECTROGENO INS 10 KVAS h 3,5
QEO0760 GRUPO ELECTROGENO STD 4500W 220V h 2,56
QE0800 HORMIGONERA 200 L GASOLINA h 1,95
QE0810 HORMIGONERA 300 L GASOLINA h 2,88
QE0820 M.INT. S/C PE. OS. HID. E. R. KN.M>15C h 223,77
QE0880 MAQUINARIA PARA PANTALLAS EXCAVADAS "IN SITU" h 68,16
QE0890 MAQUINARIA PARA PANTALLAS EXCAVADAS "IN SITU" CON HIDROFRES/h 257,58
QE0900 MARTILLO MANUAL PERFORADOR ELECTR. 16 KG h 2,82
QE0910 MARTILLO MANUAL PERFORADOR NEUMAT.20 KG h 2,78
QE0920 MARTILLO MANUAL PICADOR ELECTRICO 11 KG h 2,06
QE0930 MARTILLO MANUAL PICADOR NEUMATICO 9 KG h 2,44
QE1000 MONTAJE T. MOVIL 0,74X1,91 M. H=2M. ud 53,32
QE1010 MOTONIVELADORA DE 125 HP h 48,67
QE1020 MOTOSIERRA DE 3,1 CV h 0,27
QE1030 MOTOSOLDADORA ELECTR. 10 KVAS h 3,99
QE1040 MOTOSOLDADORA ELECTR. 3 KVAS h 1,9
QE1100 RECOGIDA Y TRANSPORTE DE MATERIAL ud 19,16
QE1110 RETRO PALA EXC. S/NEUM. 82CV h 35,45
QE1120 RETROEXCAVAD.C/MARTILLO ROMPEDOR h 53,23
QE1130 RETROEXCAVADORA DE RUEDAS 145 CV h 40,48
QE1140 RETROEXCAVADORA S/NEUMATICOS DE 1,2 M3. h 66,77




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

coDIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario
QE1170 RODILLO VIBRANTE MANUAL 800 KG h 3,68
QE1180 ROSCADORA ELECTRICA h 3,07
QE1190 ROZADORA DISCO h 1
QE1230 TALADRO ELECTRICO h 1,11
QE1280 TRONZADORA DE METAL h 1,22
QE1290 VEHICULO AUXILIAR h 75,14
QE1300 VIBRADOR DE AGUJA D=45 4 CV. h 2,88
Qv MAQUINARIA DE VIA

QV0020NT AMOLADORA 2300 W JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 6,62
QVO0030NT ASPIRADOR-SOPLADOR JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 8
QVO0040NT ATORNILLADOR BATERIA PROFESIONAL JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 4,16
QVOO50NT BOMB.HORM.ESTACIONARIA 10-25 M3/H JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. |h 58,27
QVO060NT BOMBA AUTOASPIRANTE GASOLINA 3 CV JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. |h 6,37
QVO0070NT CAMION HORMIGONERA 6 M3 JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 121,6
MNTQV0080  |CARRO DE ViA (TOPOGRAFIA Y GEOMETRIA DE VIiA) m 0,94
MNTQVOO80ONT [CARRO DE ViA (TOPOGRAFIA Y GEOMETRIA DE ViA) JORNADA 2:30 - 5:0{m 3,01
MNTQVO081INT [CARRO AUSCULTADOR DE GEOMETRIA DE ViA JORNADA 2:30 - 5:00 A.Mm 0,22
MNTQV0081 |CARRO AUSCULTADOR DE GEOMETRIA DE ViA m 0,07
QVO090NT CLAVADORA EXPLOSION JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 4,93
QVO100NT COMPRE.PORT.DIESEL M.P. 2 M3/MIN 7 BAR JORNADA 2:30 - 5:00 A.M.|h 7,36
Qv0110 CORTADORA DE ASFALTO Y HORMIGON CON UNA POTENCIA DE 7,5 CV,|h 6,68
QVO0110NT CORTADORA DE ASFALTO Y HORMIGON CON UNA POTENCIA DE 7,5 CV,|h 21,38
Qv0120 CORTAMAZAROTAS h 1,38
QVO0120NT CORTAMAZAROTAS JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 4,42
QVO0170NT DRESINA CON GRUA JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 181,25
QVO0180NT DRESINA CON GRUA Y PLATAFORMA DE CARRILES JORNADA 2:30 - 5:00 |h 153
QVO0190NT DRESINA CON GRUA Y VAGON JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 153
QV0200NT EQUIPO AGUA FRIA A PRESION JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 12,8
QV0210NT EQUIPO CHORRO AIRE PRESION JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 8,45
QVv0220 EQUIPO DE BATEO MECANICO h 16,69
QV0220NT EQUIPO DE BATEO MECANICO JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 53,41
QV0230NT EQUIPO OXICORTE JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 12,74
QV0240 ESTACION TOPOGRAFICA m 0,77
QV0240NT ESTACION TOPOGRAFICA JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. m 2,46
QV0250NT EXCAV.HIDRAULICA NEUMATICOS 84 CV JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 154,56
Qv0251 FRESADORA MANUAL PARA PAVIMENTO DE HORMIGON h 5,28
QV0260 GATO HIDRAULICO h 2,03
QV0260NT GATO HIDRAULICO JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 6,5
QV0270NT GRUPO ELECTROGENO INS 10 KVAS JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 11,2
QVv0280 HERRAMIENTA CON BOMBA HIDRAULICA PARA APRIETE DE PLACA VAN{h 4,25
QV0280NT HERRAMIENTA CON BOMBA HIDRAULICA PARA APRIETE DE PLACA VAN{h 13,6
QV0290 HORMIGONERA 250 L ELECTRICA h 1,18
QV0290NT HORMIGONERA 250 L ELECTRICA JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 3,78
QV0300 MAQUINARIA Y CABEZAL DE SOLDADURA ELECTRICA h 573,75
QVO0310NT MARTILLO MANUAL PICADOR NEUMATICO 9 KG JORNADA 2:30 - 5:00 Alh 7,81
QV0320NT MOTOSOLDADORA ELECTR. 10 KVAS JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 12,77
QVO0330NT RETROEXCAVAD. C/MARTILLO ROMPEDOR JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. |h 170,34
QVO0340NT ROSCADORA ELECTRICA JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 9,82
QVO0350NT TALADRO ELECTRICO JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 4,99
QV0360 TENSOR HIDRAULICO h 1,34
QVO0360NT TENSOR HIDRAULICO JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 4,29
MNTQV002 CAMION DE SOLDADURA ELECTRICA h 900
MNTRO1 MAQUINA CRIBADORA Y LIMPIADORA DE BALASTO m3 9,77
QVO0370NT TRONZADORA DE METAL JORNADA 2:30 - 5:00 A.M. h 3,90




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

cODIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario
MNTO001 VEHICULO AMOLADOR DE ViA Y APARATOS d 850
MT MATERIALES - €
MB MATERIALES BASICOS

MBO0010 ADHESIVO CEMENTOSO TIPO RAPIMAX DE BUTECH kg 0,37
MB0020 ADHESIVO INT/EXT C2ET S1 BLANCO kg 0,6
MB0025 ADHESIVO THOMSIT P-625 kg 3,44
MBO0030 ADITIVO PLASTIFICANTE kg 1,74
MB0040 AGUA m3 0,97
MBO0050 ANCLAJE HILTI M-20 ud 16,07
MBO0060 ANCLAJE MECANICO HILTI HSA M12X100 ud 1,32
MBO0070 ANCLAJE MECANICO HILTI HSA M16X140 ud 2,19
MBO0080 ARENA CUARZO SELECC. COLOR 0,8-1,4MM kg 1,62
MBO0100 ARENA DE MIGA CRIBADA m3 16,91
MBO0130 ARENA DE RiO 0/6 MM m3 13,27
MB0140 ARENA TRITURADA, LAVADA, DE GRANULOMETRIA 0/3 t 6,82
MBO0150 ARIDO CALIZO FINO PARA MEZCLAS t 4,28
MBO0160 ARIDO CALIZO GRUESO PARA MEZCLAS t 4,06
MBO0170 ARIDO SILICEO SELECCIONADO t 179,92
MB0180 BETUN ASFALTICO t 118,6
MBO0190 CANALETA DE PVC DE 100X200 MM. m 12,42
MB0230 CEMENTO CEM II/A-S 32,5 SR t 63,93
MB0240 CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N SACOS t 74,06
MB0260 CEMENTO II/A-S 42,5 SR t 75,69
MB0270 CEMENTO PORTLAND CEM II/A-P/32,5 CON PUZOLANA ENVASADO t 66,16
MB0280 CEMENTO V/35 t 47,08
MB0290 DESENCOFRANTE | 1,62
MBO0300 EMULSION CATIONICA ECI t 116,36
MBO0310 EMULSION CATIONICA ECR-1 t 80,55
MB0320 FILMOGENO DE CURADO kg 1,4
MBO0330 FLUIDIFICANTE kg 0,49
MB0340 GARBANCILLO 5/20 MM. t 5,95
MBO0350 GRAVA 40/80 MM. m3 6,79
MBO0360 GRAVA SELECC.DE RiO 40/60 MM m3 15,38
MBO0370 HIDROFUGANTE MORTERO/HORMlG()N kg 1,63
MB0390 HORMIGON HM-20, CON CEMENTO II/A-S 42,5 SR ARENA DE MIGA TMAm3 54,82
MBO0380 HORMIGON HM-20/20/B IIA CENTRAL m3 44,28
MB0400 HORMIGON HM-30, PARA PROYECTAR m3 68,19
MB0410 HORMIGON PARA ARMAR HA-30, I/BOMBEO, VERTIDO Y VIBRADO m3 65,84
MB0420 HORMIGON TIPO HM-25 CON CEMENTO CEM II/A-S 32,5 SR UNE 80303{m3 50,56
MBO0430 INYECCION DE LECHADA DE CEMENTO- BENTONITA m3 145,67
MV0400 MANTA ELASTOMERICA TIPO SYLOMER O EQUIVALENTE DE 2,5 CM DE §m2 42
MBO0590 MADERA PINO PARA ENTIBACIONES m3 136,94
MBO0600 MATERIAL DE PRESTAMOS PARA RELLENOS m3 1,55
MB0610 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO S-20 t 13,41
MB0630 MORTERO 1/6 PREPARADO EN CENTRAL m3 33,94
MB0640 MORTERO CEM. GRIS II/B-M 32,5 M-5/CEM m3 46,9
MBO0650 MORTERO CEM. GRIS 11/B-M 32,5 M-7,5/CEM m3 49,74
MB0680 MORTERO DE CEMENTO M-10 EN OBRA A MANO CON CEMENTO CEM Ilm3 58,89
MB0690 MORTERO CEM. M-5 CON CEM II/A-S 32,5 SR ARENA DE MIGA m3 25,01
MBO0700 MORTERO CEM. M-5 CON CEM II/A-S 32,5 SR Y ARENA DE RIO m3 42,69
MBO0710 MORTERO DE CEMENTO M-5 EN OBRA A MANO CON CEMENTO CEM II-jm3 53,19
MBO0720 MORTERO RECRECIDO (CT-C5-F2) t 155,3
MBO0730 MORTERO REPARADOR HORMIGON Y MORTERO kg 1,39
MBO0750 PASTA PARA JUNTAS DE TERRAZO m2 0,34




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

coDIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario
MBO760 PREFORMADO CAUCHO-BENTONITA 4X2 ml 6,15
MNTP0002 PERNO DE POLIGONAL I/ MEDIOS AUXILIARES ud 4
MNTP0003 CLAVO GEOPUNT L=10cm | MEDIOS AUXILIARES ud 2,78
MNTP0O004 PLACA L CON PERNO Y CLAVO D ENIVELACION ud 6
MNTP0001 PLACA IDENTIFICATIVA TOPOGRAFICA ud 5
MB0770 PRODUCTOS DE LIMPIEZA m2 2,85
MB0780 PUNTAS 20X100 kg 6
MB0790 RASILLON CERAMICO 40X20X4 CM ud 0,16
MB0800 RASILLON CERAMICO H.DOBLE 50X20X7 CM ud 0,24
MB0810 RASILLON CERAMICO M-H 100X25X4 CM ud 0,51
MB0820 RESINA EPOXI kg 8,09
MB0830 SELLADORA kg 1,72
MB1090 TALADRO HORIZONTAL O INCLINADO ml 24,15
MB1100 TUBERIA DE PVC DE 2" CIEGA m 1,58
MB1130 ZAHORRA ARTIFICIAL m3 7,38
MB1140 ZAHORRA NATURAL m3 6,07
MV MATERIALES ESPECIFICOS DE VIA

MV0010 ARANDELA GROWER DOBLE FE-6, M22-M24 ud 0,31
MV0020 ARANDELA GROWER M27 REFORZADA ud 0,54
MV0030 ARENA DE RIO 0/6 MM t 5,62
MV0040 BALASTO m3 6,79
MV0050 BROCA DIAMETRO 20MM A 24MM ud 91,8
MV0060 BROCA DIAMETRO MAYOR 24MM ud 110,93
MV0070 CARRIL TIPO 54E1 ND EN BARRAS LARGAS DE 18 M. m 41,51
MV0080 CARRIL TIPO 60E1 ND EN BARRAS LARGAS DE 18 M. m 50
MV0090 CEMENTO PORTLAND CEM II/A-P/32,5 CON PUZOLANA A GRANEL t 59,69
MV0120 CHAPA PARA TACO DE ESPESOR HASTA 3MM ud 0,77
MVO131MNT  |CLIP SKL-12 ud 1,39
MVO130MNT  |CLIP SKL-1 ud 1,42
MV0140 CLIP SKL-3 ud 1,74
MV0150 CONJUNTO VANGUARD 54E1 SISTEMA BOTTOM&UP 4 PERNOS M24  |ud 114,62
MV0160 CONTACTO ELECTRICO PERMANENTE 19M/M (CASQUILLO) ud 6,89
MV0170 CONTRACARRIL 33 C1 m 42,44
MV0200 CUPON MIXTO 45/54 DE FABRICA DE 4,5+4,5M LONGITUD ud 1.613,21
MV0210 CUPON MIXTO 45/60 DE FABRICA DE 4,5+4,5M LONGITUD ud 1.740,56
MV0220 CUPON MIXTO 54/60 DE FABRICA DE 4,5+4,5M LONGITUD ud 1.570,75
MV0230 DESENGRASANTE [ 4,59
MV0240 DISCO DE TRONZADORA ud 6,96
MV0250 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MADERA PLANO m2 6,61
MV0260 ESPARRAGO ROSCADO M27 X 285 CAL. 8.8 DIN 976/45° ud 1,98
MV0270 ESPARRAGO ROSCADO M27 X 500 CAL. 8.8 DIN 976/452 ud 3,83
MV0280 FALSA TRAVIESA DE MADERA CON COLOCACION DE LAS PLACAS ud 7,65
MV0290 GRAVILLA TRITURADA CALIZA DE GRANULOMETRIA 20-40 LAVADA t 4,79
MV0300 GRAVILLA TRITURADA CALIZA DE GRANULOMETRIA 6/20, LAVADA t 5,42
MV0310 JUEGO DE BRIDA DE ACERO PARA CARRIL 54 KG/M I|/TORNILLERIA ud 17,85
MV0320 JUEGO DE BRIDA DE ACERO PARA CARRIL 60 KG/M I|/TORNILLERIA ud 17,85
MV0330 JUEGO DE BRIDAS METALICAS CON TORNILLERIA PARA CONTRACARRIL [ud 12,67
MV0340 JUNTA AISLANTE BWG DE 6 M TIPO IVG 302 COMPLETA CARRIL54E1  [ud 810
MV0350 JUNTA AISLANTE BWG DE 6 M TIPO IVG 302 COMPLETA CARRIL 60E1  [ud 877,5
MV0360 KIT DE CONEXION 19M/M (TORNILLO, TUERCA, ARANDELAS) ud 17,73
MV0365 KIT DE JUNTA AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO PARA CARRIL 54E1 ud 475,47
MV0367 KIT JUNTA PARA CONTRACARRIL ud 9
MVO0370MNT  |KIT ECO DE BAJA EMISION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA ud 75
MVO375MNT  |MATERIAL PARA UNA CONEXION TIPO PIN BRAZING (4 BALAS PLATA+4 (ud 26,73




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

cODIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario
MV0380 LADRILLO CERAMICO PANAL O PERFORADO 25X12X9 CM ud 0,14
MV0390 LONA DE PROTECCION DE BALASTO m2 6,4
MV0400 MANTA ELASTOMERICA TIPO SYLOMER O EQUIVALENTE DE 2,5 CM DE §m?2 42
MV0410 MATERIAL DE ACODALAMIENTO AL HASTIAL ud 22,95
MVO0423MNT MORTERO DE ALTA RESISTENCIA DE FRAGUADO RAPIDO TIPO BETEC 81 kg 1,05
MV0440 RESINA EPOXI EN CARTUCHO kg 8,8
MV0450 PERFIL ESTRUCTURAL DE ACERO A-42B LAMINADO kg 0,77
MV0460 PINTURA AL ESMALTE TIPO MARTELE kg 5,73
MV0470 PINTURA ANTICORROSIVA kg 3,64
MV0480 PINTURA PLASTICA ANTIHUMEDAD kg 2,58
MV0490 PLACA ACODADA ud 0,47
MVO510MNT PLACA DE FIJACION DIRECTA DE TIPO ADHERIZADA CARRIL 54E1 ud 61,47
MV0600 PLACA DE NIVELACION CON CREMALLERA ud 3,16
MV0601 PLACA DE POLIPROPILENO ALVEOLADO 8 MM. I/ANCLAJES m2 10,14
MV0610 PLACA DECAMETRICA CON DESLIZADERA NIVELACION ud 5,49
MV0620 CONJUNTO SOPORTE CC U69 RR O EQUIVALENTE BOTTOM-UP ud 55,19
MV0630 PLACA NUMERICA CON DESLIZADERA NIVELACION ud 5,36
MV0640 PLACA PGL PARA CONTRACARRIL DISENADA POR METRO DE MADRID |ud 48,39
MV0650 PUENTE DE UNION EN BASE PARA EPOXI RECRECIDOS HORMIGON O M( kg 9,18
MV0660 REJILLA DE TRAMEX EN ACERO GALVANIZADO DE 30X30X3 PARA ARQUHud 40,7
MV0661 REJILLA DE TRAMEX EN ACERO GALVANIZADO DE 30X30X3 PARA ARQUHud 51,68
MV0670 REJILLA METALICA DE 1000X250 MM PARA CANAL DESAGUE TUNEL ud 15,3
MV0680 REJILLA METALICA DE 1000X300 MM PARA CANAL DESAGUE TUNEL ud 17,6
MV0681 REJILLA METALICA DE 1000X500 MM PARA CANAL DESAGUE TUNEL ud 24,45
MV0690 RESPIRADERO DE TUBERIA ud 0,77
MV0700 SELLADOR DE JUNTAS ELATICO Y ADHESIVO kg 4,26
MV0710 SUELA ELASTICA DE 280X270X10MM DE 160KN PARA PLACA DE CC ud 9,13
MV0720 SUPLEMENTO RiGIDO DE ESPESOR 1CM ud 1,91
MV0730 SUPLEMENTO RiGIDO DE ESPESOR 5MM ud 1,15
MV0740 TACO DE FIJACION HILTI, TIPO HKD-S M-20 ud 1,38
MVO0750 TACO DE FIJACION HILTI, TIPO HKD-S M-8 ud 0,42
MV0770 TAPE DE LONA m2 9,56
MV0780 TERMINAL PRESION CU 150M/M REF 14246 M-12 (TERMINAL PRESlON) ud 2,25
MV0790 TORNILLO GANCHO PARA PLACA M22X65 ud 1,44
MV0800 TORNILLO GANCHO PARA TACO M22X65 ud 4,28
MV0810 TRAVIESA DE HORMIGON TIPO CONTRACARRIL SENCILLO ud 76,42
MV0820 TRAVIESA DE MADERA ud 76,42
MV0830 TRAVIESA MONOBLOQUE DE HORMIGON PARA CARRIL 54E1 Y ANCHO Qud 76,42
MV0840 TRAVIESA RHEDA PARA ANCHO DE VIA 1.445 MM ud 102,31
MV0850 TUBERIA DE MEDIO CAZ m 3,4
MV0860 TUERCA M27 DIN 934 BICROMATADA ud 0,63
MvV0870 VARILLA ANCLAJE TIPO HAS-E M20X170/48 ud 2,76
MV0880 CALCE DE ALTURA. PLACA CORRECCION NIVELACION Y PERALTE ud 1
MV0900 HORMIGON PARA ARMAR HA-35/20/F/lla DE CENTRAL m3 94,21
MV0901 HORMIGON HA-30/F/20/1V+QB, FABRICADO EN CENTRAL, CON CEMENTm3 89,04
MV0902 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y TAMANO/m3 52,32
MV0500 PLACA DE FIJACION DIRECTA CONJUNTA PARA CARRIL CON CONTRACAR ud 212,26
MVO0501 PLACA DE FIJACION DIRECTA CONJUNTA PARA CARRIL CON CONTRACAR ud 212,27
MVO712MNT PAD ELASTOMERICO DE ENTRE 5 Y 10 mm PARA APOYO DE CARRIL ud 0,55
MVO502MNT PLACA NERVADA PN1 PARA CARRIL54 E1 ud 22
MNT19CT125GE |CRUZAMIENTO TRIPLE 0,125 GE ud 18.500,00
MNT19CD125 CRUZAMIENTO DOBLE 0,125 GE ud 11.500,00
MNT19CD14 CRUZAMIENTO DOBLE 0,14 GE ud 8.000,00
MNT19CT125GA|CRUZAMIENTO TRIPLE 0,125 GA ud 18.000,00




BASE DE PRECIOS MANTENIMIENTO

cODIGO CONCEPTO Unidad Precio unitario

MNT19AGCAG |SEMICAMBIO (AGUJA MAS CONTRAGUIA) ud 3.600,00
MNTCD13 CRUZAMIENTO DOBLE 0,13 GA ud 8.500,00
MNTCS125GA |CRUZAMIENTO SIMPLE 0,125 GA ud 9.500,00
MNTCS125GE CRUZAMIENTO SIMPLE 0,125 GE ud 8.000,00
MNTO0010T BASTIDOR METALICO DE TOPERA ud 6.000,00
MNTTO2 ENCAPSULADO PARA TOPERA TIPO 76 ud 4.150,00
MNTTO1 ENCAPSULADO PARA TOPERA TIPO 712 ud 10.550,00
MNTTO3 ENCAPSULADO PARA TOPERA TIPO 9 ud 2.100,00
MNTTO4 ENCAPSULADO PARA TOPERA TIPO 110-600. ud 2.350,00
TP TRABAJOS PREVIOS

T0020 CERRAMIENTO DE TUNEL CON TABIQUE PREFABRICADO DE PLADUR O Hm2 99,87
TO030 CERRAMIENTO DE TUNEL CON TAPE DE LONA O EQUIVALENTE. JORNAD|m2 83,25
T0040 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPA DE MADERA PARA PASO DE EVAm 9,77
TO050 TRANSPORTE Y COLOCACION DE TOPERA OLEONEUMATICA EN OBRA PAud 4.102,85
TO060 CERRAMIENTO DE ANDENES, PASILLOS Y/O VESTIBULOS ESTACION CON|m?2 95,23
TO070 PUERTA 1 HOJA CHAPA GALVANIZADA CON CERRADURA NORMALIZADAmM?2 179,34
TO080 CERRAMIENTO INDICATIVO ANDENES. CON CIERRE m 5,67
T0O090 CERRAMIENTO ESTACION CON VALLA TIPO JULPER. CON CIERRE m 28,3
TO100 CERRAMIENTO EXTERIOR DE ESTACION CON CHAPA PEGASO O EQUIVALm2 55,06
TO110 PROTECCION DE ESCALERA MECANICA CON LONA. CON CIERRE ud 57,04
T0120 PROTECCION DE BATERIA DE PEAJE CON LONA. CON CIERRE ud 52,34
TO130 PROTECCION DE AGRUPACION DE INSTALACIONES (MAQUlNAS, ETC) CQud 27,36
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