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1. OBJETO 

El objetivo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante, PPT) es la definición y 
valoración de todas y cada una de las actuaciones con el objeto de realizar el suministro e 
instalación del nuevo sistema de señalización digital en las estaciones de Metro de Madrid (en 
adelante, METRO). 

2. ALCANCE 

El alcance de este proyecto incluye la implantación del nuevo sistema de señalización digital en 
las estaciones de Aeropuerto T1-T2-T3 y Estadio Metropolitano. 

 

 

Figura 1: Localización en la Red 
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3. ANTECEDENTES 

En la actualidad, existen periodos de tiempo en los que, debido a la gran afluencia de público a 
las estaciones incluidas en el alcance del presente documento, se producen aglomeraciones de 
personas en el interior de las mismas. 

 

Figura 2: Ejemplo de aglomeración producida en Estadio Metropolitano 

 

 

Figura 3: Ejemplo de aglomeración producida en Aeropuerto 
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Con el objetivo de mejorar el confort, la información que reciben las personas en estas 
estaciones y sobre todo de cara a mejorar la seguridad de las personas, METRO ha decidido 
implantar un nuevo sistema de señalización digital en ambas estaciones. 

Este nuevo sistema, se basa en los beneficios que ofrecen los sistemas cartelería digital. Estos 
beneficios pueden resumirse en: 

• Gestión centralizada y en remoto de los contenidos a mostrar. 
• Emisión de contenidos e información multi-idioma. 
• Trazabilidad de la información emitida. 
• Gestión multi-usuario basada en roles. 
• Creación de plantillas de emisión. 
• Automatización de la información a mostrar basándose en eventos. 

Debido a la singularidad de las estaciones y que estás son estaciones emblemáticas por las que 
viajan personas de todas las partes del mundo se ha optado por definir una solución, que 
además de resultar funcional de cara a la información a mostrar, se integre perfectamente con 
la arquitectura de la misma, mantenido la estética de las estaciones. 

4. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS 

En general, serán de aplicación las prescripciones que figuran en las normas, instrucciones o 
reglamentos oficiales que guardan relación con las actuaciones del presente PPT, con sus 
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas y que se 
encuentran en vigor en el momento de redactar el presente PPT. 

Se considerarán todas las modificaciones y ampliaciones de las citadas normas. 

En caso de discrepancias entre las normas y salvo manifestación expresa en contra, se 
entenderá válida la prescripción más restrictiva. 

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o 
derogada, se entenderá que dicha modificación o derogación se extiende a aquella parte de la 
primera que haya quedado afectada. 

De la misma forma, se deberán considerar siempre las últimas versiones o actualizaciones de 
todos los documentos referenciados a lo largo del presente PPT. 

4.1 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sólo se tendrá en cuenta la explotación 
y mantenimiento de los equipos, sino también su diseño, fabricación, selección y 
manipulaciones de materiales. Se considerará la afección al medio ambiente desde el origen 
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del Proyecto, y toda solución técnica o estética será precedida de un riguroso análisis para la 
integración de los siguientes aspectos: 

• Siempre que sea viable, se presentará la alternativa de diseño que genere menos 
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; así como el menor 
consumo de agua y energético posible. 

• Se proyectarán las instalaciones y metodologías necesarias para la correcta gestión de 
los residuos que se vayan a generar. 

• Se proyectarán e implantarán las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de 
sustancias peligrosas. 

• Se tendrá en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran 
ocasionar por ruido emitido al exterior. 

• Se tendrá en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalación, 
tomando las medidas necesarias para minimizarlo. 

En caso de que se vayan a instalar o diseñar equipos se valorará que: 

• La fuente de energía sea renovable. 

• La fuente de energía sea gas natural, hidrógeno o electricidad. 

• El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustión. 

• El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas. 

• El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas. 

• Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad. 

4.2 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

Los residuos generados serán gestionados por el Adjudicatario, de acuerdo con la legislación 
vigente y debe evidenciarlo entregando a METRO cualquier documentación que le sea 
requerida (autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de control y 
seguimiento, etc.). 

El Adjudicatario está obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho 
concepto, todas las áreas utilizadas como acopios. Si por necesidades de la ejecución del 
proyecto parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el 
Adjudicatario se hará cargo del mismo, según lo prescriba la Dirección Facultativa. 
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4.3 CONDICIONES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE 
PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR 

Los trabajos desarrollados dentro de este PPT deberán cumplir los requisitos legales en 
materia de prevención de riesgos laborales según lo establecido por METRO en su Sistema de 
Gestión de Prevención de Riesgos Laborales dentro de su Proceso referente a “Coordinación 
de Actividades Empresariales”. 

4.4 NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LOS TRABAJOS 

Las actuaciones e instalaciones que se proyecten, básicamente consistirán en lo siguiente: 

• Trabajos de replanteo, acopio y transporte en general. 

• Suministro de todos y cada uno de los materiales y equipos de la instalación. 

• Instalación e integración del equipamiento. 

• Pruebas y puesta en servicio de todos los sistemas. 

• Documentación completa de la Instalación y equipos. 

4.4.1 Normas generales para la realización de los trabajos 

Los trabajos objeto del presente contrato se llevarán a efecto mediante la plena observancia y 
cumplimiento de todas las disposiciones jurídicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a 
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o 
cualquier otro rango, y tanto tengan carácter o ámbito europeo, nacional, autonómico o local. 

El Adjudicatario se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de 
las normas vigentes en METRO, como son las normas para corte y reposición de alta tensión, 
comunicaciones con trenes y vehículos, etc., las cuales deberán hacer conocer al personal 
involucrado en el proyecto antes del inicio del mismo. 

En caso de que el Adjudicatario incurra en el incumplimiento de estas normas, la Dirección 
Facultativa podrá paralizar la instalación hasta que el Adjudicatario asegure y demuestre el 
cumplimiento de las mismas. 

En el supuesto de que los ofertantes aspirantes a ser adjudicatarios requieran conocer dichas 
normas, podrán solicitarlas a METRO durante el periodo de elaboración de la oferta. 

En cualquier caso, las normas que sean requeridas para la ejecución del proyecto serán 
proporcionadas a la empresa adjudicataria tras la firma del contrato. 
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4.4.2 Normas de METRO para la realización de los trabajos 

El Adjudicatario se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de 
las normas vigentes en METRO, las cuales deberán hacer conocer a su personal responsable 
del proyecto. 

Estas normas, que se recogerán oportunamente, son las siguientes: 

• Normas maniobras de corte y reposición Instalaciones Eléctricas. 

• Normas para la seguridad de los agentes en relación con la circulación. 

• Procedimiento de homologación de conductores de empresas externas. 

• Normas maniobras de corte y reposición Alta Tensión. 

• Evaluación general de riesgos de lugares de trabajo. 

• Manual de estilo para las comunicaciones establecidas con trenes y vehículos. 

4.4.3 Horarios y limitaciones en los trabajos de instalación 

Los trabajos en una zona sin servicio no se verán afectados por limitación de horario, sin 
embargo, en los trabajos a efectuar en los tramos en explotación, el Adjudicatario tendrá que 
realizar necesariamente los trabajos teniendo en cuenta lo siguiente: 

Trabajos en túnel: 

Normalmente se autoriza el posible paso al túnel alrededor de las 2:30 h. de la madrugada, y 
una hora antes de abrir servicio debe retirarse todo el personal que pueda estar trabajando en 
el túnel, permitiendo así el movimiento inicial de las unidades de tren para situarse en su 
punto de partida y poder comenzar el servicio sin demora alguna. A todos los efectos se 
considerará un tiempo diario disponible de 2 horas y 30 minutos. 

Trabajos en estación: 

Los trabajos de instalación dentro de las estaciones pueden preverse que se realicen desde las 
2 h. de la madrugada hasta las 6 h. de la mañana, con un período disponible de 4 h. 

Los trabajos dentro de los cuartos o en zonas que no interfieran al público podrán realizarse en 
jornada normal de 8 horas incluso en horario diurno, siempre que no afecten a los servicios 
que se encuentran en explotación. 

La apertura de taquillas se efectúa actualmente desde las 6:00 h. de la mañana hasta la 1:30 h. 
de la madrugada, comprendiendo la circulación de trenes un período lógicamente mayor. 
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Trabajos en CPD: 

Los trabajos dentro de los CPDs, siempre que no afecten a los servicios de explotación, podrán 
realizarse en jornadas normales de 8 horas, incluso en horario diurno. 

En caso de que dichos trabajos puedan afectar a algún servicio, deberá preverse que el horario 
estará limitado desde las 2 h hasta las 5:30 h de la mañana, excepto en caso en que el servicio 
afectado sea el de circulación de trenes, en cuyo caso el horario estará limitado a 2,5 horas (de 
2:30 a 5:00 h). 

Solicitud de trabajos: 

Todos los trabajos que afecten a algún servicio de explotación deberán ser programados y 
autorizados explícitamente por METRO.  

El Adjudicatario solicitará por escrito la programación de los trabajos a la Dirección Facultativa, 
debiendo ser programados con el tiempo de antelación que la Dirección Facultativa indique. 

Por razones del Servicio de Mantenimiento, y otras causas, se podrán suspender trabajos 
programados, o bien acortar los períodos disponibles, no admitiéndose reclamación alguna 
por parte del Adjudicatario. 

4.5 NORMAS ESPECÍFICAS DE ESTE PLIEGO 

Las Normas y disposiciones legales que, de manera específica, y complementando a las de 
ámbito más general que aplican en este PPT, son las siguientes: 

Normativa Definición 

RD1544/2007 Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que 
se regulan las condiciones básicas de accesibilidad y no 
discriminación para el acceso y utilización de los modos de 
transporte para personas con discapacidad. 

RD 314/2006 Código Técnico de la Edificación. 

Ley 8/1993 Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promoción de la 
Accesibilidad y Supresión de Barreras Arquitectónicas. 

Ley 2/1999 Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de 
la Edificación. 

Orden del 7/2/2014 Orden 7 de febrero de 2014 por la que se establecen, los 
parámetros exigibles a los ascensores en las edificaciones, 
para que reúnan la condición de accesibles, en el ámbito 
de la comunidad de Madrid. 
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Normativa Definición 

Decreto 71/1999 Decreto por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo 
del régimen sancionador en materia de promoción de la 
accesibilidad y supresión de barreras arquitectónicas. 

Decreto 1/2013 Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por 
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de 
derechos de las personas con discapacidad y de su 
inclusión social. 

Decreto 486/1997 REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se 
establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
en los lugares de trabajo. BOE nº 97 23/04/1997. 

Real decreto 842/2002, de 
2 de agosto 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

Ley 38/1999 de 5 de 
noviembre 

Ley de Ordenación de la Edificación. 

UNE-EN 60332-3-24:2009 Propagación de la llama y retardo del fuego. 

EN 62040-3:2011 Sistemas de alimentación ininterrumpida. 

UNE 50267, IEC-754.2, UNE 
21147.1 (IEC-754.1). 

Emisión de humos. Toxicidad y corrosividad. 

UNE-EN610342:2005 

NFC-20454 

Emisión de gases tóxicos. 

EMC 2004/108/CE Directiva de compatibilidad electromagnética. 

IEC EN 62040-1; 

IEC EN 62040-2 C2 

Normas: Seguridad. 

 

4.6 PROGRAMAS DE CÁLCULO 

Para la realización del presente PPT no se han utilizado programas de cálculo. 

4.7 PLAN DE GESTIÓN DE LA CALIDAD 

El Área de Ingeniería y Proyectos de I+D+i dispone de un sistema de gestión de la calidad 
aplicado a sus actividades conforme a la norma UNE-EN ISO 9001, tal y como se recoge en el 
Certificado nº ER-0928/2010, emitido por la entidad certificadora AENOR (Asociación Española 
de Normalización y Certificación). 



 

Página 14 de 61 

 

Área de Ingeniería IO_18-013P/Ed. 0 

Sº de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones Julio 2018 

 

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DEL NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS 
ESTACIONES DE AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO. 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De forma adicional, la redacción de este PPT ha sido realizada teniendo en cuenta la norma 
UNE EN 157001 "Criterios generales para la elaboración formal de los documentos que 
constituyen un proyecto técnico". 

4.8  BIBLIOGRAFÍA 

En caso de no haber utilizado bibliografía incluir el siguiente texto: Sin referencias a destacar. 

4.9 OTRAS REFERENCIAS  

Sin referencias a destacar. 

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS 

A continuación, se desarrolla un glosario de términos que aparece a lo largo de este PPT con el 
objetivo de ayudar a comprender al lector terminologías utilizadas en el presente documento. 

Acrónimo Significado Objeto 

PPT Pliego de Prescripciones 
Técnicas. 

Conjunto de documentos que define las 
características generales de un producto, obra, 
instalación, suministro, servicio o software. 

ISO International Standarization 
Organization (Organización 
Internacional de 
Normalización). 

Organismo encargado de promover el desarrollo 
de normas internacionales de fabricación (tanto 
de productos como de servicios), comercio y 
comunicación para todas las ramas industriales a 
excepción de la eléctrica y la electrónica. Su 
función principal es la de buscar la 
estandarización de normas de productos y 
seguridad para las empresas u organizaciones 
(públicas o privadas) a nivel internacional. 

UNE-EN ISO Una Norma Española – 
European Norm (Norma 
europea) – International 
Standarization Organization 
(Organización Internacional 
de Normalización). 

Normas AENOR que son estándares europeos e 
internacionales. 



 

Página 15 de 61 

 

Área de Ingeniería IO_18-013P/Ed. 0 

Sº de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones Julio 2018 

 

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DEL NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS 
ESTACIONES DE AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO. 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acrónimo Significado Objeto 

CAT Cuarto Administrativo de 
Telecomunicaciones. 

Cuarto técnico de estaciones con instalaciones 
de 
Telecomunicaciones. 

CAE Cuarto Administrativo de 
Equipos. 

Cuarto técnico de estaciones con instalaciones 
de 
Comunicaciones y Control. 

CMS Content Manager System 
(Sistema de Gestión de 
contenidos). 

Sistema encargado de la gestión y administración 
de los contenidos a mostrar 

UTP Unshielded twisted pair. Cable comunicaciones de pares trenzados no 
apantallados de acuerdo a la ISO/IEC 11801. 

RIM Red IP Multiservicio. Red de Comunicaciones IP corporativa 

Tabla 1: Abreviaturas y definiciones 

6. REQUISITOS DE DISEÑO 

A la hora de abordar la redacción del presente PPT, se han de tener en cuenta los siguientes 
requisitos de diseño, que condicionarán las soluciones a adoptar: 

• Pronta resolución a los problemas existentes. 

• Implantación de una solución óptima. 

• Máximo aprovechamiento de los sistemas existentes y componentes asociados. 

• Optimización de costes. 

• Minimizar futuras incidencias. 

7. ANÁLISIS DE SOLUCIONES 

No aplica. 

8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS 

Los trabajos a realizar por el Adjudicatario son los siguientes: 

• Redacción de proyecto constructivo de detalle: En esta fase el Adjudicatario redactará 
un proyecto de detalle en el cual se describan con suficiente detalle, e incluyendo los 
cálculos necesarios, todas las soluciones mecánicas, anclajes, soportes, y cualquier 
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otro elemento mecánico necesario para la correcta instalación de todos los elementos. 
Este proyecto será visado por el Colegio Profesional competente. 

• Redacción de proyecto eléctrico de detalle: El Adjudicatario redactará una memoria 
eléctrica donde queden definidos todos los aspectos técnicos necesarios y 
relacionados con el sistema, debidamente estructurados y dimensionados, incluyendo 
fichas técnicas de los principales elementos del sistema. 

• Trabajos de cerrajería y carpintería metálica: El Adjudicatario realizará el suministro e 
instalación de todos los elementos metálicos necesarios para la correcta instalación de 
todos y cada uno de los elementos que componen el sistema. 

• Ejecución de ayudas de albañilería: El Adjudicatario realizará todos los trabajos de 
albañilería y/u obra civil necesarios para la correcta instalación y el acabado estético 
de la instalación. A título descriptivo, y no enumerativo, estos trabajos pueden ser: 

o Taladros y calos para la instalación de canalizaciones 

o Picado del solado para la instalación de canalizaciones empotradas 

o Reposición de solado 

o Instalación de falsas vigas/columnas para la ocultación de cableados 

o Picado y reposición de alicatados. 

• Pintura y remates.: El Adjudicatario realizará cuantos trabajos de pintura y remates 
sean necesarios para mantener la estética de la estación una vez se hayan finalizado 
los trabajos de instalación: 

• Suministro e instalación de pantallas: El Adjudicatario realizará el suministro e 
instalación de las pantallas descritas en el presente documento, junto a la protección 
anti-vandálica de las mismas. 

• Suministro en instalación de canalizaciones: Será responsabilidad del Adjudicatario, el 
suministro e instalación de todas las canalizaciones, tubos, bandejas y de cualquier 
otro elemento de suportación para la correcta instalación de los elementos 

• Suministro e instalación de fuentes de alimentación: El Adjudicatario realizará el 
suministro e instalación de las fuentes de alimentación necesarias para cada una de las 
pantallas a instalar. Siempre que sea posible estás fuentes de alimentación se 
instalarán de manera centralizada en un cuarto técnico cercano. 

• Suministro e instalación de los controladores de las pantallas: Dentro del ámbito de 
actuación del presente documento, el Adjudicatario, realizará el suministro e 
instalación de los controladores de las pantallas. Del mismo modo que las fuentes de 
alimentación, y de cara a facilitar las labores de mantenimiento, estos controladores se 
instalarán de manera centralizada en un cuarto técnico cercano. 

• Suministro e instalación del sistema de gestión de contenidos: El Adjudicatario 
realizará el suministro e instalación de las licencias necesarias para la integración y 
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configuración de todas las pantallas objeto de este proyecto en la plataforma Activu de 
METRO. 

• Realización de la instalación eléctrica: El Adjudicatario realizará la instalación eléctrica 
necesaria para la alimentación eléctrica de las pantallas, así como el suministro e 
instalación de los cuadros y protecciones necesarias. 

• Suministro e instalación de cableado de datos: El Adjudicatario realizará el suministro, 
instalación y comprobación del cableado de datos necesario para la conexión de los 
elementos a la RIM de METRO. 

• Suministro e instalación de conmutadores de red: El Adjudicatario realizará el 
suministro, configuración e instalación de los conmutadores de red incluidos en el 
proyecto 

• Etiquetado de cableados: El Adjudicatario realizará el etiquetado de los cables y de las 
protecciones eléctricas siguiendo la normativa vigente en METRO. 

• Suministro e instalación de armarios: Con el objetivo de alojar de manera correcta el 
equipamiento incluido en el proyecto, el Adjudicatario realizará el suministro e 
instalación de los armarios y cuadros necesarios para este fin. 

• Configuración y parametrización del sistema: El Adjudicatario realizará todos los 
ajustes y parametrizaciones necesarias para el correcto funcionamiento del sistema. 

• Plan de pruebas y puesta en marcha: El Adjudicatario, de acuerdo con la Dirección 
Facultativa, realizará un plan de pruebas y puesta en marcha, con el objetivo de 
comprobar la correcta funcionalidad del sistema. 

• Redacción de la documentación final: El Adjudicatario redactará la documentación 
final, siguiendo las indicaciones de la Dirección Facultativa de METRO. 

• Formación: El Adjudicatario cumplirá con el plan de formación descrito en el presente 
documento. 
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9. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES 

9.1 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y EQUIPOS 

Todos los materiales y/o equipos que se utilicen en la ejecución de los trabajos deberán 
cumplir las condiciones que se establecen en este proyecto y deberán ser aprobados por la 
Dirección Facultativa, o por las personas en las que esta delegue. 

Además de cumplir las prescripciones indicadas en el proyecto, los materiales y/o equipos que 
se utilicen en la ejecución de los trabajos, deberán cumplir la normativa legal aplicable al 
ámbito de actuación del mismo y tendrán una calidad igual o superior a la indicada en el 
proyecto. El Adjudicatario entregará a la Dirección Facultativa los certificados que demuestren 
fehacientemente la calidad de dichos materiales y/o equipos. 

El empleo de materiales autorizados por la Dirección Facultativa no libera al Adjudicatario de la 
responsabilidad de que estos cumplan las condiciones que se especifican en el proyecto, 
pudiendo ser rechazados en cualquier momento si se encuentren defectos de calidad o 
uniformidad. En este caso, el desmontaje y la reposición del material rechazado correrán a 
cargo del Adjudicatario sin coste adicional para la Propiedad. 

Las marcas que se pudieran citar a lo largo del proyecto constituyen una referencia, estando la 
Propiedad abierta a la inclusión de materiales y equipos con iguales o mejores características 
que los citados. 

Las ofertas deberán indicar el material y/o equipo propuesto, marca, fabricante, lugar de 
fabricación, vida útil, etc. 

Excepto que se indique lo contrario, o se apruebe de forma explícita por la Dirección 
Facultativa, todo el material a suministrar deberá ser original, de primera mano y sin reparar, 
no admitiéndose elementos de segunda mano o vendidos como reparados o 
reacondicionados. 
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9.1.1 Unificación de materiales y equipos  

9.1.1.1 Normalización 

La normalización permite disponer de materiales y/o equipos ampliamente aceptados y 
fácilmente localizables en el comercio. Supone innumerables ventajas desde el punto de vista 
de explotación, conservación, acopios de materiales y capacitación del personal. 

Todos los materiales de uso común o de propósito general (tornillería, fijaciones, etc.) serán 
normalizados, tanto en el tipo como en sus condiciones físicas o químicas, evitando en lo 
posible el empleo de estos materiales bajo normas especiales del Adjudicatario o fuera de los 
estándares de normalización del ámbito territorial del proyecto de ejecución. 

Asimismo, las soluciones constructivas deberán ser modulares, permitiendo reducir los 
tiempos/costes de construcción y los costes operativos del Propietario, siempre y cuando sean 
conservadas las condiciones estéticas y de durabilidad requeridas. 

9.1.1.2 Intercambiabilidad 

Todos los materiales y equipos, aunque se construyan en diferentes fábricas y/o talleres, 
deberán ser exactamente iguales, pudiéndose intercambiar todos los elementos con extrema 
facilidad y sin necesidad de realizar modificaciones en los mismos. Este requerimiento se 
extenderá tanto a nivel de equipo como para cualquiera de sus elementos, aunque se trate de 
proveedores alternativos del propio Adjudicatario. 

Como norma general, en caso de que alguno de los sistemas, materiales y/o equipos a 
incorporar en el presentes proyecto fuesen iguales a suministros anteriores, serán idénticos en 
sus aspectos internos y externos y se entregarán conforme a la última edición en que fueron 
modificados en explotación. La Dirección Facultativa aportará en este caso, cuanta información 
se disponga de la requerida por el Adjudicatario. 

En cualquier momento, la Dirección Facultativa podrá exigir al Adjudicatario comparar estos 
sistemas, materiales y/o equipos con los existentes en los almacenes de la Propiedad, e incluso 
realizar la sustitución por alguno de los que están en explotación, todo ello con el fin de 
garantizar su total intercambiabilidad. 

El incumplimiento de esta prescripción o la observación de diferencias en los sistemas, 
materiales y/o equipos implantados, supuestamente iguales, será motivo de rechazo del 
mismo y provocará la sustitución por otros que cumplan las prescripciones sin coste adicional 
para la Propiedad. 
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9.1.2 Fabricación de los materiales y equipos  

Será obligación del Adjudicatario el acopio de todos los materiales necesarios para la 
fabricación de los equipos.  

Por otra parte, la fabricación y el montaje de los materiales y equipos se realizarán de acuerdo 
con las especificaciones del proyecto quedando éste obligado a vigilar cíclicamente en las 
diversas fábricas y/o talleres el cumplimiento de materiales, métodos y procesos, así como a 
entregar los certificados de calidad y homologación exigidos en el proyecto. 

La Dirección Facultativa y/o la Entidad Inspectora si la hubiera, podrán examinar los materiales 
acopiados con el grado detalle que ellos consideren. 

Todos aquellos materiales que sean rechazados, se marcarán claramente para impedir su 
utilización en la fabricación, levantando el Adjudicatario acta de esta no conformidad. 

El Adjudicatario deberá comunicar a la Dirección Facultativa la relación de suministradores de 
aquellos materiales que sean adquiridos a terceros y que tengan una cierta entidad o peso 
específico dentro del proyecto. En cualquier caso, el Adjudicatario quedará obligado a facilitar 
a la Dirección Facultativa datos específicos de un material concreto, si ésta última así lo 
requiere. 

9.1.3 Acopio, distribución y transporte de los materiales y equipos  

Todos los gastos de acopio, transporte y distribución de materiales serán por cuenta del 
Adjudicatario (atendiendo al criterio DDP-Delivered Duty Paid), así como la retirada del 
material sobrante. 

Las condiciones de transporte, distribución y retirada de materiales serán aprobadas por la 
Dirección Facultativa. 

El Adjudicatario deberá disponer de todos los medios homologados y/o autorizados por la 
Propiedad, necesarios para la realización de los trabajos, incluidos vehículos, conductores y 
personal acreditado, herramientas, etc. 

9.1.4 INSPECCIONES Y ENSAYOS  

Las inspecciones y ensayos de los materiales y/o equipos suministrados por el Adjudicatario, 
así como la aceptación de los mismos en obra, no tienen otro carácter que el de comprobación 
de las especificaciones técnicas establecidas. 

En adición al seguimiento y aseguramiento de la calidad a los que está obligado el 
Adjudicatario, y con el fin de inspeccionar, vigilar y supervisar las acciones técnicas del 
proyecto, la Dirección Facultativa por sus propios medios y/o mediante los servicios de una 
Entidad Inspectora en caso de que la hubiera, vigilarán el exacto cumplimiento de lo indicado 
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en el presente proyecto, desde el seguimiento del cumplimiento de la planificación y sus 
diversos hitos, hasta la fabricación, instalación, pruebas y recepciones, salvo que 
expresamente se indique otra cosa. 

9.1.4.1 Inspecciones  

Como norma general, ningún material y/o equipo podrá ser utilizado sin que previamente haya 
sido examinado (ensayado o inspeccionado) con éxito.  

Si la Dirección Facultativa tuviera razonable evidencia de que se hubieran realizado trabajos 
defectuosos o que hubieran sido utilizados materiales y/o equipos en mal estado o de 
características no acordes con las especificaciones, podría estimar conveniente realizar un 
examen de la instalación. En tal caso, el Adjudicatario, proveedor o fabricante proporcionará 
los recursos y mano de obra necesarios para la inspección, en la forma que determine la 
Dirección Facultativa. 

Los defectos, en caso de que los hubiera, serán reflejado en un acta de no conformidad y los 
materiales y/o equipos defectuosos serán marcados claramente para asegurar así que no 
serán empleados ni ofrecidos de nuevo, a menos que sean reparados por el Adjudicatario, con 
el consentimiento previo de la Dirección Facultativa y a su entera satisfacción.  

Si la reparación fuese imposible o tan costosa que no compensase el material y/o equipo, éstos 
serán sustituidos sin dilación. 

En el supuesto de que el Adjudicatario no se mostrase dispuesto a realizar la inspección 
solicitada por la Dirección Facultativa, ésta podrá paralizar el proyecto de ejecución. Los costes 
derivados de la realización de la inspección para comprobar la existencia de tales defectos 
serán facturados al Adjudicatario. 

9.1.4.2 Ensayos  

El Adjudicatario avisará a la Dirección Facultativa con la antelación suficiente para la asistencia 
a las pruebas y ensayos, y deberá estar presente cuando dichos ensayos se efectúen en las 
instalaciones de sus fabricantes o proveedores.  

Los materiales y/o equipos sometidos a normas serán ensayados por el Adjudicatario o entidad 
contratada por el mismo conforme a la edición en vigor de las normas que los regulan en el 
momento de realizar los ensayos. 

En caso de que algún material y/o equipo estuviese sometido a alguna norma/s especial o 
interna del fabricante, ésta será entregada a la Dirección Facultativa para su aceptación o 
rechazo. 

Con la oferta se adjuntará, para cada uno de los equipos y materiales de entidad, la siguiente 
información: 
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• Normas bajo las cuales serán ensayados. 

• Metodología y procedimientos de ensayos. 

• Lugar de construcción y pruebas. 

• Equipos y recursos dedicados. 

Después de la firma del contrato, si procede, serán definidos conjuntamente entre 
Adjudicatario y la Dirección Facultativa, la realización de ensayos adicionales a los 
contemplados en las normas de aplicación. 

La Dirección Facultativa podrá recepcionar los equipos en fábrica y/o taller, por lo que el 
Adjudicatario informará con la suficiente antelación a la Dirección Facultativa de la realización 
de las pruebas aportando la siguiente información: 

• Proveedor, fecha, lugar, etc. 

• Protocolo de pruebas. 

• Equipos y recursos necesarios. 

Si bien la asistencia del Adjudicatario a estas pruebas se considerará imprescindible, de la cual 
levantará el acta correspondiente, la Dirección Facultativa asistirá o no a las mismas según su 
conveniencia. En caso de asistir, el Adjudicatario se encargará de la gestión logística, del 
transporte y de la seguridad de la Dirección Facultativa. 

9.2 RECEPCIÓN 

Una vez terminadas las instalaciones se procederá, mediante los protocolos específicos, a 
realizar las mediciones de parámetros y magnitudes de las instalaciones objeto de la 
recepción, que deberán quedar reflejados en los documentos de los protocolos. 

Si la ejecución de los trabajos no cumpliese con todas las especificaciones, el Adjudicatario 
procederá, con toda urgencia, a efectuar las correcciones necesarias hasta que desaparezcan 
las diferencias señaladas. Una vez efectuado este trabajo, podrá procederse a la recepción de 
las instalaciones. 

9.3 CERTIFICACIÓN FINAL DE LOS TRABAJOS 

La instalación se someterá a las pruebas de recepción y a todas aquellas que, en base a la 
experiencia en explotación, la Dirección Facultativa y el Adjudicatario, de común acuerdo 
consideraran aconsejable realizar. 

Asimismo, se procederá a la lectura del proyecto y contratos para contrastar la total ejecución 
de lo indicado en los citados documentos, y que en caso de no cumplirse se procederá a su 
resolución previo a la certificación final. Como norma general, no se planteará la realización de 
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la certificación final del proyecto si no estuvieran implantadas y comprobadas todas las 
modificaciones surgidas. 

Si el resultado es satisfactorio se realizará la certificación final de los trabajos. 

En casos absolutamente excepcionales, y para la situación en que no se superen las pruebas de 
la recepción, y siempre previa conformidad de la Dirección Facultativa, se podrá elevar la 
correspondiente acta, indicándose en la misma el plazo para la subsanación de defectos, 
entregas documentales, compromisos, etc., así como las consecuencias de su incumplimiento 
por parte de Adjudicatario. 

9.4 PLAN DE CALIDAD 

El Licitador aportará en la oferta un detallado Plan de Calidad donde deberá quedar reflejado, 
en las diversas fases del proyecto, la intervención, medios, criterios, documentos, etc. de los 
departamentos de calidad. 

En este sentido y además de cumplimentar los datos propios de pruebas, ensayos, planillas, 
etc., el personal del Adjudicatario destinado en estas áreas, deberá tener la libertad adecuada 
para mantenerse crítico con su trabajo y la independencia suficiente como para rechazar los 
elementos que proceda, independientemente del estado de los mismos, antes de ser ofrecidos 
para la aceptación de la Dirección Facultativa y/o la Entidad Inspectora. 

El Adjudicatario entregará a la Dirección Facultativa, a solicitud de éste, el manual de calidad, 
los procedimientos internos establecidos, con carácter general o para el contrato al que se 
refiere este concurso, para el adecuado seguimiento y cumplimiento de la misma, sobre todo 
en los aspectos de revisión de proyecto, control de modificaciones o acciones correctivas, 
control de rechazos, registros y revisión del sistema y aprobación de proveedores. 

Asimismo, también hará entrega de todas las instrucciones de trabajo de las actividades 
importantes o de interés en el proceso de fabricación, montaje y aquellas otras que resulten 
importantes por su influencia en la explotación o mantenimiento. Para ello se establecerán 
programas y auditorías para constatar el cumplimiento y trazabilidad de los procesos de 
trabajo. 

La presentación del Plan de Calidad en la oferta técnica no implica su aceptación por parte de 
la Dirección Facultativa, pudiendo ésta exigir modificaciones, ampliaciones e incluso la nueva 
redacción de dicho plan. 

9.5 DOCUMENTACIÓN FINAL 

La documentación final deberá ser entregada por el Adjudicatario a la Dirección Facultativa, de 
manera previa a la Recepción, en las condiciones y forma que hayan establecido previamente. 
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Deberá disponer de la calidad suficiente para, a juicio de la Dirección Facultativa, asegurar la 
operación y mantenimiento de todos los elementos de las instalaciones objeto del presente 
PPT. 

Se suministrará en soporte informático y en papel, en castellano y contendrá al menos: la 
memoria explicativa de lo realmente ejecutado, las modificaciones efectuadas con respecto al 
proyecto, planos, mediciones, presupuestos, esquemas, descripciones del funcionamiento de 
los equipos, especificación de los componentes, normas de uso y mantenimiento, etc. 

9.5.1 Propiedad de la documentación 

La documentación final podrá ser utilizada por METRO en la forma que estime conveniente, 
siempre y cuando sea únicamente en su provecho y no para terceros. 

9.5.2 Documentación a entregar  

El Adjudicatario hará entrega de las especificaciones de cada uno de los equipos o elementos 
de la instalación donde se indicará al menos: características, funcionalidad, prescripciones de 
mantenimiento, plazos y proceso (durante los períodos establecidos), normas de prueba y 
ajuste, lista de piezas constituyentes, límites de desgaste, instrumentación precisa, 
renovaciones sistemáticas, cualificación del personal y tiempo para la realización de los 
trabajos. Toda esta documentación deberá ser aprobada por la Dirección Facultativa. 

El Adjudicatario enviará cuanta información sea conveniente para la mejor explotación y 
mantenimiento de los sistemas objeto de su suministro, según su propio criterio y de forma 
complementaria a lo aquí reflejado. 

Por otra parte, la Dirección Facultativa podrá solicitar cuanta información estime oportuna 
para el desempeño de sus funciones. 

En el caso de equipos comerciales, el Adjudicatario entregará los manuales de usuario, 
referencia, servicio, instalación, configuración, programación, administración y cualquier otro 
documento que se pueda solicitar al fabricante y que sea necesario para el posterior 
mantenimiento de la instalación. 

Si la instalación incluyese licencias administrativas o comerciales para el uso de los equipos, el 
Adjudicatario lo deberá comunicar expresamente mediante la entrega de un certificado de las 
licencias adquiridas, en el que se detallará al menos, el equipo afectado, el tipo de licencia y 
uso, duración y trámites para su renovación. 

Con el fin de unificar criterios sobre la documentación según su tipo y complejidad de la 
instalación y para evitar disparidades durante el desarrollo de los trabajos, se deberá realizar 
una definición conjunta de la misma acordada entre la Dirección Facultativa y el Adjudicatario. 
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Básicamente deberá recoger la especificación funcional de los diferentes sistemas 
implantados, incluyendo una descripción detallada de la solución adoptada: 

• Proyecto definitivo (memoria, presupuesto, cálculos, planos etc.) 

• Manual de uso del sistema. 

• Relación de equipos y elementos utilizados, indicando: 

o Fabricante. 

o Modelo. 

o Número de serie. 

o Características técnicas. 

o Inventario por localización. 

o Certificados de calidad. 

• Relación de software: 

o Propietario. 

o Licencias. 

o Versiones y requisitos técnicos. 

o Inventario por máquina y localización, en el formato especificado por la Dirección 
Facultativa, de acuerdo al Gestor de Mantenimiento de la Propiedad. 

• Protocolos de pruebas realizadas. 

• Documentación legal (alta en industria, etc.) 

• Plan de calidad 

• Plan de Mantenimiento: Todos los trabajos inherentes al mantenimiento quedarán 
reflejados en el Plan General de Mantenimiento, documento base de todas las 
acciones a efectuar en el que se establecerán las condiciones en que se realizará el 
mantenimiento en su globalidad, tanto en lo referente al mantenimiento preventivo 
como el correctivo, de modo que se garantice la operatividad en el funcionamiento y 
en los objetivos estipulados: 

o Instalación tipo según la localización, incluyendo: 

− Planos que permitan la identificación de los distintos equipos y de los 
elementos que lo integran. 

− Esquemas de conexión de equipos. 

o Descripción funcional de cada uno de los equipos y módulos. 

o Instrucciones de montaje y desmontaje de los elementos substituibles. 



 

Página 26 de 61 

 

Área de Ingeniería IO_18-013P/Ed. 0 

Sº de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones Julio 2018 

 

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DEL NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS 
ESTACIONES DE AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO. 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o Esquemas de situación de puentes, microrruptores, puntos de medida y 
componentes ajustables. 

o Protocolo de comprobación. 

o Protocolo de configuración. 

o Protocolo de ajuste. 

o Pirámide de averías. 

o Operaciones de mantenimiento preventivo. 

o Pruebas a que deben someterse los equipos tras los ciclos de conservación, al 
objeto de garantizar la seguridad y funcionalidad. 

o Documentación de detalle que permita la reparación de cualquier elemento o 
subconjunto por medios propios.  

9.5.3 Documentos especiales  

9.5.4 Soporte informático de la documentación 

Adicionalmente a la entrega de la Documentación en papel, se entregará en soporte 
informatizado de acuerdo a las siguientes normas y formatos: 

• Los textos se entregarán en el formato del procesador de textos Word de Microsoft. A 
cada documento le corresponderá un único fichero. Asimismo, se entregará un único 
fichero del conjunto de documentos en formato PDF. 

• Los planos se suministrarán en formato de Autocad 2010. 

En el caso de que el Adjudicatario no pudiera enviar la documentación en alguno de los 
formatos establecidos, la Dirección Facultativa estudiará la posibilidad del envío de otro tipo 
de formato. 

La estructura, presentación, tipo de formato, proceso, codificación, etc., serán indicados por la 
Dirección Facultativa.  
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10. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

10.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN 

El presente documento pretende definir todas y cada una de las actuaciones necesarias para la 
implementación del nuevo sistema de señalización digital en las estaciones. 

Como se ha indicado con anterioridad, queda fuera del alcance del presente documento la 
implantación del sistema CMS. 

La solución adoptada en ambas estaciones es muy similar. Se ha optado por la instalación de 
pantallas de LED discreto, adaptando la distancia entre los LED y el brillo de los mismos, al 
contenido a mostrar y a la distancia de visualización por parte de las personas. En los 
siguientes apartados se describe con detalle esta solución para cada una de las ubicaciones. 

Debido al carácter público de las estaciones, y a la gran afluencia de personas que transitan 
por las mismas, se ha optado por la instalación de las pantallas dentro de protecciones anti 
vandálicas, que además de evitar que tanto las pantallas, como los componentes electrónicos 
asociados a las mismas sufran daños por vandalismo, permitirán una mayor durabilidad de los 
componentes al evitar que el polvo férrico presente en el ambiente y el agua proyectada por 
los equipos de limpieza pueda llegar a estos. 

Estas protecciones anti vandálicas deberán mantener la estética de la estación, integrándose 
con los elementos arquitectónicos actuales. 

10.2 ESTADIO METROPOLITANO 

En la Estación de Estadio Metropolitano se instalarán los siguientes elementos: 

10.2.1 Acceso Exterior 

Con el objetivo de informar a los usuarios de METRO del estado de las instalaciones, y de 
orientarlos a la mejor zona de la estación en función de su destino y de sus necesidades, se ha 
optado por la instalación de tres pantallas LED con las siguientes características mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 3,2 x 1,28 m. 
• Resolución: 320 x 128 píxeles. 
• Dot pitch: 10 mm. 
• Pantallas diseñadas para su instalación en intemperie. 
• Sonda para el control automático de brillo. 
• Luminosidad mínima: 5.500 nits. 
• Acceso a la pantalla para la realización de tareas de mantenimiento por la parte 

posterior. 
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• Sensor de apertura de puerta incorporado. 

 

Figura 4: Fotomontaje ilustrativo del resultado final del acceso de la estación 

10.2.2 Columnas en vestíbulo 

En el vestíbulo se ha optado por la instalación de tres semi columnas de Led y una columna 
completa 

Las características mínimas que deberán cumplir las pantallas son las siguientes: 

Semi columna: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 2,88 x 1,28 m 
• Resolución: 576x256 píxeles 
• Dot pitch: 5 mm 
• Protección anti vandálica por medio de policarbonato curvado 
• Luminosidad: 1.500 nits 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 
• Posibilidad de dividir la pantalla en dos zonas, para poder mostrar contenidos 

diferenciados en cada una de las zonas 

Columna completa: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 5,76 x 1,28 m 
• Resolución: 1152x256 píxeles 
• Dot pitch: 5 mm 
• Luminosidad: 1.500 nits 
• Protección anti vandálica por medio de policarbonato curvado 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 
• Posibilidad de dividir la pantalla en cuatro zonas, para poder mostrar contenidos 

diferenciados en cada una de las zonas 
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En la siguiente imagen se muestran las columnas de la Estación de Estadio Metropolitano 
numeradas. La columna marcada con el número 1 se corresponde a la columna completa y las 
marcadas con los números 3,5 y 7 se corresponden con las tres semi-columnas. 

 

 

Figura 5: Ubicación de las columnas en el vestíbulo de la estación 

10.2.3 Pantalla sobre la barrera de peaje: 

El Adjudicatario instalará sobre la barrera de peaje una pantalla con las siguientes 
características mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 11 x 1 m 
• Resolución: 2750 x 250 píxeles 
• Dot pitch: 4 mm 
• Luminosidad: 1.500 nits 
• Protección anti vandálica por medio de policarbonato curvado 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 

 

 

Figura 6: Fotomontaje ilustrativo del resultado final de la pantalla sobre la barrera de peaje 
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10.2.4 Columna en Andén 

Para poder completar la información ofrecida a los usuarios de la estación, el Adjudicatario 
instalará una pantalla sobre la columna de andén con las siguientes características mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 2880 x 1280 m 
• Resolución: 576 x 256 píxeles 
• Dot pitch: 5 mm 
• Luminosidad: 1.500 nits. 
• Protección anti vandálica por medio de policarbonato curvado 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 
• Posibilidad de dividir la pantalla en dos zonas, para poder mostrar contenidos 

diferenciados en cada una de las zonas. 

 

 

Figura 7: Fotomontaje ilustrativo del resultado final de la semi columna de andén 

10.3 AEROPUERTO T1-T2-T3 

En la estación de Aeropuerto T1-T2-T3 se ha optado por los siguientes elementos: 

10.3.1 Friso de acceso 

Como primer elemento informativo que se encuentran los usuarios que han accedido a la 
estación se propone instalar una pantalla sobre el friso de la estación, con las siguientes 
características mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 8,25 x 1,15 m 
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• Resolución: 1376 x 192 píxeles 
• Dot pitch: 6 mm 
• Sonda para el control automático de brillo 
• Acceso a la pantalla para la realización de tareas de mantenimiento por la parte 

posterior. 
• Sensor de apertura de puerta incorporado. 

 

Figura 8: Fotomontaje ilustrativo del resultado final del acceso a la estación 

10.3.2 Friso en vestíbulo 

En el vestíbulo de la estación y debido a la gran cantidad de información a mostrar, se instalará 
por parte del AJDUDICATARIO de una pantalla de LED, que quedará empotrada en el 
paramento de la estación, con las siguientes características mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 14,2 x 0,96 m 
• Resolución: 2368 x 160 píxeles 
• Dot pitch: 6 mm 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 
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Figura 9: Fotomontaje del resultado final del friso del vestíbulo 

10.3.3 Columnas en Vestíbulo 

Como último punto de información de gran formato, el Adjudicatario instalará dos columnas 
en las barreras que quedan junto a la barrera de peaje, con las siguientes características 
mínimas: 

• Dimensiones de cada una de las pantallas: 5,76 x 1,28 m 
• Resolución: 1440 x 320 píxeles 
• Dot pitch: 4 mm 
• Protección anti vandálica por medio de policarbonato curvado 
• Sensor de apertura de puerta incorporado 

 

Figura 10: Fotomontaje del estado final de las columnas del vestíbulo 
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10.3.4 Pantallas sobre máquinas de venta de títulos de transporte. 

Para facilitar y agilizar el proceso de venta de los títulos de transporte, el Adjudicatario 
instalará un conjunto de pantallas sobre las máquinas expendedora de títulos de transporte de 
tal manera que se pueda ofrecer información asociada a cada máquina. 

Las características mínimas son las siguientes: 

• Dimensiones exteriores de las máquinas: 

Tipo Frontal (cm) Fondo (cm) 

MI 112,50 74 

MT 117,50 66,5 

VI 70,00 66,5 

• Dot Pitch: 3mm  
• Protección anti vandálica 

 

Figura 11: Fotomontaje de las pantallas sobre las máquinas de venta 
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10.4 PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LAS PANTALLAS 

Debido a la importancia del sistema a instalar, y de la dificultad para la realización de las tareas 
de mantenimiento, el Adjudicatario instalará pantallas LED de alta calidad, suministradas por 
fabricantes de referencia y que cuenten con los más altos estándares de calidad. 

Las pantallas LED a instalar cumplirán como mínimo con las siguientes especificaciones 
técnicas, además de las condiciones técnicas particulares establecidas en los apartados 
anteriores para cada ubicación particular: 

Pantallas de Exterior: 

• Tamaño pixel: 10 mm 
• LED: 1R1G1B SMD 3-in-1 o similar 
• Luminosidad: 5.500 cd/m2 
• Ángulo de visión: H: 140º, V: 140º 
• Densidad pixeles: (m2) 10.000 
• Material cabinet Acero/ Aluminio 
• Temperatura funcionamiento -10º C a +50º C 
• Escala de grises > 14 bits 
• Control de luminosidad Manual / Automático 
• Frecuencias 50 / 60 Hz 
• Alimentación 110-240 V 
• Método driving 1/4 
• Opciones de señal de entrada HDMI, VIDEO, S-VIDEO, DVI, VGA, DISPLAY PORT. 
• Soporte videowall Techo, pared o suelo 
• Cableado soportado CAT5 Cable (L ≤ 100m); Fibra óptica mono modo y multi modo 
• Horas de uso del LED > 100.00 horas 

Pantallas de interior:  

• Tamaño pixel: desde 3 hasta 6 mm (en función de la ubicación final) 
• LED: 1R1G1B SMD 3-in-1/ SMD 3-in-1 Epistar/Silan o similares  
• Luminosidad 1.500 cd/m2 
• Ángulo de visión H: 140º, V: 140º 
• Material cabinet Acero / Aluminio 
• Temperatura funcionamiento -10º C – 50º C 
• Escala de grises > 14 bits 
• Control de luminosidad Manual / Automático 
• Frecuencias 50 / 60 Hz 
• Alimentación 110-240 V  
• Método driving 1/16, 1/8 
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• Opciones de señal de entrada HDMI, VIDEO, S-VIDEO, DVI, VGA, DISPLAY PORT. 
• Soporte videowall Techo, pared o suelo 
• Cableado soportado CAT5 Cable (L ≤ 100m); Fibra óptica mono modo y multi modo 
• Horas de uso del LED > 100.00 horas 

 

Figura 12: Imagen de módulo LED 

10.5 PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LOS CONTROLADORES 

Debido a la dificultad de acceso, y a la necesidad que tiene METRO de realizar un 
mantenimiento preventivo que minimice los tiempos de indisposición de los sistemas, todas 
las pantallas dispondrán de un sistema de monitorización y control que permita como mínimo 
las siguientes funcionalidades: 
 
El sistema permitirá controlar en tiempo real el estado de los componentes de la pantalla, el 
contenido que esté siendo emitido, y actuar sobre distintos parámetros como ajustes de brillo 
y color.  
Todos estos controles pueden estar disponibles en remoto para su acceso desde distintas 
plataformas móviles tanto IOS como Android. 
El servidor (con soporte para SNMP v2C), supervisará los parámetros de la pantalla LED y 
notificará cualquier anomalía detectada mediante mail, SNMP o notificación Push a terminales 
móviles. 
Este sistema de control monitorizará al menos los siguientes elementos: 

• Estado de los cables. 
• Consumo 
• Presencia de humo. 
• Presencia/ausencia de señal gráfica proveniente del player. 
• Estado de la tarjetería interna de la pantalla. 
• Temperatura de los diferentes módulos de las fuentes de alimentación. 
• Tensión de entrada general de las fuentes de alimentación. 
• Tensiones de entrada de los distintos módulos de las fuentes de alimentación. 



 

Página 36 de 61 

 

Área de Ingeniería IO_18-013P/Ed. 0 

Sº de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones Julio 2018 

 

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DEL NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS 
ESTACIONES DE AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO. 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Tensiones de salida de los distintos módulos de las fuentes de alimentación. 
• Intensidad de corriente genérica. 
• Intensidad de corriente de los distintos módulos de las fuentes de alimentación. 
• Velocidad de los ventiladores de los distintos módulos de las fuentes de alimentación. 
• Estado de funcionamiento de los distintos módulos de las fuentes de alimentación 
• Señal visualizada en Pantalla con un refresco de 1fps. 
• Encendido / Apagado de la pantalla. 
• Ajuste de brillo. 
• Ajuste de brillo por color independiente (Rojo, Verde, Azul). 
• Ajuste de gamma. 
• Lanzamiento de patrones predeterminados para diagnosis de imagen. 
• Control remoto 

 
Tarjeta monitorización pantalla LED 
El Adjudicatario instalará, en las pantallas LED, cuantas tarjetas de monitorización sean 
necesarias para poder cumplir con las siguientes especificaciones mínimas: 

• Configuración de la pantalla LED 
• Control de brillo de la pantalla LED 
• Calibración de color a nivel de LED 
• Monitorización del estado del cabinet: 
• Temperatura 
• Ventiladores 
• Humedad 
• Estado de funcionamiento de las tarjetas receptoras 
• Estado de funcionamiento de las tarjetas emisoras 
• Estado de funcionamiento de los LED (encendido / apagado / Corto) 
• Avisos mediante Mail de errores / warnings 
• Ajuste automático del brillo en función de la iluminación ambiental. 

 
Para poder gestionar los contenidos a emitir el Adjudicatario instalará todos los controladores 
de pantalla necesarios para la correcta emisión de la información en las pantallas. Estos 
controladores cumplirán con los siguientes requisitos mínimos: 

• Entradas de vídeo HDMI/DVI 
• Entradas de audio HDMI/externo 
• Resolución soportada 2048x1152, 1920x1200, 2560x960; 1440x900 (12 bit/10 bit) 
• Puertos de control USB, sensor de brillo. 
• Profundidad de color 12/10/8 bits 
• Formato de vídeo: RGB, YCrCb4:2:2, YCrCb4:4:4 
• Dimensiones Formato rack 1U ( 
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• Fuente de alimentación Integrada (AC-100-240V-50/60 Hz) 

10.6 PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LAS FUENTES DE ALIMENTACIÓN 

Todas las pantallas de difícil acceso para la realización de las tareas de mantenimiento 
(columnas, frisos y accesos exteriores), tendrán las fuentes de alimentación fuera de las 
pantallas y se ubicarán en los cuartos técnicos más cercanos a las pantallas. 
Este diseño permite facilitar las labores de mantenimiento sobre las propias pantallas. En el 
caso de las pantallas de las máquinas expendedoras y los tornos se mantendrá el diseño con 
fuente de alimentación dentro de la propia pantalla debido a la facilidad de acceso a las 
mismas. 
El Adjudicatario instalará todos los chasis y fuentes de alimentación necesarios, teniendo en 
cuenta que todas las pantallas contarán con una redundancia de n fuentes de alimentación + 1 
adicional de backup. 
Las fuentes de alimentación se alojarán dentro de un chasis que permita la supervisión y el 
control de las mismas. Cumpliendo con las siguientes características mínimas: 

• SALIDA 
o Máximo voltaje de salida 24 V. 
o Máxima corriente de salida 240 A. 
o Máxima potencia de salida 5760 W 

• ENTRADA 
o Rango de voltaje 90-264 VAC; 127 – 370 VDC 
o Rango de frecuencia 47 – 63 Hz 

• FUNCIONES 
o Corte de voltaje Ajuste del voltaje de salida entre 90% y 110% 
o Aviso de exceso de temperatura Aviso lógico para alta temperatura 
o Señal de fallo de ventilación Señal de salida TTL 

 

• Tamaño: 1 U de rack de 19”. 
• Entrada universal de alimentación de corriente alterna. 
• Soporta una entrada de sobrecarga de 300 VAC durante 5 segundos. 
• Protección contra cortocircuitos, sobrecarga, exceso de voltaje y exceso de 

temperatura. 
• Ventilación mediante sistema integrado de ventilador con regulación automática de 

velocidad. 
• Función de corte de tensión de salida. 
• Intercambiable en caliente. 
• Protocolo PMBus de comunicación serie. 
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Figura 13: Ejemplo de fuentes de alimentación instaladas en el interior del chasis 

Contacto: info@rpg.es T. +34 91 518 58 71 www.rpg.es 
Características técnicas mínimas de las fuentes de alimentación a instalar: 

• Unidad de Fuente de alimentación con capacidad de hasta 2000 W por unidad 
equipada con función de cambio en caliente y protocolo de comunicaciones PMBus. 

• SALIDA 
o Voltaje de salida 24 V. 
o Corriente de salida 80 A. 
o Potencia de salida 1920 W 

• ENTRADA 
o Rango de voltaje 90-264 VAC; 127 – 370 VDC 
o Rango de frecuencia 47 - 63 Hz 

• PROTECCIÓN 
o Sobrecarga Potencia nominal de salida 105 -125 % 
o Exceso de voltaje 29,5 - 35 V. autoapagado 
o Exceso de temperatura autoapagado y autoencendido cuando la Tª desciende 

• CONDICIONES AMBIENTALES 
o Temperatura de funcionamiento -40º a +70ºC 
o Humedad de funcionamiento 20 - 90% sin condensación 
o OTROS Dimensiones 295 x 127 x 41 (L x W x H) mm. 
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10.7 SISTEMA DE GESTIÓN DE CONTENIDOS 

Actualmente METRO dispone de un sistema de gestión de contenidos, alarmas y seguridad del 
fabricante Activu. 

Es objeto del presente proyecto, el suministro e instalación de las licencias necesarias para la 
integración de todas las pantallas a instalar en dicha plataforma. 

Actualmente el sistema Activu está instalado en el Puesto de Mando de METRO en modo 
servidor, en un equipo con capacidad suficiente para posibilitar la integración en el mismo de 
las nuevas pantallas. 

Para la integración de las pantallas de Estadio Metropolitano y Aeropuerto T1-T2-T3 se 
deberán suministrar tantas licencias Activu Display Server como pantallas se definan, de tal 
forma que cada una de estas pantallas se conviertan en puntos de visualización Activu. 

Las licencias a suministrar e instalar serán del tipo siguiente: 

• Activu Display Server (DS). Se suministrará una licencia por cada canal gráfico asociado 
a cada pantalla. 

• Activu Access Point (AP). Se suministrarán dos licencias de usuario Activu AP, una por 
cada estación, que se añadirán a las ya existentes en la plataforma Activu de METRO 
para que funcionen de forma concurrente. 

El Adjudicatario, realizará además todos los procedimientos de ajuste y pruebas para la 
perfecta integración de estas pantallas dentro del actual sistema Activu y sea posible la gestión 
del contenido de estas pantallas sin afectar a la operatividad de las ya existentes en el sistema. 

10.8 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LOS ELEMENTOS MECÁNICOS 

Con el objetivo de poder realizar una correcta instalación de todos los elementos, todos los 
elementos de suportación deberán cumplir con las siguientes características técnicas: 

► ESTRUCTURA PARA LA INSTALACIÓN DE LAS PANTALLAS EXTERIORES DE ESTADIO 
METROPOLITANO 

Estructura metálica con alto nivel anti-vandálico, conjunto anclado al forjado Existente 
mediante tacos químicos y herrajes de seguridad para cargas pesadas, lacado al horno apto 
para intemperie, en color neutro a determinar por la Dirección Facultativa. 

La carcasa se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas galvanizadas, 
plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. 

La carcasa debe de contar con los accesos necesarios para su mantenimiento posterior, así 
como de climatización necesaria que garantice su correcto funcionamiento. 
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La pantalla debe de estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV de 12 mm con 
tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar. 

Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulados por personal no autorizado. 

 

Figura 14: Ejemplo de estructura para la instalación de pantalla LED en exterior 

► ESTRUCTURA PARA LA INSTALACIÓN DE LAS PANTALLAS LAS COLUMNAS DE AMBAS 
ESTACIONES.  

Estructura soporte para pantalla cilíndrica formada por una estructura metálica semicircular 
independiente a las columnas existentes y anclada a suelo, recubierta con forros en acero 
inoxidable AISI 304 en acabado igual al resto de columnas. 

La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas plegadas y fijadas 
por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. Todas las partes 
vistas son en acero inoxidable AISI 304. 

La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV curvado de 5 mm 
con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar, con sistema de apertura para el acceso a mantenimiento y detección de apertura de 
puerta. 
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Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulables por personal no autorizado. 

El conjunto debe contar con la ventilación necesaria que garantice su correcto funcionamiento. 

Esta sobre-columna deberá quedar perfectamente integrada en la arquitectura de la estación y 
contará con los mismos acabados que las columnas existentes. 

 

Figura 15: Infografía del aspecto final de las columnas 

► ESTRUCTURA PARA LA PANTALLA SOBRE LA BARRERA DE PEAJE DE ESTADIO 
METROPOLITANO 

Estructura soporte para pantalla formada por una estructura metálica pintada al horno epoxi 
polvo, en color neutro a determinar por la Dirección Facultativa. Esta estructura será fijada a 
techo mediante anclajes de seguridad para cargas pesadas y tacos químicos. 

La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas plegadas y fijadas 
por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. 

La estructura debe de contar con los accesos necesarios para su mantenimiento posterior, así 
como de ventilación que garantice su correcto funcionamiento. Contará con un detector de 
apertura de puerta 

La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV de 5 mm con 
tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar. 

Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulables por personal no autorizado y contarán con detección de apertura. 

► ESTRUCTUTURA PARA EL FRISO DE ACCESO A LA ESTACIÓN DE AEROPUERTO T1-T2-T3 

Estructura soporte para pantalla formada por una estructura metálica pintada al horno epoxi 
polvo, en color neutro a determinar, fijada a suelo/muro mediante anclajes de seguridad para 
cargas pesadas y tacos químicos. 
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La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas plegadas y fijadas 
por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. 

La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV de 5 mm con 
tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar. 

Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulables por personal no autorizado. Deberá contar con un sistema de 
detección de apertura de puertas. 

El mantenimiento de todos los elementos de esta pantalla se realizará por la parte trasera de 
la misma. 

► ESTRUCTURA PARA EL FRISO DEL VESTÍBULO DE AEROPUERTO T1-T2-T3 

Estructura soporte para pantalla formada por una estructura metálica pintada al horno epoxi 
polvo, en color neutro a determinar, fijada a techo/muro mediante anclajes de seguridad para 
cargas pesadas y taco químico. 

La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas plegadas y fijadas 
por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. 

Esta estructura quedará empotrada en el paramento lateral, quedando perfectamente 
integrada en la arquitectura de la estación. 

La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV de 5 mm con 
tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar. 

Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulables por personal no autorizado. Contará con detector de apertura de 
puerta. 

► ESTRUCTURA PARA LAS PANTALLAS SOBRE LAS MÁQUINAS DE VENTA DE TÍTULOS DE 
TRANSPORTE 

Estructura tipo horca, para el soporte de pantalla formada por una estructura metálica pintada 
al horno epoxi polvo, en color neutro a determinar, fijada a suelo mediante anclajes de 
seguridad y taco químico. 

Esta estructura se instalará por la parte posterior de la máquina de venta de títulos, de tal 
manera que quede oculta la mayor parte de la misma. 

La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metálicas plegadas y fijadas 
por unión soldada y/o atornillada que constituyen un mono-bloque rígido. 
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La estructura debe de contar con los accesos necesarios para su mantenimiento, así como de 
ventilación que garantice su correcto funcionamiento. 

La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro UV de 8 mm con 
tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o 
similar. 

Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad para que no sean 
fácilmente manipulables por personal no autorizado. Contará con detección de apertura de 
puerta. 

10.9 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
ELÉCTRICA 

El esquema unifilar, así como todo lo incluido en él, es estimativo y se incluye únicamente a 
modo orientativo, siendo necesario que el Adjudicatario rehaga todos los cálculos y realice 
una propuesta a la Dirección Facultativa los requisitos que se indiquen al inicio del proyecto, 
para proceder a su aprobación expresa previa al inicio de los trabajos.  

A continuación, se detallan los elementos principales, de los unifilares, así como los cuadros:  
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Planta de los cuadros de protección del CGBT y distribución aproximados de Estadio 
Metropolitano. 

 

  

Figura 16: Planta de los cuadros de protección del CGBT y distribución aproximados de Estadio 
Metropolitano 

El unifilar se diseñará tomando como base el unifilar incluido en el anexo. 
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Planta de los cuadros de protección del CGBT y distribución aproximados de Aeropuerto T1-
T2-T3. 

  

Figura 17: Planta de los cuadros de protección del CGBT y distribución aproximados de 
Aeropuerto T1-T2-T3 

 

10.9.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ELEMENTOS A INSTALAR 

10.9.1.1 SUBCUADROS DE BAJA TENSIÓN 
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Se entiende por cuadro eléctrico la combinación de uno o varios aparatos de conexión 
asociados con equipos de control (maniobra), medida, señalización, protección y regulación 
completamente asociadas con todas sus conexiones eléctricas internas y mecánicas y sus 
elementos de construcción, diseñada y construida para utilizarse en cualquier obra en interior 
y en exterior. 

Todos los cuadros deberán estar fabricados bajo la norma UNE-EN 61439-4:2013. 

Las características técnicas necesarias son las siguientes: 

• IP65 (según norma EN 60529). 

• IK09 (según norma UNE-EN 50102). 

• Material aislante auto-extinguible. 

• Cofres doble aislamiento. 

• Resistencia a los agentes químicos y atmosféricos. 

La aparamenta incluida tanto en los cuadros generales como en los sub-cuadros, deberán 
cumplir con la norma UNE-EN 60947, con posibilidad de instalar contactos de estado y disparo. 

No siendo aceptable la aparamenta que solamente cumpla con la normativa EN 60898. 

 

10.9.2 BANDEJAS  

La bandeja a emplear en las instalaciones para el tendido de los cables, será metálica de 
varillas de acero electro-soldadas, galvanizada en caliente con bornes de seguridad tipo 
"REJIBAND SECURITY" o similar aprobado de 200 x 60 mm Deberá estar provista de tabique 
separador, uniones, soportes, piezas especiales en caso de ser necesario, etc. Irá provista de 
trenza de puesta a tierra con cable de cobre de 16 mm a la red perimetral de tierras. Las curvas 
deberán mantener la misma sección para mantener una homogeneidad en la instalación. 

Este conjunto permitirá regulación en altura del tendido de bandejas y soportará 
perfectamente el peso de los cables y los esfuerzos de montaje. 

Las bandejas porta-cables deberán cumplir las siguientes normas: 

• 73/23 CEE y modificación 93/68 CEE “Directiva de Baja Tensión”. 

• UNE-EN ISO 9227 Ensayo de corrosión en niebla salina. 

Incorporarán el equipamiento necesario para la puesta a tierra de la bandeja según el 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002). 

10.9.3 CABLES DE BAJA TENSIÓN 

Todos los cables deberán cumplir la nueva normativa de cables CPR. 
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Todos los cables de baja tensión tendrán conductores de cobre Clase 2, UNE-EN 60228. Los 
aislamientos y cubiertas serán de mezclas especiales que confieran al cable las características: 

• No propagador del incendio. 

• Baja emisión de humos y gases tóxicos. 

• Baja emisión de gases ácidos o corrosivos. 

• Nula emisión de halógenos. 

Los cables con todas las propiedades descritas anteriormente se denominan cables de alta 
seguridad. A continuación, se indican las características y ensayos que han de soportar. 

• Tensión nominal:   0,6/1 kV 

• Tipo:     RZ1-K (AS)  

• Fabricación: Prismian, General Cable, CABLEL o similar aprobado, debiendo figurar en 
su cubierta la marca del fabricante, tipo y sección. 

Con el objeto de comprobar estos extremos, se aplicarán los siguientes ensayos: 

a. Ensayos individuales o de rutina 

Los ensayos individuales serán: 

• Medida de la resistencia eléctrica del conductor 

• Ensayo de tensión 

b. Ensayos especiales 

Los ensayos especiales serán los siguientes: 

• Verificaciones dimensionales. Se comprueban las medidas de los distintos 
constituyentes del cable. 

• Examen del conductor. 

• Ensayo de alargamiento en caliente del aislamiento. 

c. Ensayos tipo 

Los ensayos tipo no eléctricos tratan principalmente de poner a prueba las características 
mecánicas, físicas y químicas de todos los elementos del cable. 

• No propagación del incendio: 

o UNE-EN 50266-1 

o UNE-EN 50266-2-4 - categoría C 

• No propagación de la llama: 
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o UNE-EN 60332-1-1 

o UNE-EN 60332-1-2 

o UNE-EN 60332-2-1 

o UNE-EN 60332-2-2 

o UNE 20427 

• Resistencia al fuego: 

o UNE-EN 50200 

o UNE-EN 50362 

• Emisión y densidad de humos: 

o UNE-EN 50268-1 

o UNE-EN 50268-2 

o UNE-EN 61034-2 

• Emisión de halógenos, acidez y corrosividad: 

o UNE-EN 50267-1 

o UNE-EN 50267-2-1 

o UNE-EN 50267-2-2 

o UNE-EN 50267-2-3 

• Toxicidad: 
o RATP K-20 - valor a obtener ITC < 5 

• Índice de temperatura de la cubierta: 

o BS 2782 - valor a obtener > 280 ºC 

o BS 6853 
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Los cables para la corriente alterna se identificarán interiormente por el siguiente código de 
colores: 

• Fase R:  Marrón 

• Fase S:  Negro 

• Fase T:  Gris 

• Neutro:  Azul 

• Tierra:  Amarillo con rayas verdes 

La sección se determinará mediante el cálculo correspondiente (densidad de corriente, caída 
de tensión y cortocircuito), no pudiendo ser inferior a 2,5 mm². 

La sección será la adecuada a la máxima intensidad previsible, dimensionándose para el caso 
más desfavorable y teniendo en cuenta que la carga mínima prevista en voltiamperios será 1,8 
veces la potencia en vatios de las lámparas o tubos de descarga a alimentar, siempre que se 
utilicen reactancias electrónicas, el coeficiente 1,8, podrá reducirse, de acuerdo a las 
especificaciones del fabricante y conforme a lo establecido en el R.E.B.T. 

La sección del conductor neutro será igual a la sección de fases. 

Los cables serán de cobre electrolítico, unipolares en los circuitos de alumbrado normal, 
socorro y enchufes de la estación, y multipolares en los circuitos de otras instalaciones 
(torniquetes, taquillas, P.C.L). 

Todos los cables multipolares (mangueras) o aquellos unipolares que formen un circuito, irán 
debidamente señalizados, tanto al inicio de éstos, al final de su recorrido, en las derivaciones y 
a intervalos regulares de 6 m. En los conductores unipolares, independientemente de la 
señalización anterior, se marcarán las fases (marrón-negro-gris) y el neutro (azul) de cada 
circuito siguiendo el criterio dado en el R.E.B.T. El marcaje correspondiente de cada circuito se 
realizará con etiquetas o cualquier otro sistema que permita su correcta identificación. 

Para conductores de mando y señalización, en los que la intensidad sea despreciable, se 
admitirán secciones menores, debiendo ser dichos conductores de cobre estañado. 

10.9.4 Terminales y fichas de conexión 

Para la conexión de los cables en los distintos elementos o para la conexión de los cables entre 
sí se emplearán los terminales y fichas o petacas de conexión, homologadas por METRO. 

En general el material de los terminales será la de los elementos a unir. Si en algún caso los 
elementos a unir no fuesen del mismo material se empleará un elemento bimetálico que 
asegure la correcta conexión o se intercalarán las arandelas de contacto necesarias. 

Los distintos cables se fijarán a los terminales mediante tornillos de la métrica adecuada para 
la fuerza de apriete requerida. 
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Las dimensiones, marcas, referencias, materiales, etc. de los distintos terminales y elementos 
de conexión están determinadas en el presupuesto. Con la aprobación de la Dirección 
Facultativa se podrán cambiar los distintos terminales por otros de características similares, 
cuando se demuestre que el nuevo cumple adecuadamente su función y no disminuya la 
facilidad de mantenimiento de las instalaciones. 

 

10.10 PRESCRIPICIONES GENERALES PARA LA INSTALACIÓN DEL CABLEADO DE DATOS 

De forma general cualquier cable instalado en METRO, deberán cumplir con:  

• Deberán mantener sus características eléctricas y mecánicas entre los -30 °C y +60 °C. 

• No deben ser afectados por las siguientes impurezas: Polvo de hierro, cobre, carbón, 
aceite, vapor de aceite, lubricantes y ozono. 

• No serán propagadores de incendio y cumplirán la norma UNE 20.432 Parte3, 
Categoría C. 

• Emisión despreciable de halógenos en caso de incendio y cumplirá la norma UNE 
21147.1 (IEC-754.1). 

• Los gases desprendidos en la combustión de los cables en caso de incendio no serán 
tóxicos para las personas y animales y cumplirán las normas NFC-20454, RATP K-20 CEI 
20-37 p.2 y UNE 21.174. El índice de toxicidad exigido será < 5. 

• Los gases desprendidos de la combustión de los cables en caso de incendio no serán 
corrosivos para las conexiones metálicas y cumplirán las normas IEC-754.2 y NFC-
20.453, siendo los valores exigibles los siguientes: PH > 4.3 y conductividad c < 10 
mS/mm 

• Los humos desprendidos en la combustión de los cables en caso de incendio no serán 
opacos, permitiendo la evacuación de personas y los trabajos de extinción de 
incendios. Cumplirán las normas UNE 21.172.1 (IEC-1034.1), UNE 21.172.2 (IEC-
1034.2), BS-6724, CEI-20-37 PIII, NES-711, RATP-K-20 y ASTM-E-662-79. La transmisión 
luminosa será > 60 %. 

Todos los cables deberán llevar impreso con tinta indeleble: Año de fabricación, nombre del 
fabricante, tipo de cable, código del cable del fabricante y metraje. 
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10.10.1 Cableado de red 

El cableado de red a instalar será de 4 pares, de cobre trenzado, UTP y de Cat. 6A 

Los cables UTP con 4 pares trenzados, están constituidos por conductores de cobre sólido de 
calibre 24 AWG, individualmente aislados por una cubierta termoplástica y eléctrica. 

 
Figura 18: Interior de cable UTP con 4 pares trenzados 

Características Cable 4 pares trenzados UTP 

Cable UTP de 100 Ω. 

Conductores: 4 x 2 x AWG 23 

Categorías 6A de acuerdo a IEC 11801 edición 2.0, EN 50173-1 y EIA/TIA 568 B2.10 

Utilización en aplicaciones de hasta 600 MHz, ISO / IEC Clase E+. 

Cubierta libre de halógenos (LSHF). 

Tabla 2: Características del cable 4 pares trenzados UTP 

El instalador deberá presentar al final de los trabajos la certificación correspondiente al 
cableado estructurado. 

Información contenida en las marcas en cubierta: 

• Metraje a intervalos de 1 m, con un error no mayor del ± 1% y en tinta blanca. 

• Identificación de cable y fabricante cada metro, marcado en relieve e incluyendo año 
de fabricación. 

 

10.11 PRESCRIPICIONES GENERALES PARA EL ETIQUETADO DE TODOS LOS 
ELEMENTOS 

Con el objetivo de facilitar la diagnosis de futuras averías del sistema, todos los cableados se 
deberán rotular siguiendo las siguientes prescripciones mínimas: 

Se etiquetarán en los dos extremos, mediante etiquetas adecuadas para la sección del cable, 
indicando el origen y el destino del mismo. 
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Figura 19: Ejemplos de etiquetas para cables 

Estas etiquetas serán perfectamente legibles, preferiblemente no se realizarán de manera 
manuscrita.  

El etiquetado será indeleble y perdurable en el tiempo. 

Las protecciones se rotularán mediante etiquetado indeleble, en el cual se indiquen los 
equipos o elementos que quedan protegidos por estos elementos. 

 

Figura 20: Ejemplo de etiquetado de cuadro eléctrico 
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10.12 PRESCRIPCIONES TÉCNICAS MÍNIMAS PARA LOS CONMUTADORES DE RED A 
INSTALAR 

• Deberá disponer de al menos 24 puertos Gigabit Ethernet para conexión a dispositivos 
finales y 4 puertos ópticos adicionales basados en SFP para concentrar conexiones en 
fibra con otros conmutadores de estación. 

• El equipo deberá disponer de al menos 12 puertos 1000 BaseT PoE+ (IEEE 802.3at), 
pudiendo funcionar de forma simultánea en dicho modo. 

• El equipo debe tener fuente de alimentación AC. 

• Todos los interfaces del equipo deben soportar Jumbo Frames por encima de los 9000 
Bytes. 

• Deberá soportar las siguientes características de nivel 2: 

o El equipo debe soportar al menos 16000 MACs. 

o El equipo debe soportar al menos 256 VLANs simultáneas. 

o El equipo debe soportar LACP (IEEE 802.1ax). 

o El equipo debe soportar los protocolos de Spanning Tree (IEEE 802.1s y 
IEEE802.1w). 

o El equipo debe soportar Private VLANs. 

• En cuanto a funcionalidades de QoS (Quality of Service), deberá contemplar: 

o Particularización de políticas QoS por puerto. 

o Soporte de colas por Puerto. 

o Encolamiento por prioridad estricta. 

o Soporte DSCP (IP Differentiated Service Code Point). 

o Clasificación y marcado de acuerdo a: 

 Campo ToS (Type of Service) de la cabecera IP. 

 Cabeceras de nivel 3 y 4. 

10.13 PRESCRIPICIONES GENERALES PARA LOS ARMARIOS A INSTALAR 

Para poder alojar de manera adecuada todos los elementos dentro de los cuartos técnicos, el 
Adjudicatario suministrará e instalará armarios de tipo rack con las siguientes características 
mínimas: 

• Diseñado para la Instalación de servidores y sistemas de cableado estructurado. 
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• Dispondrá de organizadores laterales para el cableado y ventanas protectoras que 
permiten el acceso del cableado hacia el interior del armario protegiéndolo del roce 
con la chapa. 

• Dispone de 4 perfiles de 19 pulgadas desplazables en profundidad permitiendo el 
retranqueo de los mismos, dejando un mayor espacio en la puerta frontal y trasera. 

• Todos los elementos estructurales que constituyen el armario, dispondrán de 
perforaciones para permitir una adecuada ventilación interior. 

• Bastidor de acero con 4 verticales de 1,5 mm para armado de estructura. 
• Zócalo superior e inferior de acero de 1,5 mm. 
• Dispondrá de soportes de fondo en acero 1,5 mm para el montaje de perfiles y la 

posibilidad de desplazarlos. 
• Paneles laterales accesibles de acero de 1,2 mm de espesor con posibilidad de 

cerradura.  

• Techo con ranuras de ventilación superior lateral frontal y trasero en acero de 1,2 mm 
de espesor. 

• Puerta frontal de chapa metálica con cerradura y ranuras de ventilación, cerradura 
incluida. 

• Puerta trasera con cerradura construido en chapa de acero de 1,2 mm de espesor. 
• Patas niveladoras de baquelita negra flexible, con espárrago M 10 y extensible para 

nivelar el armario. 
• Proceso de pintura en polvo, desengrasado, fosfatado, secado al horno, acabados 

color RAL7035 y RAL7016 micro-texturado. 
• Conexión con toma de tierra por mediación de un tornillo electro soldado de cobre de 

M 6 en cada una de las partes de su estructura 

11. FORMACIÓN 

Se ofrecerá una formación completa acerca del sistema y de las tecnologías suministradas, así 
como de su gestión, administración y mantenimiento, mediante cursos teóricos y prácticos 
impartidos por especialistas. 
Esta formación abarcara tanto aspectos teóricos como prácticos sobre el sistema instalado y 
abarcara la tecnología, operación, administración, configuración y mantenimiento del mismo. 
 
Se ofertarán al menos 10 sesiones de cursos para mantenimiento del sistema (en jornadas de 
mañana, tarde y noche). Adicionalmente, se ofertará una sesión adicional, en horario de 
mañana, para la administración del equipamiento a instalar. 
 
Los cursos tendrán una duración mínima de 6 horas. 
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El Adjudicatario presentará un plan de formación que deberá ser aprobado por la Dirección 
Facultativa de METRO. 

12. GARANTÍA  

12.1 OBJETO 

La garantía es la obligación de la empresa Adjudicataria de corregir defectos de las 
instalaciones objeto del presente proyecto durante un periodo determinado, y será aplicada 
sobre la totalidad de las mismas, independientemente de que sean de la propia fabricación del 
Adjudicatario, o bien, subcontratadas a terceros por el mismo. 

12.2 PLAZO 

El plazo de la garantía será de DOS (2) AÑOS, y comenzará a contar desde que se haga efectiva 
la Recepción de las instalaciones. 

12.3 ALCANCE 

Esta garantía incluirá la solución de cualquier problema que surja derivado de las actuaciones 
llevadas a cabo dentro del alcance de este PPT. 

12.3.1 Derechos 

Durante el periodo de garantía, METRO tendrá derecho a: 

• La reparación totalmente gratuita por el Adjudicatario, de los vicios o defectos que se 
manifestasen durante el uso normal de las instalaciones, debiendo el Adjudicatario 
asumir todos los costes directos de tal reparación, incluyendo los costes de materiales, 
mano de obra, recogida y entrega, embalaje y envío, programación y configuración. 

• En el caso de que, a criterio del Adjudicatario, la reparación no fuese posible, y las 
instalaciones objeto de la garantía no presentasen las condiciones óptimas, METRO 
tendrá derecho a la sustitución de elementos defectuosos por otros de características 
idénticas o superiores, incluyendo los costes de instalación, configuración y 
parametrización para su puesta en explotación. 

12.3.2 Obligaciones  

El Adjudicatario estará sujeto a las siguientes obligaciones: 
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• Entregar la información de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de 
detalle indicado por METRO, en el soporte y formato facilitado por la misma. Estará 
obligado, si así se requieres, a la explotación del sistema de gestión de Mantenimiento 
de METRO, registrando en éste toda la información técnica y operativa relativa a las 
instalaciones y a todas las incidencias y acciones realizadas. 

• Llevar a cabo la investigación, análisis y determinación de actuaciones, para la 
resolución de problemas repetitivos en las instalaciones. 

• Aclarar a METRO cualquier duda que surgiese sobre la documentación técnica y/o 
sobre los elementos bajo el alcance de la garantía. 

• Indicar a METRO las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de 
mantenimiento y/o de uso de los equipos suministrados por el Adjudicatario; así como 
informar a METRO de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen 
detectados y que pudiesen dar lugar a exclusiones a la garantía detalladas en un 
apartado posterior. 

• Cumplir con los niveles de servicio detallados en este PPT.  

• Disponer de un stock de repuestos a consensuar con METRO, para dar respuesta 
inmediata a las incidencias de carácter crítico para la normal explotación del sistema, 
sin que bajo ningún pretexto pueda utilizar elementos de otros equipos ya entregados 
a la Propiedad, salvo expresa autorización de la misma. 

• Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantía. 
Asimismo, la organización y buen orden de los mismos será tal que aseguren su 
conservación, funcionalidad, localización e inmediata utilización.  

• Disponer de las herramientas e instrumentación necesarias.  

12.3.3 Procedimiento 

Ante una incidencia motivada por defecto en los alcances cubiertos por la garantía, los pasos a 
seguir serían los siguientes: 

• La localización de la pieza averiada y sustitución de la misma por otro repuesto libre de 
defectos (correctivo de primer nivel) será realizada por el Adjudicatario. Si bien la 
atención de primer nivel será por la organización de mantenimiento de METRO, ésta 
podrá solicitar, para dicho mantenimiento correctivo de primer nivel, el apoyo técnico 
y asistencia in situ por el Adjudicatario. 

• Una vez el Adjudicatario haya restablecido el servicio y desmontado los elementos que 
haya encontrado defectuosos, METRO informará de los elementos que considere 
deban ser cubiertas por la garantía. Dichos elementos estarán a disposición del 
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Adjudicatario responsable de la garantía en el lugar que determine la Propiedad o la 
empresa que esta designe para la realización de las tareas de mantenimiento, siendo 
total responsabilidad del Adjudicatario los costes de transporte que se puedan 
producir en el transcurso de reparación. El tiempo de respuesta de la reparación 
incluirá el tiempo que el Adjudicatario emplee para determinar si dicha reparación 
está cubierta por la garantía. 

12.4 NIVELES DE SERVICIO  

La calidad de la prestación de servicio recibida durante el periodo de garantía quedará 
determinada mediante el parámetro definido como tiempo de reparación, que es el tiempo 
transcurrido desde que el elemento defectuoso es recepcionado por el Adjudicatario hasta que 
el elemento reparado (o bien otro de características idénticas o superiores) es entregado en el 
lugar determinado por la Propiedad. 

En función del grado de repercusión que tenga cada incidencia sobre la normal explotación de 
la red, su servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones, la 
Propiedad tiene fijado un determinado grado de criticidad que implicará unos tiempos 
máximos de reparación. 

 

Nivel Criticidad Tipo de Incidencia 

1 Máxima Incidencia catalogada de alto impacto en la explotación del servicio. 

2 Media Cualquier otra incidencia con afección al servicio no considerada de 
alto impacto. 

3 Baja Incidencias que no afecten al servicio. 

Tabla 3: Grados de criticidad según tipo de incidencia 

Cualquier incidencia motivada por defectos que el Adjudicatario considere deban ser cubiertos 
por la garantía originará una comunicación de la Propiedad hacia el Adjudicatario en la que el 
primero indicará al segundo la naturaleza de la incidencia y fijará el nivel de criticidad asignado 
a la misma. 

Esta comunicación se realizará de vía telefónica, escrita, e-mail, SMS o fax (pudiendo estar 
activos uno o más tipos de comunicación y más de uno de cada tipo), debiendo estar operativo 
las 24 horas de todos los días del año. 

Los tiempos de reparación exigidos en función de la criticidad de las incidencias se muestran 
en la tabla adjunta: 
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Nivel Criticidad Tipo Incidencia Tiempo reparación 

1 Alto Impacto 24h 

2 Normal 48h 

3 No afecta al servicio 72 h 

Tabla 4: Tiempos de reparación exigidos en función de la criticidad de las incidencias 

12.5 SEGUIMIENTO DURANTE EL PLAZO DE GARANTÍA  

El Adjudicatario deberá proporcionar en su oferta técnica el MTBF (tasa media de tiempo entre 
fallos medida en horas) de sus equipos. Este dato formará parte integrante del contrato y será 
utilizado como parámetro de seguimiento durante el plazo de garantía. Se empezará a 
contabilizar pasado un mes de la Recepción y puesta en marcha, para no computar el periodo 
de mortandad infantil. 

Del total de equipos recepcionados se descontarán aquellos paralizados por causas no 
imputables al Adjudicatario y entre cuyos motivos habituales están, orientativamente, los 
siguientes: 

• Incorporación de nuevos equipos ajenos al Adjudicatario. 

• Formación profesional. 

• Mal uso, trato indebido o vandalismo. 

• Cualquier otra paralización de naturaleza semejante, no imputable al Adjudicatario. 

Durante el periodo de garantía se realizará un seguimiento de la fiabilidad del sistema. Si 
durante este plazo de garantía no se consigue alcanzar este parámetro de calidad, ésta se 
prolongará según se especifica en el apartado “Ampliación de la garantía”. Se realizará por 
parte del Adjudicatario un estudio mensual sobre la fiabilidad del sistema que afectará a todos 
los equipos instalados y superado por tanto el periodo de mortandad infantil. 

Si algún mes no se cumplen los ratios de calidad, el Adjudicatario se obliga contractualmente a 
informar por escrito a La Propiedad sobre las causas de su incumplimiento y las medidas 
correctoras que debe tomar. 

Si un equipo concreto presenta un número anormal de averías, se podrá eliminar del cómputo 
general si la Propiedad lo acepta, para evitar desviaciones que no caractericen el 
funcionamiento real del sistema. Será sustituido por otro nuevo y comenzará su plazo de 
garantía. 
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12.6 AMPLIACIÓN DE LA GARANTÍA  

El periodo de garantía será aumentado en periodos de seis meses hasta que se consigan los 
datos de fiabilidad ofertados, computándose los seis meses últimos antes de la fecha de 
finalización de garantía o los seis últimos meses de ampliación de dicha garantía. 

12.7 EXCLUSIONES A LA GARANTÍA  

Se definen las exclusiones a la garantía como aquellos daños, fallos o defectos en el 
funcionamiento de las instalaciones en que la necesidad de mantenimiento correctivo resulta 
de una o varias de las causas siguientes, no imputables al Adjudicatario: 

• Razones de fuerza mayor, tales como inundaciones, incendio, vandalismo, 
amotinamiento, huracanes o inclemencias climatológicas extremas, etc. 

• Mal uso o mala conservación por parte de METRO. 

13.  OBLIGATORIEDAD SUBSIDIARIA DEL ADJUDICATARIO ANTE LOS 
PERJUICIOS OCASIONADOS A TERCEROS  

Con independencia de las posibles penalizaciones establecidas en el Pliego de Condiciones 
Particulares para la Contratación, si durante el desarrollo de los trabajos y por causas 
imputables al Adjudicatario se produjera un perjuicio a terceros, el Adjudicatario se hará cargo 
de todos los costes y penalizaciones derivados del mismo sin repercusión alguna para METRO. 
Esto se aplica tanto a cualquier afección que una mala ejecución de las actuaciones descritas 
en el presente PPT pudiera ocasionar a otras instalaciones sean o no propiedad de METRO, 
como al perjuicio causado por el retraso en la ejecución de los mismos, que pueda suponer la 
pérdida parcial o total de los servicios prestados por dicha instalación a terceros. Todo ello 
siempre y cuando las causas sean imputables al Adjudicatario. 

14. PLANIFICACIÓN 

Teniendo en cuenta todos los trabajos descritos en el presente PPT, METRO fija un plazo 
aproximado para la ejecución de los mismos, incluidas las pruebas de recepción, de TREINTA 
SEMANAS (30 SEMANAS)  

La planificación de tareas, incluida en este PPT debe tomarse a título orientativo y puede sufrir 
modificaciones, por la realización de los ajustes que sean precisos. 

En las ofertas se indicará, no obstante, una planificación detallada, con etapas de instalación, 
pruebas y puesta en servicio. 
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Este plan deberá adaptarse a las distintas Fases de implantación que se definan con el fin de 
garantizar el cumplimiento de los plazos para la puesta en servicio de las instalaciones. 

 

 
Figura 21: Planificación de los trabajos 

15. RESUMEN DE PRESUPUESTOS  

De conformidad a lo determinado en el artículo 101 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de 
Contratos del Sector Público, el valor estimado del contrato (I.V.A. excluido) asciende a la 
cantidad máxima de: SEISCIENTOS CATORCE MIL CUATROCIENTOS EUROS CON CUARENTA Y 
DOS CÉNTIMOS (614.400,42 €) 

 

De conformidad a lo determinado en el artículo 100 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de 
Contratos del Sector Público, el Presupuesto Base de Licitación (I.V.A. incluido) asciende a la 
cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTICUATRO 
EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS (743.424,51 €) 

16. REVISIÓN DE PRECIOS 

NO PROCEDE. Los precios se mantendrán fijos durante toda la vigencia del contrato. 

  

Id Nombre de tarea Duración
1 IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE 

SEÑALIZACIÓN DIGITAL
30 sem.

2 REPLANTEO DE INSTALACIONES 15 días
3 REDACCIÓN PROYECTO DE DETALLE 15 días
4 REDACCIÓN PROYECTO ELÉCTRICO 15 días
5 ACOPIO DE MATERIALES 30 días
6 PANTALLA EXTERIOR ESTADIO 

METROPOLITANO
5 días

7 COLUMNAS ESTADIO METROPOLITANO 21 días
8 PANTALLA TORNOS METROPOLITANO 5 días
9 PANTALLA ANDÉN METROPOLITANO 10 días
10 PANTALLA ACCESO AEROPUERTO 10 días
11 FRISO VESTÍBULO AEROPUERTO 21 días
12 COLUMNAS AEROPUERTO 10 días
13 PANTALLAS MÁQUINAS AEROPUERTO 21 días
14 DOCUMENTACIÓN 15 días
15 FORMACIÓN 10 días
16 RECEPCIÓN 2 días
17 FIN PROYECTO 0 días

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
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17. ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS BÁSICOS 

El orden de prioridad de la documentación técnica es el siguiente: 

• Presupuesto. 

• Pliego de Prescripciones Técnicas. 

 

Madrid, julio de 2018  

DIRECTOR DE PLIEGO: AUTOR DEL PLIEGO: 

 

 

D. Francisco Javier Sanz Jiménez 

 

 

D. Alberto Poza Eles 

DIRECTOR TÉCNICO 

 

 
D. Dionisio Izquierdo Bravo 
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A continuación, se incluye unifilar tipo que deberá ser definido completamente por el adjudicatario. 
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PRESUPUESTO 

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN DEL NUEVO SISTEMA 

DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE 

AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO 



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 ESTADIO METROPOLITANO

PANTALLA EXTERIOREM_EXT

EM_EXT_LED PANTALLA EXTERIOR DE LED 10 mm
Suministro e instalación de pantalla de exterior compuesta por tres mó-
dulos LED de pixel de 10 mm de alto brillo para exterior.
- Dimensiones: 3,2 x 1,28 m
- Resolución: 320 x 128 píxeles.
- Luminosidad: 5.500 nits
- Alto contraste
Incluyendo, sonda para el control automático de brillo, hardware de con-
trol y monitorización.
Acceso a la pantalla para la realización de tareas de mantenimiento por
la parte posterior y sensor de apertura de puerta incorporado
Totalmente instalado y funcionando.

18.963,003,00 6.321,00
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

3.250,803,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

2.828,703,00 942,90
EM_EXT_ESTRUCTURA ESTRUCTURA

Suministro e instalación de estructura metálica autoportante con alto ni-
vel anti-vandálico, conjunto anclado al forjado existente mediante herra-
jes de seguridad para cargas pesadas y tacos químicos, pintura al horno
apta para intemperie, en color neutro a determinar.
La carcasa se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas galvanizadas, plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada
que constituyen un mono-bloque rígido.
La carcasa debe de contar con los accesos necesarios para su manteni-
miento posterior, así como de la climatización necesaria que garantice
su correcto funcionamiento.
La pantalla debe de estar protegida por un policarbonato compacto inco-
loro UV de 12 mm con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster
transparente anti-pintadas RITRAMA o similar.
Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad pa-
ra que no sean fácilmente manipulables por personal no autorizado.

24.885,003,00 8.295,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN
Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

10.023,303,00 3.341,10
COM_MATERIAL CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando

1.715,701,00 1.715,70
EM_EXT_VALLA VALLA ACCESO

Suministro e instalación de vallado de acceso perimetral a instalar sobre
el forjado para evitar que personal no autorizado pueda acceder a la par-
te posterior de las pantallas.
Totalmente instalado y funcionando.

4.396,351,00 4.396,35
EM_EXT_INSTALACIÓN MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.876,203,00 1.625,40

TOTAL EM_EXT ........................................................................ 70.939,05

COLUMNA COMPLETA VESTIBULOEM_VEST_COL_COM

EM_VEST_COL_COM_L5 PANTALLA INTERIOR DE LED 5 mm CURVA
Suministro e instalación de pantalla de interior LED curva sobre columna.
- Pixel pitch: 5 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Dimensiones de la pantalla: 5760 x 1280 mm
Totalmente instalado y funcionando.

14.357,701,00 14.357,70
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

2

0

Pag.Área de Ingeniería
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.083,601,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

942,901,00 942,90
EM_VEST_COL_COM_ES ESTRUCTURA COLUMNA COMPLETA

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla cilíndrica for-
mada por una estructura metálica circular independiente a las columnas
existentes, recubierta con forros en acero inoxidable AISI 304 con acaba-
do igual al resto de columnas.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada, que constituyen
un mono-bloque rígido. Todas las partes vistas son en acero inoxidable AI-
SI 304.
Incluye policarbonato compacto incoloro UV curvado de 5 mm con trata-
miento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RI-
TRAMA o similar, estando dividida la columna completa en dos mitades
con sistema de apertura por medio de bisagras y cerradura de seguridad.
Totalmente instalado.

7.465,501,00 7.465,50
COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN

Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

3.341,101,00 3.341,10
EM_VEST_COL_COM_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.715,701,00 1.715,70
EM_VEST_COL_COM_IN MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.979,901,00 2.979,90

TOTAL EM_VEST_COL_COM..................................................... 31.886,40

SEMICOLUMNA VESTÍBULOEM_VEST_COL_MED

EM_ANDEN_COL_MED_L PANTALLA INTERIOR DE LED 5 mm CURVA
Suministro e instalación de pantalla de interior LED curva sobre columna.
- Pixel pitch: 5 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Dimensiones de la pantalla: 2880 x 1280 mm
Totalmente instalado y funcionando.

21.536,553,00 7.178,85
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

3.250,803,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

2.828,703,00 942,90
EM_ANDEN_COL_MED_E ESTRUCTURA SEMICOLUMNA VESTÍBULO

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla cilíndrica for-
mada por una estructura metálica circular independiente a las columnas
existentes, recubierta con forros en acero inoxidable AISI 304 con acaba-
do igual al resto de columnas.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido. Todas las partes vistas son en acero inoxidable AI-
SI 304.
Incluye policarbonato compacto incoloro UV curvado de 5 mm con trata-
miento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RI-
TRAMA o similar, estando dividida la columna completa en dos mitades
con sistema de apertura por medio de bisagras y cerradura de seguridad.
Totalmente instalado.

15.677,553,00 5.225,85
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COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN
Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

10.023,303,00 3.341,10
EM_VEST_COL_MED_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.715,701,00 1.715,70
COM_VEST_COL_MED_I MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.334,403,00 1.444,80

TOTAL EM_VEST_COL_MED ..................................................... 59.367,00

PANTALLA SOBRE BARRERA DE PEAJEEM_VEST_BARRERA

EM_VEST_BARRERA_L4 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PANTALLA INTERIOR DE LED 4
mm

Suministro e instalación de pantalla de interior LED
- Pixel pitch: 4 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Tamaño de pantalla= 11 x 1 m
Totalmente instalada y funcionando.

7.224,001,00 7.224,00
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

2.167,202,00 1.083,60
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PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO
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COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5
Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

942,901,00 942,90
EM_VEST_BARRERA_ES ESTRUCTURA PANTALLA BARRERA DE PEAJE

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla formada
por una estructura metálica pintada al horno epoxi polvo, en color neu-
tro a determinar, fijada a techo mediante anclajes de seguridad y tacos
químicos para cargas pesadas.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido.
La estructura cuenta con los accesos necesarios para su mantenimiento
posterior, así como de ventilación que garantice su correcto funciona-
miento.
Incluye policarbonato compacto incoloro UV de 8 mm con tratamiento an-
tivandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RITRAMA o si-
milar.
Las cerraduras deberán contar con elementos protectores de seguridad
que eviten la apertura por personal no autorizado.
Totalmente instalado.

4.479,301,00 4.479,30
COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN

Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

3.341,101,00 3.341,10
EM_VEST_BARRERA_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.806,001,00 1.806,00

6

0

Pag.Área de Ingeniería

Servicio de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EM_VEST_BARRERA_IN MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y
PRUEBAS

Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.153,801,00 4.153,80

TOTAL EM_VEST_BARRERA...................................................... 24.114,30

SEMICOLUMNA ANDÉNEM_ANDEN_COL_MED

EM_ANDEN_COL_MED_L PANTALLA INTERIOR DE LED 5 mm CURVA
Suministro e instalación de pantalla de interior LED curva sobre columna.
- Pixel pitch: 5 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Dimensiones de la pantalla: 2880 x 1280 mm
Totalmente instalado y funcionando.

7.178,851,00 7.178,85
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

1.083,601,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

942,901,00 942,90
EM_ANDEN_COL_MED_E ESTRUCTURA SEMICOLUMNA VESTÍBULO

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla cilíndrica for-
mada por una estructura metálica circular independiente a las columnas
existentes, recubierta con forros en acero inoxidable AISI 304 con acaba-
do igual al resto de columnas.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido. Todas las partes vistas son en acero inoxidable AI-
SI 304.
Incluye policarbonato compacto incoloro UV curvado de 5 mm con trata-
miento anti-vandálico y lámina de poliéster transparente anti-pintadas RI-
TRAMA o similar, estando dividida la columna completa en dos mitades
con sistema de apertura por medio de bisagras y cerradura de seguridad.
Totalmente instalado.

5.225,851,00 5.225,85
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CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN
Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

3.341,101,00 3.341,10
EM_VEST_COL_MED_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.715,701,00 1.715,70
EM_ANDEN_COL_MED_I MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

2.979,901,00 2.979,90

TOTAL EM_ANDEN_COL_MED ................................................. 22.467,90

SISTEMA DE GESTIÓN DE CONTENIDOSEM_GESTION

COM_ACT_DS LICENCIA ACTIVU DISPLAY SERVER
Suministro e instalación de licencia Activu Display Server por módulo de
visualización. Incluyendo soporte de Software y Actualización de licen-
cias durante un  año.

7.314,3010,00 731,43
COM_ACT_AP LICENCIA ACTIVU ACCESS POINT

Suministro e instalación de licencia de Activu Access Point por puesto de
control concurrente. Incluyendo Soporte de Software y Actualización de
licencias durante un año.

1.462,861,00 1.462,86
COM_ACT_ING ALTA EN EL SISTEMA GESTIÓN DE CONTENIDOS

Instalación de equipamiento, ajuste, procedimientos y pruebas para la in-
clusión de las pantallas dentro del integración con el sistema de gestión
de contenidos, alarmas y seguridad Activu actualmente instalado en Me-
tro de Madrid.
Totalmente instalado y funcionando

1.264,201,00 1.264,20
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CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL EM_GESTION ................................................................ 10.041,36

INSTALACIONES ELÉCTRICAS Y ALUMBRADOELEC_METROPOL

INSTALACIÓN ELÉCTRICAF.02M

CUADROS ELÉCTRICOS02.02M

DIDOTX024XM u Integración Nueva Protección CGBT en COMMIT
Integración del Cuadro General de Baja Tensión en COMMIT

175,831,00 175,83
I31BDA003XM u Cuadro Protección CGBT

Cuadro con protección en CGBT de alimentación  a cuadro de distribu-
ción de pantallas, totalmente equipado e instalado según se indica en pla-
nos y en Pliego de Condiciones, conteniendo:

Caja 1 fila 18 módulos    1
Puerta transparente 1 fila    1
AUXILIAR  CA+SD MODIF 2CA    1
36kA 4P C 50A    1
Bloque dif regulable 0,3-1A Super Inmunizado 63A para 4P     1

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Protección en CGBT 1 1,00

1.708,641,00 1.708,64
I31BDA008XM u Cuadro distribución pantallas

Cuadro Distribución para Alimentar todas las pantallas incluido el siste-
ma de control , totalmente equipado e instalado según se indica en pla-
nos y en Pliego de Condiciones, conteniendo:

Obturador 5 módulos blanco    4
Toma 2P+T  10/16A 250V    2
Repartidor modular 4P 40A    1
Borna gris tornillo 4mm2    22
Tope final paso 12mm    2
Tapa final para 2 10    1
Caja  125 3 filas 18 módulos    1
Caja 125 4 filas 18 módulos    1
Kit de unión    1
Puerta transparente 3 filas    1
Puerta transparente 4 filas    1
6000A 2P C 16A    12
6000A 4P C 16A    4
6000A 4P C 40A    1
Bloque dif 30mA Si 40A para 2P 2 mod.    12

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Distribución de Pantallas 1 1,00

6.375,811,00 6.375,81
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CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL 02.02M ......................................................................... 8.260,28

CANALIZACIONES02.04M

DIDKTA004XA0M m Tubo acero M 20
Tubo acero M 20, con parte proporcional de unidades de fijación. Total-
mente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Línea 7 1 50,00 50,00

255,0050,00 5,10
DIDKTA004XA1M m Tubo acero M 25

Tubo acero M 25, con parte proporcional de unidades de fijación. Total-
mente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Línea 7 1 1.000,00 1.000,00

5.150,001.000,00 5,15

TOTAL 02.04M ......................................................................... 5.405,00

CABLEADO02.05M

I31CBG002M m Cable de Cu. de 2 x 2,5 mm². + T de 0.6/1 KV.
Cable de Cu. de 2 x 2,5 mm2. + T de 0.6/1 KV., de características indica-
das en P. de C. Totalmente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Distribución a pantallas 6 50,00 300,00

1.785,00300,00 5,95
I31CBG003M m Cable de Cu. de 2 x 4 mm². + T de 0.6/1 KV.

Cable de Cu. de 2 x 4 mm2. + T de 0.6/1 KV., de características indicadas
en P. de C. Totalmente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Distribución a pantallas 5 50,00 250,00

2.237,50250,00 8,95
I31CBF002XM m Cable de Cu. de 4 x 2,5 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV.  (Horario

Cable de Cu. de 4 x 2,5 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, de características in-
dicadas en P. de C. Totalmente instalado. (Horario nocturno en estación).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 1 50,00 50,00

330,0050,00 6,60
I31CBF004EM m Cable de Cu. de 4 x 6 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

noc
Cable de Cu. de 4 x 6 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, de características indi-
cadas en P. de C. Totalmente instalado. (Horario nocturno en estación).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 50,00 50,00

596,5050,00 11,93
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I31CBF005EM m Cable de Cu. de 4 x 10 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario
no

Cable de Cu. de 4 x 10 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, de características in-
dicadas en P. de C. Totalmente instalado.(Horario nocturno en estación).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 50,00 50,00

826,0050,00 16,52
I31CBF006EM m Cable de Cu. de 4 x 16 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

no
Cable de Cu. de 4 x 16 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, de características in-
dicadas en P. de C. Totalmente instalado. (Horario nocturno en estación).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 1 50,00 50,00

997,0050,00 19,94
I31CBF007EM m Cable de Cu. de 4 x 25 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

no
Cable de Cu. de 4 x 25 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, de características in-
dicadas en P. de C. Totalmente instalado. (Horario nocturno en estación).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
CGBT A Cuadro de Distribución 1 250,00 250,00

6.127,50250,00 24,51

TOTAL 02.05M ......................................................................... 12.899,50

TOTAL F.02M ........................................................................... 26.564,78

LEGALIZACIÓN, PRUEBAS Y DOCUMENTACIÓN FINAL DE OBRAF.03M

I31VXX001M u Documentación final de la obra de las instalaciones de
distribución

Entrega de la documentación final de la obra de las instalaciones de distri-
bución de energía que incluyan: situación real de y descripción del equipa-
miento de distribución de energía, cables, etc.
- Documentación técnica sobre todos los elementos que componen la dis-
tribución de energía.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
L7 1 1,00

1.338,751,00 1.338,75
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I31VMX003XM u Legalización de la totalidad de las instalaciones de B.T.
Legalización de la totalidad de las instalaciones de B.T. de distribución
de energía incluida en el presente proyecto, comprendiendo:
-Proyectos constructivos y dirección técnica realizado por técnico compe-
tente con Declaración Responsable (RD 1000/2010) ó visado voluntario.
-Inspección técnica realizada por empresa de control, homologada por el
Ministerio de Industria (O.C.A./E.C.I.). Con medición de los parámetros
eléctricos según R.E.B.T. Incluyendo entrega de informe técnico y tramita-
ción de expediente por Delegación de Industria.
-Tasas de registros en Organismos de control y modelo 030 de la CAM, im-
puestos y cualquier otro gasto necesario para la legalización de la instala-
ción.

Inspección y medición de los parámetros eléctricos de la instalación de BA-
JA TENSIÓN, según Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto y demás norma-
tivas de aplicación. Realizado por Empresa de Control Industrial (E.C.I.), ho-
mologada por el Ministerio de Industria, incluyendo informe técnico. En-
tre otras, comprenderá las siguientes pruebas:
- Medidas de protección contra contactos directos o indirectos (ITC-BT-19,
Ap. 2.8) con medición de tierras.
- Resistencia  de aislamiento y rigidez dieléctrica (ITC-BT-19, Ap. 2.9)
- Medición de tierras

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
L7 1 1,00

4.835,221,00 4.835,22

TOTAL F.03M ........................................................................... 6.173,97

TOTAL ELEC_METROPOL .......................................................... 32.738,75

TOTAL 1..................................................................................................................................... 251.554,76
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2 AEROPUERTO T1-T2-T3

PANTALLA FRISO ACCESO ESTACIÓNAE_ACC_FRI

AE_ACC_FRI_L6 PANTALLA SOBRE FRISO DE ACCESO LED 6 mm
Suministro e instalación de pantalla de interior LED de pixel de 6 mm de
alto brillo.
- Dimensiones: 8,25 x 1,15 metros.
- Resolución: 1376 x 192 píxeles.
- Luminosidad: 1.500 nits.
- Alto contraste.
Incluye, sonda de brillo y hardware de control y monitorización.
Totalmente instalado y funcionando.

16.254,001,00 16.254,00
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

1.083,601,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

942,901,00 942,90
AE_ACC_FRI_EST ESTRUCTURA PANTALLA FRISO ACCESO

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla formada
por una estructura metálica pintada al horno epoxi polvo, en color neu-
tro a determinar, fijada a suelo/muro mediante anclajes de seguridad pa-
ra cargas pesadas y tacos químicos.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido.
La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incolo-
ro UV de 5 mm con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster trans-
parente anti-pintadas RITRAMA o similar.
Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad pa-
ra que no sean fácilmente manipulables por personal no autorizado. Debe-
rá contar con un sistema de detección de apertura de puertas.
El mantenimiento de todos los elementos de esta pantalla se realizará por
la parte trasera de la misma.
Totalmente instalado.

5.640,601,00 5.640,60
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CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

COM_FA_CC FUENTES DE ALIMENTACIÓN
Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instalada y funcionando.

3.341,101,00 3.341,10
AE_ACC_FRI_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.715,701,00 1.715,70
AE_ACC_FRI_INS MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.515,001,00 4.515,00

TOTAL AE_ACC_FRI .................................................................. 33.492,90

PANTALLA FRISO VESTÍBULO ESTACIÓNAE_VEST_FRI

AE_VEST_FRI_L6 PANTALLA LED 6 mm INTERIOR
Pantalla de interior LED de pixel de 6 mm de alto brillo.
- Dimensiones: 14,2 x 0,96 metros
- Resolución: 2368 x 160 píxeles.
- Luminosidad: 1.500 nits.
- Alto contraste.
Incluye, sonda de brillo y hardware de control y monitorización
Totalmente instalada y funcionando.

23.116,801,00 23.116,80
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

2.167,202,00 1.083,60
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COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5
Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

942,901,00 942,90
AE_VEST_FRI_EST ESTRUCTURA PANTALLA

Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla formada
por una estructura metálica pintada al horno epoxi polvo, en color neu-
tro a determinar, fijada a techo/muro mediante anclajes de seguridad pa-
ra cargas pesadas y taco químico.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido.
Esta estructura quedará empotrada en el paramento de la estación, que-
dando perfectamente integrada en la arquitectura de la estación.
La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incolo-
ro UV de 5 mm con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster trans-
parente anti-pintadas RITRAMA o similar.
Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad pa-
ra que no sean fácilmente manipulables por personal no autorizado. Con-
tará con detector de apertura de puerta.
Totalmente instalado.

12.401,031,00 12.401,03
AE_VEST_FRI_FA FUENTES DE ALIMENTACION

Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instaladas y funcionando.

3.341,101,00 3.341,10
AE_VEST_FRI_MA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.806,001,00 1.806,00
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AE_VEST_FRI_INS MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y
PRUEBAS

Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.244,101,00 4.244,10

TOTAL AE_VEST_FRI................................................................. 48.019,13

COLUMNA VESTÍBULOAE_VEST_COL_MED

AE_VEST_COL_MED_L5 PANTALLA SEMICOLUMNA VESTÍBULO LED 5 mm
Suministro e instalación de pantalla de interior LED curva sobre columna.
- Pixel pitch: 5 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Dimensiones de la pantalla: 5760 X 1280 mm
Totalmente instalado y funcionando.

28.715,402,00 14.357,70
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

2.167,202,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

1.885,802,00 942,90
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AE_VEST_COL_MED_ES ESTRUCTURA PANTALLA COLUMNA VESTÍBULO
Suministro e instalación de estructura soporte para pantalla cilíndrica for-
mada por una estructura metálica semicircular independiente a las colum-
nas existentes y anclada a suelo, recubierta con forros en acero inoxida-
ble AISI 304 en acabado igual al resto de columnas.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido. Todas las partes vistas son en acero inoxidable AI-
SI 304.
La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incoloro
UV curvado de 5 mm con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliés-
ter transparente anti-pintadas RITRAMA o similar, con sistema de apertu-
ra para el acceso a mantenimiento y detección de apertura de puerta.
Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad pa-
ra que no sean fácilmente manipulables por personal no autorizado.
El conjunto debe contar con la ventilación necesaria que garantice su co-
rrecto funcionamiento.
Totalmente instalado.

14.931,002,00 7.465,50
AE_VEST_COL_FA FUENTE DE ALIMENTACIÓN

Suministro e instalación de fuentes alimentación externas cumpliendo
con las características mínimas establecidas en el PPT.
Módulos de fuentes de alimentación externas enracables - hot swap re-
dundancia N + 1 con potencia suficiente para la alimentación de la panta-
lla.
Incluye módulo de control.
Totalmente instaladas y funcionando.

4.515,002,00 2.257,50
AE_VEST_COL_MED_CA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL

Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

1.715,701,00 1.715,70
AE_VEST_COL_INS MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

4.198,962,00 2.099,48

TOTAL AE_VEST_COL_MED ...................................................... 58.129,06
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PANTALLA SOBRE MÁQUINA DE VENTA DE TÍTULOS DE TRANSPORTEAE_VEST_MAQ

AE_VEST_MAQ_LED PANTALLA MÁQUINA LED 3 mm
Suministro e instalación de pantalla de interior LED sobre máquina
- Pixel pitch: 3 mm
- Alta luminosidad: 1.500 nits
- Alto contraste
- Dimensiones de la pantalla: 110 x 40 cm
Se incluirán los módulos de alimentación necesarios para la alimenta-
ción de la pantalla y cualquier pequeño material para su instalación.
Totalmente instalado y funcionando.

8.599,509,00 955,50
COM_CONTROLLER CONTROLADOR PARA PANTALLA LED

Suministro e instalación de controlador para pantalla LED siguiendo las
especificaciones establecidas en el PPT.
Totalmente instalado y funcionando.

9.752,409,00 1.083,60
COM_PLAYER PLAYER INTEL NUC i5

Suministro e instalación de Player INTEL NUC i5
INTEL NUC Baby Canyon Core i5-7260U 7ª gen. 2,2 GHz, 1 GBE, 6 USB
3.0, HDMI, SODIMM DDR4 4 GB 2133 MHz Non-ECC, SSD Kingston 120
GB, M.2 SSD NOW 80 mm Sata 6 GB/s, 16 nm, MLC, Windows 10 Profesio-
nal OEM 64 bits en español.
Totalmente instalado y funcionando.

8.486,109,00 942,90
AE_VEST_MAQ_EST ESTRUCTURA PANTALLA MÁQUINA

Suministro e instalación de estructura tipo horca, para el soporte de pan-
talla formada por una estructura metálica pintada al horno epoxi polvo,
en color neutro a determinar, fijada a suelo mediante anclajes de seguri-
dad y taco químico.
Esta estructura se instalará por la parte posterior de la máquina de ven-
ta de títulos, de tal manera que quede oculta la mayor parte de la mis-
ma.
La estructura se compone de perfiles metálicos tubulares y chapas metáli-
cas plegadas y fijadas por unión soldada y/o atornillada que constituyen
un mono-bloque rígido.
La estructura debe de contar con los accesos necesarios para su manteni-
miento, así como de ventilación que garantice su correcto funcionamien-
to.
La pantalla debe estar protegida por un policarbonato compacto incolo-
ro UV de 8mm con tratamiento anti-vandálico y lámina de poliéster trans-
parente anti-pintadas RITRAMA o similar.
Todos los herrajes utilizados deben contar con sistemas de seguridad pa-
ra que no sean fácilmente manipulables por personal no autorizado. Con-
tará con detección de apertura de puerta.
Totalmente instalado.

8.212,059,00 912,45
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AE_VEST_MAQ_CA CABLEADO Y PEQUEÑO MATERIAL
Suministro e instalación de cableado eléctrico, datos y control, conecto-
res, conversores puerto serie - TCP-IP, elementos de cerrajería, proteccio-
nes eléctricas, parte proporcional de canalizaciones y cualquier otro tipo
de material necesario para la correcta instalación de todos los elemen-
tos.
Totalmente instalado y funcionando.

4.605,301,00 4.605,30
AE_VEST_MAQ_INS MANO DE OBRA INSTALACIÓN, PUESTA EN SERVICIO Y

PRUEBAS
Instalación de todos los elementos necesarios para el correcto funciona-
miento de la pantalla.
Parametrización y configuración
Plan de pruebas y puesta en marcha.

7.720,659,00 857,85

TOTAL AE_VEST_MAQ.............................................................. 47.376,00

SISTEMA DE GESTIÓN DE CONTENIDOSAE_GESTION

COM_ACT_DS LICENCIA ACTIVU DISPLAY SERVER
Suministro e instalación de licencia Activu Display Server por módulo de
visualización. Incluyendo soporte de Software y Actualización de licen-
cias durante un  año.

10.240,0214,00 731,43
COM_ACT_AP LICENCIA ACTIVU ACCESS POINT

Suministro e instalación de licencia de Activu Access Point por puesto de
control concurrente. Incluyendo Soporte de Software y Actualización de
licencias durante un año.

1.462,861,00 1.462,86
COM_ACT_ING ALTA EN EL SISTEMA GESTIÓN DE CONTENIDOS

Instalación de equipamiento, ajuste, procedimientos y pruebas para la in-
clusión de las pantallas dentro del integración con el sistema de gestión
de contenidos, alarmas y seguridad Activu actualmente instalado en Me-
tro de Madrid.
Totalmente instalado y funcionando

1.264,201,00 1.264,20

TOTAL AE_GESTION ................................................................. 12.967,08
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA Y ALUMBRADOELEC_AEROPUERTO

CUADROS ELÉCTRICOS02.02

DIDOTX024X u Integración Nueva Protección CGBT en COMMIT
Integración del Cuadro General de Baja Tensión en COMMIT

175,831,00 175,83
I31BDA003X u Cuadro Protección CGBT

Cuadro con protección en CGBT de alimentación  a cuadro de distribu-
ción de pantallas, totalmente equipado e instalado según se indica en
Pliego de Condiciones, conteniendo:

Obturadores 24 módulos    1
Caja equipable metal H600    1
PLACA DPX3 160/250 VERT    1
Puerta equipable  vidrio H 600    1
Placa metálica 24 módulos H 300    1
Placa metálica lisa H 100    1
Placa metálica lisa H150    1
Barra de tierra perforada    1
Kit de conexión a tierra    1
Elevador de perfil 160/250 y DPX-IS 250 - 20 mod    1
160 mag+dif 4P 80A 16kA    1
cont. aux. o s. def.    2
Fij. s/perfil 160 4P+dif    1

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Protección en CGBT 1 1,00

1.708,641,00 1.708,64
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I31BDA008X u Cuadro distribución pantallas
Cuadro Distribución para Alimentar todas las pantallas incluido el siste-
ma de control , totalmente equipado e instalado según se indica en pla-
nos y en Pliego de Condiciones, conteniendo:

Obturador 5 módulos blanco    5
Toma 2P+T  10/16A 250V    1
Repartidor modular 4P 100A    1
Borna gris tornillo 4mm2    16
Borna gris tornillo 10mm2    2
Borna gris tornillo 16mm2    10
Tope final paso 12mm    2
Tapa final para 2 10    5
Tabique terminal para 16/35    5
Caja  125 4 filas 18 módulos    2
Kit de unión    1
Puerta blanca para 4 filas    2
Elevador de perfil 160/250 y DPX-IS 250 - 20 mod    1
 2P C 16A    8
2P C 25A    1
 2P C 40A    1
 2P C 63A    5
 4P C 16A    4
 4P C 63A    1
Bloque dif 30mA SI 40A para 2P 2 mod.    10
Bloque dif 30mA SI 63A para 2P 2 mod.    5
160 mag. 4P 80A 16kA    1
Fijación s/perfil 160 3P/4P    1

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Distribución de Pantallas 1 1,00

6.375,811,00 6.375,81

TOTAL 02.02............................................................................. 8.260,28

CANALIZACIONES02.04

DIDKTA004XA0 m Tubo acero M 20
Tubo acero M 20, con parte proporcional de unidades de fijación. Total-
mente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Línea 8 1 50,00 50,00

255,0050,00 5,10
DIDKTA004XA1 m Tubo acero M 25

Tubo acero M25, con parte proporcional de unidades de fijación. Total-
mente instalado.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Línea 8 1 1.400,00 1.400,00

7.210,001.400,00 5,15

TOTAL 02.04............................................................................. 7.465,00
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CABLEADO02.05

I31CBG002 m Cable de Cu. de 2 x 2,5 mm². + T de 0.6/1 KV.
CABLE DE CU. DE 2 X 2,5 MM2. + T DE 0.6/1 KV., DE CARACTERÍSTICAS IN-
DICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
distribución a pantallas 12 50,00 600,00
distribución a pantallas 12 50,00 600,00

7.140,001.200,00 5,95
I31CBG003 m Cable de Cu. de 2 x 4 mm². + T de 0.6/1 KV.

CABLE DE CU. DE 2 X 4 MM2. + T DE 0.6/1 KV., DE CARACTERÍSTICAS INDI-
CADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
50,00 50,00

447,5050,00 8,95
I31CBG005 m Cable de Cu. de 2 x 10 mm². + T de 0.6/1 KV.

CABLE DE CU. DE 2 X 10 MM². + T DE 0.6/1 KV., DE CARACTERÍSTICAS IN-
DICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Vestibulo 100,000 100,000

1.322,00100,00 13,22
I31CBG006 m Cable de Cu. de 2 x 16 mm². + T de 0.6/1 KV.

CABLE DE CU. DE 2 X 16 MM². + T DE 0.6/1 KV., DE CARACTERÍSTICAS IN-
DICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Exterior 100,000 100,000

1.706,00100,00 17,06
I31CBF002X m Cable de Cu. de 4 x 2,5 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV.  (Horario

CABLE DE CU. DE 4 X 2,5 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO. (HORARIO NOC-
TURNO EN ESTACIÓN).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 1 50,00 50,00

330,0050,00 6,60
I31CBF004E m Cable de Cu. de 4 x 6 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

noc
CABLE DE CU. DE 4 X 6 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO. (HORARIO NOC-
TURNO EN ESTACIÓN).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 50,00 50,00

596,5050,00 11,93
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I31CBF005E m Cable de Cu. de 4 x 10 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario
no

CABLE DE CU. DE 4 X 10 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.(HORARIO NOC-
TURNO EN ESTACIÓN).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 50,00 50,00

826,0050,00 16,52
I31CBF006E m Cable de Cu. de 4 x 16 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

no
CABLE DE CU. DE 4 X 16 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO. (HORARIO NOC-
TURNO EN ESTACIÓN).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 1 50,00 50,00

997,0050,00 19,94
I31CBF007E m Cable de Cu. de 4 x 25 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV. (Horario

no
CABLE DE CU. DE 4 X 25 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO. (HORARIO NOC-
TURNO EN ESTACIÓN).

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
Reserva 1 50,00 50,00

1.225,5050,00 24,51
I31CBF008 m Cable de Cu. de 4 x 35 mm². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV.

CABLE DE CU. DE 4 X 35 MM². + T, RZ1 (AS)- 0.6/1 KV, DE CARACTERÍSTI-
CAS INDICADAS EN P. DE C. TOTALMENTE INSTALADO.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
CGBT A Cuadro 1 300,000 300,000

8.676,00300,00 28,92

TOTAL 02.05............................................................................. 23.266,50

LEGALIZACIÓN, PRUEBAS Y DOCUMENTACIÓN FINAL DE OBRAF.03

I31VXX001 u Documentación final de la obra de las instalaciones de
distribución

Entrega de la documentación final de la obra de las instalaciones de distri-
bución de energÍa que incluyan: situación real de y descripción del equipa-
miento de distribución de energÍa, cables, etc.
- Documentación técnica sobre todos los elementos que componen la dis-
tribución de energÍa.

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
L7 1 1,00

1.416,451,00 1.416,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

I31VMX003X u Legalización de la totalidad de las instalaciones de B.T.
Legalización de la totalidad de las instalaciones de B.T. de distribución
de energía incluida en el presente proyecto, comprendiendo:
-Proyectos constructivos y dirección técnica realizado por técnico compe-
tente con Declaración Responsable (RD 1000/2010) ó visado voluntario.
-Inspección técnica realizada por empresa de control, homologada por el
Ministerio de Industria (O.C.A./E.C.I.). Con medición de los parámetros
eléctricos según R.E.B.T. Incluyendo entrega de informe técnico y tramita-
ción de expediente por Delegación de Industria.
-Tasas de registros en Organismos de control y modelo 030 de la CAM, im-
puestos y cualquier otro gasto necesario para la legalización de la instala-
ción.

Inspección y medición de los parámetros eléctricos de la instalación de BA-
JA TENSIÓN, según Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto y demás norma-
tivas de aplicación. Realizado por Empresa de Control Industrial (E.C.I.), ho-
mologada por el Ministerio de Industria, incluyendo informe técnico. En-
tre otras, comprenderá las siguientes pruebas:
- Medidas de protección contra contactos directos o indirectos (ITC-BT-19,
Ap. 2.8) con medición de tierras.
- Resistencia  de aislamiento y rigidez dieléctrica (ITC-BT-19, Ap. 2.9)
- Medición de tierras

Medición UDS LONG. ANCHO ALTO
L8 1 1,00

4.835,221,00 4.835,22

TOTAL F.03............................................................................... 6.251,67

TOTAL ELEC_AEROPUERTO....................................................... 45.243,45

TOTAL 2..................................................................................................................................... 245.227,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3 VARIOS

COM_RACK SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ARMARIO RACK
Suministro e instalación de armario rack, según especificaciones estableci-
das en PPT. Incluyendo pequeño material y parte proporcional de fijacio-
nes. Totalmente instalado y funcionando

2.688,002,00 1.344,00
COM_SWITCH SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CONMUTADOR DE RED

Suministro, instalación y configuración, en las ubicaciones que determi-
ne la Dirección Facultativa, de conmutador de 24 puertos POE+ (802.3at)
10/100/1000 BASET modelo CISCO WS-C2960X-24PS-L o similar 100%
compatible y kit de montaje en rack, gestionable SNMP. Incluyendo ca-
bles, conectores y cualquier pequeño material necesario para su instala-
ción.
Totalmente instalado y funcionando.

4.023,602,00 2.011,80

TOTAL 3..................................................................................................................................... 6.711,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4 FORMACIÓN

GEN_FOR PLAN DE FORMACIÓN
Realización del plan de formación según las especificaciones estableci-
das en el PPT.

4.032,001,00 4.032,00

TOTAL 4..................................................................................................................................... 4.032,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5 DOCUMENTACIÓN

DOC_PROY REDACCIÓN PROYECTO CONSTRUCTIVO DE DETALLE
Redacción de proyecto constructivo de detalle visado por el colegio profe-
sional competente

6.274,551,00 6.274,55
DOC_FO DOCUMENTACIÓN FINAL DE OBRA

Redacción de la documentación final de obra siguiendo los requisitos es-
tablecidos en el PPT.

2.502,351,00 2.502,35

TOTAL 5..................................................................................................................................... 8.776,90

TOTAL .................................................................................................................................... 516.302,88

27

0

Pag.Área de Ingeniería

Servicio de Ingeniería de Instalaciones, Control y Telecomunicaciones



RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE %

Presupuesto Ejecución Material

1 ESTADIO METROPOLITANO ........................................................................................................................................ 251.554,76 48,72

2 AEROPUERTO T1-T2-T3 ............................................................................................................................................... 245.227,62 47,50

3 VARIOS ........................................................................................................................................................................... 6.711,60 1,30

4 FORMACIÓN................................................................................................................................................................... 4.032,00 0,78

5 DOCUMENTACIÓN ........................................................................................................................................................ 8.776,90 1,70

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 516.302,88

Costes Directos

Costes Indirectos

491.717,03

24.585,85

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de QUINIEN-
TOS DIECISEIS MIL TRESCIENTOS DOS EUROS con OCHEN-
TA Y OCHO CÉNTIMOS

Área de Ingeniería
Pág. 1
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PROYECTO DE IMPLANTACIÓN NUEVO SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN DIGITAL EN LAS ESTACIONES DE
AEROPUERTO T1-T2-T3 Y ESTADIO METROPOLITANO

Presupuesto Base de Licitación

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 516.302,88

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN

13,00 % Gastos generales ........................................... 67.119,37
6,00  % Beneficio industrial.......................................... 30.978,17

SUMA 614.400,42

21% IVA ........................................................................... 129.024,09

VALOR MÁXIMO ESTIMADO

743.424,51

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTI-
CUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS

  julio 2018.

Por METRO DE MADRID

DIRECTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO

RESPONSABLE DEL ÁREA DE INGENIERÍA

D. Dionisio Izquierdo Bravo

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN

D. Francisco Javier Sanz Jiménez D. Alberto Poza Eles
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