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OBJETO A CONTRATAR: SERVICIO PARA LA
INSTALACION DE PC INTERFAZ EN LOS
ENCLAVAMIENTOS DE LA RED DE METRO DE
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1 OBJETO DE LA SOLICITUD DE CONTRATACION

El presente documento tiene por objeto elevar a la aprobacién del correspondiente
organo de contrataciéon de Metro de Madrid, S.A., la autorizacién para el inicio de un
proceso de licitacion para la contratacién de los trabajos necesarios para la instalacion
de los PC Interfaz (PCl) ubicados en las estaciones remotas (enclavamientos) de la red
de Metro de Madrid, en adelante METRO, asociado al pliego de renovacion del SCADA
de Control de Trafico Centralizado (CTC) de SIEMENS RAIL AUTOMATION, S.A.U, en
adelante SIEMENS, ubicado en el Puesto Central de Control (PCC) y la implementaciéon
de nuevas funcionalidades de explotacién ferroviaria (CTC 2.0), que es objeto de otra
licitacion, necesarias para mejorar la seguridad y calidad del servicio critico ferroviario
ofrecido a nuestros clientes en todas las lineas de la red de explotacién salvo las Linea
1y 6 que tienen implementadas la tecnologia CBTC de Bombardier.

Este contrato es cofinanciable al 50% con cargo al programa operativo 2014-2020
FEDER de la Comunidad de Madrid, en concreto con cargo al Eje 2 “Mejorar el uso y la
calidad de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y el acceso a ellas.

2 DATOS DE LA LICITACION

* Objeto

La presente licitacion tiene como objeto la contratacion de los alcances
necesarios para:

¢ Eliminar |la obsolescencia tecnolégica de los canales de comunicaciones de
los enclavamientos (basados en modem) con el CTC de SIEMENS.

e Dotar a los enclavamientos de los elementos de comunicaciones
redundados que permitan la conexion al CTC 2.0 a través de protocolos
estandar IP, homogeneizando asi, la capa de comunicaciones entre ambos
para todas las lineas de METRO.

Estos alcances son necesarios como paso previo para la implantacion del
SCADA de Control de Trafico Centralizado de nueva generacién (CTC 2.0), como
evolucion tecnologica y funcional del CTC actual.

Asimismo, se contempla el suministro e instalacion de 136 nuevos equipos PCl
en los enclavamientos de las Lineas 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11 y 12, asi como en los
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enclavamientos de los depésitos de Lineas 1, 4 y 6, que permitan la conexién al
telemando a través de protocolos estandar y eliminaran la obsolescencia
tecnolégica de los canales basados en modem.

Dentro del alcance de la licitacion también se incluye la implementacién en
estos PCI de un servicio de comunicaciones abierto basado en el protocolo de
seguridad OPC-UA, asi como la configuracion de un canal CTC-IP en la red
IPMUS para cada linea de METRO, como canal de transmisién entre los PCl de
dicho canal y el CTC 2.0.

® Servicio responsable de la ejecucion del contrato

Area de Ingenieria de Instalaciones.

= Valor estimado del contrato (articulo 4 RDLSE)
Valor estimado: 2.706.808,44 euros (IVA no incluido).

» Método de calculo aplicado para determinar el valor estimado (articulo 4

RDLSE)

En funcion de los precios del mercado.

En el calculo se ha tenido en cuenta un posible modificado del 20% del precio
de adjudicacion del contrato.

= Presupuesto base de Licitaciéon (Art. 43 RDLSE)

. Base imponible (BI): 2.255.673,70 €
= Importe del .V.A.: 473.691,48 €
"= Presupuesto base de licitacion (PBL): 2.729.365,18 €, IVA
incluido
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= Desglose del presupuesto base de licitacion (Art. 43.5 RDLSE)

Costes Directos (98% PEM) 1.922.995,48 €
Costes Indirectos (2% PEM) 38.459,91 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.961.455,39 €
Gastos Generales (9%) 176.530,99 €
Beneficio Industrial (6%) 117.687,32 €
BASE IMPONIBLE 2.255.673,70 €
LV.A. (21%) 473.691,48 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.729.365,18 €

=  Modificacion del contrato

Procede

Porcentaje de modificacion al alza: 20 % del precio de adjudicacion.

La modificacion del contrato procederd en los siguientes supuestos:

(0]

Por ajustes imprescindibles en la configuracion de equipos,
servidores o canales de comunicacién, para resolver impedimentos
o dificultades de caracter conceptual o técnico.

Por adaptaciones que pudieran ser necesarias para la integracion o
compatibilidad de las soluciones a implementar con aplicaciones
existentes, a fin de resolver problemas de caracter técnico con el
CTC 2.0.

Necesidad de ajustes en los trabajos para la realizacion del
demostrador de implementacion del protocolo de seguridad OPC-
UA en los PCl, para resolver problemas en el correcto
funcionamiento del sistema con el CTC 2.0.

Porcentaje de modificacion a la baja 20 % del precio de adjudicacion.

La modificacion del contrato procedera en los siguientes supuestos:

(0]

Por ajustes no necesarios, o de menor envergadura, de PCl en
enclavamiento o depdsitos afectados.

Memoria Justificativa y Solicitud de Contratacién

- Una mansra des Racer Cwopa

UNION EUROPEA
St W Dt Moy

Pag. 4



0 Por ajustes no necesarios, o de menor envergadura, en los canales
de comunicacion de red e IPMUS

0 Por ajustes no necesarios, o de menor envergadura, de PCl en
enclavamiento o depositos afectados por la evolucion tecnolégica
subyacente entre la redaccién del pliego y su ejecucion.

= Division en lotes:

NO se divide en lotes (Art. 52.3 RDLSE)

- No procede la divisién en lotes al tratarse de un contratista Gnico.

# Duracién del contrato

- Plazo de duracién/ejecucion inicial del contrato: Diez (10) Meses, a partir
del dia siguiente a la firma del acta de inicio de los trabajos.

- Prérrogas:
NO

» (Clasificacién del contrato
Sujeto a RDLSE (Real Decreto-ley 3/2020)

» Naturaleza del contrato:

Mixto (Servicios)

- Metro de Madrid no puede realizar este servicio al tratarse de una
contratacién que sélo puede realizar el propietario de la tecnologia.

# Procedimiento de licitacion:

Procedimiento negociado sin publicidad y sin concurrencia (contratista
Unico)
- Justificar las razones por las que se propone este procedimiento:

SIEMENS es el d(nico proveedor que puede realizar las
modificaciones, mejoras, transformaciones, integraciones y
actualizaciones de los sistemas del CTC garantizando que la
operatividad (servicio y operacion de la red de explotacion
ferroviaria) se mantiene en todo momento y en plazos de ejecucion
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mas reducidos.

» (Criterio de adjudicacion (Art. 66 RDLSE)

Unico criterio (precio)

®»  Subcontratacion

No procede

*Salvo

que el licitador justifique en la oferta técnica que las tareas que va a

subcontratar son de caracter auxiliar y no esencial.

=  Procedimiento de subasta electrénica o peticién sucesiva de ofertas

X NO

®  Fondos FEDER

Contrato financiable con fondos FEDER

- Indicar con cargo a qué programa sera financiable el contrato: Financiable

al

50% con cargo al programa operativo 2014-2020 FEDER de la

Comunidad de Madrid, en concreto con cargo al Eje 2 “Mejorar el uso y la
calidad de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y el
acceso a ellas”.

- Ju

stificar el motivo por el que los trabajos objeto de la contratacién

mejoraran el uso y la calidad de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones y el acceso a ellas:

El CTC 2.0, basado en nuevos estandares y soportado en protocolos de
comunicaciones abiertos, permitira incluir nuevas funcionalidades en la
explotacion, quedando abierto para poder implantar nuevas
integraciones a futuro.

Asimismo, con la renovacion, redisefio y actualizacion del CTC, a este
sistema critico que presta un servicio esencial, se le dotard de
capacidades técnicas para una mayor redundancia y contingencia, como
consecuencia se reduciran los factores de riesgo para la continuidad de
la operacion de METRO, beneficiAndose todos los ambitos de la
empresa y mejorando el servicio dado a los clientes.
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= Confidencialidad de los Pliegos de Prescripciones Técnicas

X S

En su totalidad
Sistema critico que soporta los servicios esenciales para la gestion y explotacion

ferroviario. Grave riesgo para la seguridad y/o instalaciones de Metro de Madrid.

=  Cesion de datos

;La ejecucién de este contrato requiere la cesidon de datos por parte de Metro
de Madrid, S.A. al contratista?

X NO

3 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

El CTC es un sistema ferroviario critico para el servicio de transporte de viajeros de
METRO. Tanto para una operacién normal como ante una incidencia que afecte a la
circulacién, el CTC permite el seguimiento del movimiento de trenes dentro de la red
de explotacion, asi como la representacién de los diferentes estados de los elementos
de sefalizacion ferroviaria. El CTC esta también considerado como critico tanto en el
mapa de riesgos de la compania (GGR30) como dentro del &mbito de Infraestructuras
Criticas y Operador de servicios esenciales.

El CTC engloba las siguientes funcionalidades principales:

e Interactuacién con la recepcién de los estados de los distintos elementos de
sefalizacion a través de las estaciones remotas (enclavamientos), asi como el
envio de mandos a los elementos de campo (front-end). Las 6rdenes desde los
puestos de operador de CTC hacia las estaciones remotas pueden ser
automaticas (CTC/SIRAT/HORUS) o manuales (inspector de trafico de trenes).

e Organizacion de la informacion (estados de todos los elementos de
sefalizacion) y tratamiento para su presentacion a operadores, mediante la
creacion del sindptico general de todas las lineas de explotacion en los
retroproyectores.

® Envio de datos de circulacion y recepcion de las consignas de regulacion.

e Seguimiento de los trenes de todas las lineas de explotacién exceptola L1y 6
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con tecnologia CBTC de Bombardier.
e Generacion de los ficheros histéricos de eventos, alarmas y 6rdenes.

e Aplicacién de mantenimiento de los elementos implicado en la gestion del
trafico de los trenes, desde los puestos de operaciéon hasta las estaciones
remotas, pasado por los elementos de comunicacién.

e Regulacion automatica de trenes mediante los programas de apertura,
programa nocturnos o crono.

Para poder prever estas funcionalidades es necesario disponer de elementos
especializados remotos y distribuidos por toda la red de explotacion ferroviaria que
capten los distintos estados posibles de todos los elementos. La informacion llega a los
servidores centrales a través de los distintos sistemas de comunicaciones. Alli se
procesa la informacion para plasmarla de forma grafica en una aplicacion de control
(SCADA de CTC).
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Figura 1: Diagrama servicio CTC

A continuacion, se describen los componentes del CTC:

* Puestos de Operador Integrados (POIl), permiten al operador utilizar las

Memoria Justificativa y Solicitud de Contratacién

- lna mansra de Aacsr Csropa

UNION EUROPEA

Earad g Dol oy

Pag. 8



funcionalidades descritas anteriormente. Los puestos se dividen en tres
categorias, teniendo un control de acceso y perfiles con permisos diferentes
cada uno de ellos:

0 Puestos de Operador.
0 Puestos de Observacion.

0 Puestos de Mantenimiento.

CE—

Corwin |
TR [

Figura 2: Ejemplo interfaz grafico CTC

e Servidores de CTC, servidor de aplicaciones, de alta disponibilidad y fiabilidad,
que transmite las érdenes de los operadores al telemando correspondiente,
recibe el estado de los elementos de senalizacion, realiza el seguimiento y
regulacién de los trenes.

e Servidor SIE del CTC, servidor de interfaces externos para intercambio de
informacion del CTC con otros sistemas de explotacion y corporativos.

e Servidor Front-End del CTC, un servidor por cada linea que recibe la
informacion de los diversos enclavamientos y la transmite al servidor del CTC.

El CTC actual presenta una serie de puntos de mejora:

e EI CTC actual es un sistema de hace mas de 20 afnos que presenta obsolescencia
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en algunos de sus componentes operativos actualmente, y cuya funcionalidad
necesita actualizarse para adaptarse a las nuevas necesidades que han ido
surgiendo para la operativa y seguridad ferroviaria.

e Es necesario mejorar la seguridad, fiabilidad y disponibilidad tecnolégica del
CTC al ser un sistema de mision critica y estratégico para proveer un servicio
esencial de transporte de viajero.

e El CTC actual no dispone de entorno de contingencia completo del sistema en
otra ubicacion para minimizar el impacto en el servicio ofertado al cliente.

e El CTC actual no dispone de entorno de preproduccion y simulacion, y falta de
una politica de control de configuracion para minimizar el impacto en el
servicio ofertado al cliente.

e ElI CTC actual se soporta sobre una arquitectura vertical cerrada, que no se basa
en estandares ni en protocolos abiertos, lo que dificulta la implantaciéon de
nuevas funcionalidades a futuro e integraciones con otros sistemas de
informacién al viajero, sistemas de seguridad y de explotacién prescritos en la
modelo de transformacion digital Estacion 4.0 de METRO.

Para poder preveer estas funcionalidades es necesario disponer de elementos
especializados remotos y distribuidos por toda la red de circulacién que capten los
distintos estados posibles de todos los elementos que gestiona el enclavamiento. La
informacion llega a los servidores centrales a través de los distintos sistemas de
comunicaciones de red (RIM e IPMUS), alli se procesa para representarla de forma
gréfica en una aplicacidon de control.

El Front-end de comunicaciones es el equipo responsable de la comunicacion del CTC
con los enclavamientos, y realiza la funciéon de interfaz con los enclavamientos,
liberando a los servidores principales de la carga asociada a la gestion del trafico de
comunicaciones y de protocolos subyacentes.

En la actualidad las comunicaciones del CTC con los enclavamientos son dispares,
existiendo lineas con comunicaciones IP (Red Gigabit Ethernet), lineas con
comunicaciones serie a través del sistema de transmision digital (IPMUS) e incluso
lineas a través de cable de cobre (médems), por lo que se hace necesaria su
renovacion, redundancia y homogeneizacion para poder integrarse con seguridad a la
plataforma al CTC 2.0.

La nueva arquitectura del CTC 2.0 incluird un conjunto de Front-End centralizados, para
ello los telemandos necesitaran estar preparados para comunicar con todos los
enclavamientos, utilizando protocolo estandar IP, con lo que con los PCl, objeto de
este Pliego, se conseguird homogeneizar, mejorar, robustecer y securizar las
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comunicaciones y protocolos ferroviarios con los enclavamiento, ademas de aumentar
la resilencia, mejorar la seguridad, fiabilidad y disponibilidad tecnolégica del CTC 2.0
como sistema ferroviario critico y estratégico de METRO para proveer un servicio
esencial de transporte de viajero para nuestros clientes.

3.1 Comparacién con contratos precedentes:

La instalaciéon de estos nuevos equipos de comunicaciones en los enclavamientos,
dotados de la implementacion del servicio de comunicaciones abierto basado en
protocolos de seguridad OPC-UA, supone una nueva soluciéon y un cambio tecnolégico
gue nunca ha sido implantado en METRO por lo que no existe precedente con el que
comparar.

4 INFORMACION PRESUPUESTARIA

PRESUPUESTO DE INVERSION

ANO 2022
IMPORTE
2.255.673,70 €
PERMITIDO
CENTRO.ACCION 18.181
PEP H3079

El presente documento, emitido a efectos de cumplimiento de obligaciones en materia de transparencia, es copia fiel del original,
en el que constan las firmas auténticas y completas de las personas firmantes.

En cumplimiento de las obligaciones de proteccion de datos personales, no constan en esta copia datos identificativos adicionales
a nombre y apellidos.
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