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1.- PROPIEDAD, DIRECCION FACULTATIVA Y CONTRATISTA

El presente Pliego de Condiciones obliga a la PROPIEDAD, a la DIRECCION FACULTATIVA y al
CONTRATISTA.

El término PROPIEDAD se refiere a cualquier representante de la misma autorizado legalmente.
El término DIRECCION FACULTATIVA se refiere a:

-a) Los Arquitectos o Ingenieros que lleven oficialmente la direccion de las obras, o las personas
autorizadas formalmente por la direccion de las obras, o las personas autorizadas formalmente por el
Ingeniero o Arquitecto para representarle en algiin aspecto de esta direccion.

-b) El Ayudante o Ayudantes de la obra propuestos por el Arquitecto o Ingeniero y aceptados por la
Propiedad.

El término CONTRATISTA se refiere a la empresa constructora que resulte adjudicataria de las
obras. El Contratista se entiende representado en obra, a todos los efectos, por un técnico cualificado
aceptado por la Direccion Facultativa.

2.- OBJETO Y EXTENSION DEL CONTRATO

Objeto: La construccion de las obras resefiadas en el Proyecto.
Extension: Comprende los siguientes términos:

- a) El suministro e instalacion de todos los materiales necesarios, equipos, maquinaria, herramientas,
aparatos, medios de transporte, mano de obra, etc., para dejar en perfecto estado la obra, todo ello de
conformidad con los Planos, Memoria, Mediciones y Pliego de Condiciones.

Igualmente se realizaran todas las instalaciones provisionales exigidas o necesarias para realizar bien
la obra, asi como los servicios eléctricos, agua y desagilie de uso provisional mientras duran las obras
y que sean necesarios para pruebas totales o parciales de las mismas.

-b) La reposicion de calles, aceras o servicios publicos o privados que se vean afectados por las obras.

-¢) Los permisos, derechos, gastos (conservacion, vigilancia, condena de acometidas, etc.) y
honorarios de inspecciones, etc., necesarios para obtener las autorizaciones oficiales de las distintas
administraciones o compafiias de servicios urbanos para la puesta en marcha de las instalaciones, que
correran a cargo del Contratista.

-d) Los derechos de enganche eléctrico de y derechos de acometida de agua de las instalaciones que
se ejecuten en obra, contempladas en el proyecto, forman parte de este contrato y los permisos
correspondientes seran tramitados por el Contratista y a su cargo, y remitidos a la Propiedad.

-¢) Entrega a la Propiedad al final de la obra y previa liquidaciéon de la misma, del proyecto de
liquidacion (memorias, pliegos, presupuestos y planos) tanto impresos y encarpetados, como
informatizados, de forma que reflejen la realidad de la obra e instalaciones realizadas, y todo ello por
cuenta del contratista.

3.- RECONOCIMIENTO DE LA VIABILIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

Por el hecho de presentarse a la licitacion, el Contratista reconoce implicitamente la posibilidad y
viabilidad de ejecucion de la obra y del buen funcionamiento de sus instalaciones, segin las
disposiciones de los planos del Proyecto y del resto de la documentacion complementaria que aquel
incluye.

4.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El contrato estd basado en un presupuesto que ha sido formulado aplicando a las mediciones del
Proyecto los precios de las unidades de obra. Dentro de los precios unitarios ofertados por el
Contratista se entienden incluidos todos los conceptos y elementos, incluido los auxiliares y
accesorios de cualquier indole, necesarios para la completa realizacion de la unidad de obra.

La Propiedad, de acuerdo con la Direccion Facultativa, se reserva la facultad de realizar
modificaciones a la construccidon en la forma y proporciones que estime conveniente, dentro de los
limites que determina la legislacion vigente. A pesar de este derecho de la Propiedad, subsisten la
totalidad de los precios unitarios ofertados. Si de estas modificaciones se dedujera la necesidad de
formular nuevos precios, se estableceran contradictoriamente en la forma que se especifica mas
adelante.

5.- SUPLEMENTO DE GASTOS

El Contratista no puede hacer ningun trabajo que ocasione un suplemento de gastos sin autorizacion
previa y por escrito de la Propiedad, a través de la Direccion Facultativa.

6.- ORDENANZAS, PERMISOS E IMPUESTOS
6.1.- DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

El Contratista, sus subcontratistas y todos los trabajadores se atendran estrictamente a las Ordenanzas
Municipales, laborales y de cualquiera otra indole, incluyendo los reglamentos de policia, seguridad y
salud en el trabajo, de incendios, etc., y a todas las leyes y reglamentos de los diversos Ministerios,
Administraciones u Organismos que sean de aplicacion a las obras.

El Contratista asumira la plena responsabilidad de negligencias o infracciones a este respecto y
reembolsara al Propietario de cualquier dafo o gastos derivados de los mismos.

Cualquier cuestion que surja debido a una discrepancia entre los documentos contenidos en este
proyecto y cualquier reglamento o legislacion municipal, autonémica o ministerial, debera
comunicarse lo antes posible a la Direccion Facultativa, para que los subsane antes de proceder a
realizar ninglin trabajo incurso en tal cuestion.

6.2.- PERMISOS

El Contratista solicitard y pagara a su cargo cualquier permiso relacionado con el cruce con vias de
comunicacion (carreteras y ferrocarril), la realizacién de los turnos, horas extras y trabajo en dia



w Ayuntamiento de R M \I al ’I - C_ I P W
FUENLABRADA omunidad de Wadri - s

E a 8once[alia de Urbanismo, -

= @ W ObrasPibli nNo 4

NV e o Prismaos,1

PROYECTO DE EJECUCON DEL TRAMO FINAL DE LA
CALLE FUENTELABRADA, EN EL BARRIO DE LORANCA DE FUENLABRADA

festivo, o con la circulacion de camiones u otra maquinaria o transporte, incluso fuera de hora o zona,
que sea preciso para la realizacion de los trabajos.

6.3.- CERTIFICACIONES Y HONORARIOS

El Contratista dispondrd lo necesario para cualquier inspeccion exigida legalmente por parte de
cualquier organismo, administracion o ente relacionado con las obras objeto del proyecto, y presentara
a la Direccion Facultativa los certificados de conformidad al solicitar la liquidacion final de las obras,
especialmente de todo lo relacionado con permisos y autorizaciones de otras administraciones y de
las correspondientes Empresas Concesionarias ( Canal de Isabel 1I, Compania Eléctrica, Gas Natural,
etc. )

6.4.- IMPUESTOS, CARGAS U OTROS GRAVAMENES

Todos los impuestos, cargas u otros gravamenes municipales, autonomicos y estatales de cualquier
clase, que puedan ser debidos o estdn en relacion con toda venta, uso, servicios o empleados, se
consideran incluidos en todos los calculos, costes y contratos aplicables a estas obras y estan, por
tanto, comprendidos en los precios dados por el Contratista.

Esta regla no se aplicard al Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA), el cual se ha reflejado
explicitamente en los Presupuestos Generales del Proyecto.

7.- OBLIGACIONES SOCIALES

El adjudicatario estard obligado al cumplimiento de la Reglamentacion Nacional del Trabajo en las
Industrias de la Construccioén y Obras Publicas y disposiciones complementarias en vigor durante la
ejecucion de las obras. Igualmente quedard obligado al estricto cumplimiento de toda la legislacion
vigente sobre Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y de Vejez, Seguro de Enfermedad, Bases de
Trabajo correspondientes a los diversos oficios y restantes disposiciones sobre la materia.

8.- VALLAS, CERCAS Y OTRAS CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

El Contratista proporcionara y construira todo lo presupuestado en el Estudio de Seguridad y Salud,
que se certificard en el momento correspondiente. Ademads, y en todo caso, habra que tener en cuenta
en la obra lo siguiente:

8.1.- PROTECCION DURANTE LA CONSTRUCCION

Construird con caracter temporal vallas, cercas, mamparas, barreras o cualesquiera otros detalles
necesarios para proteger adecuadamente al publico en general y a todos sus trabajadores y empleados
en el recinto de las obras frente a cualquier dafio que se pueda producir, para proteger, asimismo,
adecuadamente propiedades adyacentes, privadas o publicas, frente a cualquier dafio y a las personas
que se hallen en las mismas de toda lesion corporal, en todo momento y durante el desarrollo de las
obras, a entera satisfaccion de la Propiedad y de la Direccion Facultativa, y también de los
propietarios de las propiedades adyacentes y las autoridades publicas en cuanto concierne a sus
intereses.

Toda construccion provisional, de la clase que sea, tendrd la necesaria estabilidad para cumplir la
finalidad prevista y serda mantenida en condiciones de seguridad hasta que la Direccion Facultativa

ordene su supresion. Las construcciones provisionales que queden expuestas a la vista del publico,
seran disenadas de forma que ofrezcan una apariencia agradable.

Para la ejecucion de las obras que exijan la inutilizacion (o afeccion total o parcial ) de vias o
conducciones publicas o privadas, el Contratista debera disponer pasos provisionales, con elementos
de suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias o los viandantes y trafico rodado, o en el
caso de que se trate de conducciones, protegerlas, a fin de no perturbar el servicio que estén prestando.
Todo ello, de acuerdo con la norma y en los lugares que determine el Director Técnico de las Obras.

8.2.- PROTECCION DEL ESPACIO PARA LA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS

El Contratista protegera los suelos, pavimentos, pasos, arboles, plantas, césped, etc., en los espacios que hayan sido
asignados y los mantendra limpios y en orden. El Contratista sera el responsable exclusivo de cualquier dafio que pueda
producirse por no haber dispuesto la proteccion adecuada, directamente o por sus subcontratistas.

8.3.- TENDIDO ELECTRICO PROVISIONAL

El Contratista proporcionara, a sus expensas, la luz y energia eléctrica que pueda necesitarse para la
ejecucion de los trabajos, que serd instalada y mantenida en estricta conformidad con todas las
disposiciones y ordenanzas. El coste de la corriente consumida en la realizacién de sus trabajos
correra a cargo suyo.

El Contratista mantendra esas instalaciones hasta el momento en que quede terminada la instalacion
permanente en la urbanizacion y después de ese momento mantendra el servicio necesario hasta que la
misma quede terminada y haya sido aceptada en virtud del presente contrato.

8.4.- LAVABOS

Construird una edificacion provisional con el fin de proporcionar los servicios higiénicos para uso de
todo el personal de las obras (lavabo, retretes, duchas, etc.) manteniéndolo limpio y en perfecto uso
durante las obras. Al final, se desmontara totalmente.

8.5.- SUMINISTRO DE AGUA

Proporcionard agua para la construccidon, proporcionard y mantendrd las conexiones y desagiies
provisionales que puedan necesitarse para el uso de todos los subcontratistas que trabajen en el recinto
de las obras, y a su terminacion desconectard adecuadamente los mismos y retirard las tuberias
provisionales. El Contratista pagara todos los gravamenes de servicio publico o privado por
suministro de agua, incluso los correspondientes a los subcontratistas.

8.6.- GASTOS OCASIONADOS

Los gastos que se produzcan para el cumplimiento de los anteriores puntos se consideran incluidos
dentro de los precios unitarios de las diversas unidades de obras del presupuesto, salvo lo
expresamente incluido en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto.

9.- PROTECCION GENERAL Y GUARDERIA

El Contratista proporcionard y mantendra lo siguiente:
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9.1.- EN GENERAL

Proporcionara proteccion adecuada a todos los materiales y equipos para evitar su deterioro y dafios
en todo momento, y en todas las condiciones climatologicas y de otra indole. Proporcionara asimismo
la proteccidon necesaria para evitar dafios en cualquier parte de la obra y a los trabajos de cualquier
clase, ejecutados o en proceso de ejecucion.

9.2.- ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El Contratista serd responsable del almacenamiento y proteccion adecuada de sus materiales,
pertrechos, herramientas y equipo en el lugar de las obras. Antes y después de que hayan quedado
instalados los materiales, equipo y maquinaria, asumira la responsabilidad de protegerlos
adecuadamente hasta que la obra haya sido aceptada. El Contratista reparara cualquier dafio que pueda
producirse al respecto, sin coste alguno para el Propietario, tanto si la reparacion se hace con
materiales y mano de obra del propio Contratista, o por otro bajo su direccion.

El contratista respondera de los materiales entregados por las Compaiiias con las que el Ayuntamiento
haya firmado convenios de colaboracion, los cuales quedaran bajo su custodia, y debera devolver en
perfecto estado al final de la obra la diferencia entre los que le fueron entregados y los que hayan sido
instalados, sin que pueda alegar pérdida, rotura o sustraccion, pues en tal caso deberd abonar el valor
de los mismos a la Compaiiia que los hubiere suministrado, incluso incrementado gastos generales de
empresa en concepto de transporte y manipulacion.

9.3.- CUIDADO DEL ALCANTARILLADO

Se pondra cuidado en impedir en cualquier momento de la instalacion que caigan, al alcantarillado o a
los conductos de drenaje y pozos de saneamiento, materiales como chapas, yeso, cemento , papel,
telas, etc.. Si quedasen obstruidas las alcantarillas o conductos de drenaje en alguna forma, la
responsabilidad de su limpieza o reparacion recaera en el Contratista.

9.4.- LUCES DE PELIGRO

Instalard y mantendra luces alrededor de la obra para advertir el peligro donde y cuando sea necesario,
a criterio de la Direccion de Obra.

9.5.- PROTECCION DEL EQUIPO

El Contratista y todos sus subcontratistas que realicen trabajos en lugares donde otros hayan instalado
aparatos y equipos de cualquier clase, tendran especial cuidado, cuando realicen su trabajo, para que
queden protegidos adecuadamente dichos aparatos, equipos o su montaje.

9.6.- CERCADO DE HUECOS

Proporcionard vallados y proteccion alrededor de las zanjas o pozos que puedan necesitar proteccion
frente a accidentes. Seran construidos de manera solida, a satisfaccion de la Direccion Facultativa y de
las autoridades locales y en cumplimiento estricto de las ordenanzas y reglamentos vigentes y seran
retirados una vez que la obra permanente haya sido terminada.

9.7.- GASTOS OCASIONADOS

Los gastos que se produzcan para el cumplimiento de los anteriores puntos se consideran incluidos
dentro de los precios unitarios de las diversas unidades de obra del presupuesto, salvo lo expresamente
incluido en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto.

10.- ANUNCIOS Y CARTELES

El Decreto 68/2008 de 19 de Junio, del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, por el que
se aprueba el Programa Regional de Inversiones y Servicios de Madrid (PRISMA), para el periodo
2008-2011 establece que las prescripciones relativas a la sefalizacion de las obras seran establecidas
mediante orden de desarrollo correspondiente. La sefalizacion de las obras correspondientes a este
proyecto se atendran a lo especificado en la misma, siendo obligacion del adjudicatario su suministro
e instalacion, y no pudiéndose reclamar cantidad alguna por este concepto

Ni en las vallas ni en ningn lugar de las obras podran colocarse anuncios, carteles, ni inscripciones
de ningun tipo sin autorizacion previa de la Direccion Facultativa, que en todo momento podra
mandar, quitar o hacer desaparecer los que se colocasen o hiciesen sin haber cumplido este requisito.
La Direccion Facultativa sera la unica con atribuciones para indicar el formato, los tipos, las
dimensiones y el lugar de colocacion de los carteles y rotulos que hayan de colocarse.

11.- DERECHOS DE ENGANCHE Y ACOMETIDAS

Los derechos de las acometidas definitivas afectadas por las obras (de agua, electricidad, gas, etc.)
seran abonados por la Propiedad y tramitados en su nombre por el Contratista. A cargo de éste seran
los gastos y derechos de acometidas provisionales y redes interiores de obra que se utilicen para su
construccion. Si las acometidas provisionales se acabaran usando como definitivas, serdn a cargo de
la propiedad los costes de cambio de titular.

12.- RECONOCIMIENTO DEL RECINTO DE LAS OBRAS

El Contratista y sus subcontratistas antes de realizar sus ofertas, visitaran el emplazamiento para
conocer a fondo los lugares inmediatos y adyacentes y las condiciones en que se ejecutaran los
trabajos. El precio ofrecido se entiende por consiguiente que tiene presente las condiciones del terreno
en que va a construir y los adyacentes.

El Contratista asume la obligacion y la responsabilidad de comunicar a la Direccion prontamente y
por escrito:

-a) Las condiciones del subsuelo u otras condiciones fisicas latentes del lugar donde se realizara la
obra que sean notoriamente diferentes de las supuestas.

-b) Las condiciones fisicas desconocidas o de naturaleza poco corriente, que difieran radicalmente de
las que ordinariamente se encuentran y se aceptan como inherentes a los trabajos exigidos por este
contrato.

13.- RESOLUCION DEL CONTRATO
13.1.- CAUSAS DE RESOLUCION

1.- El incumplimiento de las cldusulas contenidas en el mismo.

2.- Las modificaciones del proyecto que implique, aislada o conjuntamente, una alteracion del precio
en cuantia superior, en mas o en menos, al veinte por ciento (20%) del importe de aquél.
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3.- La suspension definitiva de las obras acordada por la Administracion, asi como la suspension
temporal de la misma por un plazo superior a seis meses, también acordada por aquélla.

4.-La muerte del Contratista individual.

5.- La extincion de la personalidad juridica de la sociedad contratista.
6.- La quiebra del Contratista.

7.- El mutuo acuerdo de la Propiedad y el Contratista.

8.- Aquéllas que se establezcan expresamente en el Contrato.

9.- Todas las incluidas en la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector Publico (BOE 261
de 31 de octubre)

13.2.- LIQUIDACION EN CASO DE RESOLUCION

Si en caso de resolucion, fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
presupuesto, sin que se pueda pretender la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en los cuadros de precios descompuestos. En caso de divergencia en la
valoracion prevalecera el criterio que fije la Direccion Facultativa.

14.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO
14.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO Y DETALLES DE OBRAS

Son los correspondientes al proyecto de las obras. Lo integran los documentos siguientes:

1.- Memoria

2.- Planos.

3.- Pliego de Condiciones.

4.- Estado de mediciones y Presupuesto General.

5.- Plan de Obra.

6.- Estudio de Seguridad y Salud.

7.- Estudio de Gestion de Residuos de la Demolicion y la Construccion.

Los anteriores documentos seran completados por los planos de obras y de detalle y las instrucciones
que sean necesarias a juicio de la Direccion Facultativa y que se iran facilitando en el momento
oportuno.

El Contratista estard obligado a recabar de la Direccion Facultativa las instrucciones complementarias
a que alude el parrafo anterior, con la antelacion suficiente, no pudiendo alegar la falta de éstas como
justificacion para interrumpir los trabajos o disminuir el ritmo de su ejecucion, de acuerdo con el
PLAN DE OBRA aprobado.

14.2.- ALCANCE DE LA DOCUMENTACION

Se considerardan como complementarios reciprocamente los documentos del Proyecto, por lo que
cualquier trabajo que aparezca en uno de dichos documentos y no se mencione en algun otro
documento, podra ser exigido como si apareciera en todos ellos.

Las descripciones de las unidades de obra realizadas en el presupuesto y mediciones, no se consideran
restrictivas sino que deben entenderse que abarcan también la parte proporcional de todos aquellos

elementos u operaciones necesarias, para la completa realizacion de la obra, segin los Planos y
Pliegos de Condiciones.

14.3.- CONTRADICCIONES ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En el caso de contradiccion entre los distintos documentos del proyecto, el orden de prevalencia sera
el que a continuacion se describe:

1° Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
2° Planos

3° Cuadros de precios

4° Justificacion de precios

5° Presupuesto

Segun lo especificado en el Articulo 220 de Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector
Publico, los errores materiales que pueda contener el proyecto o presupuesto elaborado por la
Propiedad no anularan el contrato, sino en cuanto sean denunciados por cualquiera de las partes dentro
de dos meses computados a partir de la fecha de Acta de comprobacion del Replanteo y afecten,
ademas , al importe del presupuesto de la obra, al menos en un 20 por ciento.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en los citados documentos del
Proyecto por el Director de la Obra, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el
Acta de comprobacion del Replanteo.

14.4.- CONFRONTACION DE PLANOS, MEDIDAS Y DIMENSIONES

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan
sido facilitados e informar prontamente, en su caso, a la Direccion sobre cualquier contradiccion que
hubiera hallado. El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cifras antes de iniciar las
obras, siendo responsable de cualquier error que hubiera podido evitarse de haber procedido de este
modo.

Las cotas de los planos prevaleceran sobre las medidas a escala. Los planos de detalles y los
realizados a menor escala, prevaleceran sobre los generales, y sobre los definidos a mayor escala.

14.5.- ENTREGA DE DOCUMENTOS

Un solo ejemplar del Proyecto se entregard libre de gastos al Contratista adjudicatario, escrito o
informatizado, a su eleccion.

Todo ejemplar suplementario, total o parcial, que el Contratista juzgara util poseer, le sera facilitado al
precio de reproduccion.

14.6.- DATOS NUMERICOS

Las cifras y cantidades que figuran en el Estado de Mediciones se dan s6lo a titulo aproximado y de
informacion. Las valoraciones se haran aplicando a las mediciones reales de las unidades de obra que
se ejecuten los precios unitarios aprobados. No serdn abonadas aquellas obras ejecutadas por el
Contratista en cantidad superior a la medicion tedrica de los planos, si previamente no lo ha
autorizado la Direccion Facultativa, ya que se supone que este mayor volumen de obra la realiza el
Contratista por su conveniencia.
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14.7.- INTERPRETACION DE DOCUMENTOS

Todas las dudas relativas a la interpretacion de los Planos, Pliego de Condiciones o Mediciones, o
todas las que surjan después de examinar el emplazamiento, habran de someterse por escrito a la
Direccion de las Obras.

El hecho de encontrar dificultades en la interpretacion de los Planos, Pliego de Condiciones o
Mediciones, respecto a las condiciones del trabajo propuesto, que hubieran podido aclararse con las
oportunas preguntas previas, antes de hacerse cargo o realizar los trabajos, no justificard , en ningiin
caso, reclamacion alguna, ni daréd derecho a ninguna compensacion adicional.

15.- DOCUMENTOS QUE HA DE FACILITAR EL CONTRATISTA
15.1.- OFERTA DE CONSTRUCCION Y PRESUPUESTO DE CONTRATA

El Contratista, al hacer la oferta, presentard un Presupuesto obtenido al aplicar los precios unitarios a
las mediciones del Proyecto: la oferta del Contratista, una vez aceptada o con las modificaciones
convenidas, forma parte del Contrato de Ejecucion de las Obras.

15.2.- PLANES DE OBRA

Presentara también un Plan de Obra, en forma de diagrama de barras horizontales, PERT, etc., con las
cifras de cada unidad de obra que se compromete a realizar durante el plazo de construccion
convenido. En cualquier caso debera ser conformado el Plan de Obra por la Direccién Facultativa,
quien podra exigir al respecto cuanta informacion adicional precise para la debida garantia al respecto.
Caso de que la D.F. juzgue o compruebe que la obra no se estd ejecutando con arreglo al Plan de
Obra, podra elegir entre exigir que asi se haga o ajustar el Plan de Obra a la realidad, antes de la
siguiente certificacion.

15.3.- PRECIOS

15.3.1.- Bases Generales

Los precios aplicables de unidades de obra son los precios ofertados por la contrata, que se aplicaran
a las cantidades que figuran en las mediciones para obtener el presupuesto. Estos precios unitarios
tienen valor preferente sobre los descompuestos, es decir, en caso de divergencia entre ambos, o error
de operaciones en el precio total, el que tiene validez es el precio unitario que figura en el
presupuesto.

El Contratista presentara en el plazo que indique la Propiedad y antes de la firma del contrato, los
documentos siguientes:

15.3.2.- Precios de mano de obra

En éstos se especificara el jornal/hora total, es decir, la suma de jornal base, pluses de convenio,
primas, seguridad social, pluses de distancia, dietas y cualquier otro gravamen que cargue sobre la
mano de obra, para cada una de las categorias de productores que se estimen necesarias para la
ejecucion de la obra.

Este jornal/hora se refiere tanto a las horas normales como a las extraordinarias.

15.3.3.- Precios de alquiler de maquinaria y precios auxiliares.

Comprendera el alquiler/hora de la maquinaria que se estime necesaria para la realizacion de la obra.

Alquiler de medios auxiliares, especificados en tanto por ciento de su valor por dia de utilizacion.

15.3.4.- Precios de materiales

Comprendera los precios unitarios de la totalidad de los materiales que se estimen necesarios para
realizar la construccion, tanto de aquellos que intervienen en las unidades de obras principales como
de aquellos que intervienen en unidades de obra auxiliares. Estos precios se entienden son sobre

almacén de obra.
16.- MEDICIONES Y CERTIFICACIONES DE OBRA GARANTIAS Y

RECEPCION

16.1.- MEDICIONES Y RELACIONES VALORADAS

Dentro de los diez primeros dias de cada mes debera quedar terminada la medicion de la obra
realizada hasta el dia Ultimo del mes anterior. La medicion se hara al origen, conjuntamente por la
Contrata y la Direccion Facultativa, sirviendo de base para la redaccion de una relacion valorada
mediante la aplicacion de los precios aprobados.

Los criterios de medicion serdn los establecidos en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, y
en su defecto, segun los criterios comunes establecidos por las reglas y usos en la buena practica
constructiva y, en todo caso, sometidos a juicio de la Direccion Facultativa.

16.2.- CERTIFICACIONES DE OBRA

Establecidas las relaciones y mediciones valoradas, se procederd a redactar por quintuplicado la
Certificacion mensual correspondiente.

Las Certificaciones seran conformadas por la Direccion Facultativa de la obra y remitidas a la
Propiedad para que proceda a su pago en la forma establecida en el contrato firmado.

Los pagos que se hagan como consecuencia de las Certificaciones de Obra se consideraran, en todo
caso, a buena cuenta y a reserva de comprobacion y liquidacion definitiva al final de las mismas.

16.3.- DEDUCCIONES Y RETENCIONES EN LAS CERTIFICACIONES DE OBRA

La Direccion Facultativa podra establecer deducciones por defectos de los materiales o de la
ejecucion de las unidades de obra o por partes de obra incompleta o indebidamente realizadas también
se retendran las penalidades o retenciones previstas por incumplimiento de plazos, retrasos u otras
causas o condiciones tenidas en cuenta en el contrato o en los Pliegos de Condiciones. Asimismo, se
retendrd el porcentaje preciso para hacer frente a los gastos de ensayos y pruebas de materiales
necesarios para el debido control de calidad de las obras ejecutadas.

16.4.- GARANTIAS, RETENCIONES Y PENALIDADES
16.4.1.- Fianza general

Para garantizar el cumplimiento de sus obligaciones contractuales se establece en concepto de fianza
una garantia por parte de la Contrata, por importe equivalente al 5% del presupuesto de adjudicacion.
Esta garantia se prestara mediante Letra de Cambio aceptada, y sin fecha de creacion y vencimiento
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que la Propiedad se obliga a no poner en circulacion, sino en el caso de que la Contrata incurra en
demora o incumplimiento de sus obligaciones contractuales. Esta garantia podra ser prestada mediante
aval bancario, o por cualquiera de los medios establecidos en el Art. 84 de la Ley 30/2007 de 30 de
octubre de Contratos del Sector Publico, y en todo caso se estard a lo dispuesto al respecto en el
Capitulo I del Titulo IV de dicha Ley.

16.4.2.- Penalidades por retraso de comienzo o terminacion

- Salvo que sea por causa de fuerza mayor, admitida por la Direccion Facultativa, o prescripcion en
contra del Pliego de Condiciones administrativas que rige el contrato de las obras, sera de aplicacion
lo dispuesto en el art. 196 de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector Publico en lo
que se refiere a que el contratista incurra en demora en la ejecucion del contrato.

Igualmente se estara a lo dispuesto en el art. 197 de la citada Ley 30/2007 sobre la resolucion del
contrato por demora.

16.4.3.- Retenciones y penalidades por incumplimiento de plazos.

En el caso de que la Contrata no realice el volumen mensual de obra a que estd obligada, se podra
retener en las Certificaciones mensuales cantidades equivalentes al 30% de la diferencia entre el
volumen de obra programado y el que realmente se haya ejecutado; las cantidades retenidas seran
devueltas cuando se compruebe por sucesivas Certificaciones que el retraso fue recuperado.

En el caso de que durante cuatro meses consecutivos el volumen mensual de obra acumulado fuere
inferior en un 15% al volumen programado, la Propiedad podra resolver el contrato notificandolo por
escrito. En tal supuesto recibird una indemnizacion de la Contrata equivalente a la mitad de la
retencion indicada en el parrafo anterior, con independencia del derecho a reclamar los dafios o
perjuicios que se ocasionaran hasta la reanudacién de las obras por el adjudicatario de un nuevo
concurso.

16.5.- REVISION DE PRECIOS

Aun no siendo preciso, si durante la ejecucion de obra asi se llegase a definir, para la ejecucion de las
obras objeto del presente proyecto se aplicaran las formulas polindmicas de revision de precios,
reflejadas en el Pliego de Clausulas Administrativas del Contrato de Obra y en su defecto la siguiente:

Ht Et St Lt
Kt=0,31 ----- +0,25 ----- +0,13 ----- +0,16 -—--- +0,15
Ho Eo So Lo

La revision se hara en funcion del coeficiente que resultase de aplicar a la formula polindmica los
indices que mensualmente confecciona y publica el Ministerio de Hacienda en el B.O.E.

Se tomaran por Ho, Eo, Co, So, Cro, Mo y demas indices utilizados los correspondientes a la fecha de
contrato.

La revision se girara provisionalmente, en el mismo mes de la certificacion a que corresponda, con la
aplicacion del ultimo indice publicado, reajustdndose en los meses siguientes hasta que pueda
definirse con el indice pertinente.

En el caso excepcional de precios contradictorios, la revision del precio se realizard tomando como
punto de partida la fecha de contrato.

Una vez ejecutado dicho porcentaje de obra, para que haya lugar a revision serd condicion
indispensable que el coeficiente resultante de la aplicacion de los indices de precios oficialmente
aprobados a las formulas polindmicas sea superior a un entero veinticinco milésimas (1,025) o inferior
a cero enteros novecientas setenta y cinco milésimas (0,975). Se procedera a la revision, restando o
sumando al coeficiente anterior, segiin sea superior o inferior a la unidad, cero enteros veinticinco
milésimas (0,025) obteniendo asi el coeficiente de revision aplicable sobre la obra que proceda.

16.6.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y si fuera, sin
embargo, admisible a juicio del Director Técnico, podra ser recibida provisional y definitivamente en
su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse con la rebaja que la Propiedad apruebe,
salvo en el caso de que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones del Contrato.

16.7.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecién a las condiciones del Contrato, se abonaran con arreglo a los
precios del cuadro nimero uno (1) del Presupuesto.

Cuando, como consecuencia de rescision o por otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del cuadro numero dos (2), sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningln caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna de la insuficiencia de los precios
de los cuadros, o por omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los precios.

16.8.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO
PREVISTAS

Se certificaran las unidades del proyecto original realmente ejecutadas y medidas. En el caso de que
hubiera que ejecutar y certificar unidades nuevas no contempladas en proyecto se procedera del
siguiente modo:

1-. Si dicha unidad nueva existiese en la base de precios municipal vigente (disponible en el
Departamento de Urbanismo del Ayuntamiento de Fuenlabrada), se certificara la medicion real
ejecutada por ese precio unitario. Todo precio unitario de la base de precios municipal no se
considerara contradictorio.

2-. Si dicha unidad nueva no estuviese incluida ni en el proyecto original ni en la base de precios
municipal, se deberd crear un precio contradictorio usando para la confeccion del mismo, los precios
basicos y unitarios del proyecto original ( jornales, seguridad social, materiales, transporte, etc. ), asi
como los que figuren en la base de precios municipal vigente en la fecha de licitacion de la obra y los
restantes obtenidos de los precios de mercado en la fecha de elaboracion del precio contradictorio.

La fijacion del precio habra de hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a que hubiese
de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplirse este requisito, el
Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Propiedad.
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16.9.- ENTREGA Y RECEPCION DE LAS OBRAS
16.9.1.- Recepcion de la obras

Para que la Recepcion de las obras pueda realizarse deben cumplirse las siguientes condiciones:
1.- Obrar en poder del Director de la Obra los siguientes documentos:

- A) Proyecto final que recoja la situacion real de las obras e instalaciones con todas las posibles
modificaciones introducidas durante el proyecto y ejecucion de las obras.

- B) Copia de todas las 6rdenes de pedido del Contratista a sus suministradores.
2.- Resultado satisfactorio de las pruebas y ensayos realizados.
3.- Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato

Una vez completada, solo serd aceptada la obra en un estado perfecto, acabado y sin danos. El
Contratista dispondra lo necesario para la proteccion de la obra durante su desarrollo y si sufriera
dafios, realizard todas las reparaciones o sustituciones necesarias hasta su terminacion total y
satisfactoria.

Cuando por cualquier causa imputable al Contratista no procediera efectuar la Recepcion de las obras,
la Direccion Facultativa suspendera ésta y sefialara un plazo prudencial para obviar el obstaculo, en el
caso de que los problemas presentados puedan tener una solucion aceptablemente sencilla en un plazo
razonablemente corto. Si el obstaculo fuera grave o de transcendencia, lo pondra en conocimiento de
la Administracion para la determinacion que proceda, cuyo cumplimiento sera obligatorio para el
Contratista.

Si no se cumple la correccion de defectos en el plazo concedido, podrd optarse, a juicio de la
Propiedad y de acuerdo con el Arquitecto o Ingeniero Director de las obras, por conceder un nuevo
plazo o rescindir el contrato, con pérdida para el Contratista de las penalizaciones que pudieran haber
sido impuestas segun el Articulo 16.4.2. del presente Pliego.

Puede procederse a la Recepcion de las obras , ain cuando queden sin resolver algunos puntos de
menor importancia para el funcionamiento de la instalacion, siempre que se detallen en el Acta de
Recepcion. Asimismo los puntos en que pueda existir duda razonable sobre su idoneidad, deberan
incluirse en el Acta de Recepciodn, para su observacion durante el Periodo de Garantia.

Una vez se encuentren los trabajos completamente terminados, a satisfaccion del Director de las
Obras, se levantara la correspondiente Acta de Recepcion que serd firmada por el Contratista, la
Direccion Facultativa, un representante de la Propiedad, y un representante del organo de
Intervencion de la administracion, considerandose la fecha en que ésta se redacte como la de
terminacion oficial de la obra.

Las pruebas a realizar durante el periodo de garantia, si las hubiere, deberan definirse igualmente en
el Alta de Recepcion .

Por consiguiente, el Acta de Recepcion contendra en el caso general los siguientes documentos:
- Relacion de puntos de menor importancia pendientes de resolver, si da lugar.

- Relacion de los puntos que deben ser observados especialmente durante el periodo de garantia, si
existen.

16.9.2.- Plazos de garantia

A partir de la fecha de recepcion de las obras, empezara a contar el periodo de garantia convenido en
el contrato.

Durante este tiempo el Contratista atendera a la conservacion y revision de las obras y serd de su
cuenta y cargo la reparacion de todos los desperfectos que en aquella se manifiesten por mala calidad
de los materiales o ejecucion defectuosa. Es atribucion de la Direccion Facultativa de las obras sefalar
los desperfectos, cuya reparacion, conforme con el parrafo anterior, es a cuenta del Contratista. Para
poder decidir sobre las cuestiones pendientes de resolver o que surjan durante el periodo de garantia o
en la ejecucion de pruebas, incluyendo las reparaciones, modificaciones o sustituciones que se
presenten, el Contratista queda obligado a mantener un representante con capacidad para tomar las
decisiones pertinentes y firmar las Actas que se vayan levantando sobre pruebas o vicisitudes de las
obras.

16.9.3.- Devolucion de avales

Terminado el plazo de garantia se procedera a la devolucion de la fianza con las formalidades
sefialadas para la recepcion de las obras y con la asistencia de la Propiedad Facultativa y del
Contratista.

Solo podra ser devuelta la fianza definitiva si las obras estan ejecutadas conforme al proyecto,
modificaciones aprobadas por la Administracion y por 6rdenes recibidas del Director Técnico por
escrito, y si estdn en perfecto estado de conservacion en dicho momento.

El contratista quedara obligado, sin embargo, a las responsabilidades establecidas en el articulo 1.591
del Codigo Civil. En todo caso, no se abonard al Contratista cantidad alguna en concepto de
ampliacion del plazo de garantia, si asi fuera sefalado por la Direccion Facultativa por causa de
defectos de obra pendientes de correccion, estando obligado a continuar encargado de la conservacion
de las mismas hasta la recepcion del oportuno documento que firmaran la Propiedad, la Direccion
Facultativa y el Contratista.

16.9.4.- Certificacion final de las obras

Con posterioridad a la recepcion de las obras, y en un plazo maximo de dos meses desde la misma, se
redactara y aprobara la consecuente certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada al
contratista a cuenta de la liquidacion de la obra. Para ello, se establecera la medicion definitiva de las
obras, con deduccion de las penalidades a que haya lugar y quedando la fianza pendiente de
cancelacion hasta la fecha de cumplimiento del plazo de garantia y devolucion de avales.

El Director de las Obras redactara la medicion de las obras realmente ejecutadas de acuerdo con el
proyecto, en el plazo de un mes, contado a partir de la fecha de la Recepcion de las obras, dando vista
de la misma al Contratista, quien en el plazo maximo de cinco (5) dias deberd formular su aceptacion
o reparos. En caso de no hacerlo en dicho plazo y por escrito, se entendera que se encuentra conforme
con el resultado y detalles de la medicion final.

Una vez realizada la medicion real de obra ejecutada, el Director de obras redactara la correspondiente
relacion valorada de la misma y expedira la correspondiente Certificacion Final, para su aprobacion
por el 6érgano de contratacion dentro del plazo expresado en el primer parrafo.
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17.- ORGANIZACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS
17.1.- DELEGADO CONTRATISTA

El Contratista debe dirigir los trabajos por si mismo y conseguir la aprobacién por la Direccion
Facultativa de un Delegado mandatario capaz de representarle. Este Delegado tendrda el mismo
domicilio social que el Contratista, el cual sera responsable de cualquier falta de su Delegado.

17.2.- SUBCONTRATISTAS

Todos los contratos se confiaran a especialistas habiles y capacitados para cada tipo de obra, que
pueden formar parte del personal perteneciente al Contratista o pueden ser subcontratistas.

Estos ultimos no estan juridicamente ligados mas que con el Contratista y es con el tinico que tendran
relacion.

Todas las disposiciones del presente Pliego de Condiciones se aplicaran a todos los subcontratistas en
la medida que les fueran aplicables. El Contratista asumird la plena responsabilidad de cualquier
accion u omision de cada uno de sus subcontratistas.

Sera necesaria la aceptacion previa por escrito por parte de la Direccion Facultativa de cualquier
subcontratista propuesto por la Contrata, antes de que la formalizacion de cualquier subcontrato se
lleve a efecto, que podré ser rechazado si, a juicio de la Direccidon Facultativa, no ofrece las debidas
garantias técnicas o econdmicas.

17.3.- MANO DE OBRA

En el empleo de toda mano de obra se cumplira fielmente la legislacion correspondiente y
especialmente la de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se consideran previstas todas las horas extraordinarias de la mano de obra o de los trabajos en dias
festivos del Contratista, subcontratistas o suministradores que sean necesarios para cumplir los
programas de construccion. Este coste de horas extraordinarias o trabajo en dias festivos, se considera
incluido en el precio dado por el Contratista.

Cuando sea necesario recurrir al trabajo en horas extraordinarias por la necesidad de cumplir los
requisitos de una construccion esmerada y conseguir la perfeccion pedida por el Pliego de
Condiciones, asi como en los casos de continuidad indispensable en cualquier operacion que, a juicio
de la Direccidon Facultativa, sufriria menoscabo de demorarse hasta la siguiente jornada ordinaria de
trabajo, o cuando asi lo exija el cumplimiento de los plazos del contrato, ese trabajo en horas
extraordinarias sera de responsabilidad del Contratista y queda incluido en los precios unitarios. Se
aplicard también el mismo procedimiento a las circunstancias de urgencia que se produzcan a causa de
cualquier trabajo incluido en el contrato, que afecten al bienestar y seguridad publicos o a la
proteccion de bienes.

17.4.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION

El Contratista no puede pretender la liquidacion de ningln trabajo a jornal o por administracion, si no
es con la autorizacion escrita de la Propiedad o de la Direccion Facultativa.

Para el control de los trabajos cuya ejecucion por administracion haya sido autorizada, el Contratista
remitird a la Direccion Facultativa semanalmente o con la periodicidad menor que aquella le senale, la
documentacion correspondiente, por duplicado, enumerando y especificando las obras ejecutadas en

el curso de la semana precedente, asi como su coste, incluyendo en é€ste jornales y suministros y
aplicando el mismo porcentaje de gastos generales, administracion y beneficio industrial que en la
obra general. La Direccion Facultativa los comprobara y con su conformidad o reparos, hara
mensualmente una liquidaciéon de esto trabajos que junto con los comprobantes, enviara a la
Propiedad.

Por lo que respecta a la responsabilidad del Contratista en relacion con estos trabajos, se considera
exactamente igual que la del resto de la obra.

17.5.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El Contratista comenzara los trabajos dentro de los quince dias siguientes a la firma del Acta de
Comprobacion de Replanteo por la Direccion Facultativa, salvo acuerdo en contrario de las partes.

El orden de los trabajos serd el que figura en el Plan de Obra aprobado. La Propiedad o la Direccion
Facultativa puede variar este orden, si lo consideran conveniente para los intereses de la Propiedad o
buena marcha de la construccion, sin que el Contratista pueda introducir variaciones al resto de los
documento de la oferta.

Con el fin de controlar si el ritmo de los trabajos se lleva de acuerdo con lo previsto en la
planificacion, la Direccion Facultativa convocara reuniones a las que el Contratista adjudicatario esta
obligado a asistir.

Las obras podran ser modificadas parcialmente, previa notificacion al Contratista con quince dias de
anticipacion.

17.6.- REPLANTEOS

La Direccion Facultativa, con la colaboracion del Contratista, procedera a replantear sobre el terreno
unicamente las lineas de referencia fundamentales y los puntos del nivel que puedan servir de base al
replanteo general, sefialandolo de modo permanente y estable.

A partir de las referencias que se mencionan en el apartado anterior, el Contratista debera establecer
puntos, ejes, limites de las obras y cuantos datos sean necesarios para ubicar las mismas en la forma,
orientacion, situacion y niveles que figuran en los planos. La Direccion Facultativa fijard antes de
iniciarse el replanteo las tolerancias admisibles en las diferentes operaciones de replanteo.

La Direccion Facultativa procedera, una vez efectuado el replanteo anterior, a realizar cuantas
comprobaciones considere oportunas, redactdndose a continuacion un Acta que deberan suscribir el
Contratista y la Direccion Facultativa. Este Acta de Comprobacion de Replanteo podra ir acompanada
de un Plano de Replanteo, formando parte integrante de la misma, en el que podran consignarse (a
instancia de cualquiera de las partes) cuantos datos relativos al estado actual del terreno, accidentes,
construcciones o instalaciones existentes, se considere oportuno consignar (en el caso de que no
existiese constancia de los mismos en los planos de proyecto, o su situacion - en éstos - no se ajustase
a la realidad).

Cuando del resultado de la Comprobacion del Replanteo se deduzca la viabilidad del proyecto, a
juicio del Director de las Obras, y sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquel la
autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de
cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla, y empezandose a
contar el plazo de ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.
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En caso contrario, cuando la Direccion de Obra entienda necesaria la modificacion total o parcial de
las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el acta suspension del inicio de
la obra, total o parcialmente, hasta que la Administracion dicte la resolucion oportuna.

En tanto sea dictada esta resolucion, y salvo el caso en que resulten infundadas las reservas del
Contratista, las obras se consideraran suspendidas temporalmente desde el dia siguiente a la firma del
acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras, una vez superadas las causas que lo impidieron,
requiere un acto formal con debida notificacion al Contratista, dando origen al computo del plazo de
ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

De toda la documentacion generada se redactardn y suscribirdn dos ejemplares, uno de los cuales
quedara en poder de la Contrata y otro en el de la Direccion Facultativa.

Los hitos, puntos fijos, estacas, placas de referencia, etc., deberan permanecer protegidos hasta el final
de la obra, siendo responsable el Contratista de esta conservacion, asi como de las consecuencias que
pudieran derivarse por haber movido aquellas referencias.

Todos los trabajos, materiales y servicios a que dé lugar todo lo que se refiere a replanteo y niveles,
seran por cuenta del Contratista, sin que tenga derecho a indemnizacion alguna por ellos, ya que su
costo se considera incluido en el de las unidades de obra a realizar.

17.7.- EDIFICACIONES Y OBRAS EXISTENTES

El proyectista no garantiza que no puedan existir otras tuberias, conducciones, depositos, cimientos y,
en general, estructuras u obras enterradas, distintas de las sefaladas en el proyecto; en su caso,
deberan ser objeto de investigacion por parte del Contratista para comprobar su existencia,
dimensiones, caracteristicas y situacion.

Si por este motivo se produjeran gastos no previstos, se abonaran en la forma que se acuerde entre la
Direccion Facultativa y el Contratista.

17.8.- MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en estas obras, deberan reunir las cualidades prescritas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas y, en caso de no estar definidas en éste, tendran las condiciones de
bondad exigidas en la buena practica de la construccion.

El Contratista debe efectuar un examen riguroso antes de su empleo; la Direccion Facultativa tiene,
aun después de colocados en obra, el derecho de rechazar aquellos materiales cuyas caracteristicas de
bondad no respondan a las condiciones especificadas.

El contratista estard obligado a entregar a la Direccion Facultativa muestras de todos los materiales
que ¢ésta la solicite, para su aprobacion, antes de la puesta en obra.

La Direccion Facultativa podra ordenar, con cargo al Contratista, la realizacién de las pruebas y
ensayos necesarios para determinar la calidad de los materiales.

La Direccion podra rechazar los materiales o trabajos defectuosos o bien exigir la correccion de los
mismos, o abonarlos con descuentos razonables.

El trabajo mal realizado deberda ser corregido satisfactoriamente, debiendo ser sustituidos
gratuitamente los materiales rechazados por otros materiales adecuados.

El Contratista debera separar y retirar, sin dilacion alguna, del lugar de la obra los materiales
rechazados, pudiendo la Direccion Facultativa suspender, total o parcialmente, los trabajos hasta que
sean retirados dichos materiales, o bien proceder a esta retirada con cargo al Contratista tras simple
notificacion.

Si el Contratista hiciese la sustitucion de un material por otro sin autorizaciéon de la Direccion
Facultativa, podréa optar ésta, si el material colocado es de mejor calidad al previsto, por aceptarlo,
valorandolo al precio previsto en el Proyecto para el material primitivo.

Si el material fuera de calidad inferior, se procedera como si se tratara de un material defectuoso.

17.9.- MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares, que
sea preciso para la buena ejecucion de aquéllas, en los plazos parciales y total convenidos en el
Contrato.

El equipo que el Contratista sefiale en la oferta, quedara adscrito a la obra, en tanto se hallen en
ejecucion las unidades en que ha de utilizarse, teniendo en cuenta, ademas, que no podra retirarse sin
consentimiento expreso del Director y debiendo ser reemplazados los elementos averiados, o
inutilizados, siempre que su reparacion exija planos que aquel estime han de alterar el programa de
trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo sera reconocido por la Direccidn, anotandose sus altas
y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo. Podra también rechazar cualquier elemento que
considere inadecuado para el trabajo en la obra, con derecho del Contratista a reclamar frente a tal
resolucion ante la Propiedad en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacion que le haga
por escrito el Director.

El equipo aportado por el Contratista quedara de libre disposicion del mismo a la conclusion de la
obra.

El Contratista no podra efectuar reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de la dotacion o del
equipo que la Propiedad hubiera podido prever para la ejecucion de la obra.

17.10.- MEDIDAS DE SEGURIDAD
17.10.1.- Generales

La legislacion sobre Seguridad y Salud es de estricto cumplimiento, en todos sus extremos. El
Contratista estd obligado a adoptar, a su cargo, todas las medidas que exige la legislacién vigente a
este respecto. De los accidentes y perjuicios de todo género, que por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los
gastos precisos para cumplimentar dichas disposiciones legales.

17.10.2.- Seguridad del personal de obra

El Contratista debera proveer a la seguridad de sus empleados y operarios, atendiendo, a este respecto,
a lo que dispone la legislacion vigente y, ademds, a todas aquellas otras disposiciones que se
consideren necesarias para guardarlos de accidentes de cualquier naturaleza.
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En todos los casos, el Contratista es el unico responsable de cualquier perjuicio, accidente o
contravencion que pudiera ocurrir, sin que por ningiin concepto puedan quedar afectadas la Propiedad
o la Direccion Facultativa por responsabilidades de cualquier aspecto.

17.11.- SEGUROS

El Contratista contratard un seguro para cubrir su responsabilidad civil hacia terceros por todos los
accidentes que ocurran por los trabajos en las obras, incluso los originados por defectuosa calidad de
obra.

Antes de empezar los trabajos, el Contratista debe haber cumplido esta formalidad.

17.12.- SERVICIOS TECNICOS
17.12.1.- General

El Contratista se compromete a mantener en obra, y durante toda la jornada laboral que en ella se
establezca, un titulado de grado Medio o Superior y un Encargado General que, en ausencia
circunstancial de aqul , serd quien acompafiard a la Direccién Facultativa en sus visitas y recibird las
ordenes de la misma, no quedando eximido, bajo ninguna circunstancia, de cumplir lo que la
Direccion Facultativa determine en obra, alegando falta de informacion. Se ocupard, por tanto, de
vigilar que se cumplan puntualmente las 6rdenes de la Direccion Facultativa, de que las unidades de
obra se ejecuten de acuerdo con lo estipulado en el Pliego de Condiciones Técnicas y si no estuviese
especificado explicitamente en éste, segiin las reglas de la buena practica de construccion y también
vigilar si cumplen la totalidad de las condiciones de seguridad en el trabajo a que se hace referencia en
el apartado 17.9 del presente Pliego.

17.12.2.- Oficina de obra

La Contrata adjudicataria deberd habilitar, una vez que haya recibido la orden de comienzo de las
obras, un local proximo a las mismas y en lugar que no dificulte la marcha de los trabajos, el cual, sin
perjuicio de las condiciones exigidas por la vigente legislacion laboral, permitira realizar en €l las
labores de gabinete encaminadas al normal desarrollo de la obra, estando dotado del material de
trabajo necesario a tal efecto.

Asimismo, debera disponerse por el Contratista adjudicatario otro local contiguo o proximo al
anterior, destinado al almacén de muestras de materiales y practica de andlisis de laboratorio, cuya
llave obrara en poder del Director Técnico de las Obras o persona en quien éste delegue, quedando
también al arbitrio de la Direccién Técnica el eximir a la Contrata de tal obligacion cuando la
importancia de las obras o la indole de las mismas no justifique su necesidad.

17.13.- ORGANIZACION DE LA OBRA

Si al comenzar los trabajos o durante el transcurso de los mismos, la organizacion de obra, el equipo,
la maquinaria, los medios auxiliares e instalaciones que el Contratista aporta, resultan a juicio de la
Direccion Facultativa insuficientes, inoperantes o inadecuados para obtener las calidades exigidas y
cumplir los pliegos estipulados, ésta podra exigir al Contratista que incremente la eficacia de su

organizacion, aumente el numero de técnicos, delineantes, auxiliares, encargados, capataces y
personal obrero, e incluso, que sustituya o aumente maquinaria, medios auxiliares y equipo.

El Contratista vendra obligado a cumplir la orden a que se refiere el parrafo anterior, pero en todo
caso la no existencia de tal orden por parte de la Direccion Facultativa, no exime al Contratista de
realizar la obra con las calidades y en los plazos exigidos.

Si como consecuencia de la orden a que se refiere el parrafo penaltimo o por necesidad de recuperar
un atraso observado en el programa de la obra, el Contratista hubiera de incrementar su organizacion,
aumentar o sustituir maquinas, establecer turnos extraordinarios de trabajo o realizar las unidades de
obra por sistemas mas costosos de los previsto, todo ello sera a sus expensas, sin que tenga derecho a
compensacion, indemnizacion, ni pago suplementario alguno.

17.14.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista adjudicatario dara a la Direccion de las Obras y a sus representantes toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos y mediciones, asi como para la inspeccion de la obra
durante su ejecucion con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego y permitiendo en todo momento el libre acceso a todas las partes de la misma, e incluso a
talleres o fabricas donde se produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

17.15.- PRUEBAS Y ENSAYOS

La Direccion Facultativa tiene el derecho de hacer someter, tanto a los materiales destinados a ser
utilizados en la construccién como a las obras ejecutadas, a todos los ensayos usuales, mecanicos,
fisicos, quimicos, etc., que juzgue necesarios para asegurarse de su calidad y comprobar que
responden a todas las condiciones que se prescriben, asi mismo la Direccion Facultativa podra decidir
que se contrate una asistencia técnica en obra para control de ejecucion de los trabajos incluyendo
salarios de técnicos, alquiler de casetas, teléfonos, vehiculo de obra, material de oficinas y todos los
gastos que se produzcan por necesidad para control de la ejecucion de la obra. Estos gastos seran por
cuenta del Contratista, hasta un coste del 2% del Presupuesto de Adjudicacion. A tal fin, se retraera
este porcentaje del importe de cada certificacion.

Los ensayos mencionados se realizaran en los laboratorios que indique la Direccion Facultativa de la
obra y seran aquellos con los que este Ayuntamiento mantenga concertado el Servicio de Control de
Calidad de las Obras Municipales o, en su defecto, aquéllos que estime conveniente la Direccion
Técnica, previa seleccion.

17.16.- EJECUCION Y ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
17.16.1.- General

Las obras que no hayan sido ejecutadas segtn las reglas del arte de construir, conforme a las cldusulas
y condiciones de la construccion asi como a las indicaciones de los planos, lo mismo que las obras en
las cuales se hayan empleado materiales que no tengan las formas, dimensiones y calidades
requeridos, seran demolidas y reconstruidas por el Contratista y a su costa.
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El Contratista sera el tnico responsable de la ejecucion de las obras objeto de este Pliego, no habiendo
derecho a indemnizacion de ninguna clase por error que pudiera cometer, siendo todo ello de su
cuenta y riesgo con independencia de la Propiedad contratante.

17.16.2.- Ejecucion de las obras

Ningun trabajo ni unidad de obra, serd considerado como acabado y bien ejecutado hasta que no haya
merecido la aprobacion completa de la Direccion Facultativa, pudiendo ésta ordenar su demolicion y
nueva ejecucion a cargo exclusivo del Contratista, en caso de no haberse hecho satisfactoriamente y
con arreglo al proyecto.

Todas las unidades de obra que se deterioren durante la obra o no cumplan la aprobacién de la
Direccion Facultativa, deberdan repararse o en su caso volver a ejecutar a cargo exclusivo del
Contratista.

Los planos de ubicacion de servicios en alzado son meramente informativos. El contratista estara
obligado a presentar a la Direccion Facultativa una propuesta de ubicacion de servicios cumpliendo
toda la normativa de distancias entre servicios de las compafiias, asi como los anchos y alturas de
zanja y todos los materiales que tienen que venir incluidos en zanja segun normativa de las companias
suministradoras.

No se abonardn dafios, ni se retrasara el plazo de finalizacion de la obra por incidencias
meteoroldgicas tales como lluvias, inundaciones, heladas, vientos , etc., todo correrd a cargo del
Contratista de la obra. Esto incluye que no se abonara el coste del agotamiento y bombeo de zanjas,
excavaciones, huecos, saneos de tierras en mal estado, etc., que correrd a cargo del Contratista.

Correrd a cargo del Contratista de la obra el coste del mantenimiento o sostenimiento de
canalizaciones existentes de servicios, que se vean afectadas por cruce de servicios nuevos de la obra.

Serd de obligado cumplimiento todas las recomendaciones del estudio geotécnico y las adendas
correspondientes, si las hubiese, incluidas en el correspondiente Anejo a la Memoria del proyecto.

17.16.3.- Obras defectuosas y tolerancias

Cuando la obra realizada no reuna las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones Técnicas, o
cuando, a falta de condiciones expresas, se reconozca o compruebe por la Direccion Técnica de las
Obras que su ejecucion no responda a la exigida por su objeto, se dara , por dicha Direccion al
Contratista, la orden para que, a costa de éste, la modifique, demoliéndola, si fuese preciso,
rectificando su ejecucion o reconstruyéndola, hasta que satisfaga las condiciones o cubra
cumplidamente el objeto a que se destine.

Asimismo si la obra fuera defectuosa pero aceptable, a juicio de la Propiedad, se recibird, pero con
rebaja de precio fijada contradictoriamente, a no ser que el Contratista prefiera sustituirla por otra que
retina las condiciones debidas.

17.16.4.- Vicios ocultos

Aunque provisionalmente se de por bien ejecutada la obra (o alguna parte de ella), si se descubriesen,
después de acabada, vicios ocultos o falta de calidad en los materiales o en su empleo podra también
ordenar la Direccion Facultativa su demolicién y nueva ejecucion, a cargo exclusivamente del
Contratista.

17.16.5.- Obras ocultas

Cuando se ejecuten obras que luego hayan de quedar ocultas, se levantaran, antes de su ocultacion ,
planos acotados que las definan perfectamente y con las firmas del Contratista y de la Direccion
Facultativa o de sus representantes.

17.16.6.- Obligaciones no expresadas en el Pliego

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y disposicion
de las obras, aunque no se haya expresamente determinado en estas condiciones, siempre que sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccién Facultativa a este respecto;
asimismo, durante el plazo de garantia, mientras el cual, ademas, no deberan quedar mas ftiles y
herramientas o materiales que los necesarios para la guarderia y limpieza y para las obras que se
ejecuten, caso de ser necesarias.

El Contratista no podra hacer por si alteraciones en el Proyecto sin autorizacion escrita de la Direccion
Facultativa. El Contratista queda obligado a deshacer y volver a ejecutar toda aquella parte de obra
que, a juicio de la Direccion Facultativa, no se ajuste al Proyecto o a las 6rdenes dadas, sea cualquiera
el momento en que se advierta la falta y sin tener derecho a indemnizacién alguna.

El Contratista ejecutard los trabajos segun el orden y forma en que sean dispuestos por la Direccion
Facultativa.

17.17.- MODIFICACIONES EN LOS TRABAJOS

El Contratista estd obligado a realizar cualquier trabajo que tenga relacion con su obra. En
consecuencia, la Propiedad, de acuerdo con la Direccion Facultativa, se reservard el derecho a
prescribir las modificaciones, supresiones o adiciones que dé lugar.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 146 de la LCAP, la Administracién podra introducir
durante la ejecucion de las obras, las modificaciones precisas, siempre que lo sean como consecuencia
de necesidades nuevas o causas técnicas imprevistas al elaborarse el proyecto.

En este caso, el Contratista no tendra derecho a reclamar indemnizacién alguna.

Asimismo, cuando el Contratista hubiera introducido modificaciones no autorizadas en la obra, estara
obligado a la demolicion de lo ejecutado, si asi se le ordena, sin que le sea de abono y debiendo
indemnizar a la Propiedad por los dafios y perjuicios que su conducta ocasione.
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17.18.- ACCESO A LAS OBRAS

El coste de todas las obras que sea preciso ejecutar para procurar un adecuado acceso a las obras, se
considera incluido en los precios unitarios de las unidades de obra, por lo que el Contratista no podra
reclamar cantidad alguna por este concepto.

Fuenlabrada, Julio de 2010

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

DIRECTOR DE PROYECTO
Fdo.: Manuel Lazaro Cuenca, ICCP

AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Raul Lépez Santamaria, ITOP Fdo.: Luis Fernando Grande Prieto, ITOP
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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES
1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto describir las obras, fijar las condiciones técnicas de los materiales
y el procedimiento a seguir para la ejecucion, medicion y abono de las obras correspondientes a
levantados y demoliciones, movimiento de tierras, explanacidon, pavimentacion y sefalizacion, en el
Proyecto de Ejecucion del tramo final de la calle Fuentelabrada, en el B® de Loranca de Fuenlabrada.

Las obras se ajustaran a los documentos que las definen sin perjuicio de las variaciones que durante su
ejecucion introduzca el Director de las mismas, quien podrd modificar discrecionalmente la
localizacién exacta de servicios, longitudes, materiales, etc...

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas en los planos y los presupuestos, ademas de por lo expresado en presente
Pliego.

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente pliego, seran de aplicacion
las generales especificadas a continuacion:

- Normas U.N.E. Aprobadas con caracter definitivo por el Instituto Nacional de Racionalizacion del
Trabajo - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

- Todos los hormigones, asi como sus componentes y los aceros para armar, cumplirdn las
especificaciones contenidas en la EHE -08 “Instruccion de Hormigon Estructural” (R.D. 1247 /
2008 de 18 de Julio).

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion
General de Carreteras y caminos vecinales, en lo sucesivo PG-3/75 (O.M. de 6 de febrero de 1976),
asi como todas las ordenes ministeriales y circulares referentes al PG-3, y que lo modifican

Aunque no es objeto especifico del presente pliego, se hace mencion expresa que seran aplicables las
clausulas administrativas contenidas en los siguientes documentos:

- Reglamento General de Contratacion del Estado ( Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre)
o aquel que pueda sustituirlo en desarrollo de la Ley de Contratos del Sector Publico (Ley 30 /
2007, de 30 de octubre, BOE n° 261 de 31 de octubre de 2.007).

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que se establezca de modo previo a la
contratacion de las obras comprendidas en el proyecto.

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo y de cuantas disposiciones legales de caracter social, de proteccion a la Industria
Nacional, etc... rijan en la fecha en la que se ejecuten las obras. Como también seran aplicables:

-Laley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Ademas sera de obligado cumplimiento para el contratista:

- Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
para la instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de
la Red de carreteras del Estado.

- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

- Decreto 13/2007, de 15 de Marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion
de Barreras Arquitectonicas.

- Toda la Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Contratista estara obligado a aceptar, si los hubiere, todos los acuerdos reflejados en los convenios
subscritos entre el Excmo. Ayuntamiento de Fuenlabrada y las distintas compafiias suministradoras
de servicios, firmados en convenio de colaboracion, en lo que se refiere a modo de ejecucion,
materiales, inspeccion, etc.

Dichos convenios, si los hubiere, podran ser consultados por el contratista, estando estos disponibles
cuando se firmen, en los Servicios Técnicos Municipales del Departamento de Urbanismo del Excmo.
Ayuntamiento de Fuenlabrada. Si en el mencionado convenio hubiese aportacion de materiales y/o
mano de obra por parte de la compafiia suministradora, las unidades de obra afectadas se certificaran
descontando del descompuesto del precio del cuadro de precios n° 2 los materiales y/o la mano de
obra, debiendo aceptar el contratista dicho precio como no contradictorio.

Si en dicho convenio hubiese aportacion de material por parte de las compafias suministradoras, pero
no el transporte a obra, el contratista debera realizar dicho transporte de material a su cargo.

Si las empresas suministradoras exigiesen que hubiese una vigilancia e inspeccion de la ejecucion de
la red nueva y de acometidas nuevas por parte de las compafiias suministradoras, el contratista debera
correr con todos los gastos de dicha vigilancia e inspeccion.

Si, como consecuencia de los posibles convenios, hubiese que realizar obras fuera del recinto o
ambito de actuacion de la obra, estas se certificaran con los precios de proyecto de igual modo que si
fuese un aumento de medicion sin modificacion del precio. Asi mismo se certificard la medicion que
se ejecuta en obra, pudiendo esta aumentar o disminuir respecto a la del proyecto original, con los
precios del proyecto.

El Contratista deberd adoptar las méaximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los operarios,
publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles dafios y perjuicios, corriendo con la
responsabilidad que de los mismos se derive. También estard obligado al cumplimiento de cuanto la
Direccion de Obra dicte para garantizar esa seguridad, bien entendido que en ningun caso dicho
cumplimiento eximira al Contratista de responsabilidades.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictimenes necesarios para la ejecucion
y puesta en servicio de las obras y debera abonar los cargos, tasa e impuestos derivados de la
obtencion de aquellos. De igual forma, también deberd comunicar a la Direccidon de obra el comienzo



xSk

A

Ayuntamiento de B i e resicenia, dusticia e nterr, \I :I ’I :C_IA ot
FUENLABRADA Comunidad de Madrid 1 - A 4

B VA &= (Concejalia de Urbanismo, -

@ @ W ObrasPibii na 14

SRRV e ltaro 4Prlsma 1081

PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL DE
LA CALLE FUENTELABRADA, EN EL BARRIO DE LORANCA DE FUANLABRADA

de los tajos o unidades de obra significativas, para su supervision y vigilancia, como medida previa a
su posterior aceptacion.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién a la Direccion de obra y a sus representantes
para el normal cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas. El Contratista proporcionara a la
Direccion toda clase de facilidades para practicar replanteos, reconocimientos y pruebas de los
materiales y de su preparacion, y para llevar a cabo la inspeccion y vigilancia de la obra y de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
pliego, facilitando en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas
y talleres donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, para lo cual debera
hacer constar este requisito en los contratos y pedidos que realice con sus suministradores.

CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente pliego del proyecto son:

- Levantados y demolicion de firmes, cerramientos y edificaciones existentes, si las hubiese:

- Movimiento de tierras primario y secundario, consistente en el cajeado del viario,
(desmontes y excavaciones en caja) y terraplenados. Los materiales sobrantes se llevaran a
acopio dentro de obra si son adecuados para un uso posterior , o a vertedero en caso contrario.

- Pavimentacion del viario (calzadas, aceras, aparcamientos, etc.), con arreglo a las unidades
de obra que mas adelante se definen.

- Sefializacion horizontal y vertical

CAPITULO 3.- CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES
3.1.- GENERALIDADES

En el Pliego General del Proyecto se determinan las caracteristicas de los materiales comunes a todos
los tipos de obra, por lo que este Pliego es un complemento de aquel.

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente pliego. El contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los
puntos que estime conveniente, sin modificar los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las unidades de obra, no
tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el presupuesto, no
pudiendo deducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente
justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por el
Director Técnico de las Obras, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado, o lo rechazaré si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser
retirados inmediatamente por el contratista.

3.2.- ARIDOS

3.2.1.- Materiales a emplear en, terraplenes y rellenos localizados

El material a utilizar para la formacion de explanada (tipo E2), seglin informe geotécnico anexado a la
memoria del presente proyecto especifico es una capa de 60 cm. de espesor de suelo adecuado con
CBR>5, y sobre esta, obra capa de 40 cm. de espesor de suelo seleccionado con CBR>20.

En el caso de que exista en el subsuelo del ambito suelo adecuado con CBR>5 y suelo seleccionado
con CBR>20, estos suelos podran ser usados para formacion de explanada, certificandose dicho
material con la unidad de formacion de terraplén con suelos procedentes de la propia obra.

Los materiales a emplear en terraplenes seran de aportacion de la propia obra o bien de préstamo y
requeriran la conformidad previa de la Direccion Facultativa, una vez realizados los ensayos
preceptivos sobre dichos Suelos.

Las condiciones que deben cumplir son aquellas que proporcionan una explanada E-2, ajustandose
a lo que se indica en el Art. 330.3 del PG3. En ningln caso se admitirdn suelos inadecuados,
organicos, tierra vegetal o material de demolicion.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni de
derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos
materiales que en las zonas correspondientes a los terraplenes, segin lo indicado en PG3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio lavada o gravilla
procedente, preferentemente, de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracién de piedras de
canteras o gravas naturales.

3.2.2.- Subbase granular

Los aridos a emplear como subbase granular se ajustaran a lo especificado en el Articulo 501 del PG-
3/75 respecto a su composicion granulométrica, calidad, capacidad de soporte y plasticidad. Una vez
realizados los ensayos sobre el material se aceptara por parte de la D.F. la procedencia de la subbase
granular.

La categoria de la zahorra artificial debera ser una clase ZA-25 del PG-3 segtn el articulo 510 de la
orden circular 10/02.

Se intentard mantener la procedencia del préstamo o gravera durante el transcurso de la obra, en caso
contrario se realizaran los correspondientes ensayos previos sobre el material antes de su utilizacion
en obra ( un minimo de tres muestras tomadas aleatoriamente).

3.2.3.- Aridos a emplear en mezclas bituminosas
Los aridos seran siliceos en todas las mezclas entendiendo que al extenderse una unica capa es la de
rodadura.

3.2.3.1.- Arido grueso

Segtn lo referido en el Articulo 542.2.2.1. del PG-3/75, se define como arido grueso la fraccion del
mismo que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.
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El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
(75%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en el citado Articulo
542.2.2.1 del PG.3/75, segun el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma,
adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- La relacion de machaqueo para el arido de la capa de rodadura sera mayor o igual que cuatro

4).

- El valor del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en la capa de rodadura sera
mayor de cuarenta y cinco centésimas (0,45). Este coeficiente se determinara de acuerdo con
las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

- El indice de lajas serd inferior a treinta (30).
3.2.3.2.- Arido fino

Segtn lo indicado en el Articulo 542.2.2.2. del PG-3/75, se define como arido fino la fraccion del
arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el tamiz 0,080 UNE.

Para mezclas bituminosas en caliente, serd arena de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural,
con un porcentaje maximo de arena natural del diez por ciento (10%)

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en el referido Articulo
542.2.2.2. del PG-3/75, segun el caso, respecto de sus calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se
refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

-Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios
individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).

- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran modulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio,
considerandose los aridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con
necesaria separacion del mismo.

3.2.3.3.- Filler

De acuerdo con lo prescrito en el Articulo 542.2.2.3. del PG-3/75, ya citados anteriormente, se define
como filler la fraccidon mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

El filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos.
Este filler de aportacion serd de cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y
designacion PA-350.

3.2.4.- Aridos a emplear en hormigones y morteros

3.2.4.1.- Arido fino

Segun lo referido en el Articulo 28 de la EHE-98, se entiende por “ arena” o “ arido fino”, el arido o
fraccion del mismo, que pasa por un tamiz de 4 mm. de luz de malla ( tamiz 4, UNE EN 933-2:96)
El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de
ambos materiales u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio del Director
Técnico de las Obras.

Las arenas artificiales o naturales se ajustaran, en cuanto a las sustancias perjudiciales que pudieran
contener, a lo establecido en el Articulo 28.7 de la EHE-08.

3.2.4.2.- Arido grueso

Segtin lo referido en el citado articulo 28 de la EHE-08, se define como “ grava” o * arido grueso” el
que resulta retenido por el tamiz 4, UNE EN 933-2:96, y como “ arido total *“ ( o simplemente “arido”
cuando no haya lugar a confusiones), aquel que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de la
arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u
otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a
juicio del Director Técnico de las Obras.

Respecto a la limitacion del tamafio del arido grueso se considera lo especificado en el citado Articulo
28 de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excedera de
los valores indicados en el citado articulo 28.7 de la EHE-08.

3.3.- LIGANTES BITUMINOSOS

3.3.1.- Betunes asfalticos

Segtin lo referido en el Articulo 211.2 del PG-3/75, los betunes asfalticos deberan presentar un
aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando
se calienten a la temperatura de empleo.

Asimismo, y de acuerdo con su designacion, cumpliran las exigencias que se sefialan en el Cuadro
211.1 del PG-3/75, para el tipo B-60/70 que se utilizara para las mezclas bituminosas.

3.3.2.- Emulsiones asfalticas

Las emulsiones asfalticas se fabricaran a base de betn asfaltico, agua y emulsionantes adecuados, y,
en su caso, fluidificantes apropiados, debiendo presentar un aspecto homogéneo.

En los riegos de imprimacion y adherencia, se utilizara una emulsion asfatica ECR-O o, en su caso, la
aprobada por el Director de las Obras. Cumpliré las especificaciones contenidas en el Articulo 213 del
PG-3/75.

3.4- AGUA

3.4.1.- Agua a emplear en morteros y hormigones

Segun lo referido en el articulo 27 de la EHE-08 podrén ser utilizadas, en general, tanto para el
amasado como para el curado del hormigoén en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda deberan analizarse las aguas, y
salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberan



xSk

A

Ayuntamiento de B i e resicenia, dusticia e nterr, \I :I ’I :C_IA ot
FUENLABRADA Comunidad de Madrid 1 - A 4

B VA &= (Concejalia de Urbanismo, -

@ @ W ObrasPibii na 14

SRRV e ltaro 4Prlsma 1081

PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL DE
LA CALLE FUENTELABRADA, EN EL BARRIO DE LORANCA DE FUANLABRADA

rechazarse todas las que no cumplan una o varia de las condiciones indicadas en el citado articulo de
la EHE-08.

En ningun caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una
mezcla hidraulica, en més del 1%, en comparacion con una mezcla de la misma dosificacion, y
materiales idénticos, hecha con agua destilada o, en su caso, agua reconocida como normal por el
Director de las Obras.

3.5.- CEMENTOS

Los cementos se clasificaran segtn lo establecido en la Instruccion para la Recepcion de Cementos
RC-08 (R.D. 956 / 2008 de 6 de Junio, BOE n° 148 de 19 de junio de 2008).

El cemento a emplear en cada caso, debera cumplir las especificaciones de la vigente Instruccion RC-
08 e, independientemente de lo anterior, sera capaz de proporcionar al mortero, hormigon, suelo
estabilizado con cemento o grava-cemento, las condiciones exigidas en los apartados correspondientes
del presente pliego. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
EHE-08.

3.5.1.- Cemento Portland

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por
la calcinacion hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y
convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adiccion que la de yeso, que
no podra exceder del 3%.

El azufre total que contenga no excedera del 2% en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion sera
mayor del 4%.

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y
cinco minutos contados desde que se comenzd a amasar, y terminard antes de las doce horas a partir
del mismo momento.

En ningun caso se admitird categoria de cemento inferior a la 32,5.

3.6.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

3.6.1.- Tipo y composiciéon de la mezcla

El tipo de mezcla bituminosa en caliente serd, atendiendo al porcentaje de huecos en mezcla,
cerrada, con arido fino y granulometria continua , con huso granulométrico D12, S20, G25, ect... y las
caracteristicas seran las que se establecen en los articulos 540, 542 y 543 del PG-3/75 y
modificaciones realizadas en el mismo a partir de 1986 mediante 6érdenes ministeriales y 6rdenes
circulares, y debera ser aprobado por el Director de las Obras.

3.7.- BORDILLOS

Los bordillos seran prefabricados de hormigén, fabricados con hormigones hidraulicos moldeados del
tipo H-300 o superior, fabricados a base de aridos machacados procedentes de rio, mina o piedra
machacada, exentos de arcilla, materia organica y de otros componentes que puedan afectar al

fraguado. Su granulometria serd tal que el producto terminado cumpla las caracteristicas
sefialadas en la norma UNE 127025. Estardn compuestos por un nucleo de hormigén en masa y una
capa de mortero de acabado en sus caras vistas ( doble capa) que mejore sus condiciones estéticas y de
durabilidad. Se usaran segun las necesidades bordillos peatonales (A) y bordillos de calzada (C) de al
menos clase R-5.

La normativa basica de aplicacion a estos productos sera la Norma UNE 127025 de Octubre 1999. Se
presentaran a la Direccion Facultativa los ensayos previos de los bordillos elegidos con el fin de que
se acepte la procedencia.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las indicadas en los Planos. Se tendra en cuenta,
asimismo, lo siguiente:

- La longitud de las piezas sera de un metro (1 m).

- No se admitira la utilizacion de piezas partidas ni deterioradas, bien sea por presentar golpes,
coqueras o puntos descantonados.

- En la ejecucion de los alcorques de debera tener especial cuidado en el vertido del hormigon
del cimiento de los bordillos, dejando siempre libres de hormigéon un circulo de 70 cm de
didmetro con centro en el alcorque para facilitar la futura excavacion en el momento de
proceder a la plantacion del arbol.

3.8.- Morteros

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Tipos y dosificaciones
Los morteros utilizados serdn M-40 para rejuntado de obras de fabrica y asiento de losetas de aceras y
M-80 para asiento de bordillos y enfoscado interior de fabricas de ladrillo.

El Director de obra podra modificar la dosificacion, en mas o menos, cuando circunstancias de la obra
lo aconsejen y justificindose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos
oportunos.

3.9.- HORMIGONES

Las caracteristicas mecéanicas de los hormigones empleados en las obras deberan cumplir las
condiciones impuestas en el articulo 39 de la EHE-08. En dicho articulo se establecen, asimismo, las
siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia
a compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del
95%.

Resistencia caracteristica real de la obra, f.c. real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% en la
distribucion de resistencia a compresion del hormigdn colocado en obra.
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Resistencia caracteristica estimada, f.s. es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica
real de obra a partir de un niimero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre
probetas tomadas en obra.

No deberd iniciarse la fabricacion del hormigén hasta que se haya estudiado y aprobado la
correspondiente formula de trabajo. Para establecer la dosificacion, el constructor debera recurrir a
ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigon resultante satisfaga las condiciones que se
exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigoén, el cemento se medird en peso y los aridos en peso o volumen,
aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobard sistemdticamente el
contenido de la humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario,
la cantidad de agua vertida en hormigonera.

3.9.1.- Firmes nuevos

Se emplea en base de firmes de calzadas, calles adoquinadas y base de aceras, hormigon seco
compactado, con una resistencia caracteristica a compresion, medida a veintiocho dias, de 12,5
N/mm*, HM-12,5.

3.9.2.- Firmes pre-existentes
Siempre y cuando la geometria de la obra lo permita, se admitiran los firmes existentes como base de
otros pavimentos.

3.10.- ADOQUINES

Los adoquines para pavimentos de rodadura seran elementos prefabricados de hormigon, con las
dimensiones que se indican en los planos de detalles de este proyecto.

Los materiales cumpliran las condiciones de la Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de
hormigén armado o en masa. EH-99.

Las condiciones que deben cumplir las piezas son las que se indican a continuacion, siempre de
acuerdo a la Norma Europea UNE-EN 1338, respecto a sus caracteristicas fisicomecanicas
preceptivas:

- Tolerancias dimensionales:
e Longitud .- +/- 2 mm
¢ Anchura.- +/- 2 mm
e Espesor.- +/- 3 mm

- Coeficiente de absorcion de agua maximo admisible, determinado segiin Norma UNE 7008,
del seis por ciento (6%) en peso. (Clase 2/B respecto a la resistencia climatica).

- La resistencia minima a la rotura a compresion simple serd 3,6 MPa, determinada segun
Normas UNE 7241 y 7242, y la carga de rotura serd como minimo de 250 N/ mm de la
longitud de rotura.

- El resultado del ensayo de desgaste por abrasion serd una longitud de huella menor de 23
mm, segiin Norma UNE 7069, (marcado 3/H respecto a la resistencia a la abrasion).

-Las piezas para pavimentos seran resistentes al ciclo hielo-deshielo y a las sales
descongelantes.
- Los adoquines, asi mismo, debera cumplir la norma UNE 127015 : 2001

3.11.- LOSETAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA ACERAS

Los materiales empleados en la fabricacion de las losetas y losas de hormigdn para aceras son los
aridos, el cemento y los aditivos (pigmento e hidréfugo).

Las baldosas estaran perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los
planos, las tolerancias admisibles en las medidas nominales de sus lados serdn de + 0,3 por 100.

El espesor de las losetas sera de 4 cm y no variara en mas de un 8% en ninguno de sus puntos con
excepcion de los rebajos de la cara o del dorso. Su terminacion sera liso y el espesor de la capa de
huella serd sensiblemente uniforme y no menor de 8 mm.

Las baldosas llevaran inscrita, con sefiales indelebles en el dorso, la marca de fabrica correspondiente.
Todas las baldosas o losetas de la obra deberan someterse al ensayo UNE 127.022:1.999, debiendo ser
cono minimo de clase “P” para su aceptacion en la especificacion de tolerancias dimensionadas, de
clase “T” para su aceptacion en la resistencia de presion y de clase “H” en la de desgaste por abrasion.

El color de dichas baldosas sera a definir por la Direccidén Facultativa.

Antes de su colocacion en obra se verificara la calidad del producto a partir de una muestra extraida
del material suministrado, sobre la cual, con caracter preceptivo, se realizaran los siguientes ensayos
valorando sus resultados con la normativa en vigor en el momento de la ejecucion de los ensayos:

- Aspecto y estructura

- Resistencia a flexion

- Resistencia el desgaste
- Absorcion

- Resistencia al choque
- Geometria

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de las
caracteristicas exigidas, se rechazard el suministro. En caso contrario, se aceptard el mismo con
caracter provisional, quedando condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuacion
se vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control a realizar durante el transcurso de la
obra.

3.12- PINTURAS

3.12.1.- Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en la Orden Circular n® 269/76 C y E de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de
algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.
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La pintura a utilizar en marcas viales, sera reflexiva blanca del tipo doble componente en frio para
toda la pintura definitiva de la obra y ejecutada con una dotacién final de 3500 gr/m®y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacién de 750 gr/m” . El color blanco correspondiente sera el
definido en la Norma UNE 48103 (Referencia B-118).

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca,
coeficiente de valoracion, toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros y
ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 700 del PG-3/75.

3.13.- SENALES VERTICALES DE CIRCULACION

3.13.1.- Placas

Las placas a emplear en sefiales de circulacion estaran constituidas por chapa blanca de acero dulce de
primera fusion o galvanizada en caliente .

En el primero de los casos, el espesor de la chapa sera de dieciocho décimas de milimetro
admitiéndose asimismo, una tolerancia de dos décimas de milimetro (+-0,2 mm) en el mismo
(Articulo 701.3.1. del PG-3/75).

Respecto a la construccion de las placas de acero, se aplicaran las especificaciones contenidas en el
Articulo 701.5 del PG-3/75.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la Orden
Circular 8.1-IC de 25 de Julio de 1962 (D.G.C.C.V-M.O.P.U), con las adiciones y modificaciones
posteriores (Catalogo de Senales de Circulacion del MOPU Nov-1986).

3.13.2.- Elementos de sustentacion y anclaje

Los elementos de sustentacion y anclaje para sefnales de circulacidon estaran constituidos por acero
galvanizado (Articulo 701.3.2 del PG-3/75)

Respecto a la construccion y recepcion de los elementos de sustentacion y anclaje, sera de aplicacion
lo indicado en los Articulos 701.6 y 701.7 del PG-3/75.

Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos abrazaderas no
permitiéndose soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

3.13.3.- Forma y dimensiones de las sefiales

La forma y dimensiones de las sefales, tanto en lo referente a las placas como a los elementos de
sustentacion y anclaje, seran las indicadas en los planos, o en su defecto, las indicadas por el Director
Técnico de las Obras.

Las sefiales deberan llevar inscritas en el dorso el escudo del Ayuntamiento de Fuenlabrada.

CAPITULO 4.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FORMACION DE EXPLANADA

4.1.1.- Replanteo

La primera actividad en fase de ejecucion de obras serd la delimitacion mediante vallado de la zona de
obras para impedir el transito de personas, animales o vehiculos al interior del recinto. Asi como

también deberan ser identificados y protegidos ante maquinaria y personas aquellos servicios
existentes que cruzan el ambito de actuacion.

Seran de obligado cumplimiento las limitaciones del estudio geotécnico del presente proyecto, como
minimo.

El movimiento de tierras necesario para formar la explanada o superficie que tiene que soportar el
firme, constituye la siguiente actividad de la secuencia bésica de la obra. Previo a esta primera
actividad ha de haberse comprobado el replanteo de la obra colocando estacas o referencias que
indiquen la situacion del eje y de los cajeros o bordes de talud ( tanto en zonas de desmonte como de
terraplén) cada 20 m de vial.

Las estacas de borde de talud deberan prever un cierto sobre-ancho de la excavacion con el fin de
poder disponer del espacio necesario para la construccion de cunetas de guarda laterales que permitan
mantener la obra limpia mientras no se construyan los espacios laterales.

4.1.2.- Movimiento de tierras

Se procederi al inicio de las excavaciones con la formacion de taludes a partir de las estacas de borde,
no desde el eje de los viales, de manera que la excavacion del cajeado del vial se realice completa en
una sola fase.

Los equipos de movimiento de tierras dependeran de los volimenes diarios de trabajo, y por tanto se
dispondré en obra de la maquinaria de suficiente capacidad para el correcto desarrollo de los trabajos
aunque para la ejecucion de los terraplenes se exige la presencia en obra de motoniveladora,
compactadores con suficiente potencia y camion cisterna de agua si es necesario la humectacion de
suelos que presenten defecto de humedad.

El criterio de ejecucion de los trabajos sera el de ejecutar las diferentes fases del movimiento de
tierras en todos los viales del poligono al mismo tiempo, en el orden lo6gico de ejecucion propio de las
obras de urbanizacion. Por ello , a excepcion de los viales que por motivos de seguridad resulten
inaccesibles, en primer lugar se realizard el desbroce de terreno y la retirada de la capa vegetal,
posteriormente el cajeado del viario y el acondicionamiento de la explanada.. No se permitira el paso
de vehiculos, que se encuentren realizando trabajos de movimiento de tierras, por los viales que se
encuentren en una fase mas avanzada de ejecucion para evitar la posible contaminacion de los
materiales de explanada.

En las zonas en las que sea necesario excavar en subrasante por existencia de suelos inadecuados, se
recomienda que las cotas de excavacion sean definidas antes de comenzar las obras.

4.1.2.1.- Excavacién en pozos, zanjas y cimentaciones

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir y preparar todos los tipos de zanjas y
pozos necesarios para la instalacion posterior de tuberias , arquetas o construccion de cimientos, etc.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno , y el
consiguiente transporte de los materiales removidos a vertedero o al lugar de empleo.

En general, la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con lo especificado en el PG-3/75 y las
recomendaciones del estudio geotécnico de los anejos a la memoria del presente proyecto especifico.
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Asimismo se tendra en cuenta lo siguiente:

Las tierras de préstamo que la Direccion Facultativa haya aceptado como utiles para el relleno de
zanjas, se depositaran a un solo lado de éstas, a una distancia minima de un metro del borde de las
mismas (distancia que varia en funcion de la profundidad seglin estudio de Seguridad y Salud). Sin
afectar, en ningun caso, a la estabilidad de las zanjas y sin formar cordén continuo, dejando los pasos
necesarios para el acceso y el transito general.

En ningln caso se impedira el acceso de peatones, vehiculos o maquinaria de trabajo a las parcelas
colindantes por causa de las zanjas abiertas, debiendose habilitar los pasos necesarios para dicho
acceso, bien mediante tramos de zanjas sin excavar o mediante pasarelas rigidas sobre las zanjas y
dotadas de las defensas necesarias en prevencion de accidentes.

Se excavard hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto
elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc. Serd necesario excavar por debajo
de la rasante para realizar un relleno posterior. Aunque no se prevé segun el Estudio Geotécnico, de
ser preciso realizar voladuras para las excavaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion de
personas y propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y con las ordenanzas
municipales.

Los excesos de excavacion que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida en zanjas
destinadas a cimentaciones o instalaciones de tuberias y, en general, en todos los casos en que el
fondo de la zanja haya de soportar cualquier clase de carga, se rellenardn con hormigoén, de la
dosificacion adecuada a las cargas que haya de soportar, hasta recuperar la rasante preestablecida, no
siendo de abono al contratista tal exceso, a menos que la mayor profundidad alcanzada lo sea en
cumplimiento de 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para evitar el desplome de las tierras, se
deberan seguir las recomendaciones del estudio geotécnico, como minimo, en todas las excavaciones
y zanjas de los distintos servicios . Si la naturaleza del terreno lo requiriese, el contratista debera
proteger las paredes de las zanjas mediante entibaciones y acodalamientos de las paredes que
garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de lo excavado, aunque dadas las
caracteristicas del terreno no es previsible que esto ocurra.

En ningln caso se admitirdn zanjas de menores dimensiones a las establecidas a no ser por orden
expresa de la Direccion Facultativa.

No se permitirdn en ningun caso la apertura de zanjas en longitudes superiores a 100 m por delante de
la tuberia colocada. La colocacién de la tuberia se deberd ejecutar inmediatamente después de la
excavacion de la zanja, y nunca debera transcurrir mas de un dia entre las dos fases.

El contratista sefialard convenientemente las zanjas abiertas y mantendrd en buen estado de seguridad
los pasos provisionales que sea necesario ejecutar, todo ello de conformidad con toda la normativa de
Seguridad y Salud en el trabajo.

4.1.2.2- Acondicionamiento de zanjas

Clasificacién de los terrenos

A los efectos del presente Pliego, los terrenos de las zanjas se clasifican en las calidades siguientes:
- Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se
incluyen los rocosos, los de transito, los compactos y andlogos.
- Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los
cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas
caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen las
arcillas, los rellenos y otros analogos.

Acondicionamiento de la zanja

Prevalecera la siguiente forma de ejecucion, de acuerdo con la clasificacion de los terrenos anterior,
y se realizaran las zanjas de la siguiente manera:

- A) Terrenos estables: En este tipo de terrenos se dispondra una capa de arena o gravilla, con
un tamafio méximo de 20 milimetros y minimo de cinco milimetros a todo lo ancho de la zanja
con espesor de un sexto del didmetro exterior del tubo minimo de 10 centimetros.

- B) Terrenos inestables: Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja
una capa de hormigoén pobre, con espesor de 15 centimetros.

Sobre esta capa se situard la cama de apoyo de todos los tubos con hormigén de 200
kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior
del tubo y la capa de hormigdn pobre tenga al menos 15 centimetros de espesor.

El hormigdn se colocara hasta que la cama de apoyo corresponda a un angulo de 120 grados
sexagesimales en el centro del tubo.

-C) Terrenos excepcionalmente inestables: Los terrenos excepcionalmente inestables se
trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos,
aun con aumento del presupuesto.

Cuando las cargas sobre los tubos sobrepasen la capacidad resistente de los mismos, la cama
se sustituird por otra de hormigon HM-15 con la forma y dimensionamiento definidas en
planos o, en su defecto, por el Director Técnico de las Obras.

4.1.2.3.- Relleno de zanjas

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de Obra.
Generalmente no se colocard mas de 100m. de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
protegerla, en lo posible, de los golpes o de las posibles afecciones que se pudieran producir por las
inclemencias meteorologicas.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactard por tongadas sucesivas. Las
primeras tongadas, hasta unos 30 centimetros por encima de la generatriz superior del tubo, se haran
evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos centimetros y con un grado de
compactacion no menor del 95 por 100 del Préctor Modificado. Las restantes podran contener
material mas grueso , recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores
a los cuatro centimetros y con un grado de compactacion del 100 por 100 del Préctor Modificado,
cuando el tubo discurra bajo caminos o calzadas.
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Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como
arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70 por 100, o
del 75 por 100 cuando la compactacion exigida en el caso de relleno cohesivo sea del 95 por 100 6
del 100 por 100, del Proctor Modificado, respectivamente.

No se rellenaran las zanjas, en tiempos de grandes heladas o con material helado. Cuando por
circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia, tengan que colocarse apoyos aislados, debera
justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta la presencia de tensiones de
traccion. Por otra parte, la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se
garantice el cumplimiento de las hipdtesis del proyecto.

En los rellenos de zanjas y excavaciones se emplearan tierras de préstamos, éstas deberan proceder de
vaciados o desmontes, no permitiéndose, en ningun caso, la utilizacién de cascotes, escombros ni, en
general, material procedente de derribos, ni tierra vegetal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. Para ello, se realizara el
terraplenado, en una primera fase, hasta una cota que cubra la clave del tubo con un espesor mayor o
igual a 30 cm., para posteriormente proceder a la excavacion de la zanja e instalar la tuberia. Una vez
instalada y realizado el relleno de esa zanja, de acuerdo con las prescripciones anteriores, se
procederd, en una segunda fase, al terraplenado hasta la cota definitiva, realizdndose éste de acuerdo
con las prescripciones del PG-3/75.

4.1.3.- Formacion de explanada

Como primera actividad se realizaran las operaciones de excavacion y nivelacion de las zonas donde
han de asentarse los viales del ambito de actuacion, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas. Se
efectuara desbroce y despeje del terreno como primera actividad y posteriormente la
explanacion. Se realizaran los trabajos de acuerdo a las prescripciones del PG-3/75 capitulo 300 y
320.

Una vez estudiadas las recomendaciones del estudio geotécnico, se decide como determinacién en la
formacion de terraplenes de todo el proyecto, que una vez apartada la capa vegetal (se entiende por
capa vegetal, y asi se certificard, como unidad de m’ de excavacion en desmonte, todo material que
sea necesario quitar para llegar al suelo natural, sea este seleccionado, adecuado o tolerable. Es decir
el m’ de excavacién en desmonte incluye la tierra vegetal, cascotes, escombros, material procedente
de derribos, etc..; siendo la medicidon a certificar el volumen realmente ejecutado en obra, pudiéndose
este ser mayor o menor del medido en proyecto), se procede al cajeado de los desmontes hasta llegar a
la cota necesaria de explanada, (se entiende por m” de excavacion en apertura de caja la excavacion
necesaria en la plataforma para que quepa la seccion minima de relleno con material seleccionado y/o
adecuado para conseguir la explanada E2 requerida). Nivelandose la plataforma a dos aguas y al 4 %
de bombeo lateral y compactandose seguidamente la superficie resultante mediante 6 pasadas de
rodillo estatico de 18 toneladas.

Una vez definida y compactada la explanada natural del terreno, se procede a rellenar con suelo
adecuado o tolerable procedente de la propia obra las zonas que se queden bajas de cota, compactado
convenientemente este relleno en tongadas de 20 cm., debiéndose alcanzar una densidad superior al
95% de la densidad maxima del ensayo Proctor Modificado; cumpliendo el PG-3/75, y se dejara la

superficie superior de esta capa con un bombeo del 2% que se mantendra hasta nivel de rasante de
viario.

Ya conseguida la cota necesaria, a partir de la cual ird el material de aportacion de soporte de las
capas de firme, se procede a la incorporacion de este material. Para ello primero debera extenderse
una capa de suelo adecuado de 60 cm. con CBR >5; compactada esta capa en tongadas de 20 cm.,
debiéndose alcanzar una densidad superior al 95% de la densidad méaxima del ensayo proctor
modificado; y encima de ésta, una capa de suelo seleccionado de 40 cm. de espesor con un CBR>20);
compactada esta capa en tongadas de 20 cm., debiéndose alcanzar una densidad superior al 100% de
la densidad maxima del ensayo proctor modificado; cumpliendo el PG-3/75.

Se realizard la explanada a cota marcada con una pendiente transversal del 4%. Durante el extendido
de las tongadas del relleno de terraplén, hasta llegar a la superficie de la explanada, también se tomara
la misma pendiente y se cambiard a un 2% en el contacto de la capa de relleno con la capa de
adecuado con CBR>5.

Se realizaran cunetas en tierra en los laterales para drenar lateralmente e impedir la entrada de agua
exterior durante y después de la construccion de los terraplenes. Estas cunetas se construiran en el
sobreancho de excavacion del eje.

En la ejecucion se extenderan las tongadas con una dimension suficiente para que su compactacion
sea la adecuada manteniendo siempre la uniformidad del espesor de la tongada y eliminando piedras
de tamano superior a la mitad de la tongada compactada. No se compactardn terrenos con exceso o
defecto de humedad.

Previo a la extension de la capa granular se llevara a cabo el refino de explanada con objeto de
conseguir de ésta las prestaciones proyectadas .Las obras se llevaran a cabo segin prescripciones de
PG-3/75 Capitulo 340. Se realizaran igualmente el refino de taludes seglin capitulo 341 de PG-3/75.

4.2.- ENTIBACION Y TABLESTACADO

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutadas por personal especializado ( entibadores ), no
admitiéndose en ningln caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion y normativa sobre Seguridad y
Salud en el trabajo en relacion con el contenido del presente apartado y, muy especialmente, en lo
que se refiere a la vigilancia diaria y permanente por parte del contratista, a cargo del personal
especializado, del estado de las entibaciones y apeos, exigiéndose particularmente la constante
atencion del "acufiado", a fin de que, en ninglin caso, quede mermada su afectividad en algun punto de
la zona protegida.

Tanto los apeos como las entibaciones no podran levantarse sin la expresa autorizacion de la
Direccion de obra y con arreglo a las instrucciones que ésta dicte respecto del levantado y
precauciones a tomar en el desmontaje.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo preceptuado
anteriormente, seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.
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Cuando el Contratista considere de interés colocar entibacion en algun lugar de la excavacion no
previsto en el proyecto, solicitara la autorizacion del Director Técnico de las Obras, quien consentira
siempre que por ahorro en excavacion o por necesidad, en funcion de las caracteristicas del terreno,
sea aconsejable.

Por el contrario, en aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el
Contratista podra proponer al Director efectuarlas sin ella, justificando, exhaustivamente, las razones
alegadas. Este podra autorizar por escrito tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad
subsidiaria alguna. Asimismo, si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el
Director de las obras estimase conveniente que se ejecuten con ella, podra obligar al Contratista a la
utilizacion de dichas entibaciones.

Cuando sea necesario, de acuerdo con la buena practica constructiva, se procedera al tablestacado de
las zanjas.

La Direccion Facultativa establecera las normas generales para utilizar, o no, tablestacado.

En cualquier caso, el Contratista debera ejecutar el tablestacado necesario para garantizar la seguridad
de las obras y de cuantas personas deban intervenir en ellas.

Asimismo, el Contratista debera reforzar aquellos tablestacados ya realizados que lo requieran a juicio
de la Direccion de Obra.

4.3.- AGOTAMIENTOS

Los agotamientos que sean necesarios, se realizaran reuniendo las aguas en pocillos construidos en el
punto mas bajo del sector afectado y en forma tal, que no se entorpezca el desarrollo normal del
trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por si solas, bien por no ser posible
incorporarlas a cauces naturales o artificiales existentes, o bien por que la necesidad de organizar
diversos "tajos" impida el natural desagiie de alguno de ellos. No obstante lo anterior, se adoptaran las
medidas que determine la Direccion de Obra a la vista de las circunstancias que concurran en cada
caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior puedan ser extraidas por
medios manuales, a juicio de la Direccion Técnica se consideraran, a todos los efectos, que las
excavaciones se realizan "en seco",. Igual consideracion tendrd las excavaciones cuando sea posible
desalojar las aguas por su natural escorrentia, incluso con obra complementaria de apertura de
canalillos o drenaje adecuado.

De no ser posible la extraccion de las aguas segin lo indicado en el epigrafe anterior, y siempre de
acuerdo con las instrucciones del Director Técnico de las Obras, se procedera a su extraccion por
medios mecanicos, utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia de los caudales a
evacuar.

4.4.- MORTEROS

La Direccion Técnica de las Obras dard, en cada caso, las instrucciones necesarias para que las
cantidades de materiales componentes, por metro cubico de mortero, respondan a las dosificaciones
especificadas.

Las dosificaciones establecidas en el Capitulo 3 podran ser modificadas por la Direccion Facultativa
de acuerdo con las caracteristicas del arido, principalmente en lo referente a calidad y granulometria y
de conformidad, asimismo, con las circunstancias particulares que la citada Direccion considere que
deban ser tenidas en cuenta. En cualquier caso, no se reajustaran los precios de los morteros.

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hard un piso impermeable.
El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacién se afiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar, y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min.)
que sigan a su amasado.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 611.5 del PG-4/88, si es necesario poner en contacto el
mortero con otros morteros u hormigones que difieran del ¢l en la especie del cemento, se evitara la
circulacion de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia muy compacta de mortero
fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando a que el mortero u hormigon,
primeramente fabricado, esté seco o bien impermeabilizando superficialmente el mortero mas
reciente.

4.5.- OBRAS DE HORMIGON

Se definen como obras de hormigon, los macizos, soleras, alzados y estructuras en general, en las
cuales se utiliza como material fundamental el hormigén en masa, s6lo o reforzado con armaduras
metélicas que absorben, convenientemente dispuestas, los esfuerzos de traccion que aquel, por si solo,
no podria resistir.

Los materiales a utilizar serdn los definidos para este tipo de obras en los Planos del proyecto
correspondiente y en los articulos especificos del Capitulo 3 de este mismo Pliego.

Para satisfacer la dosificacion de los hormigones a utilizar en obras, seran de aplicacioén las normas
indicadas en los articulos referidos anteriormente en el presente pliego y relativos a las condiciones
que deberan reunir los materiales.

La Direccion Técnica de las Obras dara, en cada caso, las instrucciones necesarias para que las
cantidades de los materiales componentes, por metro cibico de hormigdn, respondan a las
dosificaciones especificadas. El Contratista no debera iniciar la obra mientras el Director de las Obras
no haya aprobado los materiales a emplear en la fabricacion del hormigén, su manipulacion, las
dosificaciones, el almacenamiento, amasado, métodos de mezclado y transporte y, en general, cuantas
operaciones vaya a sufrir el hormigon. Asimismo, vendra obligado a notificar, al Director de la Obra,
cuando vertera el hormigdn, con objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccidon de los encofrados,
armaduras de acero, materiales y equipo a utilizar. No deberd colocarse ningin hormigén hasta
obtener la aprobacion del Director Técnico de las Obras.

Antes de realizar el hormigonado deberdn hacerse cuantas comprobaciones sean necesarias para
cerciorarse de la exactitud de la colocacién de los encofrados e, igualmente, durante el curso del
hormigonado para evitar cualquier movimiento de los mismos.
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La relacion agua-cemento se fijara mediante ensayos para llegar al valor 6ptimo en funcion de las
resistencias exigidas, docilidad, trabazon, vibrado y uso del hormigén y, de acuerdo con la necesidad
de que en obra penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las
armaduras, si se trata de hormigén armado.

A la vista de las pruebas que la Direccion de Obra estime pertinente, se fijaran las dosificaciones
definitivas, de acuerdo con las caracteristicas de los aridos y de conformidad, asimismo, con las
circunstancias particulares que la citada Direccion considere que deban ser tenidas en cuenta, sin
reforma de los precios.

Segtn lo indicado en el Articulo 69.2.7. de la EHE-08, para el transporte del hormigoén se utilizaran
procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar
variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.. Se
cuidard especialmente de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida, o dificulte, su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Asimismo, en el citado articulo de la EHE-08 se hace constar que en ningun caso se tolerard la
colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigoén cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie (Articulo 70.2 de la EHE-08).

Excepto 6rdenes en contra del Director de las Obras, el hormigén se compactard por medio de
vibradores internos de alta frecuencia. En ningun caso, deberan usarse con el hormigon recién
depositado. Si fuera necesario se complementara mediante vibrado a mano, para conseguir superficies
tensas y lisas, sin oquedades, ampollas de aire o agua, y para rellenar todas las esquinas de los
encofrados.

Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 71 de la EHE-08 y, por tanto, cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran dichas juntas en direccion lo
mas normal posible a las de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar
para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad, retirando la capa superficial
de mortero y dejando los aridos al descubierto. Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la
limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 72 de la EHE-08 , el hormigonado se suspendera siempre
que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) seguientes, puede descender la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0° C).

En los casos en que, por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, sera necesario un
permiso previo del Director de Obra, y se tomaran, asimismo, las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se produzcan deterioros locales en
los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del material.

Por otro lado, y segun el Articulo 73 de la EHE-08, cuando se hormigone en tiempo caluroso deberan
adoptarse las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto
durante el transporte como en la colocacion del hormigon.

Una vez puesto en obra, el hormigon se protegera del sol y, especialmente, del viento para evitar que
se deseque. De no tomar precauciones especiales, se suspendera el hormigonado cuando la
temperatura exterior sobrepase los 40° C.

En base a lo referido en el Articulo 74 de la EHE-08, durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento del hormigdén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo,
adoptando para ello las medidas adecuadas como pueden ser la cubricion de la superficie de la obra de
hormigén con arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos de alto poder de retencion de humedad
empapados en agua.

Estas medidas se prolongaran, por término medio, durante siete dias, debiendo aumentarse este plazo
en ambientes secos y calurosos.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las condiciones
que se le exigen en el presente Pliego.

Si el curado se realiza empleando otras técnicas especiales, se procedera a las normas de buena
practica propias de dichas técnicas.

Para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad e impermeabilidad del hormigon, se autoriza el
empleo de productos de adicion adecuados, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos
y previa aprobacion del Director de la Obra, que la sustancia agregada, en las proporciones previstas,
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni
representar un peligro para las armaduras.

Con independencia de las precauciones sefialadas anteriormente, que tienen un cardcter preventivo,
deberan adoptarse medidas especiales de proteccion del hormigén ya endurecido, mediante
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revestimiento o tratamientos superficiales adecuados, en funcion de la naturaleza e intensidad de las
posibles acciones nocivas para el hormigén.

La maxima irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medidas respecto de una regla
de 2m. de longitud, aplicada a cualquier direccion, sera de 6 mm. en superficies vistas y 25 mm. en las
ocultas. Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un
escotillon de 2m. cuya curvatura sea la tedrica.

4.6.- ARMADURAS

Las barras componentes de las armaduras para hormigoén armado se ajustardn, en forma y
dimensiones, a lo prescrito en los Planos de Proyecto. Una vez enderezadas convenientemente para
corregir las imperfecciones de fabrica, se curvaran para darles la forma debida, en frio, si su didmetro
es inferior a veinticinco milimetros (25 mm) y en caliente si el didmetro es superior a dicha cifra. En
tal caso, la temperatura no sera superior a la del rojo cereza y su enfriamiento sera lento.

El doblado de las barras se realizarda con didmetros interiores que cumplan las condiciones
especificadas en el Articulo 66.3. de la EHE-08.

De acuerdo con lo expuesto en el Articulo 66.1. de la EHE-08, y antes de su colocacion en obra, las
armaduras se limpiardn cuidadosamente con cepillo de alambre duro hasta dejarlas totalmente
desprovistas de materias extrafas y, en particular, de herrumbre que ofrezca un espesor apreciable

En general, las armaduras se presentaran dentro de los moldes, pudiendo, asimismo, montarse los
moldes alrededor de las armaduras previamente presentadas. En tal caso, deberdn sujetarse unas a
otras convenientemente en la posicion relativa que les corresponda y de tal manera, que las armaduras
se mantengan indeformables durante la operacion del hormigonado. Salvo casos especiales, y previa
aceptacion de otros sistemas por parte de la Direccion Técnica de las Obras, la sujeciéon armadura-
molde se realizard mediante alambre recocido, s6lidamente sujeto y atirantado a las paredes y fondo
del encofrado, prohibiéndose, con caracter general, la colocacion de calzos sobre el fondo moldes para
apoyo de las armaduras, que deberdn sustentarse, fundamentalmente, colgadas sobre los bordes
superiores de los costados de los moldes, mediante barras atravesadas.

Por lo que respecta a la corrosion de las armaduras, en la fabricacion de hormigones armados, se
prohibe el empleo de materiales ( agua o aridos) capaces de aportar sales solubles al hormigon.
Respecto al empleo de aditivos en cuya composicion entre el cloruro célcico, se tendra en cuenta lo
siguiente:

- Cuando son de temer acciones de caracter electroquimico, se prohibe dicho empleo.

-Cuando no son de temer tales acciones, puede admitirse dicho empleo si se justifica
previamente que no supone peligro alguno, presente o futuro, para las armaduras.

Asimismo y para todo lo referente a disposiciones de las armaduras, anclajes, empalmes,
recubrimientos, etc., se aplicaran las normas prescritas en el Capitulo XIII de la Instruccion EHE-08.

4.7.- CIMBRAS, APEOS Y ENCOFRADOS

Los encofrados, cimbras, apeos y demds elementos auxiliares para la ejecucion de las distintas
fabricas, podran ser de madera, metalicos o de otro material de suficiente rigidez que cumpla las

condiciones precisas de resistencia e invariabilidad de forma, a juicio del Director Técnico de las
Obras. Tanto las uniones como las piezas constitutivas seran lo suficientemente resistentes, rigidas y
estanca para soportar las cargas y empujes de las fabricas frescas y dar a la obra la forma prevista en
los planos.

En los paramentos vistos en los encofrados, si éstos son de madera, se empleard material cepillado y
canteado para evitar la formacion de huellas o rebabas. La direccion de las juntas sera fijada por la
Direccion de Obra en orden al buen aspecto de los paramentos.

Las cimbras y apuntalamientos de encofrados se dispondran de modo que no se produzcan flechas
aparentes durante la ejecucion de las obras.

Las cimbras y encofrados no sometidos a cargas se desmontaran lo antes posible , con la previa
autorizacion del Director Técnico de las Obras, para proceder a la aireacion y curado de la fabrica
correspondiente. En tiempo frio y, especialmente, por lo que respecta a hormigones moldeados, no se
desencofrard mientras el hormigonado esté todavia caliente, con el fin de evitar "cuarteamientos".

Los plazos de desencofrado y descimbrado, asi como la practica de tales operaciones, se ajustaran
rigurosamente a las instrucciones del Director Técnico.

Los elementos de encofrado y cimbras que hayan de volver a utilizarse, se limpiaran y rectificaran
cuidadosamente.

4.8.- FABRICAS DE LADRILLO

Para la ejecucion de la fabricas de ladrillo regirdn las prescripciones contenidas en el Documento
Baésico SE-F Seguridad Estructural, del Codigo Técnico de la Edificacion.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, en el que indique
el Director Técnico. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se colocaran a " torta y
restregon", es decir, de plano sobre la capa de mortero y apretando posteriormente hasta conseguir el
espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a cinco
milimetros (5 mm.).

El mortero debe llenar las juntas, tendel y llagas, totalmente y la fabrica debera levantase por hiladas
horizontales, en toda la extension de la obra.

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdés del muro. La
subida de la fabrica se hard a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion y al
reanudarse el trabajo, se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituird, empleando
mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

4.9.- REJUNTADOS, ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS

El rejuntado en muros, cercados, etc., se hara vaciando primero las juntas en tres centimetros (3 cm)
de profundidad y rellendndolas con el mortero, la junta se dejara siempre algo embutida y en ningin
caso saliente.

Sobre el ladrillo se ejecutard embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica. Los
enfoscados y enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos, rascando
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previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la
superficie que se enfosque o enluzca, se hallara ésta humeda, pero sin exceso de agua que pudiera
deslavar los morteros.

El enfoscado o enlucido debera hacerse, en general en una sola capa, arrojando el mortero a la
superficie a enfoscar o enlucir, de modo que quede adherido a ella, alisdndola convenientemente v,
segun el caso, mediante fuerte presion con la llana de madera.

Los enfoscados y enlucidos se mantendran humedos por medio de riegos muy frecuentes y durante el
tiempo necesario para que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picard y rehard por cuenta del Contratista todo enfoscado o enlucido que presente
grietas, o que por el sonido que produzca al ser golpeado, o por cualquier otro indicio se apreciase
que estaba, al menos parcialmente, desprendido del paramento de la fabrica.

4.10.- PAVIMENTACION DE CALZADAS

4.10.1.- Sub-base granular

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la
explanada.

La subbase se extendera después de terminadas todas las obras de construccion del alcantarillado y de
los cruces de vial a fin de evitar posibles contaminaciones del material o deterioro de la explanada por
el trafico de obra.

La capa de subbase constituira la superficie sobre la cual se deberan asentar los bordillos y por tanto
su colocacion se debe realizar en fase previa a la construccion de los mismos.

Durante la aportacion de material se comprobard que no existen piedras de tamafio superior a la mitad
de las tongadas, asi como el espesor de ésta. Hay que tener en cuenta que el espesor de la capa es
variable, ya que es en la capa entre el suelo tolerable y el seleccionado, donde se consigue la
pendiente transversal definitiva del pavimento 2%, es inferior a la pendiente transversal o bombeo de
la superficie de explanada 4%. Se recomienda colocar estacas de referencia en los ejes y bordes de los
viales cada 20 m de manera que el operador de la motoniveladora pueda comprobar que estd
extendiendo el espesor previsto de material.

Sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 500.3 del PG-3/75 para la ejecucion de las obras.

4.10.2.- Riegos de imprimacién

Se define como riego de imprimacion, la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no
bituminosa, previamente a la extension, sobre ésta, de una capa bituminosa.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

Si es necesario extender el citado arido de cobertura, estard constituido por arena natural o de
machaqueo, o por una mezcla de ambos materiales, exentas, en cualquier caso, de polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extrafas.

La totalidad del arido deberd pasar por el tamiz 5 UNE.

En el momento de su extension, dicho material no deberd contener més de un dos por ciento (2%) de
agua libre. Este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplean emulsiones asfalticas.
La utilizacion del arido de cobertura vendra condicionada a la necesidad de que pase el trafico por la
capa recién tratada, o a que, veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante, se observe que
ha quedado una parte sin absorber.

4.10.3.- Riegos de adherencia

Se define como riego de adherencia, la aplicacién de ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extension sobre ella de otra capa bituminosa.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.
La ejecucion de las obras se llevara a cabo de acuerdo con las especificaciones senaladas en los
Articulos 531.4, 531.5 y 531.6 del PG-3/75.

4.10.4.- Mezclas bituminosas en caliente

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para
realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extenderd y
compactara a temperatura superior a la del ambiente, una vez transcurrido el tiempo suficiente para
que el riego de imprimacion se haya curado.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Dicha ejecucion se efectuara de acuerdo con lo mencionado en los Articulos 542.4, 542.5,542.6, 542.7
y 542.8 del PG-3/75, ademas de O.C. 24/08 sobre el (PG-3).

4.10.5.- Firme de hormigén:

Los materiales y la ejecucion del firme de hormigon se efectuara de acuerdo con lo mencionado en el
Articulo 550 “Pavimentos de hormigén vibrado” del PG-3/75.

Se deberan ejecutar juntas transversales en el hormigdn de manera que las superficies de las losas sean
menores o iguales a 30 m>. Dichas juntas deberan realizarse con materiales, segun los Articulos
550.2.9.1, 550.2.9.2 6 550.2.9.3 del PG-3/75, 6 debera serrarse segin el Articulo 550.5.13 del PG-
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3/75. La Direccidon Facultativa tiene la potestad de decidir si se realizan las juntas (transversales y
longitudinales) con encofrado o serradas.

El coste de los materiales y la ejecucion de las juntas transversales se suponen incluidos en el precio
de la unidad de m® de hormigon HM-12,5/P/20/1.

Sera de obligado cumplimiento toda la normativa del Ministerio de Fomento relativa a firmes
(6.1-1.C.).

4.10.6.- Adoquinados:

El proceso de ejecucion del adoquinado, una vez preparada la subbase de hormigon y los elementos
de confinamiento (bordillos) es el siguiente:

- Extension y nivelacion del lecho de arido.

- Colocacion de los adoquines

- Sellado con arena y vibrado del pavimento

- Limpieza final

Se extendera el lecho de arido directamente sobre la subbase de hormigdén, siendo una de sus
principales funciones la de absorber las pequenas diferencias de espesor de los adoquines, dentro de
las tolerancias dimensionales admitidas por la norma UNE-EN 1338, y de la superficie de la subbase,
de forma que, una vez compactados, los adoquines formen una superficie homogénea capaz de
transmitir las cargas ocasionadas por el trafico sin deterioro de las piezas.

Los aridos seran de elevada resistencia geomecanica, procedentes de arido de machaqueo, y el espesor
de su capa sera:

- Sobre zahorra artificial: 4 cm (antes de compactar los adoquines) y >3 cm (después de
compactar los adoquines)

- Sobre hormigén: 5 cm (antes de compactar los adoquines) y >4 cm (después de compactar
los adoquines)

La granulometria del arido del lecho de adoquines estard comprendida entre 2 mm y 6 mm.
exclusivamente Debe estar exento de finos y de materias contaminantes. El contenido de materia
organica y arcilla serd inferior al 3%, y su granulometria sera tal que permita el paso del 95-100 % en
peso por la malla del tamiz de 5 mm.

Los adoquines se colocaran manteniendo una separacién minima entre ellos del orden de 1,5 a 3 mm.,
de forma que permita el relleno posterior con un material que servira para que se transmitan las cargas
entre ellos sin que se produzcan deterioros de los mismos.

La colocacion y el remate de las zonas que limitan las estructuras de drenaje o los elementos de borde
de confinamiento deben realizarse cortando las piezas necesarias para completar la pavimentacion,
asegurando que estas piezas de remate no dificulten la evacuacion de las aguas superficiales, por estar
a un nivel superior o inferior al debido.

Una vez colocados los adoquines, se procedera a extender sobre el pavimento una ligera capa de arena
para completar el sellado de las juntas.

Se extendera arena fina y seca, procediendo a introducirla en las juntas mediante barrido manual o
mecanico.

La arena de sellado debe estar libre de sales solubles dafiinas u otros contaminantes que puedan
provocar la apariciéon de eflorescencias. Se utilizardn arenas lavadas sin exceso de finos, de
granulometria comprendida entre 0 y 2 mm, con un maximo del 10 % en peso de material fino que
pase por el tamiz UNE de 0,08 mm.

A continuacidn se sometera al pavimento a un proceso de compactacion, que se realizard mediante
placas vibrantes o rodillos mecanicos vibradores

Terminado el ciclo de vibrado del pavimento y habiéndose alcanzado el completo relleno de sus
juntas, debe procederse a una limpieza de la superficie para eliminar la arena de sellado sobrante, que
se realizara mediante un barrido, y nunca con agua, repitiéndose el sellado de arena en aquellas zonas
donde se requiera

4.11.- PAVIMENTACION DE ACERAS

Las aceras estaran constituidas por una base granular ( arena de miga ), una solera de hormigéon HM-
12,5 de 15 cm de espesor sobre las que se asentaran las losas y losetas a emplear, sancionadas por la
Direccion Facultativa.

El material granular subyacente tendra una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al
noventa y cinco por ciento (95%) de la méxima obtenida en el ensayo del Proctor Modificado
(Norma NLT-108/72).

Se ejecutaran juntas de dilatacion cada 30 m? aproximadamente, marcando la junta con el encintado.
Los cortes en las baldosas no se ejecutaran con cizalla si no con mesa de corte, no se cortaran baldosas
a 45%, se usaran piezas especiales, cartabones.

No se admitird en ningtn caso la colocacion de piezas defectuosas.

La colocacion de las losetas se realizard respetando en todo momento las pendientes indicadas en las

secciones tipo, y garantizando la planeidad de la superficie pavimentada, comprobada ésta con regla
de tres metros.

4.12.- BORDILLOS

Los bordillos se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-12,5, que a su vez se colocard sobre la
sub-base granular, con las dimensiones que se sefialan en los planos.

El mortero de cemento a emplear en las juntas sera del tipo M-40.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Dicho espacio se rellenara con mortero del tipo indicado.
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La forma y dimensiones de los bordillos y soleras seran las especificadas en los Planos. Los bordillos
se colocardn perfectamente alineados y de forma que su cara superior quede a la altura de rasante
prevista.

No se admitird la colocacion de piezas rotas o defectuosas , y los cortes se realizaran por medios
mecanicos, pero no se admitira el uso de cizallas .

4.13.- MARCAS VIALES
4.13.1.- Definicion

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras, o simbolos sobre
pavimento, bordillos u otros elementos de viarios, y cuya mision es regular el trafico de vehiculos y
peatones en las mismas.

4.13.2.- Ejecuciéon

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie de aplicacion

- Pintura de marcas.

La superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para la sefalizacion de marcas en calles, a
juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la ejecucion de las obras, sera de aplicacion lo especificado en los Articulos 700.4 'y 700.5
del PG-3/75 y en la O.C.8.2.-1C de Marzo de 1987.

4.14.- SENALIZACION VERTICAL
4.14.1.- Definicion

Esta unidad consiste en la colocaciéon de sefiales verticales formadas por placas debidamente
sustentadas, y cuya mision es la de advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la
circulacion, o con los itinerarios.

4.14.2.-Composicion

Dichas senales verticales constan de los siguientes elementos:
- Placas.
- Elementos de sustentacion y anclaje.

4.14.3.- Ejecucién

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 701.2.1. del PG3-75, la forma, dimensiones, colores y
simbolos de las placas corresponderan a lo prescrito en la O.M de 28 de diciembre de 1999.

Asimismo, los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o
abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas (Articulo
701.2-.2. del PG-3/75).

CAPITULO 5.- CONTROLES Y PRUEBAS MINIMAS PARA LA
RECEPCION DE LAS OBRAS

Es objeto de este capitulo determinar las pruebas y controles necesarios en obra para garantizar la
calidad de ésta.

El sistema de control de Calidad de la obra se realizara en diferentes fases; fase previa a la ejecucion,
durante la propia ejecucion y si procede a posteriori de la actividad acabada. Se llevaran a cabo
inspecciones visuales en obra , ensayos sobre materiales y pruebas finales antes de la puesta en
servicio. Se controlard la ejecucion correcta de cada actividad asi como el adecuado orden de
ejecucion de las distintas actividades.

Con este criterio, durante la fase de definicion o preparacion de cada actividad, la Direccion
Facultativa definira las condiciones de ejecucion de la obra, que se adaptaran en todo lo posible al
contenido de este pliego, y aprobara las procedencias de los materiales necesarios para cada unidad de
obra.. Habran de realizarse pruebas previas a la puesta en obra de cualquier material o bien revisar las
homologaciones, sellos de calidad y certificados de prueba en fabrica, de los materiales que lo
posean.

Durante la ejecucion de la obra se realizaran inspecciones de ejecucion y los preceptivos ensayos y
pruebas siguiendo la cadencia que el plan de control de obra elegido marque. Ambos datos permitiran
tomar decisiones y corregir cualquier defecto, bien de los materiales o de su puesta en obra , que
pudiera producirse.

Antes de dar por finalizada una determinada actividad se realizaran ensayos que confirmen la calidad
de la obra ejecutada. Se definiran por tanto ensayos de confirmacion que determinan el grado de
acabado final , ya que con los ensayos de los materiales se ha podido comprobar puntualmente la
calidad de los materiales utilizados, pero de esta manera se consigue una comprobacion completa de
la actividad en cuanto a materiales y a ejecucion.

5.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FORMACION DE EXPLANADA

Se realizaran comprobaciones del replanteo de la obra, previas al movimiento de tierras, que
precederan a la firma del Acta de Replanteo, por tanto al orden del inicio de las obras.

La contrata presentard a la Direccion Facultativa los perfiles longitudinales y transversales trazados
una vez se haya comprobado la topografia real del terreno.

Habra de comprobarse la existencia de elementos a demoler o conservar, el enlace con la vialidad
existente, las dimensiones en planta de los espacios publicos y parcelados, asi como las rasantes de
espacios publicos respecto espacios parcelados.

5.1.1.- Controles previos

Se realizara la comprobacion de los perfiles transversales del terreno asi como la calidad de los suelos:
Contenido de gravas y arena, contenido de piedra, contenido de materia orgénica, grietas o fisuras en
el terreno natural, existencia de arcillas plasticas y materiales plésticos peligrosos.
Los ensayos se destinaran a determinar la calidad de los suelos existentes .
- 1 Ensayo granulométrico 4000m’ de explanada o terraplén cota -0.50
- 1 Determinacion Limites
de Atterberg
- 1 Proctor modificado
- 1 indice CBR

4000m’ de explanada o terraplén cota -0.50
4000m’ de explanada o terraplén cota -0.50
4000m’ de explanada o terraplén cota -0.50
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- 1 Determinacion Contenido M.O. 4000m” de explanada o terraplén cota -0.50
- 1 Contenido humedad higroscopica
in situ 4000m’ de explanada o terraplén cota -0.50

5.1.2.- Controles de ejecucién

Se realizaran inspecciones durante la extension y compactacion de tongadas controlando su espesor,
refino y localizando los posibles blandones, Se comprobaran igualmente las condiciones de drenaje,
pendiente de la explanada y drenaje natural, cunetas.
Los ensayos iran destinados a comprobar la calidad de los suelos para formacion de terraplenes asi
como la compactacion.

- 1 Proctor modificado 2000m’ terraplén o cambio material.

- 1 Ensayo granulométrico 2000m’ terraplén o cambio material.

- 1 Determinacion Limites Atterberg2000m’ terraplén o cambio material

- 1 Determinacién indice CBR 5000m’ terraplén o cambio material

- 1 Contenido materia orgdnica 5000m’ terraplén o cambio material

- 5 determinacion de densidad in situ

5.2.- SUB- BASE GRANULAR

5.2.1.- Controles previos

2000m” tongada o fraccion diaria

Se comprobard antes de comenzar la extension de la capa de subbase el refino y compactacion de
explanada asi como la geometria de los perfiles transversales, bombeo de la explanada, comprobacion
de cruces de calzada y procedencia del préstamo, gravera o cantera.
Los ensayos a realizar irdn destinados a la aceptacion de la explanada y aceptacion de la procedencia
del material de subbase.
- 1 Analisis granulométrico por tamizado
en zahorras segiin (NLT 150)
- 1 Determinacion de los limites
de Atterberg segun NLT 105/106
-1 Determinacion del equivalente de
arena de un suelo segun NLT 113

-1 Ensayo de apisonado de suelos por el método
Proctor modificado, segin NLT 108, o UNE 7365.

Por procedencia o préstamo
Por procedencia o préstamo
Por procedencia o préstamo

Por procedencia o préstamo

-1 Resistencia al desgaste de los aridos por medio

de la maquina de los Angeles, segin NLT 149. Por procedencia o préstamo

- 1 Indice CBR. Por procedencia o préstamo

- 1 Coeficiente de limpieza superficial NLT 172. Por procedencia o préstamo

- 1 Analisis granulométrico por tamizado en
zahorras segun (NLT 150)

- 1 Determinacion de los limites de Atterberg
segin NLT 105/106

- 1 Determinacion del equivalente de arena de

- 1 Ensayo de apisonado de suelos por el método
Proctor modificado, segun NLT 108, o UNE 7365.

- 1 Coeficiente de limpieza superficial NLT 172.
- 1 Indice de lajas NLT 354..

- 1 Resistencia al desgaste de los aridos por medio
de la maquina de los Angeles, segun NLT 149

- 1 Indice C.B.R.

-6 Determinacion de la densidad “in situ”
incluyendo humedad por el método de
isotopos radiactivos, segain ASTM- D 3017.

5.3.- BORDILLOS y ENCINTADOS.

5.3.1- Controles previos

- 1 Dimensiones y tolerancias de bordillos,

- 1 Resistencia a compresion previa extraccion.

- 1 Resistencia a la flexion de bordillos, segun
UNEI127026

-1 Determinacion del coeficiente de absorcion

- 1 Indice de lajas NLT 354..

- 6 Determinacion de la densidad “in situ”
incluyendo humedad por el método de isétopos
radiactivos. Segin ASTM- D 3017.,

5.2.2.- Controles de ejecucion.

Por procedencia o prestado

Por cada 3.000 M?

Se controlara la extension, humectacion y compactacion de la capa de subbase.

1.1.1. 5.3.2.- Controles en fase de ejecucion

Los ensayos iran destinados a la comprobacion de la calidad del material y a la comprobacion de la
compactacion.

Por cada 1.500 m?

Por cada 1.500 m?

Un suelo segun NTL 113

Por cada 1.500 m?

Por cada 1.500 m?
Por cada 1.500 m?

Por cada 1.500 m?

Por cada 1.500 m?

Por cada 1.500 m*

Por cada 3.000 m?

Se procedera al control de replanteo de los elementos en cuestion asi como a la aceptacion del
material de los elementos de encintado.
Bordillos

segun UNE 127025 y 127026
Por suministro

de un testigo de @ 10 cm
Por suministro

Por suministro

de agua, segun UNE 127027
Por suministro

Se debera llevar a cabo un control topografico exhaustivo e inspeccionar visualmente alineacion y
nivelacion de los elementos, rechazando elementos de encintado defectuosos.

Se comprobara la ejecucion del hormigon de base y proteccion.

Los ensayos iran dirigidos a controlar calidad de bordillos y hormigon de asiento.

Bordillos

- 1 Dimensiones y tolerancias de bordillos,
segin UNE 127025 Y 127026

Por cada 1.000 ml
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- 1 Resistencia a compresion previa extraccion de . .
un testigo de @ 10 cm. Por cada 1.000 ml 5.4.2.- Controles en fase de ejecucion
=2 Resistencia a la flexion de bordillos, Se inspeccionara la nivelacion y acabado del hormigon , grueso de la capa, pendiente transversal
segin UNE 127026 Por cada 1.000 ML p ; y migon , g pa, p ’
ancho de acera, asi como la calidad de los materiales a emplear.
-1 Desgaste por rozamiento Por cada 1.000 ML Hormigén
-1 Determinacion del coeficiente de absorcion de agua, -2 Toma de muestra de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asiento de
segiin UNE 127027 Por cada 1.000 ML cono, fabricacion de hasta (5) probetas cilindricas de 15x30, curado refrentado y rotura, segin UNE 83301,
Hormigén 83303, 83304, Y 83313.

-2 Toma de muestra de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigon,
medida del asiento de cono, fabricacion de hasta (5) probetas cilindricas de 15 x 30, curado,
refrentado y rotura, segin UNE 83301, 83303, 83304 y 83313.

Por cada 100 m? o fraccion

5.4.- PAVIMENTACION DE ACERAS

5.4.1.- Controles previos

Previo a la pavimentacion de las aceras se comprobara la coronacion del terraplén de la acera, la
disposicion final de las arquetas y elementos singulares de acera,( control de cotas superiores).
Se definird definitivamente la colocacion de los alcorques, alineaciones , asi como las condiciones de
ejecucion; Dosificacion del hormigoén, consistencia y juntas.
Se controlara la calidad del material a utilizar en el solado.
Loseta hidraulica
- 1 Determinacién de la absorcion de agua, segun UNE 127002
- 1 Determinacion de la heladicidad, segin UNE 127004.

- 1 Determinacion del desgaste, por abrasion,
segiin UNE 127005.

- 1 Determinacion de la resistencia a flexion,
segiin UNE 127006.

-1 Determinaciéon de tolerancia dimensional,
segiin UNE 127001.

- 1 Determinacion de la resistencia al choque,
segiin UNE127007.

Baldosas en relieve

Por suministro
Por suministro

Por suministro

Por suministro

Por suministro

Por suministro

- 1 Determinacion de la absorcion de agua, segiin UNE 127002. Por suministro
- 1 Determinacion de la heladicidad, segtin UNE 127004.

- 1 Determinacion del desgaste, por abrasion,

Por suministro

SeganUNE 127005.
Por suministro

- 1 Determinacion de la resistencia a flexion,
segiin UNE 127006.

-1 Determinacion de tolerancia dimensional,
segiin UNE 127001

- 1 Determinacion de la resistencia al choque,
segiin UNE 127007.

Por suministro

Por suministro

Por suministro

Por cada 100 m?

Loseta hidraulica
-1 Determinacion de la absorcion de agua, segiin UNE 127002 Por cada 2000m2

- 1 Determinacion de la heladicidad, segin UNE 127004. Por cada 2000m2
- 1 Determinacion del desgaste, por abrasion,
segiin UNE 127005. Por cada 2000m2
- 1 Determinacion de la resistencia a flexion,
segiin UNE 127006. Por cada 2000m2
-1 Determinacion de tolerancia dimensional,
segiin UNE 127001. Por cada 2000m2

- 1 Determinacion de la resistencia al choque,
segiin UNE 127007

Por cada 2000m2
Baldosas en relieve

- 1 Determinacion de la absorcion de agua,

segiin UNE 127002. Por cada 2000m2
- 1 Determinacion de la heladicidad, segin UNE 127004. Por cada 2000m2
- 1 Determinacion del desgaste, por abrasion,

segiin UNE 127005. Por cada 2000m2
- 1 Determinacion de la resistencia a flexion,

segiin UNE 127006. Por cada 2000m2
-1 Determinacion de tolerancia dimensional,

segiin UNE 127001 Por cada 2000m2
- 1 Determinacion de la resistencia al choque,

segiin UNE 127007 Por cada 2000m2

5.5.- PAVIMENTACION DE CALZADAS

5.5.1.- Controles previos

Se procedera a revisar la capa de base y a aceptar la procedencia de los materiales de las mezclas
asfalticas, del proyecto de mezcla asfaltica o formula de trabajo y la dosificacion del hormigon. Se
aceptard igualmente el material de las calles de coexistencia.

- 1 Analisis granulométrico por tamizado
en aridos segiin (NLT 150) Por tipo de
mezcla

- 1 Coeficiente de pulido acelerado ( capa de rodadura ) Por tipo de mezcla
-1 Determinacion del Indice de lajas

-1 Ensayo de Adhesividad

-1 Ensayo de friabilidad

Por tipo de mezcla
Por tipo de mezcla
Por tipo de mezcla
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-1 Determinacion del equivalente de arena de la

mezcla de aridos en seco Por tipo de mezcla

- 1 Resistencia al desgaste de los aridos por medio

de la maquina de los Angeles, segin NLT 149 Por tipo de mezcla

- 1 Ensayo Marshall completo, incluyendo: Fabricacion
de 3 probetas, determinacion de densidad, estabilidad,
deformacion, contenido de ligante, analisis granulométrico

de los aridos extraidos y calculo de huecos. Por tipo de mezcla

- 1 Ensayo de Inmersion compresion Por tipo de mezcla

Hormigén

-2 Toma de muestra de hormigon fresco, incluyendo muestreo del hormigdén, medida del
asiento de cono, fabricacion de hasta (5) probetas cilindricas de 15 x 30 curado, refrentado y
rotura, segun UNE 83301, 83303, 83304 y 83313.

Por cada 100 m? o fraccion
- 1 Resistencia a compresion S / UNE 7241 y 7242
- 1 Determinacion del coeficiente de absorcion S/UNE 7008
- 1 Determinacion del desgaste por abrasion

Adoquin

Por suministro
Por suministro
Por suministro

- 1 Ensayo de heladicidad Por suministro

5.5.2.- Controles en fase de ejecucion

Se procedera al control de ejecucion de los pavimentos de mezclas asfalticas; Curado riego de
imprimacion, comprobacion de la temperatura de la mezcla, espesor, control de cotas, ejecucion de
juntas, riegos de adherencia, comprobacion de puntos bajos ( situacion de imbornales), acabados
superficiales, etc.
En los aparcamientos se comprobara la capa de asiento de los adoquines asi como la calidad de éstos.
Los ensayos iran dirigidos al control de las mezclas asfalticas, el hormigdn y los adoquines.
Mezclas asfalticas

- 1 Analisis granulométrico

( mezcla fabricada después de extraer el ligante) Por 500 Tm
- 1 Contenido en ligante Por 500 Tm
- 1 Limites de Aterberg (mezcla de aridos). Por cada 2.000 Tn
- 1 Equivalente arena ( mezcla de aridos) . Por cada 2.000 Tn

- 1 Ensayo Marshall completo, incluyendo: Fabricacion

de 3 probetas, determinaciéon de
densidad, estabilidad,

deformacion, contenido de ligante,
analisis granulométrico

de los aridos extraidos y calculo de
huecos. Por cada 2.000 Tn.

-1 Ensayo de Adhesividad Por cambio cantera

-1 Ensayo de friabilidad Por cambio cantera

-1 Determinacion del equivalente de arena de la

mezcla de aridos en seco de la maquina de los Angeles Por cambio cantera

Como ensayo de confirmacion se realizara:

- 1 Extraccion probeta testigo en mezcla bituminosa con

diametro 100 mm. Y determinacion de la densidad

y espesor , segun NLT-168 Por cada 2.500 m?

Hormigoén
-2 Toma de muestra de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono,
fabricacion de hasta (5) probetas cilindricas de 15 x 30 , curado, refrentado y rotura, segun UNE 83301, 83303,

83304 y 83313.
Por cada 100 m? o fraccidn.
Adoquin
- 1 Resistencia a compresion S / UNE 7241 y 7242 Por cada 2000 m2
- 1 Determinacion del coeficiente de absorcion S/UNE 7008 Por cada 2000 m2
- 1 Determinacion del desgaste por abrasion Por cada 2000 m2
- 1 Ensayo de heladicidad Por cada 2000 m2

CAPITULO 6.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Se mediran y abonaran las unidades de obra realmente ejecutadas. Hay que tener en cuenta que en las
mediciones se han valorado dobles transportes interiores de obra que en caso de realizarse s6lo un
transporte para un volumen de tierra, se abonara sélo un transporte interior. Asi mismo, todo el
volumen de tierra que no haga falta transportar a vertedero, a criterio de la D.F., se abonara como
transporte interior de obra.

6.1.- LEVANTADOS Y DEMOLICIONES

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno (sobre
perfil), una vez realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por la
Direccion Facultativa. En el cuadro de precios n° 2 del presupuesto vienen descritos los precios
descompuestos de cada unidad de obra.

6.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno ( sobre
perfil ), una vez realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por
la Direccion Facultativa. En el cuadro de precios n°® 2 del presupuesto vienen descritos los precios
descompuestos de cada unidad de obra.

6.3.- PAVIMENTACION DE ACERAS

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno, una vez
realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por la Direccion
Facultativa. En el cuadro de precios n° 2 del presupuesto vienen descritos los precios descompuestos
de cada unidad de obra.
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6.4.- PAVIMENTACION DE CALZADAS

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno, una vez
realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por la Direccion
Facultativa. En el cuadro de precios n° 2 del presupuesto vienen descritos los precios descompuestos
de cada unidad de obra.

6.5.- SENALIZACION HORIZONTAL.

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno, una vez
realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por la Direccion
Facultativa. En el cuadro de precios n° 2 del presupuesto vienen descritos los precios descompuestos
de cada unidad de obra.

6.6.- SENALIZACION VERTICAL.

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno, una vez
realizadas las pruebas preceptivas y éstas hayan sido satisfechas en su totalidad, por la Direccion
Facultativa. En el cuadro de precios n°® 2 del presupuesto vienen descritos los precios descompuestos
de cada unidad de obra.
Fuenlabrada, Febrero de 2010.
EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

DIRECTOR DE PROYECTO

Fdo.: Manuel Lazaro cuenca, ICCP

AUTORES DEL PROYECTO

Raul Lopez Santamaria, [ITOP Luis Fernando grande Prieto, ITOP
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INDICE CAPITULO 5.- PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO
1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
1.3.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

CAPITULO 3.- CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES

3.1.- GENERALES
3.2.- TUBERIAS PREFABRICADAS
3.2.1.- Condiciones generales
3.2.2.- Tuberias de polipropileno corrugado

CAPITULO 4.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- INSTALACION DE TUBERIAS DE SANEAMIENTO
4.1.1.- Excavacion
4.1.2.- Zanjas
4.1.3.- Puesta en obra
4.2.- CAMARAS Y POZOS DE REGISTRO
4.2.1.- Definicion de obras
4.2.2.- Excavaciones
4.2.3.- Conexiones
4.2.4.- Tapas
4.2.5.- Pozos
4.3.- SUMIDEROS
4.3.1.- Definicién
4.3.2.- Limpieza
4.4.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS
4.4.1.- Manipulacion y acopio
4.4.2.- Montaje
4.5.- ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
4.6.- MORTERO.
4.7.- ENLOSADO

5.1.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO
5.1.1.- Prueba por tramos
5.1.2.- Revision general

5.2.- HORMIGONES

5.3.- ACERO

5.4.- MORTERO

CAPITULO 6.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- TUBERIAS

6.2.- POZOS DE REGISTRO Y ABSORBEDEROS
6.3.- TAPAS Y CERCOS, REJILLAS Y MARCOS
6.4.- CAMAS DE ARENA U HORMIGON.

6.5.- EXCAVACIONES Y RELLENOS

6.6.- ENTIBACIONES

6.7.- ENCOFRADOS

6.8.- HORMIGON

6.9.- ACERO
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PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL DE
LA CALLE FUENTELABRADA, EN EL BARRIO DE LORANCA DE FUANLABRADA

CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES
1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto describir las obras, fijar las condiciones técnicas de los materiales y
el procedimiento a seguir para la ejecucion, medicion y abono de las obras correspondientes a la red de
Saneamiento, del Proyecto de EjecucionUrbanizacion del PPI-5 “Centro de Transportes”.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los planos y presupuestos, ademas de por el presente Pliego.

1.3.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, seran de aplicacion las
siguientes disposiciones, normas y reglamentos cuyas prescripciones (en cuanto puedan afectar a las
obras objeto de este Pliego) quedan incorporadas:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(Orden de 15/9/1986 del MOPU).

Recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento para la
Fabricacion, Transporte y Montaje de Tubos de Hormigon en Masa (T.H.M. 73).
Instruccion del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento para Tubos de
Hormigén Armado o Pretensado.

Pliego de Condiciones para la Fabricacion, Transporte y Montaje de Tuberias de
Hormigoén, de  la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

Instruccion de Carreteras 4.1.- IC. Pequenas obras de fabrica.

Instruccion de Carreteras 5.1.- IC. Drenaje.

N. T. E.- .S.A. "Instalaciones de Salubridad - Alcantarillado", aprobada por O.M. de 6 de
Marzo de 1973 (B. O. E. de 17 de Marzo de 1973).

N. T. E. - L.S.S. "Instalaciones de Salubridad - Saneamiento", aprobada por O. M. de 31 de
Julio de 1.973 (B. O. E. de 8 de Septiembre de 1.973).

Norma UNE 127010 Ex: "Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibra de acero, para conducciones sin presion). (AENOR, Septiembre-
1.995).

Norma UNE 127011 Ex: "Pozos prefabricados de hormigoén para conducciones sin
presion". (AENOR, Septiembre-1.995).

Norma UNE-EN 1610: "Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento".
(AENOR, 1.998).

Norma UNE-EN 681-1: "Juntas elastoméricas: requisitos de los materiales para juntas de
estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1:
Caucho vulcanizado". (AENOR, 1.996).

Norma UNE 127010- EX-95. “Tubos prefabricados de hormigon en masa, hormigon armado
y hormigén con fibra de acero para conducciones sin presion”.

Norma UNE-EN 1295-1 “ Céalculo de resistencia mecénica en tuberias de hormigon®.

Normas CEN. Proyecto de Norma Europea: prEN 13476-1. Plastics piping systems for
non-preasure underground drainage and sewerage. Structured-wail piping systems of
unplasticized poly vinyl chloride (PVC-U), polyethylene (PE) and polipropylene (PP).

Part 1: Specifications and requirements for pipes, fittings and the system.

UNE-EN 1295-1:1998. Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo
diferentes condiciones de carga.

Norma UNE 53331:197 IN. Plasticos. Tuberias de poli(clorulo de vinilo) (PVC) no
plastificado y polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la comprobacién de
los tubos a utilizar en conducciones con y sin presion sometidos a cargas externas. 1997

UNE 1401-1:1998. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). 1998.

UNE 53486:1992. Tubos corrugados y accesorios de PVC-U para drenaje agricola.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53994-200 EX. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U) para drenaje enterrado en obras de Edificacion e Ingenieria Civil.

Norma Din 16961-1 (1989). Tubos y piezas moldeadas o accesorios de materiales
termoplasticos con paredes perfiladas y superficie interna del tubo lisa. Dimensiones. 1989

Norma Din 16961-2 (1989). Tubos y piezas moldeadas o accesorios de materiales
termoplasticos con paredes perfiladas y superficie interna del tubo lisa. Especificaciones
técnicas para la entrega . 1989.

Norma ASTM F949-90. Standard specification por poly (vinyl choloride) (PVC).
Corrugated sewer pipe witch a smooth interior and fittings. 1990.

Normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Este proyecto comprende el conjunto de obras preciso para la puesta en servicio de la red de
saneamiento del ambito del Proyecto de Ejecucion del Tramo Final de la calle Fuentelabrada, en
Fuenlabrada (Madrid).

Dicha red de saneamiento se proyecta de tipo separativo, diferenciando una red de aguas pluviales y otra
de aguas fecales, si bién se considera en este proyecto la construccion exclusivamente de la red de
recogida de aguas pluviales, dado que la de aguas fecales se encuentra ya ejecutada y en servicio.

Las obras consideradas incluyen:

- Excavacion de zanjas.

- Entibacion, si procede.

- Extendido de asiento (cama arenosa u hormigdn, segun el caso).
- Colocacion de la tuberia, incluso juntas.

- Relleno de hastiales.

- Ejecucion de pozos y rejillas.

- Relleno de zanja.

En el documento de memoria, se contempla la descripcion detallada de las obras, asi como en los
planos de planta, perfiles longitudinales y detalles de este proyecto.

CAPITULO 3.- CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES

3.1.- GENERALES

Todos los materiales deberan haber tenido la aprobacion de la Direccion Facultativa antes de su
puesta en obra, siendo necesario para ello cumplir con todas las normativas vigentes y realizar todos los
ensayos pertinentes para comprobar su idoneidad.

El material a utilizar en las canalizaciones de saneamiento seran tubos de seccion circular,
fabricados a base de resina en polvo de PVC (policloruro de vinilo), mezclada en seco y en caliente en
fabrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas.

3.2.- TUBERIAS

3.2.1.- Condiciones Generales

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no admitiéndose otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental, o local, que estén dentro de las tolerancias prescritas, y que
no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales defectos no se
realizard sin previa autorizacion de la Propiedad.

La Propiedad se reservara el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los
modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conduccidon estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados de manera que las paredes exteriores, y especialmente las interiores, queden
regulares y lisas.

Las caracteristicas resistentes de las tuberias seran las adecuadas para soportar las cargas transmitidas
por el relleno de tierras y el trafico previsto en cada caso.

Si una vez elegido el tipo de tuberia, de acuerdo con las especificaciones indicadas por el fabricante, se
comprobara en obra, mediante las correspondientes pruebas preceptivas, que no se cumple lo
mencionado en el parrafo anterior, el Contratista se verd obligado a sustituir el tubo por otro de
caracteristicas resistentes superiores, o a protegerlo con un dado de hormigon HM-20.

Todos los elementos de la conduccion deberan ser absolutamente estancos, y no produciran alteracion
alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas de las aguas, aun
teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que éstas hayan podido estar
sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que
¢éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para
que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas,
evitando tener que forzarlas.

3.2.2.- Tuberias de policloruro de vinilo (PVC) corrugado para saneamiento

3.2.2.1.- Definicion

Las caracteristicas generales son las siguientes:
* Diametros nominales, DN, en mm.: 160, 200, 250, 315, 400, 500, 600, 800, 1000.
* Longitud total: 6 m —3 m.

 Sistema de uniéon: mediante copa y junta elastica montada en el cabo del tubo.
* Rigidez circunferencial especifica, RCE: RCE > 8 Kn/m”.

Material:
El material empleado en la fabricacion de los tubos, es a base de resina en polvo de policloruro de
vinilo, mezclada en seco y en caliente en fabrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas.

Aspecto y color:

Los tubos corrugados presentan exteriormente una superficie corrugada, interiormente es lisa y en
ambas superficies estd exenta de defectos tales como burbujas, ralladuras e inclusiones que podrian
afectar a la estanqueidad de la zona de union.

Estado de terminacion:

Los tubos en un extremo terminan por el corrugado exterior en la zona del valle y por el otro en una
embocadura termoconformada, con una superficie interior lisa.

Sistema de union:

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta eldstica posicionada en los valles del
perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con la superficie interior de la copa
del otro tubo.
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Diametros exteriores:

Los didmetros exteriores medios son aproximadamente:

D. Nominal D. Interior D. Exterior RCE

(mm) (mm) (mm) (Kn/m?)
160 146 160 8
200 182 200 8
250 228 250 8
315 285 315 8
400 364 400 8
500 452 500 8
600 590 649 8
800 775 856 8
1000 970 1.072 8

Caracteristicas fisicas y mecanicas de los tubos:

Densidad:

La densidad del material de los tubos corrugados estd comprendida entre 1.350 y 1.520 Kg/m™

Temperatura de reblandecimiento VICAT
La temperatura de reblandecimiento VICAT, en las condiciones de ensayo definidas en la Norma
UNE-EN 727, es igual o superior a 79°C.

Resistencia al impacto

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE-EN 744, utilizando un apoyo rigido en
forma de V (120°) y sometiendo a las probetas, constituidas por muestras de tubos representativos de
un lote, a los impactos de un percutor con cabeza esférica de @ 90 mm.

La aparicion de fallos se estima como el porcentaje real de rotura (PRR) del lote, o de la produccion.

Estanqueidad
Estanqueidad al agua: la tuberia (tubo-junta) debera resistir la presion de 0,5 bar durante 15

minutos con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE-EN 1277.

Estanqueidad al aire: la tuberia corrugada de doble pared deberd permanecer estanca cuando se
someta a una presion de aire de -0,3 bar durante 15 min., con las condiciones de ensayo
descritas en la Norma UNE-EN 1277.

Rigidez circunferencial especifica (RCE): La tuberia corrugada tendra una rigidez
circunferencial especifica > 8 Kn/m®.
El ensayo se realiza segiin la Norma UNE-EN ISO 9969.

Aplastamiento (flexion transversal): el ensayo se realizard segun la norma UNE-EN 1446, al
someter al tubo a una deformaciéon de su didmetro medio, sin que se produzca rotura o
agrietamiento en sus paredes.

Tubos:

Los tubos se identifican mediante el marcado de los mismos longitudinalmente y de forma indeleble
una vez como minimo cada dos metros de longitud de tubo y consta de:

— Nombre comercial.

— Diametro nominal

— Referencia del material: PVC-U

— Afo y dia de fabricacion.

Junta elastica:

Las juntas elasticas se identifican con un color “negro” y por una marca en relieve que consta de la
inscripcion: “Diametro nominal”.

3.2.2.2.- Recepcion

Pruebas en fabrica y control de fabricacion

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de realizar en fabrica, por intermedio de sus
representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el
control perfecto de todas las etapas de fabricacion. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no
proceder por si mismo a la fabricacién de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Direccion en
su contrato con el fabricante.

El Contratista avisara al Director de obra, con quince dias de antelaciéon como minimo, del comienzo de
la fabricacion en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas, cuando se trate de
materiales no incluidos en el catdlogo habitual del fabricante.

El Director de obra, caso de no asistir por si o por delegacion a las pruebas en fabrica, podra exigir al
contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma satisfactoria los ensayos.

Recepcion en obra de los tubos vy piezas

Cada entrega ira acompanada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de
las piezas que la componen.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos no apreciados en la
recepcion en fabrica, en su caso, seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrda ordenar en cualquier momento la repeticion de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

Pruebas en los tubos.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas:
1°. Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones, espesores y
rectitud de los tubos.
2°. Ensayo de estanqueidad
3°. Ensayo de aplastamiento.

El material se clasificard en lotes de 200 unidades seglin su naturaleza, categoria y didmetro nominal,
salvo que el Director de obra autorice expresamente lotes de mayor niimero.
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Por cada lote de 200 o fraccion de lote, se tomara el menor nimero de elementos que permita realizar la
totalidad de los ensayos.

Se procederda a la comprobacion de los puntos 1, 2 y 3 sefialados anteriormente, asignandose los
resultados que se obtengan a la totalidad del lote.

Los ensayos de estanqueidad y de aplastamiento (flexion transversal), se realizaran segun lo dispuesto
en el Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones del
MOPU y la norma DIN 4032.

La presion de prueba en el ensayo de estanqueidad serd un Kg/cm2, manteniéndose durante dos horas.
Durante el tiempo de la prueba no se presentaran fisuras ni pérdidas de agua.

CAPITULO 4.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1.- INSTALACION DE TUBERIAS DE SANEAMIENTO

4.1.1.- Excavacion

Serda de aplicacion lo especificado en el Estudio Geotécnico anexado a la Memoria del presente
Proyecto.

Establecida la solera de la excavacion con la rasante debida y aprobada su pendiente, se procedera a la
apertura de la caja, que habra de alojar, asimismo, la solera de arena, o de hormigén, en su caso, para el
asiento de las conducciones correspondientes.

4.1.2.- Zanjas

Hay dos clases de zanja tipo:

(a) Para los tramos de la red de saneamiento en los que la distancia entre la clave superior
de la tuberia y la rasante del viario proyectado sea menor de 0.5 metro, la seccion es la
siguiente:

- Desde la base de la zanja hasta la clave inferior de la seccion de la tuberia sera de arena
con granulometria de 2 a 5 mm ¢ gravade 5 a 15 mm.

- Desde la clave inferior de la seccion de la tuberia hasta una altura de 10 cm por encima
de la clave superior de la tuberia sera con hormigon HM-20/P/40/1.

- Lo que queda de relleno hasta alcanzar la base de la explanada se realizara con suelos
seleccionados procedentes de la propia excavacion y con una compactacion > 100% del
Préctor Modificado.

(b) Para los restantes tramos de la red de saneamiento, la seccion sera:

- Desde la base de la zanja hasta la clave inferior de la seccion de la tuberia serd de arena
con granulometria de 2 a 5 mm ¢ gravade 5 a 15 mm.

- Desde la clave inferior de la seccion de la tuberia hasta una altura de 20 cm por encima
de la clave superior de la tuberia sera de suelos adecuados 6 seleccionados sin piedras
de tamafio mayor de 20 mm y con una compactacion > 95 % del Proctor Modificado.

- Lo que queda de relleno hasta alcanzar la base de la explanada se realizard con suelos
adecuados procedentes de la propia excavacion y con una compactacion > 95% del
Proctor Modificado y con 0’40 m. de suelos seleccionados procedentes de la propia
excavacion y con compactacion > 100% del Proctor Modificado.

Los taludes de excavacion de las zanjas son los recomendados en el estudio geotécnico anexado en el
proyecto. Estos taludes son un 1H:2V.

4.1.3.- Puesta en obra
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deteriorados.
Para realizar una correcta instalacion, se seguirdn las normas de referencia siguientes:

— UNE ENV 1046 : Sistemas de conduccion de agua o saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.
— UNE EN 1610: Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

TRANSPORTE, MANIPULACION Y ACOPIOS

Transporte:

Los tubos y piezas son acondicionados en los camiones por fabrica, de acuerdo con las normas
establecidas y en funcién de sus caracteristicas.

Durante el transporte los materiales se colocaran en posicion horizontal y paralelamente a la direccion
del medio de transporte, cuidando de que no sufran golpes o rozaduras.

Manipulacion:
Los tubos no se dejaran caer ni rodar sobre materiales granulares.

Los cables para la descarga estaran protegidos para no dafar la superficie del tubo. Es conveniente la
suspension por medio de ttiles de cinta ancha. Si se utilizan aparejos de ganchos, deberan evitarse los
ganchos en angulo inferior a 90° y se dispondran protecciones de elastdmero para evitar dafiar los
extremos del tubo.

Se procurara dejar los tubos cerca de la zanja y en caso de no estar abierta, se situaran estos en el lado
opuesto a donde se piense depositar los productos de excavacion.

Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
Acopios:
El apilado de los tubos més empleado en obra es el de pirdmide truncada debiendo evitarse alturas

excesivas.

Esta altura no sobrepasard h = 1,50 m a fin de evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores.
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PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL DE
LA CALLE FUENTELABRADA, EN EL BARRIO DE LORANCA DE FUANLABRADA

En épocas calurosas, si no existiese un cobertizo se optara por el almacenamiento en lugares
sombreados; si esto no fuera posible se protegeran con ldminas plasticas o lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias para prevenir
deslizamientos y asegurar la estabilidad de las pilas. Generalmente bastara con dos travesafios
dispuestos a 1 m de las testas de los tubos.

UNION ENTRE TUBOS
La unién entre tubos se realiza mediante una junta elastica que se entrega montada en el cabo del tubo.
Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes:

— Es muy importante limpiar de suciedad el interior de la copa y las juntas elasticas.

— Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma, para
facilitar el deslizamiento de ambas.

— Enfrentar la copa y el extremo del tubo con junta y empujar dicho extremo hasta
introducirlo, dejando una holgura del orden de 1 cm. En funcién del didmetro el sistema de
empuje puede ser manual, mediante tractel y por el método de tubo suspendido.

Las especificaciones para la instalacion de los colectores en los saneamientos de aguas de poblaciones,
establecen la necesidad de efectuar alineaciones rectas entre pozos de registro; no obstante, para casos
especiales con la tuberia corrugada es posible lograr unas desviaciones maximas admisibles entre tubos,
tanto en el plano horizontal como vertical, como se indican en la tabla adjunta en funcion del didmetro
nominal y para tubos de 6 m. de longitud.

Diametro nominal Desviacion maxima en tubo 6| Angulo de desviacién a°
m. (mm)
160 628 6°
200 523 5°
250 419 4°
315 314 3°
400 104 1°
500 104 1°
600 104 1°
800 104 1°
1.000 104 1°

CONDICIONES DE COLOCACION

Zanjas
Debido a la gran influencia que para la estabilidad de las tuberias de material pléstico ejercen las
condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que los envuelve, debera tenerse en cuenta:

* La naturaleza del material de apoyo.

* La naturaleza del material de relleno.

* El grado de compactacion.

* La forma y anchura de la zanja.

Las consideraciones a tener en cuenta en la instalacion, segun establece el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1986 son:

* Ancho del fondo de zanja > D + 50 cm.

* Cama nivelada.

* Espesor minimo de la cama= 10 cm.

* Material de tamafio méximo no superior a 20 mm. Y equivalente de arena superior a 30.

* Compactacion del material hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del Proctor
Modificado.

* Relleno de ambos lados del tubo con el mismo material que el empleado en la cama y en
tongadas de 10 cm.

» Compactacion de los laterales hasta alcanzar una altura sobre la clave del tubo de 30 cm.

* Se continuara la compactacion en tongadas de 20 cm.

4.2.- CAMARAS Y POZOS DE REGISTRO

4.2.1.- Definicion de obras

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 410.1 del PG-3/75, esta unidad comprende la ejecucion de
camaras y pozos de registro de hormigoén, bloques de hormigédn, ladrillo o cualquier otro material
previsto en el Contrato o autorizado por el Director de las Obras. Si los pozos se ejecutaran con fabrica
de ladrillo, o bloques de hormigon, el interior de dicha fabrica se enfoscard, o enlucira segun las zonas
de las mismas, de acuerdo con lo sefialado en Planos.

4.2.2.- Excavaciones

Sera de aplicacion lo especificado en el Estudio Geotécnico anexado el Proyecto Especifico de
Explanacion y Pavimentacion, y en base a ello se establecen las siguientes disposiciones: una vez
efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las cadmaras o pozos de registro, de
acuerdo con las condiciones sefialadas en los capitulos correspondientes de las presentes condiciones
para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos.

Las soleras seran de hormigo6n en masa, o armado, y su espesor no sera inferior a 20 cm. Su resistencia
caracteristica a comprension, a veintiocho dias, no sera inferior a 20 N/mm?2.

4.2.3.- Conexiones

Las conexiones de tubos y cafos se efectuardn a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas a una distancia no superior a
50 cm de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que, como
consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la unién de la
tuberia a la obra de fabrica.

4.2.4.- Tapas

Las tapas de las camaras, o de los pozos de registro, ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
Dispondran, ademdas de mecanismo de cierre de seguridad para evitar que sean sustraidas.

Seran de fundicion ductil, clase resistente D-400 segiin norma UNE- EN — 124
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4.2.5.- Pozos Las piezas acopiadas a pie de obra y dispuestas para el montaje, serdn examinadas una por una,

Los fustes de pozos de registro tendran un didmetro interior minimo de 0,70 m. Habra que disponer
elementos partidores de altura cuando la profundidad de los pozos supere los 4 m.

Si se empleasen pozos de registro prefabricados, constituidos por anillos con acoplamientos sucesivos,
se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

Cuando en un determinado pozo de registro la diferencia de cota entre el colector de entrada y el de
salida lo haga necesario, se construird un pozo de resalto con la forma y dimensiones sefalados en los
Planos.

En todos los pozos de registro se instalaran pates cada treinta centimetros (30 cm), con las formas y
dimensiones sefialadas en Planos, o, las que, en su caso, dictamine el Director de las Obras.

4.3.- SUMIDEROS

4.3.1.- Definicion

Se define como sumidero la boca de desagiie, protegida por una rejilla, por donde se evacua el agua de
lluvia de las calzadas de una calle, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier
construccion.

Las obras se realizaran de acuerdo con las formas y dimensiones sefialadas en Planos, salvo opinion en
contra del Director Técnico.

La rejilla y el cerco de los sumideros seran de fundicion ductil, y de clase resistente D-400 segun norma
UNE-EN- 124

4.3.2.- Limpieza
Después de la terminacion de cada unidad, se procedera a su limpieza total, eliminando todas las

acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de
tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras (Articulo 411.1 del PG-3/75).

4.4.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS

4.4.1.- Manipulacioén y acopio

Las operaciones de manejo y transporte de las piezas prefabricadas , bien sea en taller o en obra, deberan
realizarse con el maximo cuidado posible, para que no se produzcan impactos ni solicitaciones de
torsion.

Se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la direccion de los esfuerzos sean
aproximadamente los mismos que los que tales elementos tendran en su posicion final en la obra. Si el
contratista estimara necesario transportar o almacenar tales elementos en posiciones distintas a la
descrita, deberd requerir la aprobacion previa del Director. Asimismo se tomara toda clase de
precauciones para evitar agrietamiento o rotura de los elementos prefabricados.

Los elementos estructurales prefabricados de hormigén s6lo podran ser izados por los puntos indicados
en los planos y depositados sin impacto en su ubicacion de almacenaje o definitiva. El contratista
presentard planos detallados de los ganchos de elevacion u otros dispositivos con el método de
manipulacién propuesto.

4.4.2.- Montaje
El Contratista sometera a la aprobacion del Director un Plan de montaje en el que se indique el método y
los medios auxiliares previstos.

rechazandose todas aquellas que, por haber sufrido malos tratos en el transporte, presenten fisuras,
desconchones o resquebrajamientos que afecten a su resistencia, durabilidad o estética.

Para el montaje de los elementos estructurales pesados podran utilizarse gruas fijas o moviles. No se
permitird el uso de cables gruas (blondines) para la colocacion de las piezas prefabricadas en su
ubicacion definitiva.

4.5.- ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO.

Cimientos, cdmara v losas

Habra de prepararse la superficie de apoyo que debera proporcionar la conveniente uniformidad de la
deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la
estructura de hormigoén.

El espesor de la capa de hormigdn de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme
e igual a la definida en planos .

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para
resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente bajo las
presiones del hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones
deberan mantenerse hasta que el hormigon haya adquirido la resistencia suficiente para soportar, con un
margen de seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. Esta operacion se hara
en frio, mediante métodos mecanicos y a velocidad constante, y con la ayuda de mandriles, de modo que
la curvatura sea constante en toda la zona.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Las armaduras se colocaran exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar
negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia entre ambos. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones del proyecto, sujetas entre si de manera que no varie su posicion especificada durante el
transporte, montaje y hormigonado, y permita al hormigdén envolverlas sin coqueras.

4.6.- MORTERO
La mezcla de mortero podra realizarse a mano o mecanicamente; en el primer caso se hard sobre una

superficie intermedia.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme.
A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria, para que una vez batida la masa,
tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.
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Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos que sigan a
su amasado.

Si la mezcla del mortero esta fabricada en planta y se encuentra acopiada en obra dentro de silos, se
consideraré de caracteristicas similares a las descritas anteriormente.

4.7.- ENLOSADOS

Se define como enlosado sobre hormigén el pavimento ejecutado con losas de piedra natural o de
hormigon, sobre una base de hormigén armado o en masa

Sobre la base de hormigon humedecida se dispone el lecho de mortero en forma de torta, con unos cinco
centimetros de espesor.

Las losas previamente humedecidas, se asientan sobre la capa de mortero fresco, golpeandolas con
pisones de madera hasta que queden bien asentadas y enrasadas.

Como remate de la colocacion se regara el enlosado con agua y se rellenaran las juntas con lechada.

CAPITULO 5.- PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS
5.1.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO

5.1.1.- Prueba por tramos

Se debera probar hidraulicamente el 10% de la longitud total de la red que discurre por terrenos secos,
sin nivel freatico en la altura de la zanja excavada. Cuando la red discurre bajo nivel fredtico este
porcentaje ascendera al 30%. El Director de la obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el
Contratista comunicara al Director de obra que dicho tramo estd en condiciones de ser probado. El
Director de obra, en el caso de que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en caso contrario, autorizara
el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro
punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas
arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Todo el personal, elementos y materiales necesarios
para la realizacion de las pruebas seran de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacion a una
nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendrd en cuenta para el computo de la longitud
total a ensayar.

5.1.2.- Revision general

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen funcionamiento de
la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera, o mediante las camaras de descarga que
existan, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro aguas abajo. El Contratista
suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

5.2.- HORMIGONES

El control de calidad del hormigdén comprenderd normalmente su resistencia, consistencia y durabilidad,
con independencia de la comprobacion del tamafio maximo del arido, o de otras caracteristicas
especificadas en el Pliego General .

El control de resistencia, salvo que durante la obra se demuestre la necesidad de otra modalidad , se
realizara bajo la modalidad de control estadistico del hormigon, siguiendo estrictamente la EHE-08. Los
ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE 83.300/84, 83.301/91,
UNE 83.303/84, y UNE 83.304/84.

El control de la consistencia, salvo que en el transcurso de la obra se demuestren otras necesidades, se
realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia. Se determinard la consistencia
mediante el Cono de Abrans, de acuerdo con la Norma UNE 83.313/90.

El control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn se efectuaran segun la vigente
“Instruccion de Hormigén Estructural “.
5.3.- ACERO

De acuerdo con la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08, se establece el nivel de control de
acero como normal.

Se usaran en obra productos certificados con sello de Conformidad CIETSID o sistema equivalente., y
se realizardn los ensayos preceptivos que dicta la citada norma.

5.4.- MORTERO

Se realizaran ensayos de resistencia siguiendo el procedimiento de norma UNE que le es de aplicacion.

CAPITULO 6.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- TUBERIAS

Se abonaran por los metros (m) del tipo correspondiente, realmente colocados en obra y medidos sobre
el terreno ( se abonaran los metros lineales entre caras de arquetas o pozos).

El precio comprenderd el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, construccion de juntas de toda clase , gastos de
las pruebas preceptivas y, todos los entronques o conexiones de las tuberias a pozos de registro o
arquetas de sumideros ( sean estos entronques realizados a pozos existentes o pozos de nueva
ejecucion).
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El precio incluye el coste de cruzar con otros servicios existentes, sea esto a mano o maquina, y todos
los posibles costes por agotamientos, limpiezas y reposiciones de zanjas.

La propia junta no constituye ninguna unidad de obra, estando incluida su repercusion, tanto de material
como de colocacion, en el precio del metro lineal de la tuberia.

6.2.- POZOS DE REGISTRO Y ABSORBEDEROS

Se mediran y abonaran los metros lineales de cada uno de los tipos existentes, segun el desglose
definido en precios anteriores. Si el presupuesto de la obra asi lo especificase, se admitira medicion y
abono de absorbederos por unidades.

Los entronques de tubulares, tanto de acometidas de parcela como de sumideros de calzada a pozo de
registros en construccion, estan incluidos en el precio de metro lineal de pozo de registro.

6.3.- TAPAS Y CERCOS, REJILLAS Y MARCOS

Se mediran y abonaran por unidades realmente colocadas en obra, incluyendo en su colocacion las
unidades de obra descritas en el precio descompuesto.

6.4.- CAMAS DE ARENA U HORMIGON
Se abonaran por m3 medidos sobre la seccion tipo de zanja.

6.5.- EXCAVACIONES Y RELLENOS

Se abonaran por m’ medidos sobre perfil.

6.6.- ENTIBACIONES
Se abonaran por m”> medidos sobre perfil

6.7.- ENCOFRADOS

Se mediran y abonaran por m2 realmente ejecutados en obra , incluyendo en el precio el desencofrado ,
tal y como se describe en el cuadro de precios n° 2.

6.8.- HORMIGON

Se mediran y abonaran por m’ realmente colocados en obra .

6.9.- ACERO

Se medira y abonara por Kg realmente colocado , medido en obra o detalle de armado.

Fuenlabrada, Febrero 2010
EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

DIRECTOR DE PROYECTO

Fdo.: Manuel Lazaro Cuenca, ICCP

AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Radl Lopez Santamaria, ITOP Fdo.: Luis Fernando Prieto Grande, ITOP
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PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL
DE LA C/ FUENTELABRADA, EN EL B° DE LORANCA DE FUENLABRADA

CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto describir las obras, fijar las condiciones técnicas de los
materiales y el procedimiento a seguir para su ejecucion, medicion y abono de las de Alumbrado
Publico dentro del Proyecto de Ejecucion del tramo final de la calle Fuentelabrada, en el barrio de
Loranca de Fuenlabrada.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los planos y presupuestos, ademas de por el presente Pliego.

1.3.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion las disposiciones, normas y reglamentos cuyas prescripciones puedan
afectar a las obras objeto de este Pliego, asi como:

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension segun Decreto 842/2.002 e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

-Normas e Instrucciones sobre Alumbrado Urbano publicadas por el Ministerio de la
Vivienda.

-Pliego de Condiciones para Obras de Alumbrado Publico del Ayuntamiento de
Fuenlabrada.

-Real Decreto 1.890/2.008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-

CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto de este Pliego son las que se describen en la memoria y se componen de:
- Apertura y preparacion de zanjas.
- Construccion de cimentaciones y arquetas.

- Suministro y colocacion de tubos protectores en zanjas, arquetas y cimentaciones.

- Proteccion de zanjas con cintas de sefializacion de cables de energia eléctrica.
- Proteccion con hormigon HM-17,5 en la zanja.

- Relleno, compactacién de zanjas, y transporte de materiales sobrantes.

- Suministro y tendido de cables en tubos, columnas, centros de mando, etc.

- Instalacion de puntos de luz completos.

- Centros de mando

- Redes y tomas de tierra

- Retranqueo de puntos de luz existentes y de centros de mando

- Conexionado, mediciones y comprobacion de la instalacion eléctrica.

2.1.-SINGULARIDADES DE ESTAS OBRAS

Se cumpliran los valores sefialados en el Anexo de Célculos Luminotécnicos, para los niveles
de iluminancia media en servicio y de uniformidad, teniendo en cuenta el factor de mantenimiento
utilizado en los calculos.

Los cables que se utilizaran en los circuitos de alimentacion, segun se indica en el Anexo de
calculos eléctricos, seran unipolares, 0'6/1 kV de aislamiento, de las secciones indicadas en el citado
Anexo.

Los equipos para las lamparas de H.M. seran elegidos por la Direccion Facultativa de entre los
montados por el fabricante de luminarias que se instalen, y estaran disefiados para una tension
nominal de 230 V.

Los tubos de las canalizaciones seran corrugados de doble pared (interior liso y exterior
corrugado) del tipo DP 90, IP 54, 450 N de resistencia al aplastamiento, curvables, construido en
poliolefina, de 90 mm de didmetro, segun la norma UNE-EN 50086-2-4.

Las arquetas seran prefabricadas de hormigon HM-12,5, aunque también podran admitirse
fabricadas in situ de este mismo material 6 de cualquier otro, (fabrica de ladrillo), asi como arquetas
fabricadas en PVC, previa aprobacion de la Direccion Facultativa.

Los cercos y tapas de las arquetas de cruce de calzada seran de fundicion ductil. Llevaran el
anagrama de “Alumbrado Publico” en la tapa. Tanto el anagrama como sus dimensiones se sefialan en
los planos correspondientes.

En las arquetas de paso adosadas a la cimentacion de los puntos de luz, las tapas seran de
hormigéon armado, y quedardn cubiertas por la rodadura, (baldosas 6 losetas hidraulicas), del
pavimento de las aceras. Se tendra especial cuidado en dejar marcado en dicho pavimento la
ubicacion de las arquetas.

Los colores de los elementos que componen el alumbrado publico, (luminarias, etc.), seran
elegidos por la Direccion Facultativa.
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CAPITULO 3.- CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES
Y LAS OBRAS QUE CON ELLOS SE EJECUTEN

3.1.- condiciones generales

1) Materiales.- Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran
suministrados por el contratista y deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa de
la Obra.

La aceptacion por parte del Director de la Obra de los materiales utilizados, no disminuye en
nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a su calidad y cumplimiento de la normativa que les
sea de aplicacion, quedando el mismo obligado a eliminar o sustituir, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida o que no cumpliesen los Pliegos de Condiciones, que pudiesen aparecer
durante la ejecucion y plazo de garantia de la Obra.

2) Control de Calidad.- En el desarrollo de la obra se tomaran, por parte de la Empresa a la que
el Ayuntamiento tenga adjudicado el Control de Calidad, muestras de los diferentes materiales
utilizados, (hormigon, cables, cajas de conexion y proteccidn, etc.), para comprobar que cumplen con
las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones.

3) Plan de Trabajo.- El contratista tendrd que presentar un plan de trabajo que tendra que ser
aprobado por la Direccion Facultativa de la obra o subsidiariamente por los Servicios Técnicos
Municipales.

4) Revisiones.- Al realizar la Recepcion de la obra, se entregard el Boletin de la instalacion
tramitado en Industria, planos de la instalacion ejecutada, certificados de homologacion de los
materiales utilizados y protocolo con los resultados de las mediciones efectuadas en la comprobacion
de tierras, cargas, aislamientos, etc.

5) Legalizacion de las Instalaciones.- Correran a cargo del contratista la obtencion de los
permisos necesarios para la realizacion de la Obra, la redaccion y tramitacion de la documentacion
necesaria en la Delegacion del MIE.

6) Canalizaciones existentes.- El contratista debera solicitar de las Entidades que corresponda,
la informacion necesaria para evitar averias en las canalizaciones que discurran por el trazado de la
Obra a ejecutar, sin que sirva de excusa la documentacion al respecto del Proyecto.

7) Gastos.- Los gastos que originen las localizaciones, comprobaciones y revisiones que se
realicen, (personal, materiales, maquinaria, transporte, etc.), correran a cargo del contratista
adjudicatario de la obra.

3.2.- ACOMETIDAS Y CENTROS DE MANDO

3.2.1- Acometida eléctrica

Caso de que fuera preciso ejecutarla, todos los elementos que componen la acometida,
conductores, zanjas, tubos, etc., desde el centro de mando de la instalacion hasta el punto que designe

la Compainia Eléctrica para su conexion, seran a cargo del Ayuntamiento, por lo que deben figurar en
el Presupuesto del Proyecto.

3.2.2.- Centros de mando

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalaran centros de mando,
cuyo emplazamiento figurara en los planos de Proyecto.

Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas, y no estaran sujetos a servidumbres.

El centro de mando se situard lo mas proximo posible al centro de transformacion.

Estaran homologados, cumpliran las condiciones sefaladas por la Compafiia Suministradora
de energia eléctrica para albergar la acometida y el equipo de medida (que se ubicara dentro del centro
de mando, en una caja equipada con todos los elementos necesarios), con las protecciones
correspondientes.

Sus caracteristicas y dimensiones se sefialan en planos.

El centro de mando constard de los circuitos sefialados en el cuadro de precios, y una toma
independiente del alumbrado cumpliendo con el esquema unifilar que figura en planos.

Ademas de los circuitos sefialados en el Anexo de Calculos, quedard montado un circuito
directo con las protecciones indicadas en el esquema.

Los interruptores magnetotérmicos se ajustaran a las normas CEI 947/2 y UNE-EN 60898-92.

El interruptor diferencial cumplird las especificaciones contenidas en la Norma UNE 20383-
75, "Interruptores automaticos diferenciales por intensidad de defecto a tierra para usos domésticos y
usos generales andlogos".

El contactor cumplira las especificaciones contenidas en la Norma CEI-158/1.
El numero de centros de mando de cada instalacion serd el especificado en el proyecto.

Sera accesible frontalmente mediante dos puertas con cerradura de triple accion y bombillo
designado por los Servicios Técnicos del Ayuntamiento de Fuenlabrada.

Podrén ser de chapa de acero galvanizada o de acero inoxidable.

Los armarios de chapa galvanizada estaran construidos en chapa de acero FE-110 de 3 mm de
espesor, galvanizado en caliente por inmersién con un espesor medio de 60 p, segiin especificaciones
contenidas en la UNE 36.130-91, "Chapa y bobina galvanizada en continuo por inmersion, de acero
al carbono para embuticion o conformacion en frio".

La chapa de los armarios para el centro de mando cumplirén las especificaciones contenidas en
la Norma UNE 36.086, "Chapa laminada de acero de bajo contenido en carbono, no aleado, para
embuticion o conformacion en frio".

Los armarios de acero inoxidable se fabricaran con acero inoxidable AISI 304, con
terminacion esmerilada de 2 mm de espesor, y de las mismas dimensiones expresadas en planos que
los centros de mando en acero galvanizado.
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3.3.- REDES DE DISTRIBUCION

3.3.1.- Generalidades

Las instalaciones de alumbrado exterior se disefiaran de acuerdo con lo que establece el
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en especial la instruccion ITC- BT- 009 relativa
a este tipo de instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado exterior se realizaran mediante redes de alimentacion en Baja
Tension subterraneas.

Todas las instalaciones se dimensionaran para una tension de servicio de 400/230 V.

3.3.2.- Excavacion en zanja y pozo.

3.3.2.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depositos o lugar de empleo.

3.3.2.2.- Ejecucion

1.- Generalidades

El contratista notificara al Director de las obras, con antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni se removera sin
autorizacion del Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos el Director autorizard la iniciacion de las
obras de excavacion, que continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel. No obstante, el Director podra modificar tal profundidad.

También estara obligado el contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

El contratista realizard la excavacion usando los métodos y los equipos de maquinaria
adecuados para ejecutar las obras en los plazos sefialados, y con la calidad exigida. Antes de iniciar
las excavaciones el Contratista estard obligado a someter a la aprobacion del Director el programa de
excavaciones, los métodos que va a seguir y los equipos de maquinaria a emplear.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion y
repararan las averias que produzcan, siguiendo las directrices que marquen los servicios técnicos
municipales.

2.- Excavacidn del fondo de zanja

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material y sus grietas y hendiduras se rellenaran
con el mismo material que constituya la cama o apoyo de la tuberia o conduccion; en los casos de

huecos de profundidad mayor que el espesor de esta cama o apoyo, el tipo y calidad del relleno seran
los que indique el Director, en base a que no se produzcan asientos perjudiciales para la conduccion.

3.- Relleno de las zanjas.

El relleno de las zanjas se efectuard con arenas secas de aportacion (arena de rio), pudiendo
usarse para concluir su recubrimiento aquellas tierras procedentes de la excavacion, si sus condiciones
de calidad en el momento de realizar el relleno resultaran adecuadas y asi lo decide la Direccion
Facultativa. Queda totalmente prohibido el relleno de zanjas con barro y escombros.

4.- Evacuacion de las aguas v agotamientos.

El Contratista realizara los trabajos de agotamiento y evacuacion de las aguas que irrumpan en
la zanja, cualquiera que sea su origen, siendo esta operacion por su cuenta y riesgo.

5.- Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del Director, resulten inestables por causas imprevisibles y, por tanto, causen
desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminard los materiales
desprendidos por su cuenta y riesgo.

6.- Pasos sobre la zanja. Instalaciones existentes.

El contratista estard obligado a realizar las obras manteniendo en perfecto funcionamiento los
servicios e instalaciones existentes, tanto en superficie como en el subsuelo, debiendo cerciorarse
previamente de situaciones y condiciones de funcionamiento. Debera cumplir cuantas prescripciones
dicten las autoridades de las que dependen dichos servicios o instalaciones.

El Contratista debera mantener el servicio de caminos y demas vias de comunicacion de uso
publico en la forma que establezcan los Planos u ordene el Director. Para ello construira los desvios
de vias de comunicacion y los pasos sobre la zanja que sean necesarios, en las debidas condiciones de
caracteristicas geométricas y cargas de trafico similares a las existentes. Asimismo, el Contratista
deberd mantener los accesos de cardcter publico o privado a las fincas e instalaciones, para lo cual
llevara a efecto las medidas y obras auxiliares que sean precisas de conformidad con el Director.

7.- Medidas de proteccion v seguridad.

El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la
zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
transeuntes en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a conformidad del Director, quien, por
su parte, podra ordenar la ejecucion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo
considerase necesario.

8.- Tolerancias de las superficies acabadas.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y
dimensiones exigidas en los planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables
autorizados.
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9.- Control v criterios de aceptacion v rechazo

9.1.- Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en
esta unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de
la obra.

10.- Medicidén v abono

La excavacion en zanja se abonara por metros lineales (m) sobre el terreno y los pozos por
unidades antes de iniciar este tipo de trabajos.

3.3.3.- Arquetas

Las arquetas se ajustaran a las dimensiones indicadas en la Normalizacion. Siempre que sea
posible se adosardn a la cimentacidon. Podran ser prefabricadas de hormigén armado, de fabrica de
ladrillo de medio pie u hormigon “in situ”, a determinar por la Direccion facultativa.

9

Los cercos y tapas de las arquetas de cruce de calzada seran de fundicion ductil. Llevaran el
anagrama de “Alumbrado Publico” en la tapa, y sus dimensiones se sefialan en los planos
correspondientes.

En las arquetas de paso adosadas a la cimentacion del punto de luz que no sean de cruce de
calzada, la tapa sera de hormigon armado, y quedard cubierta por la rodadura, (baldosa o loseta
hidréulica), del pavimento de las aceras, debiendo quedar sefializada convenientemente su ubicacion
en dicho pavimento.

Para facilitar el drenaje de la arqueta, no se pavimentara en ningin caso su base, salvo
indicacion expresa de la Direccion Facultativa.

Los tubos, respecto a la pared de la arqueta, tendran exclusivamente el reborde que permita la
colocacion de una tapa, de las caracteristicas adecuadas al tubo.

3.3.4.- Tubos de proteccion

Como norma general se instalaran 2 tubos de proteccion en aceras y 3 en calzadas. Los tubos
seran de 90 mm de didmetro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada de color rojo), del tipo
DP 90 o similar, IP54, 450 N de resistencia al aplastamiento, curvables, construidos en poliolefina,
segiin UNE-EN 50086.

El tendido de los tubos se efectuara cuidadosamente. Las uniones se realizardn con manguitos,
asegurandose que los tubos penetren en el manguito de union hasta al reborde central. Los manguitos
seran del material adecuado, suministrado por el fabricante de los tubos.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara que no
entren materias extrainas, por lo que deberan taparse, de forma provisional, las embocaduras en las
arquetas con tapones suministrados por el fabricante, y en todo caso para asegurar su limpieza durante
el proceso de construccion de las canalizaciones. Deberan emplearse tapones suministrados por el
fabricante.

No se admitiran tubos cuya superficie presente burbujas, ralladuras longitudinales profundas,
quemaduras o poros, ni los que presenten deformaciones acusadas en la superficie exterior corrugada
(que serda siempre uniforme). Esta superficie estard coloreada en el proceso de extrusion, no
admitiéndose pintado por imprimacion.

Cada rollo de tubo debera llevar marcado (facilmente legible y duradero) a intervalos
regulares, entre un minimo de 1 m y un méximo de 3 m, el nombre del fabricante o la marca de
fabrica, la indicacion del material, tipo de tubo N y el afio de fabricacion.

En los tapones solo se marcara el nombre del fabricante o la marca de fabrica.

En los cruces de calzada se cuidara, especialmente, el hormigonado exterior de los tubos con
el fin de conseguir un perfecto macizado de los mismos.

3.3.5- Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion serdn de cobre y deberan cumplir las
Normas UNE 21.030-96 y 21123. , seran unipolares, 0°6/1 kV de aislamiento, de las secciones
indicadas en el Anexo de Calculos Eléctricos.

El aislamiento y cubierta seran de polietileno reticulado (XLPE) Los cables de alimentacion a
la luminaria, se colocaran en el interior del baculo o columna y deberan ser aptos para trabajar, en
régimen permanente, a temperatura ambiente de 70° C. Estos conductores deberan ser soportados
mecanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no admitiéndose que cuelguen
directamente del portaldmparas. Tendra una seccién de 3x2, 5 mm?’, aislamiento de 0°6/1 kV. Se
conectara a la caja de conexidn y proteccion por su parte inferior. El cable de tierra se conectara a la
luminaria y a la toma de tierra del baculo, mediante terminales y tornillos de laton.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales, ni sefiales de haber sido usados
con anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de origen.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas deberan figurar el nombre del fabricante, el tipo de cable y su seccion.

Los cambios de seccion en los conductores se realizardn en las cajas de conexion y proteccion.
Bajo ninglin concepto se permitiran empalmes o derivaciones en los conductores.

Los conductores se sefializaran con colores normalizados en todas las derivaciones o
conexiones.

Los ensayos previos de homologacion se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 21030-96
y 21123.
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3.3.6.- Tomas de tierra

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles de la instalacion, los soportes
metalicos, el bastidor del cuadro de mando si es metélico y el armario del centro de mando.

Las tomas de tierra se efectuaran con picas de acero cobrizado de 19 mm de didmetro y un
minimo de 2 m de longitud, cumpliendo las especificaciones contenidas en la Noma UNE 21056-81, o
placas de cobre de 500x500x2 mm.

Las conexiones con los baculos, columnas y centros de mando se realizaran con cable de cobre
de 750 V de aislamiento y color verde-amarillo, de 16 mm? de seccion, mediante terminal y tornillo de
laton. La unidn a la pica y a la red equipotencial se realizara con soldadura aluminotérmica.

La red equipotencial formard una linea eléctricamente continua, unira todos los baculos o
columnas de cada circuito y el centro de mando, se realizara con cable de cobre de 750 V de
aislamiento en color verde-amarillo, de 16 mm? de seccion. Este cable discurrird por el interior de la
canalizacion en una sola pieza. Se unird en cada pica a la derivacion correspondiente con soldadura
aluminotérmica y se conectara al chasis del centro de mando con terminal y tornillo de laton.

Las picas se situardn en arquetas registrables, y la parte superior de las mismas tendrd un
minimo de 30 cm respecto a la tapa de la arqueta.

El valor de la resistencia a tierra en cada circuito sera igual o menor a 5 ohmios. Se dispondran
las tomas de tierra necesarias para conseguir este valor.

3.4.- SOPORTES DE PUNTOS DE LUZ

3.4.1.- Cimentaciones y pernos de anclaje

Las cimentaciones de los centros de mando, baculos o columnas se ajustardn a las
especificaciones.

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la adopcidon de una
cimentacion normalizada, las cimentaciones necesarias se construiran de acuerdo con lo especificado
en los documentos del Proyecto, previa comprobacion de su identidad.

La excavacion no se rellenard hasta que el Director de la Obra manifieste su conformidad a las
dimensiones del pozo de cimentacion, asi como a la calidad de los aridos destinados a la fabricacion
del hormigon.

Este sera del tipo HM-17,5 Nw/mm’ vy le sera aplicable la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE), definida por el Real Decreto 2661 / 1998, de 11 de Diciembre.

En cualquier caso, los pernos de anclaje para los soportes indicados en al parrafo anterior seran
de la forma y dimensiones indicados.

El sistema de sustentacion sera siempre el de placa de asiento.

El acero usado para los pernos de anclaje sera del tipo F-III, segin la Norma UNE 10083-1-97,
"Aceros para temple y revenido". Serd perfectamente homogéneo y carecerd de sopladuras, impurezas
y otros defectos de fabricacion.

La rosca de los pernos de anclaje serd realizada por el sistema de friccion, segin la Norma
UNE 17.704-78 "Rosca métrica ISO de empleo general. Medidas basicas".

Para situar correctamente los pernos en la fijacion, el Contratista suministrara al menos una
plantilla por cada diez soportes o fraccion.

Las arquetas de paso o de derivacion se adosaran al cimiento del soporte siempre que sea
posible, salvo indicacion expresa de la Direccion Facultativa.

3.4.2.- Baculos y columnas
3.4.2.1.- Normativa técnica

Los baculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las condiciones indicadas para el
modelo AM-10, en su estructura y galvanizado, en la siguiente normativa.

- Norma UNE EN-72401.

- Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior
y sefializacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia. BOE n° 21 de
24-1-86.

- Correccion de errores del Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran
de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia. BOE n°® 67 de 19-3-86.

- Orden de 11 de julio de 1986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2642/1985, de
18 de diciembre, que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su
homologacién por este Departamento. BOE n° 173 de 21-7-86.

- Real Decreto 2698/1986, de 19 de diciembre, por el que se modifican los Reales Decretos 357
y 358/86, de 23 de enero; 1678/1985, de 5 de junio; 2298/1985, de 8 de noviembre, y 26742/1985, de
18 de diciembre, sobre ejecucion a normas técnicas y homologacion de productos por el Ministerio de
Industria y Energia.

- Correccion de errores al Real Decreto 2698/1986.

- Orden del Ministerio de Industria y Energia del 16 de mayo de 1.989 por la que se modifica el
anexo del real Decreto 2642/1.985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacién de trafico) y su homologacion por el Ministerio de Industria y
Energia.
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- Real Decreto 401/89 y Om de 16/5/89

Los baculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las condiciones indicadas en el
Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos y su homologacién por
el Ministerio de Industria y Energia.

Los baculos y columnas acreditaran mediante certificacion de conformidad emitido por
Organismo Autorizado el cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en la Orden del
Ministerio de Industria y Energia del 16 de mayo de 1.989.

Las puertas de registro de baculos y columnas cumpliran las dimensiones sefialadas en el plano
de detalle correspondiente.

3.4.2.2.- Colocacion de baculos y columnas
El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se emplearan cufias o calzos que seran,
necesariamente metalicos, quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Los baculos o columnas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacion, se anclaran en la
cimentacion por medio de los pernos de anclaje y dispondran de doble fijacion para la toma de tierra.

3.4.2.3.- Terminacion
Los baculos y columnas se recibirdan en obra galvanizados y pintados en fabrica en color a
definir por la D.F.

3.4.2.4.- Condiciones de aceptacion y rechazo

Los béaculos o columnas no se someteran a ningtin tipo de ensayo de rutina.

Solamente se aceptaran aquellos baculos y columnas que se reciban en obra homologados
segun lo indicado, y marcados por AENOR.

3.4.3.- Cajas de proteccion y conexion

3.4.3.1.- Generalidades

Dado que la finalidad de estos elementos es proteger la linea de derivacion al punto de luz y
efectuar las derivaciones o cambios de seccion, se instalaran en el interior de cada baculo o columna.

El material empleado en la fabricacion de las cajas sera poliéster reforzado con fibra de vidrio
o policarbonato. Cumplird la Norma UNE 21305-90 (clase térmica A), y serd capaz de soportar las
solicitaciones mecdanicas y térmicas, asi como los efectos de la humedad. Sera resistente a una

temperatura de 96° C vy al fuego, segin UNE-EN 60695-2-1-97. El aislamiento deberd soportar una
tension de 2.5 veces la tension de servicio.

El grado de proteccion, segiin norma UNE 20.324-93, serd IP 13.

Dispondran de un sistema que permita en el momento de quitar la tapa, que el circuito
protegido quede interrumpido con corte visible sin afectar al circuito de alimentacion.

Las entradas y salidas de los cables se realizaran siempre por la parte inferior de la caja.
Las partes bajo tension no seran accesibles sin el empleo de herramientas.
3.4.3.2.- Caracteristicas generales

Seran homologadas y dispondran en su interior como minimo de 6 bornas. 4 de ellas de
entrada para cables de hasta 35 mm? de seccion, y 2 bornas de derivacion para cable de hasta 6 mm?
de seccion.

Las dos bornas de derivacion descritas en el parrafo anterior estardn protegidas por dos
cartuchos fusibles, tipo UTE de diez por treinta y ocho milimetros, segin UNE-EN 60127-1-94,
calibrados segun la carga protegida.

Con independencia de la posicion en el circuito del punto de alumbrado, a todas las cajas se
llegara con tres fases y neutro. Las tres fases y el neutro se conectaran junto con el cable de las
luminarias, alternando cada una de las fases, para conseguir el equilibrio de cargas correspondiente.
La entrada a la caja se realizar por la parte inferior de la misma.

3.4.3.3.- Condiciones de aceptacion y rechazo

Las pruebas previas de aceptacion, se referirdn al tipo de material y al grado de proteccion.

Los ensayos de rutina versardn sobre el acabado y el control dimensional.

3.5.- LUMINARIAS

3.5.1.- Luminarias cerradas para lamparas de descarga en baculos o columnas de altura

mayor a 8 m
3.5.1.1.- Normativa técnica

Como aparato eléctrico cumplird el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Cumpliran asimismo las especificaciones contenidas en las Normas UNE-EN 60598-1-98
(Parte 1*) y UNE-EN 60598-2-3-97 (parte 2?, Seccion 3?%).

3.5.1.2- Elementos basicos de las luminarias

Las luminarias constaran de carcasa, equipo de encendido y sistema oOptico.
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La carcasa constituye la parte estructural de la luminaria, incorpora el sistema de fijacion al
soporte y sustenta el equipo de encendido y el sistema 6ptico. Para ello existirdn en su interior dos
alojamientos independientes.

En el primero de estos alojamientos se instalaran los equipos de encendido (balasto, arrancador
y condensador), su conexionado y el sistema de fijacion de la propia luminaria. Su tapa o cubierta sera
del mismo material que el resto de la carcasa.

En el segundo alojamiento, se instalara el sistema optico (portalamparas, reflector y cierre). Su
cierre serd necesariamente de vidrio liso templado térmicamente.

3.5.1.3.- Carcasa

La carcasa serd de aleacion de aluminio, moldeada por inyeccion a alta presion, de alguno de
los siguientes tipos: L-2630, L-2520 6 L-2521.

Segun el tipo de aleacion de aluminio de que se trate, cumplira las especificaciones contenidas
en las siguientes Normas:

- UNE 38.263-94-EX. "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion
L-2630, Al-9 Si3cu3znfe".

- UNE 38.252-93-EX. "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion
L-2520, Al-12 Si".

- UNE 38.269-93-EX. "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion
L-2521, Al-12 Sicu fe".

Las piezas exteriores de la carcasa (tapas, cubiertas, etc.) seran del mismo tipo de aleacion de
aluminio que el cuerpo estructural de la propia carcasa.

El dimensionado de los alojamientos del equipo de encendido sera tal que permita el montaje
holgado del mismo y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas, que en ningin caso
deberan superar los valores maximos de temperatura para la que hayan sido previstos los distintos
elementos segin UNE-EN 60598-1-98, Tablas 10y 11.

El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido serd elegido por la
Direccion Facultativa de entre los montados por el fabricante de las luminarias, sera facilmente
desmontable en un solo bloque y su conexionado con la [dmpara se realizara por medio de un conector
polarizado.

El montaje de los accesorios eléctricos se efectuara de manera que no suponga peligro de
desprendimiento accidental a causa de las vibraciones o en caso de rotura del medio de fijacion.

El sistema de fijacion permitird su acoplamiento en correctas condiciones, para baculos o
columnas. No dejara huecos que permitan el paso de aves al interior de la luminaria.

La pintura exterior de la carcasa debera cumplir, después de someter las probetas a
envejecimiento acelerado de 1.000 horas, segin las Normas UNE 48059-82 6 UNE 48251-92, las
siguientes especificaciones:

- El brillo no sera inferior al 60% del brillo inicial, segiin UNE 48026-80.

- El ensayo de adherencia, segun UNE-EN-ISO 2409-96 arrojara un resultado del grado cero, y
después del envejecimiento no sera superior al grado dos.

- El cambio de color, segin UNE 48073-3-94, no sera superior a tres unidades NBS.
3.5.1.4.- Reflector

La superficie reflectora serd de una sola pieza, de chapa de aluminio de aleacion de alta
pureza, o de material plastico metalizado al vacio, y tendra un espesor minimo de 0,8 mm, siendo
facilmente accesible para las operaciones de limpieza.

La superficie reflectora deberé estar protegida contra la corrosion por alguno de los siguientes
tratamientos:

a) Por anodizado y sellado: La superficie reflectante estard anodinada y sellada con una capa
de espesor minimo de tres micras.

El espesor de la capa anddica se determinara por el método micrografico, que consiste en la
observacion microscopica de una seccion transversal producida por un corte perpendicular a la
superficie anodizada y la verificacion del espesor con un ocular micrométrico. (UNE 38012-
86. “Determinacion de la masa de la capa de 6xido de aluminio. Método gravimétrico™).

La calidad del sellado, seglin UNE 38018-82, “Evaluacion de la calidad del sellado de la capa
de oxido de aluminio anodizado. Método de inercia a la disolucion quimica en medio
fosfocrémico”, alcanzard el grado de “buena inercia quimica”.

b) Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente. En este caso la pureza en
silice S102, de la pelicula de vidrio transparente sera superior al 85%. El espesor de la pelicula
serd, como minimo, de 75 centésimas de micra. La pelicula serd incolora, uniforme y sin
poros.

Las curvas geométricas que compongan las secciones transversal o longitudinal del reflector
deberan ser tales que hagan minima la elevacion de la tension de arco en la lampara.

Al emplear vapor de sodio de alta presion, la maxima elevacion de la tension de arco
admisible sera:

- Siete voltios para ciento cincuenta vatios.

- Diez voltios para doscientos cincuenta vatios.
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3.5.1.5.- Cierre del sistema optico

El cierre del sistema Optico sera de vidrio liso templado térmicamente, con una transmitancia
minima, en muestras de un milimetro de espesor, del noventa y seis por ciento para longitudes de
onda comprendidas entre ochocientos y quinientos cincuenta nandémetros.

La resistencia hidrolitica serd la correspondiente a la clase 3, segin las Normas DIN 12111 y
UNE 43708-75, "Ensayos de vidrio. Determinacion de la resistencia hidrolitica del vidrio en polvo a
noventa y ocho grados centigrados.

El cierre de vidrio resistird un choque térmico de ochenta grados centigrados, segun la Norma
DIN 52313.

La composicion del vidrio estard exenta de oxido de manganeso y tampoco podra contener,
simultdneamente, 6xidos de cerio y arsénico en cantidades superiores al 0,05%.

En su configuraciéon geométrica no presentard aristas vivas ni podran detectarse, a simple
vista, burbujas o impurezas.

El cierre del sistema Optico serd tal que su reposicion "in situ" sea posible en caso de rotura.

3.5.1.6.- Hermeticidad del sistema optico

Las luminarias tendran un grado minimo de hermeticidad del sistema Optico IP66, segin
UNE-EN 60598-1-98.

En cuanto a particulas de menos de 10 p, la absorcion se determinard por diferencia entre las
existentes en el ambiente y las del interior del sistema 6ptico.

3.5.1.7.- Juntas del cierre del sistema optico

La junta o juntas de union de los distintos elementos que cierran el sistema Optico soportaran,
en régimen de trabajo normal, la temperatura de ciento veinte grados centigrados (120° C) sin
descomponerse y sin perder sus caracteristicas de elasticidad, estando protegidas de la radiacion
directa de la ldmpara cuando ésta emita cualquier porcentaje de radiaciones ultravioleta, firmemente
montadas en sus alojamientos. Los ensayos se realizaran segin la Norma UNE 53.616-85,
"Elastomeros. Materiales para juntas de elastomeros para luminarias. Caracteristicas y métodos de
ensayo”. Tipo A.

Las juntas podran estar fabricadas a partir de materiales elasticos, como copolimeros de
etileno-propileno, o cauchos siliconicos. Deberan satisfacer un ensayo de envejecimiento en el que sus
caracteristicas originales (resistencia a la compresion y méddulo de elasticidad) no sufran variaciones
que puedan afectar a las funciones que deben desempefiar.

Las caracteristicas originales de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma) seran las
siguientes:

- Resistencia a la traccion mayor o igual a 98 kp/cm?.
- Alargamiento mayor o igual al 400%.
- Dureza Shore 55° + 5°.

Las caracteristicas de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma), después de una
semana en estufa a 120 °C, seran las siguientes:

- Resistencia a la traccion mayor o igual a 88 kp/cm?.

- Alargamiento mayor o igual al 300%.

- Dureza Shore menor o igual a 65°.

- Porcentaje maximo, en peso, de productos extraibles en acetona, el 25%.

Las caracteristicas originales de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas) seran las
siguientes:

- Resistencia a la traccién minima 55 kp/cm?.
- Alargamiento a la rotura mayor o igual al 300%.
- Dureza Shore A, 55° + 5°.

Las caracteristicas de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas), después de un ensayo de
envejecimiento térmico a 120 °C, seran las siguientes:

- Resistencia a la traccion minima de 40 kp/cm?.

- Alargamiento a la rotura mayor o igual al 200%.

- Dureza Shore A, méaxima, 70°.

- Porcentaje maximo, en peso, de productos extraibles en acetona, el 25%.

Las caracteristicas de las juntas de goma esponjosa seran las siguientes:
- La estructura molecular serd de células cerradas.

- La absorcion de agua segiin el método de ensayo ASTM-D-1056, o la NF-R-99211, con 127
mm de mercurio, y después de tres minutos, no superara el 10%.

- La deformacion permanente por compresion de la junta de goma segiin UNE 53511-74 no sera
superior al 35%.

- La variacion de la compresion de flexion al 25% de la junta de goma original, envejecida
durante 7 dias a 95 °C, segin UNE 53618-85, método A, no serd superior al 30%. El porcentaje
maximo en peso de productos extraibles en acetona sera del 5%.

3.5.1.8.- Portalamparas
El portalamparas serd de porcelana reforzada, debiendo cumplir las Normas UNE-EN 60598-
1-98, en su apartado 4.4.

3.5.1.9.- Exigencias fotométricas

Las luminarias cumplirdn las exigencias fotométricas que figuran en el proyecto.

Las exigencias luminotécnicas que corresponden con las caracteristicas fotométricas de la
luminaria, se referirdn al tipo, potencia y reglaje de la ldmpara elegida. Los rendimientos minimos
exigibles serdn del 75% para lamparas claras de vapor de sodio de alta presion. Se considera
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rendimiento fotométrico en este caso la relacion entre el flujo total emitido por la luminaria por debajo
de un plano horizontal que pasa por su eje y el flujo de la lampara empleada.

En ningtn caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del 3%
del flujo total de la lampara.

3.5.1.10.- Condiciones de aceptacion y rechazo
Se aceptard toda luminaria que cumpla las exigencias del proyecto, y las luminotécnicas

indicadas en el Anexo de Calculos Luminotécnicos, y ademas se fabrique en el momento de su
instalacion.

Las pruebas de rutina se referirdn a marcado, control dimensional y montaje.

3.5.2.- Luminarias cerradas para lamparas de descarga en soportes de menos de 8 metros
3.5.2.1.- Normativa técnica

Como aparato eléctrico cumplira el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Cumpliran asimismo las especificaciones contenidas en las Normas UNE-EN 60598-1-98
(Parte 1*) y UNE-EN 60598-2-3-97 (parte 2%, Seccion 3%).

3.5.2.2- Elementos basicos de las luminarias

Las luminarias constaran de una parte estructural o carcasa, el equipo de encendido y el
sistema oOptico.

La carcasa constituye la parte estructural de la luminaria, incorpora el sistema de fijacion al
soporte y sirve de sustentacion del equipo de encendido (balasto, arrancador y condensador) y del
sistema Optico (portaldmparas, lampara, reflector y cierre o difusor).

El disefio de la luminaria y en particular del reflector y del difusor, sera tal que la emision
luminosa hacia el hemisferio superior est¢ limitada la maximo para reducir la contaminacién
luminosa.

La luminaria dispondra de un sistema de cierre accionable desde el exterior. Tanto este sistema
como el de fijacion de la luminaria al soporte deberan ser accionados necesariamente con ayuda de
herramientas.

La caracteristica diferencial de las luminarias vendrd determinada por su aspecto estético o
configuracioén geométrica de la carcasa y el difusor, ademéas de por sus materiales constitutivos.

En el proyecto de la instalacion se define el tipo y la altura de soporte de los puntos de luz,
conjugando los aspectos estéticos con los mejores rendimientos que, gracias al sistema optico, pueden
lograrse con mayores alturas (con los consiguientes ahorros de instalacion, mantenimiento y
consumo).

3.5.2.3.- Carcasa

La carcasa de la luminaria podra ser de aleacion de aluminio o de cualquier otro material que
cumpla con las exigencias de resistencia mecanica y a la corrosion y con las demds solicitaciones
exigidas por las Normas UNE-EN 60598-2-3-97 y UNE-EN 60598-1-98.

El dimensionado de los alojamientos del equipo de encendido serd tal que permita el montaje
holgado del mismo y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas, que en ningun caso
deberan superar los valores maximos de temperatura para la que hayan sido previstos los distintos
elementos segin UNE-EN 60598-1-98, Tablas 10y 11.

El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera elegido por la
Direccion Facultativa de entre los montados por el fabricante de las luminarias, serd facilmente
desmontable en un solo bloque y su conexionado con la ldmpara se realizard por medio de un conector
polarizado.

El montaje de los accesorios eléctricos se efectuard de manera que no suponga peligro de
desprendimiento accidental a causa de las vibraciones o en caso de rotura del medio de fijacion.

El sistema de fijaciéon permitirda su acoplamiento en correctas condiciones, para baculos o
columnas. No dejara huecos que permitan el paso de aves al interior de la luminaria.

La pintura exterior de la carcasa debera cumplir, después de someter las probetas a
envejecimiento acelerado de 1.000 horas, segiin las Normas UNE 48059-82 6 UNE 48251-92, las
siguientes especificaciones:

- El brillo no serd inferior al 60% del brillo inicial, segin UNE 48026-80.

- El ensayo de adherencia, segun UNE-EN-ISO 2409-96 arrojara un resultado del grado cero, y
después del envejecimiento no sera superior al grado dos.

- El cambio de color, segin UNE 48073-3-94, no sera superior a tres unidades NBS.

3.5.2.4.- Reflector

La superficie reflectora sera de una sola pieza, de chapa de aluminio de aleacion de alta pureza
o de material plastico metalizado al vacio, y tendra un espesor minimo de 0,8 mm, siendo facilmente
accesible para las operaciones de limpieza.

La superficie reflectora debera estar protegida contra la corrosion por alguno de los siguientes
tratamientos:

a) Por anodizado y sellado: La superficie reflectante estard anodizada y sellada con una capa
de espesor minimo de tres micras (3 p).

- El espesor de la capa anddica se determinarad por el método micrografico, que consiste en la
observacion microscopica de una seccion transversal producida por un corte perpendicular a la
superficie anodizada y la verificacion del espesor con un ocular micrométrico. (UNE 38012-86.
“Determinacion de la masa de la capa de 6xido de aluminio. Método gravimétrico”).



w Ayuntamiento de R M \I al ’I - C_ I P W
FUENLABRADA omunidad de Wadri - s

E a 8once[alia de Urbanismo, -

= @ W ObrasPibli nNo 4

NV e o Prismaos,1

PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL
DE LA C/ FUENTELABRADA, EN EL B° DE LORANCA DE FUENLABRADA

- La calidad del sellado, segin UNE 38018-82, “Evaluacion de la calidad del sellado de la capa
de 6xido de aluminio anodizado. Método de inercia a la disoluciéon quimica en medio fosfocrémico”,
alcanzard el grado de “buena inercia quimica”.

b) Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente. En este caso la pureza en
silice Si02, de la pelicula de vidrio transparente sera superior al 85%. El espesor de la pelicula sera,
como minimo, de 75 centésimas de micra. La pelicula serd incolora, uniforme y sin poros.

Las curvas geométricas que compongan las secciones transversal o longitudinal del reflector
deberan ser tales que hagan minima la elevacion de la tension de arco en la lampara.

Al emplear vapor de sodio de alta presion, la maxima elevacion de la tension de arco
admisible sera:

- Siete voltios para cien vatios.
- Siete voltios para ciento cincuenta vatios.

3.5.2.5.- Difusor

El difusor podré ser de vidrio liso templado térmicamente o de policarbonato.
El espesor minimo del difusor de policarbonato sera de 2,5 mm.

El volumen de las luminarias con difusor de forma no esférica cumplird lo especificado en la
Norma UNE-EN 60598-1-98 en cuanto a solicitaciones térmicas.

El policarbonato estard estabilizado contra las radiaciones ultravioleta, a cuyo fin debera ser
coextruido, las capas de proteccion contra las radiaciones UVA tendran un espesor comprendido entre
30 y 50 nm, y en caso de ser termoformados, mantendran tras este proceso el 50% del espesor
original.

Los difusores de policarbonato deberan soportar una temperatura maxima en trabajo continuo
de 100° C.

El policarbonato sera blanco opal translicido o transparente.
El vidrio de proteccion deberd cumplir las siguientes condiciones:

El cierre de vidrio resistird un choque térmico de ochenta grados centigrados, segin la Norma
DIN 52313.

La composicion del vidrio estard exenta de oxido de manganeso y tampoco podra contener,
simultaneamente, 6xidos de cerio y arsénico en cantidades superiores al 0,05%.

En su configuraciéon geométrica no presentard deformaciones o defectos que alteren
opticamente el reparto luminoso de la luminaria, no presentard aristas vivas ni podran detectarse, a
simple vista, burbujas o impurezas.

Los difusores de vidrio cumplirdn lo sefialado en el apartado 3.4.1.5 de este Pliego.

3.5.2.6.- Hermeticidad del sistema optico

Las luminarias tendran un grado minimo de hermeticidad del sistema Optico IP66, segin
UNE-EN 60598-1-98.

3.5.2.7.- Juntas del cierre del sistema optico

Cumpliran lo sefialado en el apartado 3.4.1.7 de este Pliego.

3.5.2.8.- Portalamparas

El portaldmparas sera de porcelana reforzada, debiendo cumplir las Normas UNE-EN 60598-
1-98, en su apartado 4.4.

3.5.2.9.- Exigencias fotométricas

Las luminarias cumplirdn las exigencias las exigencias del Pliego de Condiciones y las
luminotécnicas, que figuran en el proyecto.

Las exigencias luminotécnicas que corresponden con las caracteristicas fotométricas de la
luminaria, se referirdn al tipo, potencia y reglaje de la lampara elegida. Los rendimientos minimos
exigibles serdn del 60% para lamparas claras de vapor de sodio de alta presion. Se considera
rendimiento fotométrico en este caso la relacion entre el flujo total emitido por la luminaria por debajo
de un plano horizontal que pasa por su eje y el flujo de la lampara empleada.

En ningtin caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del 5%
del flujo total de la ldmpara.

3.5.2.10.- Condiciones de aceptacion y rechazo
Se aceptard toda luminaria que cumpla las exigencias del proyecto, y las luminotécnicas

indicadas en el Anexo de Calculos Luminotécnicos, y ademds se fabrique en el momento de su
instalacion.

Las pruebas de rutina se referiran a marcado, control dimensional y montaje.

3.5.3.- Lamparas

Segun se indica en el apartado 2.1 de este Pliego, las lamparas seran de vapor de sodio de alta
presion, por su mejor rendimiento lum/w y la mayor duracién en horas de vida util, con las
consiguientes posibilidades de ahorro en consumos eléctricos y en mantenimiento.

Se emplearan lamparas cuyas caracteristicas, garantizadas por el fabricante, de eficacia
luminosa (en lum/w), flujo inicial (lum), vida util en horas de funcionamiento (un encendido cada 10
horas), flujo luminoso al 50% de horas de vida 1til y al final de la misma y mortalidad (porcentaje de
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lamparas que llegan al 100% de horas de vida 1til), igualen o superen los valores que se sefialan en el

cuadro siguiente:

Tipo de| P. FluJ.O Eficacia T. de Vld A Vlda. . Posicion de

Limpara | (w) luminoso (lum/W) color |[util media | Casquillo funcionamiento
(lum) (K) (h) (h)

V.S.A.P. 150 [17.500 117 2.000 |24.000 |32.000 |E-40 universal

V.S.AP. 250 {33.200 133 2.000 |24.000 |32.000 |E-40 universal

H.M. 150 [ 12.700 85 4.200 |10.000 |12.000 |G-12 universal

HM 250 [23.000 |76 4.000 |10.000 {20.000 |E-40 p20

Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las lamparas de halogenuros metalicos y de sus
equipos de encendido (balasto y arrancadores), cumplirdn la Norma UNE-EN 60662.

3.5.3.1.- Balastos para lamparas de halogenuros metalicos.

A fin de garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de alumbrado,
deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de
prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921 - Balastos para lamparas fluorescentes
b) UNE-EN 60923 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
¢) UNE-EN 60929 - Balastos electronicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

Podran ser de tipo independiente, de forma que permita su instalacion en el interior de las
luminarias.

El devanado se realizara con hilo esmaltado extraduro de clase térmica minima “H” segun la
Norma UNE 21305-90, “Evaluacioén y clasificacion térmica del aislamiento eléctrico”.

El nucleo sera de chapa de acero al silicio, de grano orientado de 5 décimas de milimetro + 5
centésimas de espesor, la calidad de la chapa magnética sera tal que las pérdidas totales que se
obtengan al ensayarlas con el aparato Epstein no sean superiores a 1,36 w/kg medida a 50 Hz y a la
induccién de 1 Tesla.

El carrete empleado en la fabricacion de la bobina sera de una sola pieza, con un grado de
inflamabilidad minimo de tipo “HB” y una temperatura de deformacion segun DIN 53461 de 200 °C
bajo una carga de 1,8 MN/m?.

Los equipos para las lamparas de VSAP seran elegidos por la Direccion Facultativa de entre
los recomendados por el fabricante de las luminarias que se instalen.

3.5.3.2.- Condensadores

Cumplirdan la Norma UNE-EN 61048-96 y UNE-EN 61049-95, “Condensadores para
utilizacion en los circuitos de lamparas fluorescentes tubulares y otras ldmparas de descarga”, siendo
del tipo estanco, con proteccidon contra sobrecargas térmicas y dieléctrico en seco.

Se instalaran en el interior de la luminaria, y tendran una capacidad suficiente para obtener un
coseno igual o superior a 0,9 inductivo.

3.6.- REGULADORES, ESTABILIZADORES DE TENSION

Se instalaran en el interior del armario destinado a centro de mando del alumbrado publico y
su rendimiento sera superior al 96%. Estara preparado para una tension de 3x400 V£ 8%, con una
tolerancia del 1%.

Estara formado por tres modulos independientes, de manera que la regulacion, estabilizacion y
programacion sea independiente para cada una de las fases. Los mddulos seran extraibles por fase.

La precision minima del equipo serd superior al 1% mediante escalones de tension que no
sobrepasen 3,5 voltios, con una velocidad maxima de variacion de la tension de 5 V/minuto.

Cada fase dispondra de microprocesador que medird y controlard los transformadores de
regulacion.

Dispondra de arranque por rampa ajustable, y un minimo de 4 niveles de reduccion de las
tensiones de salida.

Proteccidn térmica contra exceso de temperatura con detector térmico.
Proteccion contra sobrecargas por magnetotérmico en cada fase.
By-pass independiente para cada fase en caso de averia.

Autotest en el encendido y rearme automatico.

Circuito de mando electronico sustituible.

independiente por fase.

Conexion mediante regleta enchufable

En ningln caso una averia de estos equipos apagara el alumbrado publico.

El equipo estara preparado para la instalacion de sistemas de mando y telecontrol, asi como de
microprocesador para registro y medida de los pardmetros eléctricos, con almacenamiento de datos o
lectura directa mediante programas informaticos o via GSM. El software serd facilitado por el
fabricante libre de costes.
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Dispondré de certificados realizados por Laboratorios Oficiales que acrediten el cumplimiento
de la normativa vigente, compatibilidad electromagnética, etc.

La garantia minima se establecera en cinco afios (materiales, mano de obra vy
desplazamientos), contados desde la fecha de puesta en marcha del equipo. Dentro de la garantia
estard incluida revision del estado del equipo a los cuatro afios, con su correspondiente certificado.

CAPITULO. 4.- PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

Previamente a la recepcion provisional de las instalaciones, se procedera a la realizacion de las
comprobaciones fotométricas y eléctricas sefialadas en el Pliego de Condiciones de Alumbrado
Publico del Excelentisimo Ayuntamiento de Fuenlabrada, por el personal designado por la D.F., entre
los cuales deberan de estar la persona designada por la contrata, el instalador eléctrico que designe la
subcontrata de alumbrado publico, asi como personal de campo necesario. Las mediciones y
comprobaciones seran por cuenta de la Contrata.

Antes de realizar las comprobaciones fotométricas de la instalacion de alumbrado, debera de
tenerse en cuenta los siguientes aspectos en cuanto a las condiciones de validez para las medidas a
realizar:

a) Geometria de la instalacion: los calculos y medidas serdn representativos para todas
aquellas zonas que tengan la misma geometria en cuanto a:

- Distancia entre puntos de luz;

- Altura de montaje de los puntos de luz que intervienen en la medida;
- Longitud del brazo, saliente e inclinacion;

- Ancho de calzada;

- Dimensiones de arcenes, medianas, etc.

b) Tensiéon de alimentacién: durante la medida se registrard el valor de la tension de
alimentacion mediante un voltimetro registrador o, en su defecto, se realizaran medidas de la tension
de alimentacion cada 30 minutos. Si se miden desviaciones o variaciones en la tension de
alimentacion respecto al valor asignado de la instalacion que pudieran afectar significativamente al
flujo luminoso emitido por las lamparas, se aplicaran las correcciones correspondientes. En caso de
utilizar sistemas de regulacion de flujo, la medicion se llevara a cabo con los equipos a régimen
nominal.

¢) Influencia de otras instalaciones: Todas las lamparas proximas a una instalacion ajenas a
la misma deberan apagarse en el momento de las medidas (incluidos los faros de los vehiculos, en
cualquiera de los sentidos de circulacion).

d) Condiciones meteorolégicas: Aunque las exigencias de visibilidad son analogas para todas
las condiciones meteorologicas, las medidas deben realizarse con tiempo seco y con los pavimentos
limpios (salvo que se disefie para pavimentos himedos, de modo que las condiciones visuales no se

deterioren notablemente durante los intervalos lluviosos). Ademas, no deben ejecutarse las medidas si
la atmdsfera no esta completamente despejada de brumas o nieblas.

4.1.- COMPROBACIONES FOTOMETRICAS

En los casos en que el célculo de la instalacion se haya realizado a partir de valores de
iluminancia, se realizaran la siguiente comprobacion:

- Medida de la iluminancia media inicial con un luxémetro de sensibilidad espectral, coseno y
horizontalidad corregidos a nivel del suelo, obteniéndola como media de las medidas efectuadas en
nueve (9) puntos distribuidos en los vértices de una cuadricula limitada por los bordillos de las aceras
y por las perpendiculares a los mismos desde la vertical de un punto de luz y desde el punto medio de
la distancia que separa a los dos puntos de luz consecutivos, aun cuando éstos estén situados al
tresbolillo, segun el procedimiento descrito en la ITE-EA-07.

- Medida del coeficiente de uniformidad como cociente entre la iluminancia del punto con
menos iluminancia y la media de la iluminancia en los nueve (9) puntos medios.

En cualquier caso, los valores obtenidos seran, como minimo, iguales a los definidos en el
proyecto.

4.2.- COMPROBACIONES ELECTRICAS
Resistencias a tierra

Se mediran todas las resistencias a tierra de los bastidores y armarios de los centros de mando
y, al menos, en dos puntos de luz elegidos al azar de cada circuito del alumbrado publico. En ninglin
caso, su valor sera superior a cinco ohmios.

Equilibrio de fases

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y
estabilizadas, no pudiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las
lamparas de mayor potencia del circuito medido.

Proteccion contra sobre intensidades

Los cartuchos fusibles permitiran el paso de vez y media la intensidad de régimen, y a su vez
deben calibrarse para proteger al conductor de menor seccion del circuito.

Factor de potencia

La medicion efectuada en las tres fases de la acometida de la Compaiiia Eléctrica con todos los
circuitos y lamparas funcionando y estabilizados debe ser siempre superior al 0,9 inductivo.



w Ayuntamiento de R M \I al ’I - C_ I P W
FUENLABRADA omunidad de Wadri - s

E a 8once[alia de Urbanismo, -

= @ W ObrasPibli nNo 4

NV e o Prismaos,1

PROYECTO DE EJECUCION DEL TRAMO FINAL
DE LA C/ FUENTELABRADA, EN EL B° DE LORANCA DE FUENLABRADA

Caida de tension

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados se medira la tensiéon a la
entrada del Centro de Mando y al menos en dos puntos de luz de cada circuito, elegidos por la
Direccion Facultativa, entre los mas distantes de aquel, no admitiéndose valores iguales o superiores
al tres por ciento de diferencia.

Aislamientos

En el tramo elegido por la Direccion Facultativa y después de aislarlo del resto del circuito y
de los puntos de luz se medird el aislamiento entre fases, entre fases y neutro, y entre fases y tierra
siendo todos los valores superiores a mil veces la tension de servicio expresado en ohmios, con un
minimo de doscientos cincuenta mil ohmios.

Proteccion diferencial

Se mediran en cada circuito, las protecciones diferenciales, comprobando que cumplen lo
sefnalado por la normativa vigente, en cuanto a tiempo de disparo y corriente de fuga.

4.3.- COMPROBACIONES Y REVISIONES

En el desarrollo de la obra, la empresa que tenga adjudicado el Control de Calidad de la
misma, tomara en cumplimiento del Plan de Control establecido, muestras de los diferentes materiales
utilizados, para efectuar las comprobaciones indicadas en el Pliego o las que, en su caso, se estimen
pertinentes, y al final de la obra, o en cualquier momento a indicaciéon de la Direccion Facultativa,
realizaré las comprobaciones fotométricas y eléctricas sefialadas anteriormente.

Al realizar la Recepcion de la obra, se entregard el Boletin de la instalacion tramitado en
Industria, planos en papel y en formato dwg de la misma, incluyendo las modificaciones que se hayan
realizado respecto al proyecto original, certificados de homologacién de los materiales utilizados y
protocolo con los resultados de las mediciones efectuadas en la comprobacion de tierras, cargas,
aislamientos, etc. , asi como el certificado de Revision de la Instalacion realizado por el O.C.A. que
designe la contrata

Los gastos que originen las comprobaciones que se realicen, ( personal, materiales, transporte,
etc), correran a cargo del contratista adjudicatario de la obra.

CAPITULO 5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.- MEDICION

Las mediciones se realizaran sobre las unidades de obra realmente ejecutadas, siendo las
contenidas en los presupuestos del presente proyecto meramente indicativas a los efectos de la
redaccion de dichos presupuestos y obtenidas a partir de los PLANOS del mismo.

5.2.- ABONO

Las instalaciones se abonaran de acuerdo con los precios unitarios correspondientes a las
unidades siguientes:

5.2.1.- Arquetas

Se abonaran por unidad tipo realizada.

5.2.2.- Zanjas

Se abonaran por metro cubico de zanja tipo realizada.

5.2.3.- Cimentaciones

Se abonaran por unidad tipo construida, con todos los elementos necesarios, pernos de anclaje,
tubos de las mismas caracteristicas que los utilizados en las canalizaciones, etc.

5.2.4.- Conductores

Se abonaran por metro lineal instalado, incluido pequefio material para senalizacion de fases
en todas las derivaciones y conexiones, terminales, etc.

5.2.5.- Tomas de tierra

Se abonardn por toma de tierra instalada, incluidos todos los elementos necesarios. (picas o
placas, soldadura aluminotérmica, terminales, tornillos de laton, etc.).

5.2.6.- Luminarias

Se abonaran por unidad tipo de luminaria instalada, con equipo, sin ldmpara, con cableado,
conexion, elementos de sujecion del cable de alimentacion, terminales, etc.

5.2.7.- Lamparas

Se abonara por unidad tipo instalada en la correspondiente luminaria.

5.2.8.- Cajas de conexion y proteccion

Se abonaran por unidad tipo instalada con todos los elementos necesarios.

5.2.9.- Baculos o columnas

Se abonaran por unidad tipo colocada.

5.2.10.- Centros de mando

Se abonaran por unidad tipo instalado, con conexiones, cableado, terminales, cerraduras, etc.
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