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1. MATERIALES A EMPLEAR EN LLAS OBRAS DE EXPLANACION

1.1. GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Contratista tiene libertad para obtener los
materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin
modificacién de los precios establecidos, pero contando siempre con la aprobacidn de la
Direccion Facultativa de las obras.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las
unidades de cbra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de
formular el Presupuesto, no pudiende aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor

precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su
empleo por la Direccién Facultativa, quien dara su aprobacidn por escrito, conservando
en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera
inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

1.2. MATERIALES A EMPLEAR EN TERRAPLENES

Los productos destinados a terraplenes, bien procedentes de la propia excavacién o de
préstamos, precisaran la previa conformidad de la Direccion Facultativa de las obras.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 330.3 del PG-3/75, y atendiendo a su posterior
utilizacion en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes: suelos

inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados.

« En las coronaciones de terraplenes se emplearan suelos seleccionados,

admitiéndose sélo en determinados casos, y a juicio de la Direccién Facultativa los
suelos adecuados.
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+ En los cimientos y nucleos de terraplenes, en aquellas zonas en las que no vayan a
estar sometidos a fuertes cargas, ni a variaciones de humedad, se utilizaran suelos

adecuados.
+ Los suelos inadecuados no podran emplearse en ninglin caso.

Los suelos a utilizar en terraplenes se ajustaran, dentro de cada tipo, a lo indicado en el
citado Art. 330.3 del PG-3/75 respecto a su composicion granulométrica, capacidad
portante, hinchamiento, plasticidad, maximas densidad, etc.

No podran ufilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de

derribos.
1.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS LOCALIZADOS Y ZANJAS

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa
conformidad de la Direccién Facultativa, procederan de la propia excavacion o de
préstamos ¥y cumplirdn como minimo las condiciones que para suelos adecuados
establece el PG-3/75 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra
vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las
obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3/75.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio
lavada, o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo
y frituracion de piedras de canteras o gravas naturales. El tamaiio de la gravilla estara
comprendido entre 5 y 25 mm, y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los
Angeles segln norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm sobre clave se realizara
preferentemente con arenas naturales formadas por particulas estables y resistentes,
arenas artificiales procedente del machaqueo y trituraciéon de piedras de cantera, o
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gravas naturales, o una mezcla de ambos materiales. Estaran exentas de aridos mayores
de 2 e¢m. La compactacidén serd supetrior ¢ igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara con suelos seleccicnados exentos de aridos
mayores de 4 cm. Su compactacion serd superior o igual al 100% del Proctor Normal.

2. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE PAVIMENTACION

2.1. HORMIGONES EN BASES DE CALZADA

Serd de aplicacién, respecto a hormigones, junto lo que a continuacion se sefiala, lo
perpetuado por la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-98". De igual
manera, seran de aplicacién las prescripciones del PG-3/75 en sus articulos 610

"Hormigones" y 830 "Obras de hormigbn en masa o armado”.
El hormigdn a emplear en bases de calzada sera del tipo HM-20.

Se entiende por hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer

adquieren una notable resistencia.

Agua

Seran de aplicacién las prescripciones impuestas en el Articulo 27 de |a citada Instruccién
EHE-98.

Las caracieristicas del agua a emplear en el amasade de morteros y hormigones se
comprobaran de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 81 de la EHE-98. Estas
comprobaciones se realizaran incluso cuando el agua que se pretende utilizar haya sido
empleada anteriormente en ofras obras.

Cemento

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que,
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amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido y son
practicamente estables con contacto con él.

El cemento a utilizar en las bases de calzada sera del tipo CEM-l, CEM-Il 6 ESP-VI,
segun la clasificacién incluida en el Articulo 20.13 del Pliego de Condiciones Técnicas
Generales 1.999 del Ayuntamiento de Madrid. Debera cumplir el vigente Pliego de
prescripciones Tecnicas Generales para la Recepcion de Cementos, RC-97 vy el Articulo
26 de la Instruccion EHE-98, junto con sus comentarios, asf como lo especificado en el

presente Pliego.

El cemento sera transportado en envases homologados en los que deberd figurar
expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante, o bien a granel o en depositos
herméticos, en cuyo caso debera acompanar a cada remesa el documento de envio con
las mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provistos de
dispositivos de proteccién contra el viento y la lluvia.

El cemento se almacenara de tal forma que permita el facil acceso para la adecuada
inspeccién e identificacion de cada remesa, en un almacén o silo protegido
convenientemente contra la humedad del suelo y de las paredes. Se dispondran los
almacenes o silos necesarios para que no puedan mezclarse los distintos tipos de

cementos.

En el caso de que el cemento se almacene en sacos, éstos se apilaran sobre tarimas,
separados de las paredes del almacén y dejando corredores entre las diferentes pilas con
objeto de permitir el paso del personal y conseguir una amplia aireacién del local.

Cada 4 capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita el
pasc de aire a través de las propias pilas que forman los sacos.

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y [a
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion de la Direccién Facultativa de
la obra, se llevara a cabo una foma de muestras, sobre las que se procedera a efectuar
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los ensayos de recepcion que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los
métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la
Recepcién de Cementos y los sefialados en el presente Pliego.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que debera
comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcién de Cementos (RC-97) y en el

presente Pliego.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a 3 semanas, se procedera a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos
de recepcion. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas
especiales, la Direccion Facultativa de la obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo

de 3 semanas.

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel o en sacos, se
acompaifara un albaran con los siguientes datos: nombre y direcciéon de la Empresa
suministradora, fecha de suministro, identificacién del vehiculo que ha realizado el
transporte, cantidad suministrada, denominacién y designacién del cemento, restricciones
de empleo en su caso, nombre y direccién del comprador y destino v referencia del
pedido.

Al albaran se acompafiara una Hoja de Caracteristicas del cemento suministrado en la
que tendran que figurar la naturaleza y la proporcién nominal de todos los componentes,
asi como cualquier variacién en la proporcién gque sobrepase en mas menos 5 puntos la
inicialmente prevista. Esta variacién no supondra en ninglin caso un cambio del tipo de
cemento.

Arido fing

Se entiende por arido fino o arena, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz
de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).
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La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a 2,40 kg/m®. La
utilizacion de arena de menos densidad, asi como la procedente del machaqueo de
calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el previo analisis en laboratorio,

para dictaminar acerca de sus cualidades.

Las arena calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 kp/cm?, podran tener hasta
un 88 % de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el Equivalente de
arena definido por la Norma UNE 7324.76 no podra ser inferior a 7575.

Arido grueso

Se entiende por drido grueso el arido o fraccién del mismeo gque resulta retenido por un
tamiz de 4 mm de [uz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

Seran de aplicacion todas las prescripciones impuestas en el Articulo 28 de la Instruccién

de Hormigén Estructural EHE-98.
El 95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a 2,5.

Cuando no se efectle el almacenamiento de los aridos en tolvas o silos, sino en pilas,
debera disponerse de una base satisfactoria a juicio de la Direccién Facultativa de las
obras. En caso contrario, los 30 cm inferiores de la base de las pilas no se utilizaran ni se
quitaran durante todo el tiempo que se vaya a usar la pila.

La autorizacion para el empleo de estos aridos se hara siempre después del examen
efectuado una vez terminado el proceso de exfraccién y tratamiento, y cuando se
encuentre en los depositos para su emplec sin ulterior tratamiento, pero la Direccion
Facultativa podra rechazar previamenie las canteras, depdsitos o fuentes de procedencia
en general, que proporcionen materiales con una excesiva falta de uniformidad que
obligue al control demasiado frecuente de sus caracferisticas.

Aditivos para_hormigones

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los
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aridos y del conglomerante que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es
anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado en una proporcién no
superior al 5 % del peso del cemento, con el fin de mejorar o modificar algunas
propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido o de ambos estados del

hormigdn o mortero.

La adicién de productoe quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad
aungue fuera por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa, que podra exigir la presentacion de ensayos o
certificacién de caracteristicas a cargo de algin Laboratorio Oficial, en los que se
justifiqgue que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbas las restantes caracteristicas del hormigén o mortero. Si por el
contrario, fuese la direccién de Obra la que decidiese el empleo de algan producto aditivo
o corrector, el Contratista estara obligade a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquella y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

El fabricante suministrara el aditivo debidamente etiquetado segin UNE 83275/87.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos guimicos (ASTM —465)
son las siguientes:

+« Deben de ser de marcas de conocida sclvencia y suficientemente experimentadas en

las obras.

o Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayo de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y
los aridos procedentes de la misma cantera ¢ yacimiento natural, que haya de
utilizarse en la ejecucién de los hormigones de |a obra.

» Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones © suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas
suministradas asimismo el color s&€ mantendra invariable.

¢ No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos
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cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva pare el
hormigén en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de
volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se

exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.
+ La solubilidad en el agua debe ser completa.
« El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos.

» Los aditivos quimicos pueden suministrase en estado liquide o solido, pero en este
Gltimo caso deber ser faciimente solubles en agua ¢ dispersables, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por menos durante 10

horas.
2.2, LIGANTES BITUMINOSOS

Betunes asfilticos

Segun lo referido en el Articulo 211.2 del PG-3/75, los betunes asfalticos deberan
presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que

no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Asimismo, y de acuerdo con su designacién, cumpliran las exigencias que se sefialan en
el Cuadro 211.1 del PG-3/75, para el tipo B-60/70 que se utilizara para las mezclas

bituminosas.
Emulsiones asfalticas

Las emulsiones asfalticas se fabricaran a base de betun asfaltico, agua y emulsionantes
adecuados, y, en su caso, fluidificantes apropiados, debiendo presentar un aspecto
homogéneo. En los riegos de imprimacion y adherencia, se utilizarda una emulsion
asfaltica EClI y ECR-1 respectivamente, en su caso, la aprobada por la Direccion
Facultativa. Las dotaciones seran de 1 y 0,50 Kg/m2 respectivamente. Cumplira las
especificaciones contenidas en el Articulo 213 del PG-3/75.
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2.3. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Como ligante bituminoso, se utilizara bettn asfaltico tipo B-60/70.

El tipo y caracteristicas de la mezcla bituminosa en caliente se estableceran por el
Contratista de acuerdo con lo especificado en la Tabla 542.1 del PG-3/75, y debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa. Asimismo, el tamafio maximo del arido, y por tanto,
el tipo de mezcla a emplear, dependerd del espesor de la capa compactada, el cual

cumplird en general, lo indicado en la Tabla 542.2. del PG-3/75.
2.4, BORDILLOS Y PAVIMENTO DE ACERAS

Bordillos prefabricades de hormigén

Se emplearan los siguientes tipos:

« Tipo IV de 11-14 x 20 cm para delimitacién de acera con zona terriza, parterres y
jardines, o delimitacién de parterres, jardines con zona terriza y se colocara también
en la separacién entre la calzada y la banda sur de aparcamiento de la calle Faulino
Aguado Baena, que servira de limahoyo para la recogida de aguas.

s« Tipo VI de 9-10 x 20 cm para delimitacion de pasos de cebra en calzada, para
diferenciar banda de peatones de la banda de vehiculos en el vial de coexistencia,
para formacién de peldafios en escalera y delimitacion lateral de [a misma.

En todos los casos, el bordillo descansara sobre una capa de 2 cm de mortero de asiento
M-450 y sobre un cimiento de hormigén HM-20.

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran con hormigones hidraulicos
moldeados, del tipo H-300 o superior, fabricados a base de aridos machacados, cuyo
tamarfio maximo sera de 20 mm, y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las indicadas en los planos.
Se tendra en cuenta, asimismo, lo siguiente:

¢ Seran de calidad "doble capa”.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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* Lalongitud minima de las piezas sera de 1 m.
« En las dimensiones de la seccion transversal se admitira una tolerancia de + 5 mm.
» No se admitira la utilizacién de piezas partidas.

Morteros

Saivo justificacion en contra, el tipo de mortero de cemento a emplear sera el designado
como M-450.

Pavimentacion de aceras v calzadas:

« Adoquin de hormigén de espesor 8 cm de espesor en combinaciéon de tamarios
10/20/30 x 20 x 8 cm en formacidn de viales de cohexistencia.

« Todas las aceras se sentaran sobre 3 cm de arena de miga
2.5. MATERIALES CERAMICOS Y AFINES
Ladrillos huecos

Se definen como ladrillos huecos, los ladrillos de arcilla cocida, en forma de paralepipedo
rectangular, cuyas perforaciones, paralelas a una de sus aristas, tiene un volumen
superior al 33% del volumen total aparente de la pieza (Articulo 221.1 del PG-3/75).

Los ladrillos huecos deberan cumplir las condiciones generales indicadas en el Articulo
221.2 del PG-3/75.

Asimismo, sera de aplicacién lo especificado en el Articulo 221.3 del PG-3/75 respecto a

su forma y dimensiones.

La resistencia a la intemperie de los ladrillos se comprobara mediante la Norma UNE
7062: los ladrillos deberan mostrar una pérdida inferior al 3%, en base a su peso seco.

Ladrillos macizos

Se definen como ladrillos macizos, los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de
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paralepipedo rectangular, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de
volumen total no superior al 5% del total aparente de la pieza; rebajos en el grueso,
siempre que éste se mantenga integro en un ancho minimo de 2 cm de una soga y de los
dos tizones: que el area rebajada sea menor del 40% de la total y que el grueso minimo
no sea menor de 1/3 del nominal (Articulo 222.1 del PG-3/75).

Los ladrillos macizos deberan cumplir las condiciones generales indicadas en el Articulo
222.2 del PG-3/75.

Igualmente, sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 222.3 del PG-3/75 en cuanto

a su forma y dimensiones.

La resistencia a la intemperie de los ladrillos se comprobara mediante la Norma UNE

7062: los |ladrillos deberan mostrar una pérdida inferior al 3% en base a su peso seco.

Ladrillos perforados

Se definen como iadrillos perforados, los ladrillos de arcilla cocida, en forma de
paralepipedoc rectangular, en los que existen perforaciones paralelas a una cualquiera de
las aristas, de un volumen total superior al 5% y no mayor del 33% del total aparente de
la pieza (Articulo 223.1. del PG-3/75).

Los ladrillos perforados cumpliran las condiciones generales referidas en el Articulo
223.2. del PG-3/75.

Igualmente, serd de aplicacién lo especificado en el Articulo 222.3 del PG-3/75 en cuanto
a su forma y dimensiones.

La resistencia a la intemperie de los ladrillos se comprobara mediante la norma UNE
7062: los ladrillos deberan mostrar una pérdida inferior al 3%, en base a su peso seco.
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2.6. ARIDOS

Aridos a emplear en morteros y hormigones

« Arido fino. Segtn lo referido en la vigente Instruccion EHE, se entiende por "arena”,
¢ "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz
de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas
machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté

debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa de las obras.

Las arenas artificiales o naturales se ajustardn, en cuanto a las sustancias

perjudiciales que pudieran contener, a lo establecido en la Instruccién EHE.

o Arido grueso (a emplear en hormigones). Seguln lo referido en la citada EHE, se
define como "grava", o "arido grueso”, el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE
7050, y como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a
confusiones), aquél que de por si, 0 por mezcla, posee las propiedades de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se

considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y
esté debidamente justificado a juicic de la Direccién Facultativa de las obras.

Respecto a la limitaciéon de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado
en el Articulo correspondiente de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso
no excedera de los valores indicados en el Articulo correspondiente de la EHE.

Aridos a emplear como base.-

o Aridos a emplear como de zahorra natural. En el presente Proyecto no esta
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previsto, en principio, el emplec de la zahorra natural. Lo que a continuacién se
indica es Unicamente valido en caso de que la Direccién Facultativa autorice su

empleo.

Los materiales a utilizar serdn zahorras o aridos naturales de yacimienios o

procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural.

Los aridos a emplear como de zahorra se ajustaran a lo especificado en el Articulo
500.2. del PG-3/75 respecto a su composicién granulométrica, calidad, capacidad de
soporte y plasticidad, excepto en lo que se refiere a las caracteristicas recogidas a
continuacién:

La curva granulométrica de los aridos utilizados estara comprendida dentro de los
limites del huso S.2.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles (segin Norma
NLT-149/72), sera inferior a 50. Esta determinacion se hara con la granulometria A
de entre las recogidas en la citada Norma.

El material serd no plastico (segldn Normas NLT-105/72 y NLT-106/72 y su
equivalente de arena sera superior a cuarenta (40) (NLT-113/72).

Aridos a emplear como base de zahorra artificial. Tampoco esta previsto, en este
Proyecto el empleo de la zahorra artificial, por lo que también lo que a continuacién
se indica es unicamente valido en caso de que la Direccion Facultativa autorice su
empleo.

Los materiales procederan de la trituracidon del piedras de cantera o grava natural. El
rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo de! 756%, de elementos

triturados que presentan no menos de 2 caras de fractura.

El cernido por el tamiz 80 mm UNE sera menor que los 2/3 del cernido por el tamiz
400 mm UNE. La curva granulométrica del material estara comprendida en el huso
ZA{40), siguiente:

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA {MADRID)

-15-



./)

P
S

DOCUMENTO N°-3.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 1. MATERIALES Y DISPOSITIVOS

CERNIDO PONDERAL
ACUMULADO (%)
TAMICES UNE ZA(40)
100 -
25 75-100
20 50-90
10 45-70
5 30-50
2 15-32
400 im 5-20
80 im 0-10

(o
— INCO
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En cuanto a su forma, el indice de lajas, segin la Norma NLT-354/74, debera ser

inferior a 35.

Su dureza vendréa definida por el coeficiente de desgaste de los Angeles, que segln

la Norma NLT-149/72 serd inferior a 30. El ensayo se realizara con la granulometria

tipo B de las indicadas &n la citada norma.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilia, materia vegetal, marga u otras

materias extrafias. El coeficiente de limpieza, segan la Norma 172/86, no debera ser

inferior a 2. El equivalente de arena, segtn la Norma NLT 113/72, sera mayor de 35.

Por altimo, el material serd “no plastico”, segan las Normas NLT 105/72 y 106/72.
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Aridos a emplear en mezclas bituminosas

Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

e Arido grueso. Segun lo referido en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3/75, se

define come arido grueso la fraccidn del mismo que gueda retenida en el tamiz 2,5
UNE.

El arido grueso procederd del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de
grava natural, en cuyo caso, el rechazo dei tamiz 5 UNE debera contener, como
minimo, un 75% en peso, de elementos machacados que presenten 2 o0 més caras

de fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en
los citados Articulos 541.2.2_ y 542.2.2. del PG-3/75, segin el caso, respecto a su
calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que

se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

La relacién de machaqueo para el arido de la capa de rodadura sera mayor o igual

que 4.

El valor del coeficiente de pulido acelerado del arido a emplear en la carga de
rodadura sera mayor de 0,45. Este coeficiente se determinara de acuerdo con las
Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

El indice de lajas sera inferior a 30.

e Arido fino. Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3/75, se
define como arido fino la fraccién del arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE vy queda
retenido en el tamiz 0,080 UNE.

El arido fino, para mezclas bituminosas en frio, sera arena natural, arena procedente
del machaqueo, 0 una mezcla de malos materiales. Para mezclas biftuminosas en
caliente, sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural,
con un porcentaje maximo de arena natural del 10%.
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El arido fino a utilizar en mez¢las bituminosas se ajustara a lo especificado en los
referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3/75, segun el caso, respecto de su
calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones

recogidas a continuacion:

Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios

individualizados que existan, seran superiores a 50.
a Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.
()

Tendran modulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada
acopio, considerandose los aridos con valores por encima de este margen como de

otro acopio, con necesaria separacion del mismo.

s Filler. De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2, del PG-3/75,
ya citados anteriormente, se define como filler la fraccién minerat que pasa por el
tamiz 0,080 UNE.

Tanto en capa de rodadura como intermedia, el filler sera totalmente de aportacion,
excluido el que quede inevitablemente adheride a los aridos. Este filler de aportacion
sera cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacion

PA-350.
)
2,7. PINTURA A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

Se tendra en cuenta el contenido de las ordenes Circulares de la Direccidén General de
Carreteras 292/86 T y 304/89 MC.
Caracteristicas
Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacién de las pinturas, dado que su
duracién se reduce considerablemente, si llueve en los 7 dias posteriores a su aplicacion.
La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del
trafico mas severas. El material aplicado deberd poseer una elasticidad capaz de

9
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absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los
planos, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo

autorizacién expresa en contrario del Director de obra.

Pinturas convencionales(marcas viales de obra v provisionales)

El valor del coeficiente de valoracion W; a que se refiere el apartade 278.5.3. del PG-3 no
sera inferior a 8. Asimismo ninguno de los ensayos del grupo b} del apartado 278.5.1. del
citado PG-3 podra tener calificacién nula. Estas pinturas se aplicaran por pulverizacién o
por cualquier otro procedimiento mecanico usual (MELC 12.03).

» Composicién y caracteristicas generales: La composicién de estas pinturas queda a
eleccion de los fabricantes que podran elegir las materias primas y procedimientos de
fabricaciébn empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan los

requisitos exigidos en este Pliego.

s Caracteristicas de la pintura liquida: |.a pintura sera homogénea, estara libra de pieles
y materias extrafias y no contendrd mas del uno por ciento de agua. Las
caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3,
controladas de acuerdo con los ensayos alli indicados, salve autorizacion expresa del
Director de obra.

s Caracleristicas de Ia pelicula seca: Las caracteristicas de las pinturas seran las
indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los ensayos alli
indicados, salvo autorizacion expresa del Director de obra.

Materiales termoplasticos en marcas viales (sefializacién horizontal definitiva)

En este apartado se incluyen los materiales termoplasticos para sefializacion que, una
vez fundidos, se aplican en caliente en la sefializacion de marcas viales de pavimentos
bituminosos o de hormigén, y que se secan de forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusién o mediante pulverizacién con
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pistola, con adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento, extendedor y
aglomerados con unc o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los

plastificantes necesarios, sin ninguna clase de disolventes.

¢ Agregados: Estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de
color blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactacion, con
arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

e Pigmento: Esté constituido por biéxido de titanio (anatasa o rutilo), que proporciona al
producto su color blanco, y puede llevar ocasionalmente incorporado un extendedor
adecuado que posea una dureza y tamaio de particula que le hagan, al mismo

tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

e Aglomerante o vehiculo y plastificante: Constituido por una o varias resinas naturales
o sintélicas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, que tienen por objeto
cohesionar los agregados y los pigmentos entre si y darles adherencia al pavimento.
Dicho vehiculo estara convenientemente plastificado, en general con aceites

especiales, y estabilizado a la accién de los rayos ultravioleta.

Condiciones generales

Su color sera el blanco, entendiéndose como tal, el correspondiente a [a referencia B-118

de la Norma UNE 48.103, y seran, siempre, reflectantes.

El material sera solido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C. Su
peso especifico estara comprendido entre 1,9 y 2,1 kg/dm3.

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sédico, cloruro célcico u
ofros agentes quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en la calzada,
ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda depositar el trafico.

En estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna

forma peligrosos para las personas o cosas.
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La relacién viscosidad/temperatura del material pléstico permanecera constante a lo largo

de cuatro recalentamientos, como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesio especificado se fundira y mantendra a
una temperatura minima de 190° C sin que sufra la decoloracion al cabo de 4 horas a
esta temperatura.

Al calentarse a 200° C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depdsitos duros
hi separacién de color y estard libre de piel, suciedad, particulas extranas u ofros

ingredientes que pudieran ser causa de sangrados, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no sera inferior a 235° C cuando se realiza con el vaso
abierto Cleveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio en torno al
20% vy, asimismo, un 40% del total en peso debera suministrase por separado (método
combines), por lo que la maquinaria debera adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del empleo organico pigmentado consistirda en una mezcla de resinas
sintélicas termoplasticas y plastificantes, una de las cuales, al menos, sera sdlida a
temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un compuesto termoplastico no
serd menor del quince por ciento ni mayor del treinta por ciento en peso. El secado del
material sera instantaneo, dando como margen un tiempo prudencial de freinta segundos,
sin sufrir adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accidn del trafico.

Caracteristicas de la pelicula seca

e Reflactancia luminosa direccional: La reflactancia luminosa direccional (MELC 12.97)
para el color blanco, visibilidad diurna de la linea aplicada, no serd menor de 75
cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo angulo de 45°,

s Retromrefiexion: La retrorreflexién o visibilidad nocturna serd superior a ciento
cincuenta milicandelas por lux y metro cuadrado, medida con un retrorectémetro
que funcione con un angulo de incidencia de 86 grados 30 minutos y un angulo de
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divergencia de 1 grado 30 minutos.

« Punio de reblandecimientc: El punto de reblandecimiento no sera inferior a 95° C,
medido seglin el método de bola y anillo (ASTMB-25-58-T), usando anillos
froncoconicos.

» Estabilidad al calor: El fabricante indicard la temperatura de seguridad, es decir, la
temperatura a la cual el material puede ser mantenido durante un minimo de 8 horas
en una caldera cerrada o en la maquina de aplicaciébn sin que se presente
degradacién. Esta temperatura no sera inferior a la temperatura de reblandecimiento,
medida segin el ensayo indicado en el punto anterior, menos 50° C, La disminucion
en luminancia, usando un espectrofotémetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y

609, no sera mayor de 5 unidades.

e FEstabilidad a fa luz: La disminucién de la reflectancia luminosa cuando una probeta
del material se someta a la accion de los rayos uitravioleta durante dieciséis horas no
sera superior a 5 unidades.

* Resistencia al flujo: La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de
12 cm de diametro y 100, mas o menos 5, mm de altura durante 48 horas a 40° C no
sera mayor del 20%.

* Resistencia a la abrasién: La resistencia a la abrasion se medird por medio del
aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas H-22, para lo cual se aplicara el
material sobre una chapa de monel de 1/8 de pulgada de espesor y se sometera la
probeta a una abrasién lubricada con agua. La pérdida en peso después de 100

devoluciones no sera mayorde 0,5 g.

e Resistencia al deslizamiento: Todos los materiales utilizados en las marcas viales
ofreceran un coeficiente de rozamiento al deslizamiento similar al del pavimento sobre
el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor 45,

medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.
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Composicion

La proporcién de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el
fabricante, siempre que cumpla con las condiciones impuestas como caracteristicas del
material antes y después de la aplicacién.

Reflexividad
L.as microesferas de vidrio cumpliran lo indicado en el articulo 289 del PG-3.

Toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros

Una vez efectuado el acopio de los materiales y antes de iniciar la aplicacién de marcas
viales o su repintado, sera necesario que los citados materiales a utilizar (pintura blanca y
microesferas de vidrio) sean ensayados por Laboratorios Oficiales a fin de determinar si

cumplen las especificaciones vigentes: Arficulo 278 y 289, respectivamente, del PG-3/75.

Los trabajos de ejecucidon de las marcas viales no se podran iniciar hasta que se
compruebe que los ensayos de identificacion sean satisfactorios.

La comprobacion de los materiales y la toma de muestras debera hacerse con los

siguientes criterios:

¢« Previamente a la ejecucién de las marcas viales, se enviara a los Laboratorios
Oficiales, para su identificacién, como minimo un envase de pintura original
(normalmente de 25 & 30 kg) y un saco de microesferas de vidrio (normalmente de
25 kg); vy se dejara otro envase, como minimo, de cada material bajo 1a custodia del
Ingenierc Director de Obra, para peder realizar ensayos de contraste en caso de
duda.

Si los resultados resultan satisfactorios, se realizara un muestreo inicial aleatorio, a
razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada 1.000 kg de
acopio de material; enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre lgs
anteriormente muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de
los resultados de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los materiales,
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Los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados como muestra inicial

podran devolverse al Contratista para su empleo.

Cada uno de los repuntes para envio de muestras de pintura a los Laboratorios
Oficiales, deberan llevar marcado el nombre y direccion del fabricante de la pintura, la

identificacién que éste le dé, y el peso del recipiente lleno y vacio.

Los Laboratorios oficiales realizaran los ensayos completos indicados en los Articulos
278 y 289 del PG-3/75 enviando los resultados al Ingeniero Director de las Obras lo
mas rapidamente posible, indicando si se cumplen todas las prescripciones o si es
necesario enviar una nueva muestra para hacer ensayos de contrate, ante el

incumplimiento de alguna de €llas.

Una vez recibida la informacién de que los materiales enviados a ensayar cumplen las

especificaciones, el Ingeniero Director podra autorizar la gjecucion de la unidad.

Durante la ejecucidn de las marcas viales, personal responsable ante la Direccion
Facultativa de las obras procedera a tomar muestras de pintura directamente de la
pistola de la maquina, a razén de dos botes de 2 kg por lotes de aceptacion, uno de
los cuales enviara al Laboratorio para que se realicen ensayos de identificacion,

reservandose el otro hasta la llegada de los resultados, para ensayos de contraste.

Igualmente se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio
aplicadas sobre el pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metalicas de 30
x 15 cm y un espesor de 1 a 2 mm, que aportara el Contratista en nimero suficiente
sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maguina y
en sentido transversal a dicha linea. Estas chapas deberan estar limpia y secas, v,
una ves depositadas la pintura y microesferas, se dejara secar durante media hora
antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al
Laboratorio para que se realicen ensayos de identificacién, reservandose el oiro hasta

la llegada de sus resultados, para ensayos de confraste.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion serade 10 a
12, espaciados 30 6 40 cm. Las chapas deberan marcarse con la indicacion de la
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obra, lote, punto kilométrico y carretera a que correspondan. Aparte de las
confirmaciones enviadas al Ingeniero Director de las obras indicando si los materiales
ensayados cumplen las especificaciones, el Laboratorio redactara un informe por
cada muestra de pintura identificada, donde, figurara el Coeficiente de valoracién W,
a que se refiere el Articulo 278.5.3. del PG-3 (1975).

Asimismo, el Ingeniero Director de las Obras recibira los informes correspondientes a
las microesferas de vidrio, ensayos de identificacion de pinfura tomadas directamente

de la maquina y de las chapas recogidas durante la ejecucioén de |la marca vial.
2.8. SENALIZACION PROVISIONAL

Balizas

Seran de tipo TL-2 de destellos intermitentes de luz incandescente, con lente de dos
caras ambar, diametro de 200 mm. y célula crepuscular automatica.

Conos

Fabricado en PVC reflexive de 300 mm. de altura-

Barrera de seguridad

Estara formada por piezas prismaticas de hormigon con un perfil transversal “Tric-bloc”
de 90 cm de altura.

3. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE ESTRUCTURAS

3.1. HORMIGONES

Sera de aplicacién, respecto a hormigones, junto lo que a continuacién se sefala, lo
perpetuado por la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural, EHE-98". De igual manera,
seran de aplicacién las prescripciones del PG-3/75 en sus articulos 610 "Hormigones", 630
"Obras de hormigén en masa o armado" 631 "Obras de hormigon pretensado”, 680
"Encofrados y moldes” y 681 "Apeos y cimbras”.
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Se entiende por hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer

adquieren una notable resistencia.
Agua

Seran de aplicacion las prescripcicnes impuestas en el Articulo veintisiete (27) de la citada
Instruccion EHE-98.

Las caracteristicas del agua a emplear en el amasado de morteros y hormigones se
comprobaran de acuerdo con lo dispuesto en el Ariculo ochenta y unc (81) de la
mencionada Instruccion EHE-88. Estas comprobaciones se realizaran incluso cuando el

agua que se pretende utilizar haya sido empleada anteriormente en otras obras.

Cemento

a) Definicién

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que,

amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido y son
practicamente estables con contacto con él,

b) Condiciones generales

El cemento a utilizar en las obras del presente Proyecto sera el tipo Portland y debera
cumplir el vigente Pliego de prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Cementos, RC-97 vy el Ariculo veintiséis {26) de la Instruccion EHE-98, junto con sus

comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.
¢) Clases de cemento
Los tipos y clases que se establecen son los siguientes:

- Estructuras y obras de fabrica: Tipo I, Clase 35.

Elemento prefabricados: Tipo [l, Clase 45.
- Filler de aportacién: Tipo V, clase 35.

Se hace especial referencia los apartados n® 5 {Suministro e identificacién) y n° 6 (Muestras
y ensayos de recepcién), del mencionado Pliego.
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d) Transporte y almacenarmiento

El cemento sera transportado en envases homologados en los que debera figurar
expresamente el tipo de cemento y nombre del fabricante, o bien a granel o en depésitos
herméticos, en cuyo caso debera acompafiar a cada remesa el documento de envio con las
mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento estaran provisios de

dispositivos de proteccion contra el viento y la lluvia.

El cemento se almacenard de tal forma que permita el facil acceso para la adecuada
inspeccién e identificacion de cada remesa, en un almacén o silo protegido
convenientemente contra la humedad del suelo y de las paredes. Se dispondran los
almacenes o silos necesarios para que no puedan mezclarse los distintos tipos de

cementos.

En el caso de que el cemento se almacene en sacos, éstos se apilaran sobre tarimas,
separados de las paredes del almacén y dejando corredores enire las diferentes pilas con
objeto de permitir el paso del personal y conseguir una amplia aireacion del local.

Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita

el paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos.
@) Recepcion

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacién de almacenamiento cuenten con la aprobacion de la Direccidon de Obra, se
llevara a cabo una toma de muestras, sobre las que se procederd a efectuar los ensayos
de recepcion que indigue el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos
especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de
Cementos y los sefalados en el presente Pliego.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que debera
comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos (RC-97) y en el
presente Pliego.
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Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos
de recepcién. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones aimosféricas
especiales, la direccién de Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)

semanas.

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel ¢ en sacos, se

acompafiara un albaran con los siguientes datos.

Nombre y direccién de la Empresa suministradora,

- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo que ha realizado el transporte.
- Cantidad suministrada.

- Penominacion y designacion del cemento.

- Restricciones de empleo en su caso.

- Nombre y direccién del comprador y destino.

- Referencia del pedido. |

Al albaran se acompafara una Hoja de Caracteristicas del cemento suministrado en la
gue tendran que figurar la naturaleza y la proporcién nominal de todos los componentes,
asi como cualquier variacién en la proporcién que sobrepase en mas menos cinco (+- 5)
puntos la inicialmente prevista. Esta variacidn no supondra en ningln caso un cambio del

tipo de cemento.
f} Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego, y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcién de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguientes.

- Alarecepcién de cada partida en Obra.
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- Cada quinientas toneladas (500 Tn) o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo

estimara oportuno.
Arido fino
a) Definicion
Se entiende por &rido fino o arena, el arido ¢ fraccién del mismo que pasa por un tamiz
de cuatro milimetros (4 mm} de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

b) Caracteristicas

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos mil
cuatrocientos gramos por metro ctbico (2,40 kg/m®). La utilizacion de arena de menso
densidad, asi como la procedente del machaqueo de calizas, areniscas o roca
sedimentaria en general, exigira el previo analisis en laboratorio, para dictaminar acerca

de sus cualidades.

En determinados casos autorizados por la Direccion de Obra, podra utilizarse un solo tipo
de arena que cumpla las siguientes caracteristicas: el sesenta por ciento (60 %) en peso
de la arena cuyos granos seanh inferiores a tres milimetros (3 mm) estd comprendido
entre cero(0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25 cm).

Las arena calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los veintiocho dias (28) igual o menor de trescientos
kilopondios por centimetro cuadrado (300 kp/fcm?), podran tener hasta un ocho por ciento
(8 %) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE.

En este caso el Equivalente de arena definido por la Norma UNE 7324.76 no podra ser

inferior a setenta y cinco (75).
Arido grueso
a) Definicién

Se entiende por anido grueso el arido o fraccion del mismo que resulta retenido por un tamiz
de cuatro milimetros (4 mm) de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).
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b) Caracteristicas

Seran de aplicacién todas las prescripciones impuestas en el Articulo veintiocho (28) de la

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-98.

El noventa y cinco por ciento (95 %) de las particulas de los aridos tendran una densidad
superior a dos enteros cinco décimas (2,5).

¢) Almacenamiento

Cuando no se efectie el almacenamiento de los aridos en tolvas o silos, sino en pilas,
debera disponerse de una base satisfactoria a juicio del Director de Obra. En caso contrario,
los treinta centimetfros (30 cm) inferiores de [a base de las pilas no se utilizaran ni se
quitaran durante todo el tiempe que se vaya a usar la pila.

La autorizacién para el empleo de estos aridos se hara siempre después del examen
efectuado una vez terminado el proceso de extraccion y tratamiento, y cuando se encuentre
en los depésitos para su empleo sin ulterior tratamiento, pero el Director de Obra podra
rechazar previamente las canteras, depoésitos o fuentes de procedencia en general, que
proporcionen materiales con una excesiva falta de uniformidad que obligue al control

demasiado frecuente de sus caracteristicas.
d) Control de Calidad

Dicho control se llevara a cabo incluso cuando obras de aridos de igual procedencia hayan
sido empleados en otras obras, segin se dispone en el Articulo ochenta y uno (81) de la
Instruccion EHE-98 sin que sea precisa, salvo opinidn en contra del Director de Obra, la
gjecucién de ningln ensayo de pérdida de peso en solucidn de sulfato de magnesio.

El Contratista controlard la calidad de lo aridos para que sus caracteristicas se ajusten a las

especificaciones del apartado anterior

Por parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:
a) Por cada quinientos metros clbicos (500 m®) o fraccion o cada quince (15) dias:

- Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150).

- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE
7135).
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b)

Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatolégicas hagan
suponer una posible alteracion de las caracteristicas:

Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566}).

Una vez cada dos (2) meses:

Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
Una vez cada seis (6) meses:

Un ensayo de contenido de particulas baldas (UNE 7134) tnicamente en el érido

grueso.
Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7244).

Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 71386).
Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacién de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente

para el arido grueso.

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando estas se

emplean como arido fino.

Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT T-149) Gnicamente para hormigones con
arido antiabrasivo.

Aditivos para hormigones

a) Definicién

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos

y del conglomerante que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afiadido a

la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado en una proporcién no superior al 5 %

del peso del cemento, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén

fresco, del hormigdn endurecido o de ambos estados del hormigén o mortero.
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b) Utilizacion
La adicién de producto quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aungue
fuera por deseo del Contratista y a su costa, no pedra hacerse in autorizacion expresa de la
Direcciébn de Obra, que podra exigir la presentacidon de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algan Laboratorio Oficial, en los que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbas las
restantes caracteristicas del hormigdn o mortero, ni representar un peligro para las
armaduras. Si por el contrario, fuese la direccion de Obra la que decidiese el empleo de
algin producto aditivo o corrector, el Contratista estard obligade a hacerlo en las
condiciones que le sefiale aquella y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello

se le originen.
El fabricante suministrara el aditivo debidamente etiquetado segin UNE 83275/87.

c¢) Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos
(ASTM —465)

- Deben de ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en

las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayo de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y
los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse

en la ejecucién de los hormigones de la obra.

- Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspenciones en agua, seran uniformes en todas las partidas

suministradas asimismo el color se mantendra invariable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis guimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva pare el hormigén en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de
hormigén o mortero que se foleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos
extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser completa.
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- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrase en estado liquido o sdlido, pero en este
ultimo caso deber ser faciimente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracién por menos durante diez
horas (10).

Tipos de hormigoén

A continuacion se exponen, acompafadas por el nimero con el que figuran en el epigrafe
correspondiente del PG-3/75, y con caracter complementario a lo establecido en dicha
norma, las operaciones necesarias para realizar el amasado, transporte, vertido y
compactacion de los hormigones empleados en las obras. El incumplimiento por parte del
Contratista de dichas prescripciones dara lugar, si asi lo juzga conveniente el Director de
Obra, a la demolicidn del hormigdn dafiado o indtil para el servicio que se le encomiende vy a
la reposicién de hormigdn adecuado, siendo ambas tareas de cuenta del Contratista. Asi
mismo, seran de aplicacion general las prescripciones contenidas en el Articulo treinta (30),
Articulo treinta y nueve (39) y de los Articulos sesenta y ocho (68) al setenta y nueve (79) de
la Instruccion EHE-98 citada, junto con las prescripciones complementarias gue siguen:

El cemento, arido grueso, aride fino, agua y aditives cumpliran las prescripciones impuestas
en los Articulos correspondientes de este Pliego. Se fabricaran por medios mecénicos.
Todos los hormigones que vayan a estar normalmente en contacto con el agua llevaran

incorporados aditivos impermeabilizantes adecuados.

El cemento utifizado en la fabricacién del hormigdn sera de la denominacién CEM (UNE

80301:96), o cualquier otro que indigue fa Direccion de Obra.

Los tipos de hormigones, enunciados a continuacidn se definen por sus resistencias
caracteristicas a compresién, correspondiendo este concepto al de resistencia caracteristica
estimada que aparece en el Articulo treinta (30) de la mencionada Instruccion. En los Planos
se indica el tipo de hormigon a disponer en cada lugar.

Las resistencias caracteristicas exigidas se indican en la tabla que se adjunta en la pagina
siguiente.
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Resistencia
Tipo de hormigén | caracteristica. Naturaleza
(N/mm?)
. Hormigén en masa (en rellenos y
HM-20/P/40/lia 20 o
zonas de limpieza)
HA-35/B/20/Ma 35 Hommigén amado

Ademas de lo anterior, los hormigones HM-20/P/40/llla, HA-30/B/20/llfa y el hormigén de
limpieza cumpliran las siguientes prescripciones:

Densidad aparente superior a dos mil trescientos kilogramos por metro clbico (2.300
Ka/m®).

Porosidad inferior al quince por ciento {15 %).

Asiento no superior a tres centimetros (0,03 m) en el cono de Abrams.

Control de Calidad

El control de calidad se hara con arreglo a lo prescrito en los Articulos ochenta y dos (82) al

ochenta y nueve (89) de la mencionada Instruccidn EHE-98 con las prescripciones

siguientes:

Los ensayos previos seran obligatorios, sin la posibilidad de suprimir los que apuntan
los Articulos ochenta y dos (82) al ochenta y nueve (89) catorce (14) de la
mencionada Instruccién.

La resistencia media en laboratorio, tal como la define el Articulo ochenta y siete (87)
de enire los indicados, sera superior a un veinticinco por ciento (25 %) del valor
fijado para la resistencia caracteristica estimada.

Los ensayos de control corresponderan a lo que se califica como control estadistico
del hormigén en el Articulo ochenta y ocho {88) indicado. Salvo indicacion en
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contrario del Director de Obra, se tomara un (1) lote de amasado cada ¢ien metros
cubicos (100 m3) o, cuando resulte mas restrictivo, cada (1) semana, se hara tres (3)

determinaciones de resistencia por cada (1) muestra de amasado.
3.2. MORTEROS Y LECHADAS
Definicién
Se entiende por mortero de cemento aquella masa constituida por arido fino, cemento y

agua, que ocasionalmente puede contener algun aditivo que mejore alguna de sus
propiedades, y cuya utilizacién debe ser apropiada previamente por el Director de las Obras.

Se define lechada de cementos, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y
eventualmente aditivos, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos,
tineles, efc.

Caracteristicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que al presionarla recupere su forma una vez liberada, sin pegarse ni

humedecer las manos.

Las dosificaciones del mortero podran ser modificadas por el Director de Obra, en mas o en
menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen. El cemento, arena y agua
cumpliran las prescripciones sefialadas en los Articulos correspondientes de este Pliego.

Clasificacion

Para su empleo en las distintas unidades de obra, se establecen los siguientes tipos de
mortero de cementos, con sus dosificaciones definidas por la relacién entre el cemento y la
arenaenpeso,M1:2, M1:3,M1:4y M 1.6.

Control de Calidad

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.
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La dosificacién y los ensayos de los morteros de cementos deberan ser presentados por €l
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprcbacién por la

Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segin ASTM C-109.
- Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos trimestralmente se efectuara el siguiente ensayo.

- Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

3.3. ENCOFRADOS

Definicién

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de [0 aqui indicadoe, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo
sesenta y cinco (65} de la instruccién EHE-98.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u
otro material que retina las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener

provisionalmente al hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segln el tipo de material con el que esté realizado, de madera o
metalicos; y segun la tipologia y sistema de colocacién seran fijos ¢ deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados deberad cumplir las caracteristicas
del Articulo sesenta y dos (62) del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberdn cumplir las
caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras de la norma MV-102.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)

- 36 -



O

W

£

DOCUMENTO N°-3,PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
PARTE 1. MATERIALES Y DISPOSITIVOS INCO

o Yierio e lipams phaibtast

¢) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes someteréd a la Direccion de
Obra, para su aprobacion la especificacién técnica del sistema que se propone utilizar. Se
exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Definicién
Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de
hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan ¢ montan una vez

fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin
posibilidad de recuperacién, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

Caracteristicas

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas
en el presente Pliego para las obras de hormigdn armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones vy

caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y
de la carga de trabajo, asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcidn de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuaré los ensayos que considere necesarios para comprobar que
los elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y
Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber
alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

Control de Calidad

Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que
constituyen el encofrado.
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3.4. APEOS Y CIMBRAS
Definicién
Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un

elemento estructural mientras se estéa ejecutando, hasta que alcanza la resistencia propia

suficiente,
Caracteristicas

Salvo prescripcién en contrario, los apeos podran ser de madera o de tubos metalicos y
deberan ser capaces de resistir el peso total propio vy el del elemento completo

sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.
Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad de los materiales a emplear en los apeos y cimbras,
de acuerda con las Normas e Instrucciones vigentes.

Se estara con lo dispuesto en el Articulo 681 del PG-3/75.

Los apeos y cimbras a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la
autorizacion escrita de la Direccidn de Obra.

3.5. ENTIBACIONES

Definicion

Se define como entibacién al equipo y materiales necesarios para la contencién del
terrenc en las operaciones de vaciados y excavacion en zanja.

Caracteristicas

Los materiales y elementos que formen la entibacion cumpliran las condiciones de los
articulos correspondientes del presente Pliego.

El sistema general de entibado debera cumplir [as especificaciones de los Apartados 1y
2 de la NTE-ADZ.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)

-38-



O

DOCUMENTO N°-3.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES g’ ‘é
PARTE 1. MATERIALES Y DISPOSITIVOS INCO

Erard o Tactiio M Lsguromcd [ Apatecars

Cualquier sistema de entibacién debera ser sometido a la aprobacién del Director de
Obra, quien podré requerir del contratisia las certificaciones y ensayos gue estime

necesarios.
Control de Calidad

Los materiales de origen industrial y los equipos de entibacién comercializados deberan
disponer del sello de certificaciéon CE.

3.6. ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Aspectos generales

Las armaduras a emplear en hormigdn armadc estaran constituidas por acero B-500 S,
segln se define en los planos, teniendo como referencia normativa de obligado

cumplimiento y las disposiciones contenidas en la norma EHE-98.
El acero B-500 S se empleara en barras corrugadas.

Se cumpliran las condiciones establecidas en el Articulo treinta y uno (31) y en el Articulo
de la Instruccién EHE-98.

En general, cualguier tipo de acero utilizado en perfiles laminados serd dulce vy
perfectamente soldable del tipo A-42b. Sus caracteristicas cumpliran las prescripciones de la
Instruccion de Estructuras Metalicas (OM 7-3-1850), rechazéndose todos los elementos que
presenten grietas, pelos o resulten agrios al trabajarios.

Todos los elementos metalicos que no queden embebidos en el hormigén, tales como,
tapas, cercos y chapas, que no vengan protegidos de fabrica y, en general, los que
considere oportuno el Director de Obra, se trataran con una pintura anticorrosiva adecuada
a base de 6xido de hierro, amarillo de cinc y 6xido de cinc.

Control de Calidad

El control de la calidad de las barras de acero se realizara con arreglo al Articulo noventa
(90) de la mencionada Instruccién EHE-98, para lo que en dicho Articulo se denomina
control de calidad de nivel normal.
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Todos los elementos metélicos que no queden embebidos en el hormigdn, tales como,
tapas, cercos y chapas, que no vengan' protegidos de fabrica y, en general, los que
considere oportuno el Director de Obra, se tratardn con una pintura anticorrosiva adecuada
a base de 6xido de hierro, amarillo de cinc y éxido de cinc. Las barras corrugadas deberan
cumplir fo especificado al respecto en la EME-98, siendo de los tipos B-500 S (corrugado} y
B-500 T (mallazo) seglin los casos especificados en el Documento n® 2 Flanos, o en el n° 4
Presupuesto. con limite el4stico superior a 500 N/mm?. No se admitiran solapes y empalmes

no especificados en los planos.
3.7. ALAMBRE PARA ATAR

El atado de armaduras se realizard con alambres de acero no galvanizado de un

milimetro (1 mm} de diametro minimo.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco kilogramos
por milimetro cuadrado (35 kg/mm?) y un alargamiento de rotura del 4 %.

4. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

4.1. TUBERIAS

Condiciones generales

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no admitiéndose otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local, que estén dentro de las tolerancias
prescritas, y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desagie. La
reparacion de tales defectos no se realizard sin la previa autorizacion de la
Administracion.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores vy,
especialmente las interiores, queden regulares y lisas.
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Las caracteristicas resistentes de las tuberias y sus piezas especiales seran las
adecuadas para soportar las presiones maximas de servicio, las sobre presiones por
golpe de ariete, las cargas transmitidas por el relleno de tierras vy el trafico previsto en

cada caso.

Si una vez elegido el tipo de tuberia, de acuerdo con las especificaciones indicadas por &l
fabricante, se comprobara en obra, mediante las correspondientes pruebas preceptivas
que no se cumple lo mencionado en el parrafo anterior, el Contratista se vera obligado a
sustituir el tubo por otro de caracteristicas resistentes superiores o a protegerlo con un
dado de hormigén H-200.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento
estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos

qgue repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.)
deberan, para un mismo diametro nominal y presién normalizada, ser rigurosamente
intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas debera realizarse en fabrica

empleandose plantillas de precision y medios adecuados.
Tuberias de fundicion.

Las tuberias y accesorios de fundicidn deberan ser conformes a lo especificado en la
Norma ISO 2531. Seran de fundicién gris nodular (fundicién duactil) de calidad minima
FGE 43-12 6 50-7 de UNE 36-118.

Los tubos lievaran un revestimiento interior de mortero de cemento centrifugado de
conformidad con la Norma 180 4179, La proteccién exterior de los tubos constara de un
revestimiento de zinc sobre el que se aplicara un barniz exento de fenoles o pintura de
alquitran epoxy, conferme a la Norma 1SO 8179,

A los accesorios para tuberia de fundicién corresponden los denominados tes, curvos,

manguitos, empalmes (terminales), como y placas de reduccion y bridas ciegas.
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Diametros nominales v tolerancias

Sera de aplicacion lo especificado en el Cuadro 8.4.7.a del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua. Los diametros nominales
se refieren a los exieriores de los tubos y las tolerancias admitidas proporcionan los
valores maximos en milimetros de dichos diametros. No se admitiran tolerancias en

menos.

La serie de diametros nominales sera de 80, 100, 125, 200, 250, 300, 400, 500, y en
adelante, con diferencias de 100 mm, hasta los 1.000 mm de diametro. ‘

Aspecto de los tubos

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burhujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir
el crecimiento de algas o bacterlas cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Juntas y uniones

La unidn entre extremos acampanados (enchufes) y lisos de tubos y accesorios se

realizara mediante junta automatica flexible o junta mecanica.

La estanquidad con la junta automatica flexible se conseguira mediante la compresién de
un anillc de goma labiado, parg ue la presidn interior del aguas favorezca la compresion.
El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo con topes circulares para el
anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares vy
longitudinales de los tubos o accesorios unidos. El extremo liso debe estar achaflanado.

Su disefio y caracteristicas deben cumplir la Norma SO 4633.

Los elastobmeros empleados en las juntas deberan cumplir las propieddes que se
determinan en UNE 53-571, para una dureza en unidades IRHD de 60 +- 5,70 +- 5.

Asimismo, se emplearan accesorios con junta de brida, al menos en uno de sus
extremos, para empalmes a otros mecanismos o piezas especiales de las conducciones y

cuya estanquidad se conseguird con la compresién entre las dos bridas de una plancha
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de material elastico en forma de corona circular mediante tornillos pasantes sobre los

agujeros de aquellas.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con
los ensayos realizados en un Laboratorio Oficial y no seran inferiores a las
correspondientes al propio tubo.

4.2. VALVULERIA

Las valvulas de hasta 300 mm de diametro inclusive seran de compuerta, con cierre
elastico, distancia entre bridas segin Norma D.I.N., P.N.-10 corta. Las de 40, 60 y 80 mm
de didmetro con cuatro agujeros y las de 100, 150 y 150 mm con ocho. El cuerpo sera de
fundicién GG-22, liso, tanto en el fondo como en los laterales sin asiento de cierre.

La cufia o plato de cierre sera de fundicién GG-22 revestida de una gruesa capa de goma
de Neopreno-Butilico vulcanizado directamente sobre el mismo, guiada en todo su
recorrido por medio de dos guias, de forma que no se reduzca la seccion libre del paso,
que debera ser integral.

La cupula y la tapa deberan ser de fundicién GG-22 y en ésta (ltima llevar alojados los
anillos téricos fabricados en Nitrilo que sustituye y realiza la funcion de prensa-estopa.

El husillo debera ser de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal, de un solo
filete con giro de cierre a derecha y tuerca del mismo en bronce.

La tornilleria utilizada debera ser zincada y todas las superficies de la valvula presentarse
protegidas contra la corrosién, por inmersién en una pintura base y libre de fenol y plomo

que permita su utilizacién en redes de agua potable.

Para su maniobrabilidad, el husillo terminara en cuadradillo para ser manipulada con llave
de fontanero, y su apertura y cierre muy lentos, de tal modo que queden eliminadas
cualguier posibilidad de golpe de ariete.
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5. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE SANEAMIENTO Y DE
RECOGIDA DE PLUVIALES

5.1. GENERALIDADES

Los materiales gque se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Contratista tiene libertad para obtener los
materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin

madificacidén de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de
formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor

precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su
empleo por la Direccién Facultativa, quien dara su aprobacién por escrito, conservando
en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazard si lo considera
inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

5.2. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS LOCALIZADOS Y ZANJAS

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa
conformidad de la Direccidon Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las
condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3/75 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra
vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las
obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, seg(n lo indicado en el Arficulo 332 del PG-3/75.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante gravilla procedente
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preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracion de piedras de
canteras ¢ gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estara comprendido entre doce y veinte milimetros (12 a 20 mm),
y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles seglin norma
NLT-149/72, serd inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm sobre clave se realizara con gravilla
(12 a 20 mm). La compactacién sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara con suelos procedentes de la excavacién,
exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm). Su compactacion sera superior

o igual al 100% del Proctor Normal.
5.3. TUBERIAS Y CONDUCCIONES PREFABRICADAS

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no admitiéndose otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local, que estén dentro de las tolerancias
prescritas, y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desagie. La
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacién de la Direccién

Facultativa.

La Direccién Facultativa se reservard el derecho de verificar previamente, por medio de
sus representantes, los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la

fabricacion de cualquier elemento.

Las caracteristicas resistentes de las tuberias o conducciones seran las adecuadas para
soportar las cargas transmitidas por el relleno de tierras y el trafico previsto en cada caso.

Si una vez elegido el tipo de conduccion, de acuerdo con las especificaciones indicadas
por el fabricante, se comprobara en obra, mediante las correspondientes pruebas
preceptivas que no se cumple lo mencionado en el parrafo anterior, el Contratista se vera
obligado a sustituir el tubo por otro de caracteristicas resistentes superiores o a
protegerlc con un dado de hormigdn HM-20 cuyas dimensiones le seran indicadas por
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parte de la Direccidon Facultativa.

Todos los elementos de la conduccién deberan ser absolutamente estancos, y no
produciran alieracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriologicas y
organolépticas de las aguas, aln teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos
fisicos-quimicos a que ésias hayan podido estar sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcio acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento
estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos

que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Tuberias de hormigén

El presente descripcion es aplicable a los tubos y piezas especiales de hormigon en
masa destinados a conducciones de saneamiento cuya presidon maxima de trabajo sea
igual o inferior a un (1) kg/cm2.

Se denomina presién maxima de trabajo de una tuberia de saneamiento a la presién
interior cuando la red quede en carga debido a caudales excepcionales o por obstruccidn
de la tuberia.

Se entiende por tubo de hormigén en masa aquél gque estd constituido Gnica y
exclusivamente por hormigén sin armar. Se admite no obstante que, para evitar roturas o
fisuraciones durante su manejo, se coloquen ligeras armaduras, constituidas por barras
rectas paralelas a las generatrices, o cercos en forma de aros o hélices de paso, o
cualquier otro tipo de elementos similares.

Materiales:

En la eleccién del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad de
las aguas a transportar y del terreno.

Al menos el ochenta y cinco por ciente (85%) del arido total sera menor de cuatro
décimas (0,4) del espesor de las correspondientes capas de hormigén del tubo, y de los
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cinco sextos (5/6) de la minima distancia libre entre armaduras.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este
Pliego, cumpliran la vigenies Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de
hormigon en masa o armado.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados la resistencia caracteristica a
compresion del hormigdn debe ser superior a doscientos setenta y cinco kilogramos por
centimetro cuadrado (275 kg/cm2) a los veintiocho dias en probeta cilindrica de 15 x 30
cm

Caracteristicas:

Los tubos y las piezas especiales de hormigén estaran bien acabados, con espescres
uniformes y cuidadosamente frabajados, de manera que las paredes exteriores y
especialmente las interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus
secciones extremas con aristas vivas

Los tubos de hormigdn en masa y armado seran fabricados mecanicamente por un
procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigén. La seccién sera
circular. Sus caracteristicas mas relevantes habran de cumplir con las siguientes
prescripciones:

¢ Diametros de los tubos circulares. Los diametros nominales de los tubos se

ajusten a los siguientes valores (mm): 300, 400 y 800.

» Tolerancias en los diamefros interiores. Las desviaciones maximas admisibles
para el diametro inferior respecto al diametro nominal seran las que sefialan la
siguiente tabla:

@ nominal (mm) 300-400 600- 800

Tolerancias +4 +6
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En todos los casos el promedio de los diametros minimos tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un fubo en cuatro partes iguales, no debe

ser inferior al diametro nominal del tubo.

¢ Longitudes. La longitud atil de los tubos serad normalmente superior a dos metro
(2,00 m).

* Tolerancias en las longitudes. Las desviaciones admisibles de la longitud no seran
en ningan caso superiores al uno por ciento de la longitud Gtil en méas o en menos
« oaldcm

¢ Desviacién de la linea recta. La distancia maxima desde cualquier punto de la
generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia, determinado por
dos carriles paralelos, con separacion entre ejes de dos tercios (2/3) de la longitud
nominal del tubo, no excedera de la flecha maxima indicada en la tabla siguiente:

- Diametro (mm) 300-400 >450
- Flecha maxima (mm) 25L 30L
- L = longitud del tubo en metros.

o Espesores. Los espesores de pared de los tubos seran los necesarios para resistir
al aplastamiento de las cargas por mefro lineal que le corresponden segln los
documentos del Proyecto. El fabricante fijara los espesores nominales de los

tubos en su catalogo.

+ Tolerancias en los espesores. No se admitiran variaciones de espesor, respecto
de lo marcado en catalogo, superiores al mayor de los valores siguientes:

& nominal (mm) 300-400 600- 800

Espesor (mm) 50-59 75-92
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Juntas de goma

Se entiende por junta de goma el sistema de unién mediante un aro de goma alojado
adecuadamente, de dos fubos lindantes de manera que quede asegurada la

estanqueidad.

Las caracteristicas minimas exigidas, basadas en la Norma ASTMC 443, seran:

+ Material Caucho sintético
e Contenido en caucho natural >75%

» Carga de rotura minima 85 kgfem2

+ Alargamiento minimo de rotura 350%
 Dureza Shore A Entre 40 y 50

+ Compresién set maxima en % de la deformacion realizada
5%

* Envejecimiento acelerado:

Pérdida méaxima de tension de rotura 15%

Reduccién maxima de alargamiento en rotura 20%

Absorcién maxima de agua en peso 10%
- Resistencia al ozono: Sin ataque segin el método ASTM D 1149
¢ Resistencia a los hidrocarburos:;

- Pérdida maxima de tension de rotura 15%
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- Reduccién maxima de alargamiento en rotura 15%
« Derivacién angular en cualquier direccion con el gje tedrico del tubo 7°

» lajunta de gema, una vez instalada en obra, debera:
- Asegurar [a estanqueidad

- Mantener sus caracteristicas sin que el peso del tubo produzca

O deformaciones que le puedan alterar.

- Mantener sus caracterfsticas en las alternancias aire agua a que estara
sometida.

- Resistir la agresividad de las aguas residuales urbanas con mezcla de
industriales.

Para los elementos de goma de las juntas se realizaran los ensayos establecidos en la
Norma ASTM (€923, tomandose, a tal efecto, dos unidades de cada lote que como
méaximo seran de 100 unidades. Todos los resultados de los ensayos que a continuacion
se relacionan, deberan ser correctos, en caso contrario se rechazara el lote. A efectos de
las pruebas, cada lote de 100 unidades o fraccidn debera tener un exceso de dos
unidades cuyo costo es a cargo del suministrador.

O

Las parametros exigidos y métodos de ehsayo a realizar en las obras son:
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PRUEBA EXIGENCIA METODOS DE ENSAYO
. - Ninguna pérdida de peso
Acido sulfdrico 1N duranie 48 h. ASTM D643 a22°C
Acido clorhidrico 1N | Ninguna perdida de peso ASTM D543 a22°C
durante 48 h.
Tensidn de rotura 80 kg/em2 ASTM D412
Alargamiento de . o
rotura Superior al 350% ASTM D412
% 5 de la especificada por
Dureza ol fabricante ASTM D2249(Shore A)
Envejecimiento Pérdida de tension de
acelerado rotura inferior al 15 % ASTM D573, 70 £ 1°C

Pérdida de alargamiento
de rotura inferior al 20 %.

ASTM D673, 70 % 1°C durante 7 dias

Compresién set

Menor del 25% de la
deformacion

ASTM D395 Método B a 20_durante 22
h

Absorcién de agua

Incremento de aguas
menor de 10 %

ASTM D471 inmersién de probeta de
19x25 en agua destilada a 70°C

durante 48 h
Resistencia al -
0ZONo Ningun ataque Di171
Fragilidad a baja .
temperatura No debe agrietarse 40 D740

Resistencia al
desgarramiento

34 KN/m

D614 Método B

Tubos de PVC

Ademas de lo anterior se considera conveniente que la goma tenga la resistencia a los

hidrocarburos establecidos para las gomas de las uniones entre tubo.

Cumpliran las prescripciones contenidas en la norma UNE 53112, no conteniendo

plastificantes ni materiales de relleno. Los tubos presentaran una superficie exterior e

interior lisa y careceran de grietas o burbujas en secciones transversales.

Tipos de juntas en tubos de PVC

Junta automnética flexible.
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Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la
presion interior del agua, favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares, para el
anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y

longitudinales de los tubos unidos. El extremo liso debe estar achaflanado.
Junta mecanica Exprés.

Relne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se obtendré por la compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe
por medio de una contrabrida apretada por pernos, que se apoyaran en la abrazadera

externa del enchufe. Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Junta de brida

Se emplearan en las piezas terminales, para unir a valvulas, carretes de anclaje y de

desmontaje, etc.
54, TAPAS, REJILLAS DE IMBORNALES Y PATES PARA REGISTROS

Los pates seran de polipropileno, con alma de acero prefabricados de 320 mm de ancho
por 250 mm de fondo y 30 mm de diametro, que se empotraran en las fabricas.

Las tapas de registro serdan de fundicion dlctil con inscripcidon seglin modelo
Ayuntamiento. Llevaran llave de apertura y sistema antirrobo, no se podra emplear el
mecanismo de giro para bloguear la tapa, apertura mediante rétula hasta 120° maximo.
Son de clase de carga D 400 segin Norma UNE-EN 124-1995, y cuentan con junta

elastica antirruido, fundamental al estar expuestas a ser pisadas por los vehiculos
El paso libre sera al menos de 600 mm de diametro.

Las rejas serdn de barrotes no paralelos a la circulacion, de clase D-400 tipo Delta
S.0.V.-0.7-66V segun la Norma EN-124. Seran abatibles con bisagra.

Los elementos metalicos seran de fundicidn ductil, con superficies antideslizantes.

,
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5.5, INSPECCION Y CONTROL

Una vez terminado el saneamiento y tapada la zanja con las tierras compactadas vy
aprobadas, y antes de ejecutar los pavimentos, se realizaran pruebas de estanqueidad
sobre al menos el 20 % de los tramos, con agua o con aire, previamente al ensayo se
definira el lote o conjunto de tramos que se considera representado por aquél {en zonas
proximas y con diametros semejantes); si el ensayo resulta favorable se aceptara todo el
lote, si no, se rechazara debiendo realizarse pruebas en todos los tramos del lote, por

cuenta del contratista.

Posteriormente a la gjecucién de los pavimentos, y después de realizada una limpieza
general, se inspeccionara el 100 % de la red con robot dotado de felevision,
registrandose en video la totalidad de la conduccién.

El control de materiales y de ejecucion cubrira los siguientes aspectos minimos:
+  Control de ejecucioén por inspeccion visual de:
- Geometria de la zanja, verificacion de necesidad de apeos.
- Verificacién idoneidad del terreno del fondo de la zanja.

- Verificacion de la realizacion de drenes en afloramientos de
aguas.

- Control de colocacién de tubos y juntas.

- Control de ejecucion de pozos.

Espesor de tongadas de rellenos.
¢ Control de relleno de zanjas:

- Granulometria, Limites de Atterberg y Proctor modificado sobre
una muestra cada 5000 m3

- CBR y materia orgénica sobre una muestra cada 10000 m3

- Medicibn de densidades y humedades en el sitio con 10
mediciones aleatorias sobre cada 2500 m2 de superficie, en cada
tongada.
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» Control de tubos de saneamiento mediante:

- Verificacién de geometria mediante 1 ensayo por cada lote de
2500 m y diametro de tubo.

- Resistencia al aplastamiento mediante 1 ensayo por cada lote de
1000 m y diametro de tubo.

s Control de hormigones mediante medidas de asiento del cono de Abrams y
resistencia a la compresién a 7 y 28 dias en series de probetas cilindricas
segun EHE, tanto para losas de pozos y rellenos y refuerzos, como para

estructuras de las obras de fabrica singulares.

Recepcidn

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de realizar en fabrica, por intermedio de
sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de materiales estime
precisos para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion. A estos efectos, el
Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos, debers

hacer constar este derecho de la Direccion Facultativa en su contrato con el fabricante.

El Contratista avisara a la Direccidén Facultativa, con quince dias de antelacién como
minimo, del comienzo de la fabricacion en su caso, y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas, cuando se trate de materiales no incluidos en el catalogo habitual

del fabricante.

La Direccioén Facultativa, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas en
fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma
satisfactorias los ensayos.

Cada entrega ird acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, ntimero,

tipo y referencia de las piezas gue la componen.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presente defectos no
apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazadas. La Direccién
Facultativa, si lo estima necesario podra ordenar en cualguier momento la repeticién de
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pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.
Seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas:

¢ Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones,

espesores y rectitud de los tubos.
¢ Ensayo de estanqueidad
+ Ensayo de aplastamiento

El material se clasificara en lotes de 200 unidades segln su naturaleza, categoria y
didmetro nominal, salvo que la Direccion Facultativa autorice expresamente Ilotes de

mayor numero.

Por cada lote de 200 o fraccion de lote, si no se llegase en el pedido al nimere citado, se

tornaran el menor nimero de elementos que permita realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacidon de los puntos 1, 2 y 3 sefalados anteriormente,
asignandose los resultados que se obtengan a la totalidad del lote.

Los ensayos de estanqueidad y de aplastamiento (flexién transversal), se realizaran
segun lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones del MOPU y DIN 4032.

Ly presibn de prueba en el ensayo de estanqueidad serda de un (1) kg/cm2,
manteniéndose durante dos horas. Durante el tiempo de la prueba no se presentaran
fisuras ni pérdidas de agua.

Para el ensayo al aplastamiento de los tubos de hormigdn en masa se atendera a lo
dispuesto en las "Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de
hormigén en masa (T.H.H. 73), de .T.E.C.C. y ANDECE".
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é&. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE CANALIZACION DE
SERVICIOS

6.1. ZANJAS

Los materiales a emplear para la ejecucion de las zanjas para el tendido de los tubos de
canalizacién de telecomunicaciones deben estar exentos de piezas puntiagudas y
cortantes.

6.2. ARQUETAS

Las arquetas serén construidas in situ y estaran formadas por una solera de hormigon en
masa y paredes de fabrica de ladrillo. La tapa sera de fundicion ductil.

6.3. ALMACENAMIENTO, EMBALAJE Y TRANSPORTE

Almacenamiento

El almacenamiento de estos elementos exige unas precauciones especiales para evitar

las cargas puntuales sobre ellas y la exposicion prolongada a los rayos solares.

Para proteger tanto tubos como codos de los rayos solares caso de estar a la intemperie,

se los cubrira con una losa impermeable a la luz.

Para evitar deformaciones en los tubos, deben almacenarse sobre estanterias de madera
donde se apilaran de forma que las copas queden alternativamente en la parte delantera
y en la posterior. La altura de la pila no debe pasar de 1 6 1,5 m para tubos de 1,2 6 3,2
mm de espesor, respectivamente. Los apoyos de los tubos en la parte inferior de la
estanteria se dispondran aproximadamente, cada 60 ¢ 100 cm para tubos de 1,2 6 3,2
mm de espesor respectivamente.

Con el fin de limitar al minimo el tiempo de almacenamiento deben distribuirse las piezas

a medida que se utilizan.
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Embalaje

Los tubos que una vez realizada su entrega en obra van a ser transportados, por
camiones o vagones de ferrocarril, no precisan ser embalados especialmente en fabrica,

respetando la disposicién de altura adecuada.

Los codos o pequefias cantidades de tubos, deben embalarse en mazos de 3 6 4 piezas,
mediante una atadura en cada extremo del mazo y en el caso de tuhos, otra en el centro

del mismo.

Transporie

El transporte se efectuara en vehiculos apropiados v la carga y descarga bajo vigilancia,

cuidando de evitar los golpes y arrastres por el suelo.

Como la resistencia al chogue del PVC rigido disminuye a bajas temperaturas, hay que
tener especial cuidado, en las estaciones frias, al cargar y descargar los vehiculos y en el
transporte.

Estos elementos no deben tener contacio con materiales a los cuales el PVC rigido no es
resistente o sélo lo es condicionalmente.

Restantes materiales plasticos

Para soportes distanciadores y tapones de obturacibn se tendran en cuenta las
precauciones de tipo general que sean de aplicacién de entre las indicadas para tubos y
codos.

El embalaje serda en cajas de carton suficientemente rigidas para soportar las
correspondientes manipulaciones. En su interior, las piezas ocuparan el minimo espacio
posible. En el exterior, sobre una de sus caras, se haran constar todos los datos
necesarios para la total identificacion, sin necesidad de abrir la caja, de las piezas que

contiene.
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Las precauciones adicionales a tener en cuenta para un correcto almacenamiento,

embalaje y transporte de estas piezas, quedan a criterio del fabricante.

Limpiador y adhesivos

Deberan suministrarse convenientemente envasados, en botes metalicos

herméticamente cerrados.

Estos productos, en general, son inflamables por lo que estd prohibido fumar cuando
existe en la proximidad botes abiertos. Asimismo, se deben almacenar en lugares frescos

y secos, con los envases bien tapados.

7. MATERIALES A EMPLEAR EN LAS OBRAS DE JARDINERIA

Los materiales que se propongan para su emplec en las obras de jardineria de este
Proyecto se ajustaran a las descripciones realizadas en los Documentos del mismo, a las
condiciones del presente Pliego, asi como al examen y a la aceptacion de la Direccién

Facultativa de las obras.

De forma general, para la ejecucion de las obras de jardineria, seran de aplicacion las
correspondientes Normas de Tecnologia de Jardinerfa y Paisajismo, editadas por el
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas, para todas las fases del proyecto.
Particularmente, son de particular relevancia las diversas NTJ de la familia 07 (Suministro
de material vegetal) y las de la familia 08 (Operaciones de jardineria), asi como la NTJ
14G de mantenimiento de céspedes no deportivos y praderas.

7.1. SUELOS Y TIERRA VEGETAL

Se consideran suelos aceptables los que reinan condiciones para el normal desarrollo de
las plantaciones y siembras que se especifican en el Proyecto. El hecho de ser un suelo
aceptable en su conjunto, no sera obstaculo para que haya que modificarlo en casos
concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos, como
ocurre en las plantas de suelo acido, que no toleran la cal, o con las vivaces y anuales de
flor, que precisan un suelo con alto contenido en materia organica.
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Se denomina tierra vegetal a la capa superficial del suelo que llega hasta a una
profundidad de 40 a 60 cm y que reine buenas condiciones para ser plantada o

sembrada.

Condiciones generales: Dada la naturaleza de los suelos de cabeza existentes en la
zona, y habida cuenta de que las unidades de plantacién incluyen labores de abonado y
fertilizacion, la tierra vegetal a emplear en el recubrimiento y rellenos de todas las zonas

ajardinadas, sera procedente de la propia obra.

No obstante, se realizaran controles de la misma para comprobar que cumple los
siguientes requisitos:

« Deberan estar exentas de elementos de diametro superior a 50 mm, en el caso de

plantaciones, y de elementos mayores de 10 mm en el caso de zonas de césped

e El porcentaje de elementos de didmetro superior a 5 mm no debera exceder el 50%

del volumen total

s La composicidon granulométrica de la tierra fina debera ajustarse a las siguientes

proparciones:
Arena : 50-75%
Limo y arcilla: Inferior al 35%
« El contenido de materia organica debe ser igual o superior ai 2%.
¢ El pH estara comprendido entre 6 y 7,5,

Tanto para la plantacidon como para la siembra, resulta necesaria la preparacion de!
suelo, de modo que la semilla al germinar encuentre facil arraigo y sustancias
asimilables, y después la debida proteccidn y la escasa ¢ nula competencia por parte de
otras plantas. Lo mismo sucede con el vegetal plantado, para el cual deben buscarse
siempre unas condiciones éptimas para su desarrollo.

Cuando los materiales no sean aceptables, se deberan realizar las enmiendas y

abonados "in situ" que dictamine el Director de Obra.
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8. OTROS MATERIALES

Los restantes materiales que, sin expresa especificacion en ef presente Pliego, hayan de
ser empleados en obra, seran en todo caso, de primera calidad y estaran sometidos a
las condiciones establecidas en las Normas y Reglamentos o Instrucciones aludidas en
otro apartado de este Pliego.

9. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad definida en este Pliego, o no reuniesen las
condiciones en él exigidas, o, en fin, cuando a falta de prescripciones expresas se
reconociera o demostrara que no fuesen adecuados para el objeto de su funcién, la
Direccién Facultativa dara orden al Contratista para que, a costa de éste, los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o sirvan perfectamente para el fin a que se
destinan.

Si los materiales fuesen defectuosos pero aceptables a juicio de la Propiedad,
representado por la Direccion Facultativa, podran ser recibidos con la consiguiente rebaja
de precios establecida contradictoriamente, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros que rednan las condiciones.

10. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcidon de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se
compruebe su comportamiento en obra, y no excluira al Contratista de las
responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean

definitivamente recibidas [as obras en que hayan sido empleadas.

11. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en
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vehiculos adecuades para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la
legislacién vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar

alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuande sea preciso, de forma que se asegure su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento. A tal fin, la
Direccién Facultativa podrd ordenar, si lo considera necesario, !a instalacion de

plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccién de los materiales.

12. EQUIPO Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria a emplear presentaran y cumplirdn con la norma vigente que
les sea aplicable de la Delegacion de Industria Local 0 Departamento correspondiente,
presentando en buen estado de conservacion, no presentando un peligro para el propio
trabajador o terceros. El contratista obligatoriamente dispondra asi mismo del
correspondiente seguro de cuantia necesaria para poder ser autorizado su acceso al
recinto de obras afectado.

— _En Becerril de la Sierra; Abril de 2014
: .27 Elingeniero autor del proyecto

!
|

4

j
|

J
: 4 Andrés A. Comino Cid.
de.Caminos, Canales y Puertos
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1. EJECUCION DE LAS OBRAS DE EXPLANACION

1.1. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualguier otro material indeseable a

juicio de la Direccion Facultativa. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce, efectuandose la misma con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, de
acuerdo con las instrucciones que al respecto de la Direccidon Facultativa, quien

designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

- Carga mecéanica de los materiales objeto de desbroce sobre camién, tiempos de espera
necesarios, transporte a instalaciones autorizadas para la gestion de residuos de
construccidn y demolicién, de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la
Direccién Facultativa, canon de vertido y certificado de medio ambiente.

El Contratista ejecutara el despeje y desbroce solamente dentro del area ocupada por la
zona de explanacion (y sus derrames) y zanjeados de servicios (con camino de acceso y
acopio de tubos).

Todos los tocones, raices, etc., seran eliminados hasta una profundidad de 20 cm, como
minimo, por debajo de la explanada, en caso de desmontes, o por debajo del nivel inferior

natural de la capa vegetal, en caso de terraplenes.
1.2. DEMOLICIONES

Consisten en el derribo o desmontaje de todos los elementos que obstaculicen la obra, o
gue sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma, asi
como la rotura de los pavimentos precisos para [a instalacion de los servicios. Su ejecucion

incluye las operaciones siguientes:

- Derribo o desmontaje del elemento con la parte proporcional de las correspondientes
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cimentaciones, efectuédndose el mismo con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene la Direccién Facultativa, quien designara y marcara los elementos que haya de
conservarse intactos.

- Retirada de los materiales de derribo y demolicién a instalaciones autorizadas para la
gestién de residuos de construccion y demolicién, de acuerdo con lo gue determine la
Direccion Facultativa, incluyendo la carga mecanica de los materiales sobre camion,
tiempos de espera necesarios, canon de vertido y certificado de medio ambiente si
fuera necesario.

No se permitira el uso de esos materiales para rellenos de zanjas o rellenos localizados de
la explanacioén.

1.3. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

La excavacion de la explanacién sera no clasificada en prestamos de canteras, respondera

a los dos tipos siguientes:

- Excavacién en roca. Comprendera todas las masas de roca, depésitos estratificados v,
en general, todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza,
cementados tan sdlidamente, que Unicamente sea posible su excavacion utilizando

explosivos. No es de esperar que surja en este proyecto.

- Excavacién en materiales ripables. Comprendera los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas y tierras sueltas, y, en general, a todos aquellos
en que para su excavacién no sea necesario el uso de explosivos por ser suficiente la
utilizacion de escarificadores, profundos y pesados en unos casos, e incluso, en los

mas desfavorables con [a carga directa sobre camidn, sin labor previa alguna.

La excavacion de los taludes en los materiales ripables se realizara adecuadamente para
no dafiar su superficie final, realizando, posteriormente a la ejecucion de los mismos, un
refino de taludes en los materiales sueltos y un saneo y limpieza de los mismos, en las

rocas descompuestas.
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Las tierras desmontadas deberéan retirarse inmediatamente a los lugares previstos por la
Direccion Facultativa ¢ a las instalaciones autorizadas para la gestion de residuos de
construccién y demolicidon habilitadas por la Contrata en los que, previamente y a su costa,

haya adquirido el derecho a verter.

Tanto en la practica del desmonte como en el deposito previo de las tierras excavadas
hasta su retirada a los puntos de veriido, debera preverse la posibilidad de encharcamiento
de la explanada a causa de las lluvias; para evitar esto, se excavara en el sentido de abajo
a arriba y teniendo, en todo caso, dispuesta la salida de las aguas pluviales a lugares que
no entorpezcan la marcha de los trabajos posteriores ni produzcan darios en propiedades

ajenas.

Las excavaciones se realizaran, con caracter general, hasta una altura ligeramente superior
a la rasante definida con el objeto de proceder al "refino” una vez comprobada la correccion
de las alineaciones y rasantes, de acuerdo con los niveles fijados en €l replanteo, y tras [a
practica de los ensayos del terreno que procedan, a fin de comprobar si reiine las
condiciones exigidas para cubrir la funcién que le haya sido asignada en el proyecto.

El Contratista adjudicatario no podra proceder al refino final de las explanaciones sin la
expresa autorizacién de la Direccién Facultativa.

Para la excavacion de préstamos, el Contratista obtendra permiso previo de la Direccion
Facultativa para explotar la fuente de materiales. Una vez obtenido el permiso, y antes de
comenzar la excavacién, se acondicionara la fuente mediante despeje, desbroce,
excavacion y retirada de toda materia indeseable, que pudiera contaminar a la materia
aceptable. Una vez acondicionada la fuente, antes de comenzar la excavacion, se
estableceran los puntos topograficos que permitan el control de la medicion del volumen de
materiales aptos extraidos e incorporados a la obra. Si el material entregado a pie de obra
no cumple las condiciones exigidas, sera rechazado y retirado inmediatamente, a menos
que la Direccién Facultativa permita su utilizacién en ofra parte de las obras.
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1.4. TERRAPLENES CONSTRUIDOS CON MATERIAL PROCEDENTE DE
LA EXCAVACION O DE PRESTAMOS.

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion de los suelos procedentes de la
propia excavacion o de los préstamos autorizados. Su ejecucién incluye las operaciones

siguientes:

- Excavacién, carga y transporte a cbra de los suelos autorizados procedentes del

préstamo en cuestién.

- Preparacién de la superficie de asiento, extensién de la tongada y humectacion o
desecacion de la misma

- Compactacién de la tongada

Los materiales serdn aquéllos que, previa realizacién de los ensayos correspondientes,

sean autorizados por la Direccién Facultativa.

La clasificacion que se les exigira a los materiales, dentro de la establecida en el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes"” vigente, sera al
menos, la de suelos adecuados para la construccién del nlcleo del terraplén y suelos
seleccionados en la coronacion de terraplenes (que tendra como minimo 50 cm de
espesor), admitiendose sélo en determinados casos, vy a juicio de la Direccién Facultativa,

suelos adecuados.

No se iniciaran las operaciones de terraplenado mientras la Direccién Facultativa no haya

aprobado, y aceptado, las operaciones de despeje y desbroce.

El terraplenado encima de una superficie inclinada debera escalonarse de acuerdo con las
directrices que mardue la Direccion Facultativa.

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizara seglin la consideracién

del PG3/75, para terraplenes sobre terreno natural.

A efectos de compactacion, se satisfaran las siguientes condiciones:
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- El cimiento y ntcleo se compactaran al 98% de la maxima densidad obtenida en el

ensayo Proctor Normal.

- La coronacién, en los 50 cm superiores de terraplén, y en el relleno con suelo
seleccionado sobre los fondos de excavacion bajo la explanada, donde se haya de
ejecutar este, se compactaran al 100% de la maxima densidad obtenida en el ensayo

Proctor Normal.

Previamente al inicio del terraplén se escarificard y compactara la superficie de asiento,
bien se trate de terreno natural o firme existente, ejecutandose estas actividades segin los
articulos 302 y 303 del presente Pliego y no siendo objeto de abono independiente.

Si el Ingeniero Director lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la
obtencién de la humedad 6ptima del suelo, podra ordenar una humectacion previa del
suelo al mismo tiempo de que se palea en la extraccion y carga en la excavacion en la
explanacién o en préstamo, a cuyos efectos el Contratista debera disponer de las debidas

cisternas o instalacion de riego.

El espesor de las tongadas, una vez compactadas, no sera nunca superior a 30 cm, salvo
que el Ingeniero Director a la vista de la maquinaria que disponga el Contratista estime

oportuno aumentar este espesor.

Los terraplenes se gjecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

descienda por debajo de dicho limite.

Es responsabilidad del Contratista ejecutar los terraplenes dando las debidas pendientes
para evitar dafios causados por el agua, principalmente de lluvia, no siendo objeto de
abono la reposicién de las caracteristicas debidas del terraplén cuando resulte dafado por
este motivo.

Los materiales inadecuados que no cumplan las condiciones apropiadas para su uso en
terraplén, ni como tierra vegetal, que sea necesario retirar del suelo, no podran extenderse
sobre el talud, debiendo el Contratista apartarlos y refirarlos a instalaciones autorizadas
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para la gestion de residuos de construccién y demolicién, no siendo esta operacién objeto

de abono independiente.

Sobre las capas en gjecucidén debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado la compactacién.

1.5. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANACION. REFINO DE
TALUDES.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico
de la explanada y los taludes de terraplenes, asi como los taludes de desmonte
correspondientes a excavacién en terrenos ripables.

En las intersecciones de desmonte y terraplenes, los taludes se elaboraran para unirse
entre si, y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Respecto a la ejecucién de las obras y tolerancias de acabado, serad de aplicacion lo
especificado en los Articulos 304.2 y 340.3 y 341.2 del PG-3/75, cuya redaccion se incluia
en la O.C. 326/00, segln el caso.

Si los taludes resultan inestables y, por tanto, dan origen a desprendimientos, antes de la
recepcidn definitiva de las obras, el Contratista retirara los materiales desprendidos y hara
los trabajos necesarios para estabilizar dicho talud, conforme a las directrices que marque
la Direccién Facultativa.

1.6. ENTIBACION

En caso necesario, se instalara la entibacién que sea necesaria, con el fin de proteger los
taludes de la excavacion, pavimento e instalaciones adyacentes La entibacion se colocara
de manera que no se obstaculice la construccion de la nueva obra, ni suponga peligro para
los trabajadores, maquinaria o construcciones. La decision final referente a las necesidades
de entibacion sera la que adopte [a Direccidén Facultativa de la obra.
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1.7. AGOTAMIENTOS

Si son necesarios agotamientos, éstos se realizaran reuniendo las aguas en pocillos
construidos en el punto mas bajo del sector afectado y en forma tal, que no se entorpezca
el desarrollo normal del trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por
sf solas, bien por no ser posible incorporarlas a cauces naturales o artificiales existentes, o
bien porgue la necesidad de organizar diversos tajos impida el natural desagiie de alguno
de ellos. No obstante lo anterior, se adoptaran las medidas que determine la Direccidn

Facultativa a la vista de las circunstancias que concurran en cada caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior, puedan ser
extraidas por medios manuales, a juicio de la Direccién Facultativa de las obras, se
considerarén, a todos los efectos, que las excavaciones se realizan "en seco". Igual
consideracién tendran las excavaciones cuando sea posible desalojar las aguas por su
natural escorrentia, incluso con obra complementaria de apertura de canalillos o drenaje
adecuado.

De no ser posible la extraccion de las aguas segun lo indicado en el epigrafe anterior, y
siempre de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Facultativa, se procedera a su
extraccion por medios mecdanicos, utilizando equipos de bombeo adecuados a la

importancia de los caudales a evacuar.
1.8. EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMENTACIONES

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir y preparar todos los tipos de
Zanjas y pozos necesarios para la instalacién posterior de tuberias, arquetas, construccion
de cimientos, etc.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacioén y evacuacion del terreno, y
el consiguiente transporte de los materiales removidos a instalaciones autorizadas para la
gestién de residuos de construccién y demolicién o al lugar de empleo.

En general, la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con lo especificado en el
Articulo 321 del PG-3/75. Asimismo, se tendra en cuenta lo siguiente:
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La tierra procedente de la excavacién no podra utilizarse para ninguna clase de relleno
o terraplenado, sin la previa autorizacién de la Direccién Facultativa de las obras.

Las tierras de préstamos que la Direccién Facultativa de las obras haya aceptado como
utiles para el relleno de las zanjas, se depositaran a un solo lado de éstas, a una
distancia minima de 1 m del borde de las mismas, sin afectar, en ninglin caso, a la
estabilidad de la zanja y sin formar cordén continuo, dejando los pasos necesarios para
el transito general y el acceso.

Si se diera el caso, en ninglin momento se impedira el acceso de peatones, vehiculos o
maquinaria de trabajo a las parcelas colindantes por causa de las zanjas abiertas,
debiéndose habilitar los pasos necesarios para dicho acceso, bien mediante tramos de
zanjas sin excavar o mediante pasarelas rigidas sobre las zanjas y dotadas de las
defensas necesarias en prevencién de accidentes.

Se excavara hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera
necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, se adoptaran precauciones para la
proteccién de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente,
las ordenanzas municipales y lo que al respecto indigue [a Direccién Facultativa.

Los excesos de excavacion que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida en
zanjas destinadas a cimentaciones ¢ instalaciones de tuberias y, en general, en todos
los casos en que el fondo de la zanja haya de soportar cualquier clase de carga, se
rellenaran con hormigdn, de la dosificacién adecuada a las cargas que haya de
soportar, hasta recuperar la rasante preestablecida, no siendo de abono al Contratista
tal exceso, a menos que la mayor profundidad alcanzada lo sea en cumplimiento de
6rdenes expresas de la Direccién Faculiativa,

Si la naturaleza del terreno lo requiriese, y siempre que la Direccién Facultativa de la
obra lo considerara, el Contratista deberé proteger las paredes de las zanjas mediante
entibaciones y acodalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total

relleno de lo excavado, aunque dadas las caracteristicas del terreno no es de esperar
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gue esta situacion ocurra.

- En ningtin caso se admitiran zanjas con dimensiones menores que las establecidas en

el Proyecto, salvo autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.
Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para desplome de las tierras.

No se permitird en ningun caso, la apertura de zanjas en longitudes superiores a 200 m por
delante de la tuberia colocada. Se recomienda que no transcurran mas de 8 dias entre la

excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

El Contratista sefializard convenientemente las zanjas abiertas y mantendrda en buen
estado de seguridad los pasos provisionales que sea necesario ejecutar, todo ello de
conformidad con lo estipulado en los reglamentos y disposiciones vigentes sobre seguridad
y saluda laboral.

1.9. ACONDICIONAMIENTO DE LAS ZANJAS

A los efectos del presente Pliego, los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres

calidades siguientes:

- Estables: terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrencs

se incluyen los rocosos, los de transito, los compactos y analogos.

- Inestables: terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los
cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas
caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se
incluyen las arcillas, los rellenos y otros andlogos.

El acondicionamiento de las zanjas, de acuerdo con la clasificacién anterior, se realizard de
la siguiente forma:

- Terrenos estables: en este tipo de terrenos se dispondra una capa de arena o gravilla,
con un tamafio maximo de 20 mm y minimo de 5 mm a todo lo ancho de la zanja con
espesor de un sexto del diametro exterior del tubo y minimo de 10 cm.
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- Terrenos inestables: si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la
zanja una capa de hormigén pobre, con espesor de 15 cm. Sobre esta capa, se situara
la cama de apoyo de todos los tubos con hormigén de 200 kg de cemento por m3, de
forma que el espesor entre la generafriz inferior del tubo y la capa de hormigdn pobre,
tenga al menos 15 cm. El hormigdn se ceolocarda hasta que la cama de apoyo
corresponda a un angulo de 120 grados sexagesimales en el centro del tubo.

- Terrenos excepcionalmente Inestables: los terrenos excepcionalmente inestables se
trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, ain con aumento del presupuesto.

Cuando las cargas sobre los tubos sobrepasen la capacidad resistente de los mismos, la
cama se sustituira por otra de hormigén con la forma y dimensionamiento definidas en
Planos, ¢ en su defecto, por la Direccién Facultativa.

1.10. RELLENO DE ZANJAS

Para proceder al relleno de las zanjas, se precisara autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa.

Generalmente, no se colocard mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos

parcial, para protegerla, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas
sucesivas. Las primera tongadas hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del
tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con diametro superiores a 2 cm y con un
grado de compactacién no menor del 95% del Proctor Normal en los laterales, dejando sin
compactar el relleno sifuado por encima de los tubos. Las restantes podran contener
material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a los 4 cm y con un grado de compactacion del 100% del Proctor
Normal, cuando el tube discurra bajo caminos o calzadas.
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Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de
consideracién, se podra admitir €l relleno total con una compactacién al 95% del Proctor
Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesién libremente drenantes, tales
como arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor
del 70% o del 75% cuando la compactacién exigida en el caso de relleno cohesivo sea del

95% o del 100% del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendrd especial cuidado en el procedimientc empleado para terraplenar zanjas y
censolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se

rellenaran las zanjas, en tiempos de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse
apoyos aislados debera justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida
cuenta la presencia de tensiones de traccién. Por ofra parte, la forma de enlace entre
tuberia y apoyo se ejecutara de manera que se garantice el cumplimiento de las hipotesis
necesarias.

En los rellenos de zanjas y excavaciones se emplearan tierras procedentes de la
excavacion de la misma o de préstamos, no permitiéndose, en ningln caso, la utilizacion

de cascotes, escombros, ni materiales procedentes de derribos, ni tierra vegetal.

Se tendrd especial cuidado en el procedimienio empleado para terraplenar zanjas y
consclidar terrenos, de forma que no produzean movimientos en las tuberias. Para ello, en
zanjas en terraplén, se realizara el terraplenado, en una primera fase, hasta una cota que
cubra la clave del tubo con un espesor mayor o igual a 30 cm, para posteriormente
proceder a la excavacion de la zanja e instalar la tuberia. Una vez instalada y realizado el
relleno de esa zanja de acuerdo con las prescripciones anteriores, se procedera, en una
segunda fase, al terraplenado hasta la cota definitiva, realizandose éste de acuerdo con las
prescripciones del PG-3/75, articulo 330.5.
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2. EJECUCION DE LAS OBRAS DE PAVIMENTACION

2.1. SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

No se contempla este tipo de subbase en este Proyecto, por lo que lo que a continuacién
se indica debe tomarse Unicamente como orientativo.

Se define como subbase la capa de material granular de zahorra artificial situada entre la

base del firme y la explanada.

Respecto a la ejecucion de las obras, sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 501.3
del PG-3/75, con la redaccidn dada en la O.M. de 31/7/86.

2.2, BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

No se contempla este tipo de base en este Proyecto, por lo que lo gue a continuacién se
indica debe tomarse Unicamente como orientativo.

Se define como base granular la capa de zahorra artificial situada entre la sub-base y la
capa hase de mezcla bituminosa en caliente,

Respecto a la ejecucién de las obras, sera de aplicacion lo especificado en e} Articulo 501.3
del PG-3/75, con la redacciéon dada en la Q.M. de 31/7/86.

2.3. SUBBASE GRANULAR

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del

firme y la explanada.

Respecto a la ejecucién de las obras, sera de aplicacion lo especificado en el Articulo 500.3
del PG-3/75, excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los materiales cumpliran lo especificado en el articulo correspondiente de este Pliego.

- Las densidades obtenidas mediante la compactacion correspondiente no seran
inferiores a la que corresponda al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
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Modificado sequn la Norma NLT 108/72.

- El espesor de cada tongada no sera inferior al doble del tamafic maximo del material
utilizado, lo que supone, en el caso del huso 8.2, un espesor no inferior a cinco 5 cm.
Asimismo, el espesor de cada tongada compactada no sera superior a 15 ¢cm, excepto
gue los equipos de compactacién disponibles por el Contratista permitiesen alcanzar las
densidades prescritas con un espesor de tongada mayor, y asi fuese expresamente
aprobado por la Direcciéon Faculiativa de la obras.

- Enla comprobaciéon con una regla de 3 m, aplicada tanto paralela como normalmente al
eje de la carretera, la superficie acabada no debera variar en = 15 mm.

2.4. BASES DE HORMIGON

La base de hormigdn para firmes consiste en una capa de hormigén hidraulico,

compactado mediante vibrado.

Serd de aplicacién, respecto a hormigones, junto lo que a continuacién se sefiala, lo
perpetuado por la vigente Instruccién de hormigén estructural, EHE-98. De igual manera,
seran de aplicacion las prescripciones del PG-3/75 en sus articulos 610 "Hormigones" y
630 "Obras de hormigdn en masa o0 armadc”.

A continuacién se exponen con caracter complementario a lo establecido en el PG-3/75 las
operaciones necesarias para realizar el amasado, transporte, vertido y compactacion de los
hormigones empleados en las obras. El incumplimiento por parte del Contratista de dichas
prescripciones dara lugar, si asi lo juzga conveniente la Direccion Facuitativa de las obras,
a la demolicion del hormigén dafiado o indtil para el servicio que se le encomiende y a la
reposicion de hormigén adecuado, siendo ambas tareas de cuenta del Contratista.
Asimismo, seran de aplicacién general las prescripciones contenidas en los Articulos del 69
al 79 de la Instruccion EHE-98 citada, junto con las prescripciones complementarias que
siguen:
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Amasado

El hormigon se amasara forzosamente a maquina. Si ello se efectiia a pie de obra, el
Contratista instalara en el lugar de trabajo una hormigonera de tipo aprobado, equipada con
dispositivo para la regulacion y medicién de agua y capaz de producir una mezcla de
hormigdn homogénea, de color uniferme.

El volumen del material mezciado por amasado no ha de exceder de la capacidad nominal
de la hormigonera. El tiempo de amasado no serd inferior a 1 minuto en hormigonera con
capacidad de 750 | o inferior. En las de mayor capacidad, el tiempo minimo se
incrementara en 15 segundos por cada 750 | suplementarios o fraccion.

Transporte

Desde que se termine el amasado del hormigén hasta el momento de su puesta en obra y
compactacion, no debera transcurrir un lapso de tiempo mayor a 30 minutos.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos aprobados por la Direccidn Facultativa de la obra que impidan toda
disgregacion, exudacién, evaporacion de agua o introduccién de cuerpos extrafios en la
masa. En ningun caso se tolerara la colocacién en cbra de hormigones que acusen un

principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

Al cargar los elementos de transporte no deberan formarse con la masa montones conicos,
que favorecerian la segregacion.

Vertido

Todo el hormigén se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una
esfructura monolitica salvo en los sitios en donde existan juntas de construccién. Cuando el
proceso de hormigonado haya de interrumpirse sin terminar la ejecucion de toda la fabrica,
se dejaran juntas de trabajo.

La situacién aproximada de estas juntas habrd de estimarse previamente y deberéd ser
aprobada por el Director de Obra. La superficie de las juntas se dejara irregular formando
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escalones o gradillas lo més tendidas posibles. Antes de que se inicie el fraguado se
lavaran con agua y aire a presién para eliminar la lechada refluida y dejar el arido visto y
limpio. Al reanudarse el hormigonado se limpiara previamente la junta, humedeciéndola sin
formar charcos.

La puesta en obra del hormigén se efectuard con medios auxiliares apropiados (gria
automévil con cubilote, canaletas, etc.). Los tamaiios de arido de los hormigones deberan
ser autorizados por la Direccion Facultativa de las obras.

Compactacion

Es obligatorio el empleo de vibradores del hormigon para mejorar en todos sus aspectos la
calidad del mismo, debiéndose utilizar hormigones de consistencia seco-plastica y vigilando

muy especialmente la condicién de que el agua refluya a la superficie.

Los vibradores seran lo suficientemente revolucionados y enérgicos para que actlen en
toda la tongada de hormigén que se vibra, alcanzandose la suficiente profundidad para
asegurar el enlace de las distintas tongadas y limitando a lo preciso el espesor de las

mismas.
Los vibradores tendran una frecuencia no inferior a 7.000 impulsos por minuto.

No se sumergiran intervalos mayores de 60 cm ni se aceptaran tiempos de vibrado
menores de 5 ni mayores de 15 segundos. La botella vibradora no se introducira en puntos
situados junto a las masas no vibradas, especialmente junto a los encofrados, para evitar la
formaciéon de coqueras. La botella debe introducirse verticalmente, sin que pueda ser
movida en sentido horizontal mientras esté sumergida. El vibrado no debera afectar al

hormigén parcialmente endurecido.

S8e tendrd especial precaucién al ejecutar las juntas entre las partes hechas con
hormigones diferentes, de tal forma que estas juntas no presenten superficies planas de
gran area, sobre todo segdn la direccién vertical o direcciones préximas a ella. Cuando sea
posible sé& hormigonard, inmediatamente a continuacion de la terminacién de una parte, la
colindante que tenga hormigén de distinta clase.
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No se colocara ningun hormigdn sin que el Director de Obra haya aprobado previamente el
estado de ia superficie del terreno, la cual debera hallarse perfectamente saneada, limpia,
humedecida y sin charcos.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no
excedera de un 1 m, procurando que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas
cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las posteriores

manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido. Para
facilitar esta limpieza sera conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de
esquinas redondeadas.

Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigdn
y evitar todas las causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones, que puedan

provocarle dafios.

Como minimo durante los 10 primeros dias a partir del hormigonado, se mantendran todas
las superficies vistas continuamente himedas mediante riego. Este plazo minimo podra
aumentarse a juicio de la Direccién Facultativa en tiempo caluroso o seco. Podran aplicarse
a las superficies, impermeabilizantes y otros tratamientos especiales, siempre que tales

métodos presenten las garantias necesarias y previa aprobacién del Director de Obra.

Cuando se usen compuestos de formacion de membrana de curado, se protegera la
superficie del hormigdn de todo trafico o acciones de desgaste que puedan romper la
membrana durante el mismo periodo que si se utilizasen métodos normales.

Acabado y folerancias

La superficie acabada no presentara irregularidades mayores de 10 mm cuando se
compruebe con regla de 3 m tanto paralela como normalmente a la via. Para lograr esta
regularidad superficial se utilizaran los medios adecuados (fratas, maestras, reglas
vibrantes, etc.) que han de ser expresamente aprobados por la Direccion facultativa.
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No se procedera a la correccidn de ninguin paramento sin que antes haya sido examinado
por la Direccion Facultativa de las obras, guien decidird el sistema a emplear, en ningun

caso de abono, para eliminar o paliar las imperfecciones.
2.5. RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacién, la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una
capa no bituminosa, previamente a la extension, sobre ésta, de una capa bituminosa.

Su gjecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente

- Aplicacién del ligante bituminoso

- Eventual extensién de un arido de cobertura

Si es necesario extender el citado arido de cobertura, estara constituido por arena natural o
de machagueo, o por una mezcla de ambos materiales, exentas en cualquier caso, de

polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.

En el momento de su extension dicho material no deberd contener mas de un dos por
ciento (2%) de agua libre. Este limite podrd elevarse al cuatro por ciento (4%), si se
emplean emulsiones asfalticas.

La utilizaciéon del arido de cobertura vendra condicionada a la necesidad de que pase el
tréfico por la capa recién tratada, 0 a que, veinticuatro horas (24 h) después de extendido el

ligante, se observe que ha quedado una parte sin absorber.

Respecto a la ejecucion de las obras, sera de aplicacion lo sefialado en el Articulo 530 del
PG-3/75, con la redaccion dada en la O.C. 294/87, en concreto en sus apartados 530.4
{Equipo necesario para la -ejecucién de las obras), §30.5 (Ejecucion de las obras) y 530.6
(Limitaciones en la ejecucion), excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas
a continuacion:
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- El ligante bituminoso cumplira lo especificade en el arficulo correspondiente del

presente Pliego.

- La dosificacién del ligante serd de 1 kg/m2, pudiendo ser variada por la Direccién
Facultativa en funcion de la absercién de la capa que se imprima.

- Cuando a las 24 horas de la aplicacién del ligante bituminoso se observen zonas con
exceso del mismo, se extenderd sobre ellas, el arido antes dicho, de manera uniforme y
con una dotacion de cinco litros por metro cuadrado (5 /m2), salvo indicacién diferente
por parte de la Direccidon Facultativa.

- Si la humedad relativa es superior al setenta y cinco por ciento (75%), para poder
aplicar el ligante del riego de imprimacioén se requerira la autorizacion de la Direccidn

Facultativa.
2.6. RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre esta de una capa bituminosa.

Sera de aplicacién lo expresado en el Articulo “Emulsiones Asfalticas” del presente Pliego.

Se utilizard como ligante bituminoso una emulsién del tipo ECR-1. En cuanto a la dotacion
del ligante, se emplearan 0,5 kilogramos de ligante por metro cuadrado.

Respecto a la ejecucion de las obras, sera de aplicacion lo sefalado en el Articulo 531 del
PG-3/75, con la redaccién dada en la O.C. 294/87, en concreto en sus apariados 531.4
(Equipo necesario para la ejecucion de las obras), 531.5 (Ejecucién de las obras) y 531.6

(Limitaciones en la gjecucion).
2,7. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacién de aridos y un liganie

bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
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Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.

Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Extensién y compactacién de la mezcla

Respecto a la ejecucion de las obras, sera de aplicacion lo sefialado en el Articulo 542 del
PG-3/75, con la redaccidén dada en la O.C. 299/89, en concreto en sus apartados 542.4
(Equipo necesario para [a ejecucion de las obras), 542.5 (Ejecucion de las obras), 542.6
(Especificaciones de la unidad terminada) y 542.7 (Limitaciones en la gjecucion), excepto
en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Elligante bituminoso a emplear y los aridos cumpliran lo especificado en este Pliego.

- Los tipos de mezcla, de entre los definidos en el PG-3/75, son los que se indican en el

Documento de Planos

- Las relaciones ponderales entre los contenidos de filler y betin seran de 1,2 para las

capas de rodadura y de 1,1 para las capas intermedias.

- Dentro de los husos prescritos las férmulas de trabajo seran aquellas que proporcionen
mayor calidad a las mezclas, por tanto, la Direccién Facultativa determinara la
proporcion de los distintos tamafios de aridos y de ligante v filler, para que [a calidad
sea la mayor posible. Asimismo, el Contratista sometera a su aprobacion previa, los
tamanos en que van a clasificarse los aridos.

- El contenido de ligante de las mezclas se dosificara siguiendo el métode Marshall de
acuerdo con los criterios indicados en la Norma NLT 159/75 y en la Tabla 542.3 del
PG-3/75, con las matizaciones que se sefialan a continuacion:

- Las probetas se compactaran mediante 75 golpes por cada cara.
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- El contenido minimo de huecos en mezcla sera del cuatro por ciento (4%), tanto para

la capa de rodadura como para la intermedia.

La resistencia conservada en el ensayo de inmersién-compresién realizado segun la
Norma NLT 162/83, sera superior al setenta y cinco por ciento (75%), tanto para la capa

de rodadura como para la capa intermedia.

La mezcla se realizard en planta asfaltica automatica, de una produccién igual o
superior a 40 Tm/h. Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar
insialados en cuadro de mandos Unico para toda la instalacion. La planta contara con
dos silos para el almacenamiento del filler de aportacién, cuya capacidad conjunta, sera
la suficiente para dos dias de fabricacién. Los depésitos para el almacenamiento del
ligante, en niimero no inferior a dos, tendran una capacidad conjunta suficiente para
medio dia de fabricacién, y al menos de 15.000 litros.

El sistema de medida de la dosificacién ponderal del ligante tendra una precision del +
2% y el filler de aportacién de + 10%.

La precision del sistema de medida de |la temperatura del ligante, en e! conducto de
alimentacién, en su zona proxima al mezclador, sera de + 2° C.

El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccién Facultativa de las obras,
con 4 dias de antelacion, la fecha de comienzo de los acopios de aridos a pie de planta.

No se admitiran los aridos que, como consecuencia de un acopic prolongado, acusen
muestras de meteorizacién.

10 dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla se tendran acopiados, como
minimo, la mitad de todos los aridos precisos para [a ejecucion completa de esta unidad

de cbra.

Durante la ejecucidon de la mezcla bituminosa se suministraran diariamente, como
minimo, los aridos correspondientes a la produccién diaria. Sobre los acopios que se
estén utilizando no se haran nuevos acopios. El consumo de aridos se hara siguiendo
el orden de llegada de los mismos.
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La temperatura maxima de la mezcla a la salida de |a planta sera de 175° C.

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas
de los camiones con una capa ligera de aceite o jabon. Queda prohibida la utilizacién

de productos susceptibles de disolver el ligante o0 mezclarse con él.

La altura de la caja y la cartela trasera del camién seran tales que en ningln caso

exista contacto entre la caja y la tolva de la extendedora.

El transporte de la mezcla se hara de forma que la temperatura minima de la mezcla

medida en |a tolva de la extendedora sea de 140° C.
La aproximacion de los camiones a la extendedora se hara sin choque.

Las extendedoras tendran una capacidad minima de extendido de 40 Tn/h y estaran

provistas de dispositivo automatico de nivelacién, con palpador electrénico.

La velocidad de extendido sera inferior a 5 m/min, procurandose gue el ndmero de
pasadas sea minimo,

Salvo autorizacion expresa de la Direccién Facultativa, en los tramos con pendiente
apreciable, se extendera desde abajo hacia arriba.

En el caso de lluvia o viento, y siempre que la Direccion Facultativa haya autorizado
expresamente la continuacién de las operaciones, la temperatura de extendido debera
ser al menos 10° C superior a la exigida en condiciones meteorolégicas favorables, es
decir, de 150° C en la tolva de la extendedora.

Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacion, seran las

siguientes:

= 2 compactadores de neumaticos con faldones, teniendo una carga por rueda
de, al menos 2 Tn y capaces de admitir una presion de los neumaticos de hasta
9 kg/lcm2. Estos compactadores no deben alejarse de la extendedora més de 50
m, debiendo reducirse estas distancias cuando las condiciones meteorolégicas
sean desfavorables. En ningln caso se regaran los neumaticos con agua.
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»  Un rodillo tandem de llantas metélicas de 6 Tn.

Este equipo de compactacién podra ser sustituido por otro que incluya compactadores
vibratorios, siempre que se cumplan las condiciones exigidas en este Pliego en la
realizacion de un tramo de ensayo de 100 m de longitud como minimo y cuente al

menos con 1 compactador de neumaticos.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion, sera de 125° C. En caso

de lluvia o viento, dicha temperatura minima sera de 135° C.

La compactacion debera comenzar tan pronto como se observe que la mezcla puede

soportar la carga a que se someta sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de [as distintas
franjas y continuara hacia el borde més alto del pavimento, sclapandose los elementos
de compactacion en sus pasadas sucesivas, que deberan tener longitudes ligeramente

distintas.

Inicialmente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en

cuanto a bombeo, rasante y demas condiciones especificadas.

Corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de

compactacion.

Las capas extendidas se someteran también a un apisonado transversal, mediante
rodillos tandem o compactadores de neumaticos, mientras la mezcla se mantiene
caliente y en condiciones de ser compactada, cruzandose en sus pasadas con la
compactacion inicial.

En los lugares inaccesibles para los equipos mecanicos de compactacion, ésta se

efectuara mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretende realizar.

La densidad a obtener en la capa compactada deberd ser en el 100% de las
determinaciones del 98%, como minimo, de la obtenida en laboratorio, aplicando a la
férmula de trabajo aprobada la compactacién de 75 golpes por cara prevista en el
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método Marshall, segin la Norma NLT 159/75.

- La eventual junta longitudinal de una capa no deberd estar superpuesta a la
correspondiente de la capa inferior, sino que se adoptard el desplazamiento maximo
compatible con las condiciones de circulacidn, siendo al menos de 16 cm. El extendido
de una segunda banda se realizara de forma que recubra en 1 6 2 centimetros el borde
longitudinal de la primera, procediéndose ¢on rapidez a eliminar el exceso de la mezcla.
Siempre que sea posible, la eventual junta longitudinal de la capa de rodadura se
encontrard en la banda de sefializacién horizontal y nunca en la zona de rodadura de
los vehiculos.

- Para la realizacién de las juntas transversales se cortara verticalmente el borde de la
banda anteriormente exiendida en todo su espesor, eliminando una longitud de mezcla
bituminosa de 50 cm. Las juntas transversales de capas superpuestas quedaran

desplazadas 5 m como minimo.

- Al iniciarse los trabajos relativos a cada una de las capas, el Contratista de las obras
construird una seccién de ehsayo consistente en una banda del ancho previsto para el
extendido, de espesor idéntico al que se vaya a dar a la capa de que se irata; en dicha

seccion se probara el equipo y se determinaré el plan de compactacion.

- El Contratista no tendré derecho a ningtin abono adicional por este tramo de prueba,
incluso en el caso de que no alcanzase los resultados previstos hubiera de tener
mayoras dimensiones a juicio de la Direccién Facultativa.

2.8. BORDILLOS Y PAVIMENTO DE ACERAS

Los bordillos se asentaran sobre un cimiento de hormigén HM-20, con las dimensiones que

se sefiala en los planos. El mortero de cemento a emplear sera del tipo M-540.

Las piezas que forma el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm.

Dicho espacio se rellenara con mortero del tipo indicado.

La forma y dimensiones de los bordillos y aceras seran las especificadas en los Planos.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID}
-27-



[
S

DOCUMENTO N°-3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES ! \é
PARTE 2. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS [NCO

Feata Thericn te bpurins pAaaisonn

Los bordillos se colocaran perfectamente alineados y de forma gue su cara superior quede

a la altura de rasante prevista.

Los bordillos utilizados en el presente Proyecto son prefabricados, de hormigén, segan fas
formas y tamafios de la Normalizacién de Elementos del afio 2002 del Ayuntamiento de
Madrid. Los tipos empleados son el tipo IV (20 x 14 cm} y tipo VI (20 x 10 cm). El bordillo
descansara sobre una capa de 2 cm de mortero de asiento M-450 y sobre un cimiento de
hormigén HM-20.

Colocacion de adoguines

Operaciones previas a la ejecuciéon del pavimento:

« Se localizardn los servicios urbanos y se adoptardn las precauciones
necesarias para evitar dafos, tanto a las instalaciones enterradas como a los
tendidos existentes, adecuando [as vias de acceso si fuera necesario. Se
preparar la explanada, o superficie sobre la que se apoyar el firme,
despejandola de obstaculos y procediendo a su desbroce y retirada de materia
organica, si fuera necesario. Se comprobara que dicha superficie se mantiene
seca y drenada. Se aportaran o retiraran las tierras que sea preciso para dejar
la superficie de apoyc del firme a la cota de proyecto. Se procedera a
compactar la explanada, de forma que se asegure su adecuada capacidad
portante. Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones del
presente Proyecto pueden complementarse con las del Pliego de Condiciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

¢ Subbase. Cuando la solucion adoptada en el Proyecto prevea la ejecucion de
una subbase, situada enire la explanada y la base, aquella estara formada por
materiales granulares, como grava o roca machacada, o por materiales
sueltos convenientemente estabilizados, y se extender en tongadas cuyo
espesor compactado esté comprendido entre los 10 y los 15 cm. No se
extendera la subbase cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2 grados
centigrados. Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones
del presente Proyecto pueden complementarse con las del Pliego de
Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

e« Base. Sobre |la subbase, cuando esté prevista en el Proyecto, o directamente
sobre la explanada en caso contrario, se procedera a extender la base del
pavimento, constituida segfn la solucidén adoptada, reflejada en los planos. La
superficie superior de la base no se desviara en mas de 10 mm de los niveles
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establecidos en el Proyecto, y se exiendera hasta los bordes de
confinamiento.

+ Bordes de Confinamiento. El apoyo de los bordes de confinamiento se situara
a no menos de 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines. Se
sellaran las juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la salida
de arena. Capa de arena. El espesor final de la capa de arena, sobre la que
asentaran los adoquines, una vez colocados estos y vibrado el pavimento,
serd uniforme y estard comprendido enfre 3 y 5 cm. La arena, con
granulometria de 2 a 6 mm, no contendra mas de un 3 % de materia organica
y arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en las normas UNE 83-115 y
UNE 83-116 scbre la friabilidad y el desgaste de la arena. Una vez nivelada la
arena, no deber pisarse sobre ella. Los adoquines se iran colocando a medida
que se extiende y nivela la capa de arena, de modo que ésta quede el menor
tiempo posible descubierta.

s Colocacion, compactacion y sellado del pavimento de adoquines. lLos
adoquines se colocaran con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el
pavimento sea compactado, no debe soportar mas cargas que las de los
operarios trabajando en su colocaciéon. La compactaciéon se realizara, por
vibrado, en dos fases. En la primera, al asentarse los adoquines en |la capa de
arena, ésta rellena parcialmente las juntas; posteriormente, las juntas son
selladas completamente con arena y se aplicara un nuevo ciclo de
compactacidén hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las
juntas con arena puede requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante
se retirar por barrido, nunca por lavado con agua.

2.9. MARCAS VIALES

Generalidades

Se define como sefializacién horizontal o marcas viales el balizamiento realizado sobre el
pavimento para separacién de carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicién
de adelantamiento, las bandas de’ separacion de arcén y calzada y cualquier otro tipo de
lineas, palabras o simbolos realizado en el pavimento que sirvan para regular el trafico de
vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacion horizontal son las siguientes:
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delimitar carriles de circulacion,

separar sentidos de circulacion,

indicar el borde de la calzada,

delimitar zonas excluidas a la circulacién regutar de vehicules,

regular la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento,
completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos,

repetir o recordar una sefial vertical,

permitir los movimientos indicados,

anunciar, guiar y orientar a los usuarios,

No se incluyen en este capitulo Ja pintura de determinados elementos accesorios de la via,
tales como bordillos, isletas, muros, etc., que no constituye en si un elemento de la
sefializacion, sino més bien un balizamiento para resaltar su presencia. Las

correspondientes unidades de obra incluyen las siguientes actividades:

limpieza y reparacién de la superficie a pintar,

borrado de marcas anteriores, si éstas existieran, cuando asi lo indique la Direccién de

obra.

replanteo y premarcaje de las marcas viales,

aplicacion de la pintura y microesferas,

balizamiento de las marcas durante su secado para protegerias del trafico,

cualquier otfro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesaria para la
correcta y rapida ejecucién de la sefializacion.
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Eiecucién de las obras

Condiciones generales

- El Contratista debera especificar el fipo de pintura, esferitas de vidrio, maquinaria y
medios auxiliares a utilizar, poniendo a disposicion del Director Facultativo de las obras
muestras de materiales gue se consideren necesarias para su andlisis en laboratorio,

siendo el coste de estos analisis por cuenta del Contratista.

- El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que reciba de la Direccion
Facultativa, tanto en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a
los dias y horas en que ha de realizarse el trabajo, de acuerdo con las exigencias del

trafico.

- Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni ofros
defectos que puedan afectar la impresién de los conductores, debiendo eliminar todos

los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

- Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el

Director de las obras.

- En cualquier caso, siempre gue no se oponga a o indicado en el presente Fliego o en
los planos, fa ejecucion de las marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del

PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de obra.
Replanteo

- Antes de proceder al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso
replanteo que garantice, con los medios de marcado de que se disponga, una perfecta
terminacion. Para ello, cuando ne exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara
una linea de referencia, bien continua o bien mediante puntos como se estimen
necesarios separados entre si por una distancia no superior a 50 cm.

Preparacion de la superficie de aplicacién

- Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1. del PG-3, se hard una
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Gitima limpieza inmediatamente antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza
comprende la eliminacion del polvo con el chorro de aire que la maquinaria debe llevar
incorporado. Los servidores de la maquina limpiaran las pequefias zonas sucias

susceptibles de limpiarse con escoba o cepillo.

- Es condicién indispensable para la aplicacion de la pintura sobre cualquier superficie,
que ésta se encuenire completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido,

y perfectamente seca.
Limitaciones a la ejecucion
- Sera de aplicacion lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3.
Aplicacidon

- En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacién rodada durante
los trabajos de marcaje, éstos se efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando
incluso a efectuarlos por la noche si fuese adecuado a juicio de la Direccién Facultativa
de las obras. En este caso, la via debera mantenerse iluminada en toda [a longitud del

tramo a marcar.
Pinturas convencionales

- La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre 2,4 a 2,7
m?/| de aglomerante pigmentado y 1,152 a 1,296 g de microesferas de vidrio.

- En todo caso la superficie pintada resultante debera ser satisfactoria para el objefivo
buscado a juicio de la Direccién de obra.

- Latemperatura del firme debera estar entre 5°C y 40°C; su humedad sera inferior al 4%
y la humedad relativa del aire inferior al 95%.

- En firmes de hormigén no se aplicard antes de 48 horas a partir de [a (ltima
precipitacion.
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Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse indistintamente por extrusion o mediante pulverizacion con
pistola, permitiendo la adicibn simultanea de microesferas de vidrio en su superficie

(retromezclado) para proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacién se realizara a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo

del tipo de aplicacion.
Pulverizacion 180 -220°C
Extrusion 150-190°C

El espesor obtenido, mediante aplicaciéon por pulverizado en caliente, es de 1,5 mm,
aproximadamente, y mediante extrusién de 3 mm.

El espesor de las marcas no podra, bajo ningin concepto, superar los 5 mm. Cuando
las marcas cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera
superior a tres milimetros 3 mm y, ademas, se ahadiran materiales pulverulentos de
caracter abrasivo.

Tipos de pintura a aplicar

Se aplicaran pinturas convencionales a todas aguellas marcas de color blanco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme, asi como la primera pintura sobre la capa
de rodadura definitiva. Asimismo, todas las marcas de color amarillo, cualquiera que
sea la capa bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color anaranjado, a

emplear en desvios provisionales, se realizaran con este tipo de pinturas.

Si asi lo considerara la Direccién de Obra, dentro del periodo de garantia de las obras,
se realizara un nuevo pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de

pinturas termoplasticas, de aplicacién en caliente.
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2.10. HORMIGONES

Sera de aplicacion, respecto a hormigones, junto lo que a continuacion se sefiala, lo
perpetuado por la vigente Insiruccién de hormigén estructural, EHE-98.

De igual manera, seran de aplicacion las prescripciones del PG-3/75 en sus articulos 610
"Hormigones", 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" 631 "Obras de hormigdn
pretensado”, 680 "Encofrados y moldes" y 681 "Apeos y cimbras”.

A continuacién se exponen, acompafiadas por el nimero con el que figuran en el epigrafe
correspondiente del PG-3/75, y con caracter complementario a lo establecido en dicha
norma, las operaciones necesarias para realizar el amasado, transporte, vertido y
compactacion de los hormigones empleados en las obras. El incumplimiento por parte del
Contratista de dichas prescripciones dara lugar, si asi [o juzga conveniente el Director de
Obra, a la demolicién del hormigén dafiado o indtil para el servicio que se le encomiende y a
la reposicién de hormigén adecuado, siendo ambas tareas de cuenta del Contratista. Asi
mismo, serén de aplicacién general las prescripciones contenidas en los Articulos sesenta y
ocho (69) al setenta y nueve (79) de la Instruccion EHE-98 citada, junto con las
prescripciones complementarias que siguen:

Amasado

El hormigén se amasara forzosamente a maquina. Si ello se efectia a pie de obra, el
Contrafista instalara en el lugar de trabajo una hormigonera de tipo aprobado, equipada con
dispositivo para la regulacién y medicion de agua y capaz de producir una mezcla de
hormigén homogénea, de color uniforme.

El volumen del material mezclade por amasado no ha de exceder de la capacidad nominal
de la hormigonera. El tiempo de amasade no sera inferior a un minuto (1) en hormigonera
con capacidad de setecientos cincuenta litros (750 1) o inferior. En las de mayor capacidad,
el tiempo minimo se incrementara en quince segundos (15") por cada setecientos cincuenta
litros (750 1) suplementarios o fraccion.

Transporte

Desde que se termine el amasado del hormigén hasta el momento de su puesta en obra y
compactacién, no debera transcurrir un lapso de tiempo mayor a treinta minutos (30".
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El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos aprobados por el Director de Obra que impidan foda disgregacion,
exudacion, evaporacién de agua o infroduccién de cuerpos extrafios en la masa. En ningin
caso se tolerara ia colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado.

0 presenten cualquier otra alteracién.

Al cargar los elementos de fransporte no deberan formarse con la masa montones cénicos,
que favorecerian la segregacion.

No se utilizaran en general, vibradores de encofrado salvo en los casos autorizados por
escrito por el Director de Obra, en que la masa del hormigén sea inaccesible a los
vibradores de inmersion.

Vertido

Todo el hormigdén se depositard de forma continua, de manera que se obtenga una
estructura monolitica salvo en los sitios en donde existan juntas de construccién definidas en
los Planos. Cuando el proceso de hormigonado haya de interrumpirse sin terminar la
gjecucion de toda la fabrica, se dejaran juntas de trabajo.

l.a situacidn aproximada de estas juntas habra de estimarse previamente y debera ser
aprobada por el Director de Obra. La superficie de [as juntas se dejara irregular formando
escalones o gradillas lo mas tendidas posibles. Antes de que se inicie el fraguado se lavaran
con agua y aire a presion para eliminar [a lechada refluida y dejar el arido visto y limpio. Al
reanudarse el hormigonado se limpiara previamente la junta, humedeciéndola sin formar
charcos.

La puesta en obra del hormigdn se efectuard con medios auxiliares apropiados (gria
automovil con cubilote, canaletas, etc.). En el caso de emplearse bomba, se aplicaran los
precios de los cuadros de precios, autorizandose previamente por el Director de Obra. Los
tamafios de arido de los hormigones deberan ser autorizados del mismo modo por el
Director de Ohra, aplicandose en este supuesto los precios de los cuadros de precios.
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Compactacion

Es obligatorio el empleo de vibradores del hormigén para mejorar en todos sus aspectos la
calidad del mismo, debiéndose utilizar hormigones de consistencia seco-plastica y vigilando
muy especialmente la condicion de que el agua refluya a la superficie.

Los vibradores seran lo suficientemente revolucionados y enérgicos para gque actlien en
toda la tongada de hormigdn que se vibra, alcanzandose la suficiente profundidad para
asegurar el enlace de las distintas tongadas y limitando a lo preciso el espesor de las

mismas.
Los vibradores tendran una frecuencia no inferior a siete mil (7.000) impulsos por minuto.

No se sumergiran intervalos mayores de sesenta centimetros (0,60 m.) ni se aceptaran
tiempos de vibrado menores de cinco segundos (5"} ni mayores de quince segundos (15").
La botella vibradora no se introducira en puntos situados junto a las masas no vibradas,
especialmente junto a los encofrados, para evitar la formacién de coqueras. La botella debe
introducirse verticalmente, sin que pueda ser movida en sentido horizontal mientras esté

sumergida. El vibrado no debera afectar al hormigdn parcialmente endurecido.

Se tendra especial precaucién al ejecutar las juntas entre las partes hechas con hormigones
diferentes, de tal forma que estas juntas no presenten superficies planas de gran area, sobre
fodo seglin la direccién vertical o direcciones préximas a ella. Cuando sea posible sé
hormigonara, inmediatamente a continuacién de la terminacion de una parte, la colindante
gue tenga hormigon de distinta clase.

No se colocara ningin hormigdn en solera o cimentacion sin que el Director de Obra haya
aprobado previamente el estado de la superficie del terreno, la cual deberd hallarse
perfectamente saneada, limpia, humedecida v sin charcos.

Antes de empezar el hormigonado de un elemento, deberan hacerse cuantas
comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud en la colocacién de los
encofrados, e igualmente durante el curso de hormigonado, para evitar cualquier
movimiento de los mismos.

Se autoriza para sostener los moldes el empleo de alambre que haya de quedar embebido

en [a masa del hormigdén, pero se prohibe terminantemente dejar dentro de dicha masa
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pieza alguna de madera sin autorizacion del Director de Obra. L.a maxima caida libre vertical
de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro (1 m),
procurando gue la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca posible del
lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleade para el transporte después de cada recorrido. Para
facilitar esta limpieza serd conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de

esguinas redondeadas.
Curado

Durante e! primer pericdo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigdn
y evitar todas las causas extemas, tales como sobrecargas o vibraciones, que puedan

provocarle dafnos.

Como minimo durante los diez primeros dias a partir del hormigonado, se mantendran todas
las superficies vistas continuamente himedas mediante riego. Este plazo minimo podra
aumentarse a juicio del Director de Obra en tiempo caluroso o seco. Podran aplicarse a las
superficies, impermeabilizantes y otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos

presenten [as garantias necesarias y previa aprobacién del Director de Obra.

Cuando se usen compuestos de formacién de membrana de curado, se protegerd la
superficie del hormigén de todo trafico o acciones de desgaste que puedan romper la

membrana durante el mismo periodo que si se utilizasen métodos normales.
Acabado y tolerancias

Las superficies horizontales, como soleras y cubiertas, que vayan a quedar vistas se
acabaran cuidadosamente con instrumentos planos adecuados para obtener una superficie
lisa y sin irregularidades. Se tendra en cuenta al respecto a la Norma Tecnolégica de la
Edificacién RSS.

Tanto las superficies horizontales como las encofradas, después del desencofrado, seran
examinadas cuidadosamente por el Director de Obra. La maxima flecha o irregularidad
admisible medida sobre una regla de dos metros (2 m.} de longitud, aplicada en cualquier
direccién no superara los cince milimetros (0,005m) en las superficies vistas, ni los veinte

milimetros (0,020 m) en las ocultas. En cuanio a los espesores, no admitiran errores
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superiores al dos por ciento (2 %) en menos y al cinco por ciento (5 %) en mas, y como

maximo tres centimetros (0,03 m), con respecto a lo indicado en los Planos.

No se procedera a la correccién de ningin paramento sin que antes haya sido examinado
por el Director de Obra, quien decidira el sistema a emplear, en ninglin caso de abono, para
eliminar o paliar las imperfecciones.

Control de Calidad

El control de calidad de la ejecucién y puesta en obra de los hormigones sera de! nivel
calificado como normal en el Articulo noventa y cinco (95) de la mencionada Instruccién
EHE-98.

2.11. MORTEROS DE CEMENTO

La mezcla podré realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso se hara sobre una
superficie impermeable, mezclandq en seco el cemento y la arena hasta conseguir un
producto homogéneo de color uniforme, al que se afiadird la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batido, tenga la consistencia adecuada para su aplicaciéon en
chra.

Se fabricara solamente el mortero preciso para uso inmediato, rechazando todo aquél que
haya empezado a fraguar y el gue no haya sido empleado a los cuarenta y cinco minutos
(45"} de amasado.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieren
de él en la especie del cemento, se evitara la circulacidon de agua entre ellos, bien mediante
una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los cementos,
bien esperando que el mortero u otro hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien

impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.
2.12. ENCOFRADOS

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el Articulo sesenta y cinco (65) de la
Instruccidn de hormigén estructural, EHE-98 ademas de las siguientes especificaciones.
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Tanto los pafios del encofrado como las piezas de unién entre ellos deberan poseer la
resistencia y rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado, vy
especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el vibrado, no se originen
esfuerzos anormales durante el periodo de fraguado ni movimientos locales superiores a
cinco milimetros {0,005 m} en el encofrado. Los enlaces de pafios y ofros elementos serdn
sdlidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin

requerir golpes ni tirones.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente continuas,
uniformes y lisas para lograr que los paramentos de hormigén no presenten defectos,
bombeos, resaltos o rebabas de mas de tres milimetros (0,003 m). En el momento de verter
el hormigén deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada o cualquier otro
material. Estaran exentas, asi como los productos que puedan serles aplicados para facilitar

el desencofrado de cualquier tipo de sustancias agresivas para el hormigén, o colorantes.

Se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion
del hormigén, con el fin de evitar la formacién de fisuras. Los encofrados de madera se
humedeceran previamente para evitar la absorcion de agua del hormigdn. Los encofrados
seran suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de lechada.

Con el fin de que las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas, se colocaran, si es
preciso, angulares metalicos en las aristas del encofrado. No se toleraran imperfecciones en
las lineas de arista mayores de cinco milimetros (0,005 m), ni de dos centimetros (0,02 m)
en planos y alineaciones, ni, por lo que respecta a los espesores, de la magnitud indicada

para el hormigén en el Articulo correspondiente de este Capitulo.

No se hara ningin desencofrado mientras que el Director de Obra no lo autorice, y, en todo
caso, mientras el hormigén no tenga una resistencia superior al doble (2) de la carga de
frabajo a que estara sometido después de la operacién. Se observaran, al respecto, las
indicaciones del Articulo noventa y cinco (85) de la mencionada Instruccion EHE-98 de
obras de hormigon. Los pafos que hayan de servir de nuevo para encofrado seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.

El acabado en grado de "hormigdn visto" sera siempre en madera machihembrada,

berenjenos en bordes y juntas, y tongadas no superiores a 2 metros.
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2.13. RELLENOS DE TIERRAS

El relleno de tierras en trasdés se realizara una vez finalizada la ejecucion del muro

3. EJECUCION DE LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.1. REPLANTEO Y NIVELACION DE LAS OBRAS

Antes del comienzo de las obras, el contratista debera replantear, en presencia de la
Direccidén Facultativa, el trazado de las tuberias y las cbras de fabrica.

El contratista facilitara la mano de obra, estacas, cordeles, aparatos topograficos y material

necesario cada vez que el Ingeniero Encargado lo requiera para su comprobacion.
3.2. TRANSPORTE Y MANIPULACION

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
siempre perjudiciales, se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandoles caer, se
evitara rodarlos sobre piedras y, en general se tomaran las precauciones necesarias para

su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia.
3.3. ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS

La profundidad de |la zanja sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede a un

metro (1,50 m) de la rasante del terreno bajo las calzadas y bajo de las aceras.

La anchura sera igual al diametro exterior de la tuberia aumentando de cincuenta
centimetros (50 cm), no debiendo ser inferior a ochenta centimetros (80 cm).

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, y su trazado debera ser correcto,
perfectamente alineado en planta y con la rasante uniforme, procurando que no exista
ninguna conduccién paralela a menos de veinticinco centimetros (25 em) de la generatriz
exterior de la tuberia. En ningln caso, estas conducciones paralelas podran discurrir por la
parte superior de la tuberia.
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Las paredes seran verticales y se tomaran todas las medidas necesarias para evitar el
desmoronamiento. Las irregularidades del fondo de la zanja seran reparadas por medio de
tierra mojada y compactada. A continuacion, el fondo de la zanja recibira un lecho de arena
o tierra cribada bien compactada de diez centimetros (15 cm) de espesor como minimo,
dependiendo del diametro de la tuberia a instalar. A la altura de cada junta se ejecutara un
nicho de profundidad y anchura suficiente para el montaje de las mismas.

3.4. ENCUENTRO DE CANALIZACION DE CUALQUIER NATURALEZA

El contratista tomara todas las medidas necesarias para el sostenimiento de las
cahalizaciones encontradas a lo large de las zanjas. En caso de rolura de esfas
canalizaciones al abrir las zanjas, deberan ser reparadas a su cargo, no admitiéndose
ninguna clase de reclamaciones sobre el hecho de que el trazado impuesto le obligue a

tomar estas medidas en todo el largo que sea necesario.
3.5. ARRANQUE DE BORDILLOS

El contratista debera asegurar el sostenimiento de los bordillos de las aceras. En caso de
desprendimiento de estos bordillos, al abrir la zanja, el contratista debera reponerlo a su
cargo.

Si por razones de trazado impuesto, es necesario arrancar el bordillo de la acera en un

tramo determinado, el contratista debera notificarlo a la Direccién Facultativa.
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3.6. COLOCACION DE TUBERIAS

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado. Antes de bajar los tubos
a la zanja se examinaran éstos y se apartara los que presenten deterioros perjudiciales. Se
bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun
su peso vy longitud. Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc. Seran
correctamente alineados y se apoyaran en toda su longitud sobre el lecho de arena o tierra
cribada previamente mojada. Se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual se procederd a calzarlos, con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento. Se vigilara las pendientes que deberan ser continuas, sin otros puntos altos o
bajos que los que especiaimente se hayan previsto. Cuando se interrumpa la colocacién de
tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir [a entrada de agua o cuerpos

extrafios. Se tomaran las medidas necesarias para mantener las zanjas libres de agua.

No se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacién de los fubos en caso de inundacion. de la zanja y también

para protegerlos, en lo posible, de los golpes.
3.7. JUNTAS

Deberan ser montadas por personal cualificado. Se tendra especial cuidado en colocar la
junta por igual alrededor de la unidn, evitando la torsidn de los anillos de goma. Los
extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo. En los elementos
mecanicos se comprobara que no hay roturas ni defectos. En todo caso, seran ejecutadas

conforme a las normas del fabricante.
3.8. SUJECION Y APOYOS

Los codos, tes, tapones reducciones y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales, deberan ser
sujetados con apoyos de hormigén, con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser

movidos por los esfuerzos soportados.
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Las dimensiones de estos apoyos, estan determinadas en los planos correspondientes.

Los apoyos deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y sus

accesorios sean accesibles para su reparacion.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.
3.9. INSTALACION VALVULAS COMPUERTAS, DESAGUES Y VENTOSAS

Para asegurar la estabilidad de las valvulas se debera prever a cada lado de éstas unos
pequefios macizos anclados en el fondo de la zanja y contra las paredes.

3.10. ACOMETIDAS PARTICULARES

Las acometidas particulares cumplirdn las normas aprobadas por resolucion de la Direccién
General de la Energia del Ministerio de Industria el dia 9 de diciembre de 1975, y
publicadas en el nimero 11 del Boletin Oficial del Estado de fecha 13 de enerc de 1976.

La tuberia utilizada para la confeccién de la acometida sera de fundicién. Los diametros

estan expresados en dichas Normas.
3.11. RELLENO DE ZANJAS

Una vez colocada la tuberia y probada satisfactoriamente, se procedera al relleno de la

zanja.
Este relleno sera ejecutado de la manera siguiente:

a) Hasta 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con arena o tierra cribada

bien apisonada, por capas de 10 cm de espesor, sobre el flanco de las tuberias.

b) El resto del relleno se hara con material procedente de la excavacion. Este relleno se
efectuara por capas de 20 cm de espesor regadas y bien compactadas, procurando
que los materiales mas gruesos sean emplazados en la parte mas alta del relleno,
recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los

15 cm en el primer metro.
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A una distancia de 60 centimetros de la rasante del terreno se colocara una handa
sefializadora correspondiente a este servicio, que seguird el trazado de la tuberia.

3.12. RECOMPOSICIONES DE CALZADAS Y ACERAS

Las calzadas y aceras, si fuera necesario, seran restablecidas con materiales y espesores
simitares al que tenian antes de ser destruidas. La anchura del pavimento destruido no
debera exceder en mas de quince (15) centimetros a cada lado del ancho fijado para la

zanja, debiendo reponerse el exceso por cuenta del Contratista.

3.13. TRANSPORTES A INSTALACIONES AUTORIZADAS PARA LA
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los productos sobrantes de la excavacién, scbre todo de la demoliciéon de las aceras y
calzadas, por causa de la colocacion de la tuberia, asi como por el entumecimiento de las
tierras, se llevaran a instalaciones autorizadas para la gestién de residuos de construccion

y demolicidn, cuya situacion sera fijada por la Direccion Facultativa.
3.14. PRUEBAS Y ENSAYOS

Pruebas de recepcién en obra de los tubos v de los restantes elementos.

Después de efectuarse las pruebas en fabricas previstas en el Apartado 1.11. del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimienio de Agua, el
Contratista debera fransportar a cbra los tubos y demas elementos de las conducciones.

Al llegar los tubos a obra, y antes de ser descargados de los camiones ¢ en su defecto,
antes de su colocacidn en zanja, seran inspeccionados todos y cada uno de aquellos,

procediéndose a los controles siguientes:

- Que los tubos vienen acompafiados de su volante de identificacidn y del certificado de
haber sido recibidos por la Administracién en la fabrica, asi como estar dentro del plazo

de validez de dicha recepcion.

- Que no han sufrido desperfectos posteriores a la recepcién en fabrica.
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- Que los elementos de las juntas cumplen las condiciones del Proyecto correspondiente.

Los tubos y restantes elementos que hayan sufrido averias durante el transporte o que
presentasen defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, seran rechazados.

La Direccién Facultativa, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la

repeticidn de pruebas sobre los tubos ya ensayados en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se levantara Acta, v los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas dltimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Administracién, y en caso contrario correspondera al Contratista que deberd ademas
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos, procediendo
a su retirada y sustitucién en los plazos sefialados por la Direccion Facultativa. De no
realizarlo el Contratista lo hara la Administracion a costa de aquél.

Respecto a la aceptacién o rechazo de los tubos, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 4.2.
del citado Pliego, las pruebas se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote, de
forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

- Los tubos que no satisfagan las condiciones generales establecidas en el apartado 1.9
de dicho Pliego, asi como las pruebas fijadas en el capitulo 4 del mismo, y las
dimensiones y tolerancias definidas, seran rechazados.

- Cuando un tubo, elemento de tubo, o junta no satisfaga una prueba, se repetira esta
misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de éstas
pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es
bueno.

Pruebas de la instalacion

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas en zanja:
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- Pruebas de presion interior
- Pruebas de estanqueidad

Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias antes de realizar los injertos para
cometidas domiciliarias o para otros servicios publicos (riegos, hidrantes, etc.)

Las pruebas de estas acometidas y servicios se podran realizar por muestreo sobre las

existentes en los diversos tramos de que conste la instalacién.
Pruebas de presion interior

Seran sometidos a presién interna los tramos de tuberia ya instalados, comprendidos entre

valvulas consecutivas.

La presién de prueba sera la necesaria para que, en el punto mas bajo del tramo de la
conduccién a ensayar, sea 1,4 veces la maxima presion de trabajo a que estara sometida
la red en servicio. La diferencia de presion entre el punto de la tuberia mas alto y el mas
bajo no excedera de un 10% de la presion de prueba. Esta presion de prueba se alcanzara

con elevaciones de presién no superiores a 100 kPa/cm?min.

El llenado de la tuberia se efectuara por la parte mas baja posible y se abriran las bocas de
aire con el fin de dar salida al mismo. En el caso de tuberias de hormigén se mantendra la
tuberia llena durante 24 horas antes de la prueba.

Una vez alcanzada la presién de prueba, se mantendra la tuberia cerrada y sin aumentar la
presién, durante 30 minutos. La prueba sera satisfactoria cuando la presion, medida en un

mandémetro previamente contrastado, no descienda mas de /(P /5), siendo P la presion

de prueba.

En caso de un descenso de presién superior deberan repasarse las juntas y tubos hasta
encontrar el defecto que produce la fuga de agua, repitiendo la prueba hasta conseguir un

resultado satisfactorio.
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Si durante las pruebas de presion y en presencia de la Direccién de Obra, se produjeran
roturas de tuberia que alcanzara el 6% de los tubos ensayados, no siendo dichas roturas, a
juicio de la Direccién de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se desmontara y

rechazara la tuberia y el lote completo del que forma parte.

Si apareciesen mas de un 4% de uniones defectuosas se rechazara todo el lote del que

formen parte.

Una vez efectuada la prueba de presién interior con resultado satisfactorio se procedera a

realizar la prueba de estanqueidad.
Pruebas de estanqueidad
Se llenara la tuberia cuidando de desalojar el aire existente.

LLa presién de prueba de estanqueidad sera igual a la maxima presion de trabajo de la red
en el punto mas desfavorable. Mediante aporte de agua a través de un contador de afadira
el agua necesaria (V), para mantener durante dos horas la presién de prueba.

La prueba sera satisfactoria si en ese tiempo
V=KxLxD
siendo

V = Peérdida total de la prueba, en litros
L = Longitud de la tuberfa probada, en metros
D = Diametro interior, en metros

K = Coeficiente segun el material de la tuberia

Material K
Hormigén armado 0,400
Fundicién 0,300
Acero 0,350
| Plastico 0.350
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Pruebas de funcionamiento de la red en su iotalidad.

Antes de la aceptacion de la red se comprobaran todos aquellcs elementos accesibles
(valvulas, ventosas, hidrantes, etc.), para verificar su correcta instalacién asi como la
idoneidad de las arquetas en que estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a
presion estatica, se comprobara la. ausencia de fugas en los elementos sefialados.

Cualquier fuga detectada debe ser reparada.
Con la red aislada, pero con el agua en circulacién, se comprobaran las descargas.

s
Con al red en condiciones de servicio se comprobaran los caudales suministrados por los
hidrantes asi como la presién residual en ellos y en los puntos mas desfavorables de la red.

En cualquier caso deben cumplirse las condiciones del proyecto.
3.15. LIMPIEZA
Durante la ejecucién se habra cuidado la eliminacién de residuos en las tuberias.

La limpieza previa a la puesta en servicio de la red se efectuara por sectores, mediante el

cierre de las valvulas de seccionamiento adecuadas.

Baldeo general

Se abriran las valvulas de desagiie del sector asilado y se hara circular el agua
alternativamente a traveés de cada una de las conexiones, del sector en limpieza con la red
general. Se recomienda que la velocidad de circulacién del agua no sobrepase los 0,75

m/s.

El baldec general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccion indicada en 5.8.2.,

siendo complementaria.
Desinfeccién

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de cloro estadoe [a red llena de

agua, aislada y con los desaglies cerrados.

Puede utilizarse para la introduccién:
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Cloro liquido (en recipiente a presién) 100 %
Hipoclorito célcico (forma sdlida) 70%

Hipoclorito sodice (forma liquida) 5-16%

La introduccién del cloro se efectuara a traves de una ventosa y en cantidad tal que en el
punto mas alejado del lugar de la introduccion se obtenga una cantidad de cloro residual
igual a 25 mg/l. Al cabo de 24 horas la cantidad de cloro residual en el punto indicado
debera superar los 10 mg/l. De no ser asi, se procedera a una nueva introduccion de

cloro.
Una vez efectuada la desinfeccién, se abriran las descargas y se haré circular de nuevo el

agua hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.

Posteriormente a la desinfeccidon de la red es aconsejable efectuar un analisis
bacteriolégico.

La cantidad de cloro necesario para obtener 25 mg/l de cloro residual en una conduccién

de 100 m de longitud sera:

Didmetro tuberia Cloro 100% Solucién al 1%
100 mm 20,1 gr 2,46 |
150 mm 455 gr 544 |
200 mm 80,3 gr 9,691
300 mm 1785 gr 21471

3.16. PUESTA EN SERVICIO

Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccién con resultado satisfactorio, puede

procederse a poner la red en servicio.

Puesta en carga

Por el punto mas bajo de la red, en conexion con la red general o grupos de presién, se
procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una y las
descargas estaran cerradas. las ventosas estaran abiertas para facilitar |la salida dei aire
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contenido en la tuberia. La velocidad del agua sera pequefia para facilitar la expulsion del
aire. Cuando la ventosa mas alta ya no expulse aire se habrd completado el llenado de la
red. Al cerrar la ventosa, [a red alcanzara |a presion estatica de servicio.

Conexidn a otras redes

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga independientemente
cada una y una vez efectuado se abrira una valvula de comunicacién para igualar

presiones y posteriormente se abrirdn las demas valvulas de conexidn.

4. EJECUCION DE LAS OBRAS DE SANEAMIENTO Y RECOGIDA DE
PLUVIALES

4.1. ZANJAS, POZOS Y CIMENTACIONES

Excavacién en zanias, pozos y cimentaciones

Consiste en el conjunio de operaciones necesarias para abrir y preparar todos los tipos de
Zanjas y pozos necesarios para la instalacion posterior de tuberias, arquetas o construccion

de cimientos, etc.

Su ejecucidn incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y
el consiguiente transporte de los materiales removidos a instalaciones autorizadas para la
gestion de residuos de construccion y demolicion, o lugar de empleo.

En general, la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con lo especificado en el
Articulo 321 del PG-3/75, segun |a redaccién dada en la ©.C.326/00.

Asimismo, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Cuando la zanja haya de realizarse en un vial que discurra en terraplén, el
procedimiento a seguir serd el siguiente: se ir4 terraplenando por tongadas,
compactando adecuadamente hasta llegar a una cota de 0,50 m por encima de la
generatriz superior del tubo; desde esa cota se realizara la zanja que tendra una
profundidad de 0,50 + diametro de! tubo + espesor de la cama; una vez realizada [a
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Zzanja se colocara la tuberia y se rellenara la misma para después y ya sobre ella

continuar con las labores de terraplenado hasta alcanzar €l vial su cota definitiva.

- Latierra procedente de la excavacién no podra utilizarse para ninguna clase de relleno
o terraplenado, sin la previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

- Las tierras de préstamos que la Direccion Facuitativa de las Obras haya aceptado como
utiles para el relleno de las zanjas, se depositardn a un solo lado de éstas, a una
distancia minima de un metro (1 m) del borde de las mismas, sin afectar, en ningan
caso, a la estabilidad de la zanja y sin formar cordén continuo, dejando los pasos
hecesarios para el fransito general y el acceso.

- En ningun caso se impedira el acceso de peatones, vehiculos 0 maquinaria de trabajo a
las parcelas colindantes por causa de las zanjas abiertas, debiéndose habilitar los
pasos necesarios para dicho acceso, hien mediante tramos de zanjas sin excavar o
mediante pasarelas rigidas sobre las zanjas y dotadas de las defensas necesarias en
prevencién de accidentes. Estas labores correran siempre a cargo del Contratista.

- Se excavara hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, efc., sera
necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, se adoptaran precauciones para la
proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con [a legislacién vigente y
las ordenanzas municipales.

- Los excesos de excavacién que hayan dado lugar a mayor profundidad de la debida en
zanjas destinadas a cimentaciones o instalaciones de tuberias y, en general, en todos
los casos en que el fondo de la zanja haya de soportar cualquier clase de carga, se
rellenaran con hormigdn, de la dosificacién adecuada a las cargas que haya de
soportar, hasta recuperar la rasante preestablecida, no siendo de abono al Contratista
tal exceso, a menos que la mayor profundidad alcanzada o sea en cumplimiento de
ordenes expresas de la Direccion Facultativa.

- 8i la naturaleza del terreno lo requiriese, el Contratista debera proteger las paredes de
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las zanjas mediante entibaciones y acodalamientos que garanticen su permanencia
inalterable hasta el total relleno de lo excavado.

- En ningln caso se admitiran zanjas con dimensiones menores que las establecidas en

el proyecto, salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

- Deberan tenerse en cuenta los taludes precisos en cada caso para desplome de las

tierras.

- No se permitira en ningun caso, la apertura de zanjas en longitudes superiores a 200
metros por delante de la tuberia colocada. Se recomienda que no transcurran mas de 8

dias entre la excavacién de la zanja y la colocacion de la tuberia.

- El Contratista sefializard convenientemente las zanjas abiertas y mantendra en buen
estado de seguridad los pasos provisionales que sea necesario ejecutar, todo ello de
conformidad con lo estipulade en los reglamentos y disposiciones vigentes sobre
seguridad e higiene en el trabajo.

Apertura de zanjas
- Clasificacion de terrenos

A los efectos del presente Pliego, los terrenos de las zanjas se clasifican en las dos
calidades siguientes:

Estables: terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se
incluyen los rocosos, los de transito, los compactos y analogos.

Inestables: terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los
cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas
caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen
las arcillas, los rellenos y otros analogos.

- Acondicionamiento de la zanja

De acuerdo con la clasificacién anterior se realizaran las zanjas de la siguiente manera:
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Terrenos estables: en este tipo de terrenos se dispondra una capa gravilla, con un tamario
maximo de 20 milimetros y minimc de 12 milimetros a todo !o ancho de la zanja con
espesor de 20 centimetros.

Terrenos inestables: si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja
una capa de hormigon pobre, con espesor de 15 cm. Sobre esta capa, se situard la cama
de apoyo de material seleccionado (arena de miga), de forma que el espesor entre la
generatriz inferior del tubo vy la capa de hormigén pobre tenga, al menos, 15 centimetros de
espesor. Se colocara hasta que la cama de apoyo corresponda a un angule de 120 grados

sexagesimales en el centro del tubo.

Terrenos excepcionalmente inestables: los terrenos excepcionalmente inestables se
frataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, adn con aumento del presupuesto.

Relleno de zanjas

Para proceder al relleno de las zanjas, se precisara autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa.

Generalmente, no se colocara mas de 100 metros de conduccidn sin proceder al relleno, al

menos parcial, para protegerla, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tubetia, el rellenc de las zanjas se compactard por tongadas
sucesivas. Las primera tongadas hasta unos 30 centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras ¢ gravas con diametro superiores a dos
centimetros y con un grado de compactacidén no menor del 95 por 100 del Proctor Normal
en los laterales, dejando sin compactar el relleno situado por encima de los tubos. Las
restantes podran contener material mas gruese, recomendandose, sin embargo, no
emplear elementos de dimensiones superiores a los cuatro centimetros y con un grado de
compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal, cuando el tubo discurra bajo caminos o
calzadas.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales

como arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor
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del 70% o del 75% cuando la compactacion exigida en e! caso de relleno cohesivo sea del

95% o del 100% del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se
rellenaran las zanjas, en tiempos de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse
apoyos aislados debera justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida
cuenta la presencia de tensiones de traccién. Por otra parte, la forma de enlace entre
tuberia y apoyo se ejecutarad de manera que se garantice el cumplimiento de las hipétesis
del proyecto.

En los rellenos de zanjas y excavaciones se emplearan fiefras procedentes de excavacion.
No permitiéndose, en ningln caso, la utilizacién de cascotes, escombros, ni en general,

materiales procedentes de derribos, ni tierra vegetal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para excavar zanjas en
terraplenes y consolidar terrenos, de forma que no produzcan movimientos en las tuberias.
Para ello, se realizara el terraplenado, en una primera fase, hasta una cota que cubra la
clave del tubo con un espesor mayor o igual a 30 cm, para posteriormente proceder a la
excavacion de la zanja e instalar la tuberia. Una vez instalada y realizado el refleno de esa
zanja de acuerdo con las prescripciones anteriores, se procedera, en una segunda fase, al
terraplenado hasta la cota definitiva, realizandose éste de acuerdo con las prescripciones
del PG-3/75, articulo 330.5.

4.2. ENTIBACION

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutadas por personal especializado (entibadores),
no admitiéndose en ninguln caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado

como ftal.

En caso que si existiera, sera de rigurosa aplicacién [o establecido en la vigente legislacion
sobre seguridad e higiene en el trabajo en relacién con el contenido del presente apartado
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y, muy especialmente, en lo que se refiere a la vigilancia diaria y permanente, a cargo de
personal especializado, del esiado de las entibaciones y apeos, exigiéndose
particularmente la constante atencién del "acufiado", a fin de gque, en ningln caso, quede

mermada su efectividad en algun punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo
preceptuado anteriormente, seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

Cuando el Contratista considere de interés colocar entibacidn en algin lugar de la
excavacién no previsto en el proyecto, solicitara [a autorizacion de la Direccién Facultativa,
quien consentird siempre que por ahorro en excavacion ¢ por necesidad, en funcién de las
caracteristicas del terreno o profundidad de la zanja, sea aconsejable.

Por el contrario, en aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion,
el Contratista podra proponer a la Direccidon Facultativa efectuarlas sin ella, justificando,
exhaustivamente, las razones alegadas. Este podra autorizar por escrito tal modificacion,
sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Asimismo, si en el Contrato no
figurasen excavaciones con entibacion y la Direccién Facultativa estimase conveniente que

se gjecuten con ella, podra obligar al Contratista a la utilizacion de dichas entibaciones.

La Direccion Facultativa estahlecera las normas generales para utilizar, o no, fablestacado.
4.3. AGOTAMIENTO

Los agotamientos que sean necesarios se realizaran reuniendo las aguas en pocillos
consiruidos en el punto mas bajo del sector afectado y en forma tal, que no se entorpezca
el desarrollo normal del frabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por
s solas, bien por no ser posible incorporarlas a cauces naturales o artificiales existentes, o
bien porque la necesidad de organizar diversos tajos impida el natural desagiie de alguno
de ellos. No obstante lo anterior, se adoptaran las medidas que determine la Direccién

Facultativa a la vista de las circunstancias que concurran en cada caso.

En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior, puedan ser
extraidas por medios manuales, a juicio de la Direccion Facultativa, se consideraran, a
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todos los efectos, que las excavaciones se realizan "en seco”. Igual consideracion tendran
las excavaciones cuando sea posible desalojar las aguas por su natural escorrentia, incluso

con obra complementaria de apertura de canalillos o drenaje adecuado.

De no ser posible la extraccién de las aguas segun lo indicado en el epigrafe anterior, y
siempre de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Facultativa, se procedera a su
extraccion por medios mecanicos, ulilizando equipos de bombec adecuados a la

importancia de los caudales a evacuar.

4.4, MORTEROS

La Direccidn Facultativa dara, en cada caso, las insfrucciones necesarias para que las
cantidades de materiales componentes por metro clbico de mortero, respondan a las

dosificaciones especificadas.

Las dosificaciones establecidas podran ser modificadas por la Direccion Facultativa de
acuerdo con las caracteristicas del arido, principalmente en lo referente a calidad y
granulometria y de conformidad; asimismo, con las circunstancias particulares que la citada
Direccion considere que deban ser tenidas en cuenta. En cualquier caso, no se reajustaran

los precios de los morteros.

Segun el Articulo 611.4 del PG-3/75, la mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente.

En el primer caso, se hara un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasia conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacién se afiadiré la cantidad de agua estrictamente necesaria para
gue, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 611.5 del PG-3/75, si es necesario poner en
contacto el mortero con otros morteros u hormigones que difieran de él en la especie de
cemento, se evitard la circulacion de agua entre ellos; bien mediante una capa intermedia
muy compacta de mortero fabricade con cualquiera de los dos cementos, bien esperando a
que el mortero u hormigén primeramente fabricado, esté seco o bien impermeabilizando
superficialmente el mortero mas reciente.
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4.5. OBRAS DE HORMIGON

Se definen como obras de hormigoén los macizos, soleras, alzados y estructuras en general,
en las cuales se utiliza como material fundamental el hormigén en masa, solo o reforzado
con armaduras metalicas que absorban, convenientemente dispuestas, los esfuerzos de

traccion que aguél, por si solo, no podria resistir.

Para satisfacer la dosificacion de los hormigones a utilizar en cbra, seran de aplicacion las
normas indicadas en los articulos referidos anteriormente en el presente Pliego v relativos a

las condiciones que deberan reunir los materiales.

La Direccién Facultativa dara, en cada caso, las instrucciones necesarias para que las
cantidades de los materiales componentes, por metro cubico de hormigén, respondan a las
dosificaciones especificadas. El Contratista no debera iniciar la obra mientras la Direccion
Facultativa no haya aprobado los materiales a emplear en la fabricacién del hormigén, su
manipulacién, las dosificaciones, el almacenamiento, amasado, métodos de mezclado y

transporte, y en general cuantas operaciones vaya a sufrir el hormigon.

Asimismo, vendra obligado a nofificar, a la Direccién Facultativa cuando verterd el
hormigén, con objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccidén de los encofrados,
armaduras de acero, materiales y equipo a utilizar. No debera colocarse ningdn hormigén

hasta obtener la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Antes de realizar el hormigonado deberdn hacerse cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactifud de la colocacion de los encofrados, e
igualmente, durante el curso del hormigonado para evitar cualquier movimiento de los

mismos.

La relacién agua-cemento se fijara mediante ensayos para llegar al valor 6ptimo en funcién
de las resistencias exigidas, docilidad, trabazdn, vibrado y uso del hormigoén, y de acuerdo
con la necesidad de que, en obra, penetre hasta los Ultimos rincones del encofrado,
envolviendo completamente las armaduras, si se trata de hormigén armado.

A la vista de las pruebas que la Direccion Facultativa estime pertinente, se fijaran las
dosificaciones definitivas, de acuerdo con las caracteristicas de los aridos y de
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conformidad, asimismo, con las circunstancias particulares que la citada Direccion

considere que deban ser tenidas en cuenta, sin reforma de los precios.

Segun lo indicado en el Articulo 69 de la EHE para el transporte del hormigén se utilizaran
procedimientos adecuados para que las masas lleguen ai lugar de su colocacion sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacién, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc. Se cuidara especialmente de que las masas no lleguen a secarse

tanto que se impida o dificulte, su adecuada puesta en obra y compactacion.

Asimismo, en el citado articulo de la EHE, se hace constar que en ningin caso se

tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando éstas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas

precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

No se colocaran en obras capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que

permita una compactacion completa de la masa.

La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos
adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal, que se eliminen los huecos y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El

proceso de compactacién debera prolongarse hasta que se refluya la pasta a la superficie.

Excepto érdenes en contra de la Direccién Facultativa, el hormigdn se compactara por
medio de vibradores internos de alta frecuencia. En ningln caso, deberan usarse los
vibradores contra los encofrados o el acero de armadura, ni para mover horizontalmente el
hormigén dentro de los encofrados. Los vibradores deberan usarse con el hormigén recién
depositado. Si fuera necesaric se complementard mediante vibrado a mano, para
conseguir superficies densas y lisas, sin oquedades, ampollas de aire o agua, y para

rellenar todas las esquinas de los encofrados.
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Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad, retirando la capa
superficiai de mortero y dejando los aridos al descubiertc. Se prohibe el empleo de

productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada |a operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 72 de [a EHE, el hormigonado se suspendera
siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 horas) siguientes,
puede descender |la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0°
C).

En todos los casos en que, por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio,
sera necesario un permiso previo de la Direccion Facultativa, y se tomaran, asimismo, las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigdén, no se produzcan deterioros locales en los elementos correspondientes, ni

mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Por otro lado, y segtn el articulo 73 de la EHE, cuando se hormigone en tiempo caluroso
deberan tomarse las medidas oportunas para evitar una evaporacién sensible del agua de

amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigén.

Una vez puesto en obra, el hormigén se protegera del sol y especialmente, del viento para

evitar que se deseque.

De no tomar precauciones especiales, se suspendera el hormigonado cuando la

temperatura exterior sobrepase los 40° C.

En base a lo referido en el Articulo 74 de la EHE, durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del
mismo adoptando para elio las medidas adecuadas como pueden ser la cubricion de la
superficie de la obra de hormigdn con arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos de alto
poder de retencién de humedad empapados en agua.
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Estas medidas se prolongaran, por itérmino medio, durante siete dias, debiendo
aumentarse este plazo en ambientes secos y calurosos.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las

condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Si el curado se realiza empleando otras técnicas especiales, se procedera con arreglo a las
normas de buena practica propias de dichas técnicas.

Para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad e impermeabilidad del hormigdn,
se autoriza el empleo de productos de adicién adecuados, siempre que se justifique,
mediante los oportunos ensayos y previa autorizacion de la Direccién Facultativa, que la
sustancia agregada, en las proporciones previstas, produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restanies caracteristicas del hormigén ni representar un
peligro para las armaduras.

Con independencia de las precauciones sefialadas anteriormente, que tienen un caracter
preventivo, deberan adoptarse medidas especiales de proteccion del hormigén ya
endurecido, mediante revestimientos o tratamientos superficiales adecuados, en funciéon de
la naturaleza e intensidad de las posibles acciones nocivas para el hormigon.

4.6. ENCOFRADOS

Los encofrados y demas elementos auxiliares para la ejecucion de las distintas fabricas,
podran ser de madera, metalicos o de ofro material de suficiente rigidez que cumpla las
condiciones precisas de resistencia e invariabilidad de forma, a juicio de la Direccidn
Facultativa. Tanto las uniones como las piezas constitutivas seran lo suficientemente
resistentes, rigidas y estancas para soportar las cargas y empujes de las fabricas frescas y

dar a la obra la forma prevista en los planocs del Proyecto.

Los encofrados no sometidos a cargas se desmontaran lo antes posible, con la previa
autorizacién de la Direccién Facultativa, para proceder a la aireacién y curado de la
fabrica correspondiente. En tiempo frio y, especialmente, por lo que respecta a
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hormigones moldeados, no se desencofrard mientras el hormigén esté todavia caliente,

con el fin de evitar "cuarteamientos".

Los plazos de desencofrado, asi como la practica de tales operaciones, se ajustaran
rigurosamente a las instrucciones de la Direccién Facultativa.

Los elementos de encofrado que hayan de volver a utilizarse, se limpiaran y rectificaran

cuidadosamente.

4.7. TUBERIAS O CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO

Establecida la solera de la excavacién con la rasante debida y aprobada su pendiente, se
procedera a la apertura de la caja que habra de alojar, asimismo, la solera de arena, grava

1 hormigén, segun el caso, para el asiento de las conducciones correspondientes.

La excavacién, acondicionamiento y relleno de las zanjas se ajustara a lo establecido

anteriormente.

Sobre dicha solera se asentaran las conducciones, consolidandose su posicion de manera
que queden perfectamente apoyadas en toda su longitud y comprobando, al mismo tiempo,
su correcta posicién de acuerdo con los datos del replanteo, para que los conductos
queden en la alineacidn y rasantes proyectadas.

Cada tramo de conduccién entre dos pozos de registro serd recto tanto en direccién como
en pendiente, no admitiéndose errores mayores de tres centimetros y medio (3,5 cm) en
planta y de cinco milimetros (5 mm) en perfil.

En el caso de juntas de enchufe y campana, el enchufe de los tubos debera colocarse del
lado de aguas arriba, comprobéandose y rectificdndose su posicién medianie l[Amparas ¢on
reflectores y espejos a cuarenta y cinco grados (45°) que permitan apreciar la posicion de

las superficies inferiores.

La ejecucion de las juntas se ajustara a lo especificado en los Planos y demas documentos
del Proyecto, asi como a las instrucciones que, al efecto, dicte la Direccion Facultativa,
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Cualguiera que sea el sistema de gjecucién de juntas, el interior de las mismas estara
totalmente desprovisto de rebabas que puedan entorpecer la marcha de las aguas.

Después de ejecutarse las juntas, se procedera a rellenar y compactar la zona de acuerdo

con lo indicado en los Planos y en este Pliego.

En el caso concreto de tuberias de hormigén en masa, y salvo justificacion en contra, seran
de aplicacién las recomendacicnes indicadas en la Norma T.H.M.73, editada
conjuntamente por el Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento v la
Agrupacion Nacional de los Derivados del Cemento, y en donde se consideran los

siguientes aspectos:

Transporte y manipulacion de los tubos

- Zanjas para alojamiento de tuberias (profundidad, anchura y preparacién de la base de

las zanjas, camas de apoyo de los tubos, etc.).

- Montaje de los tubos {(descenso y colocacion de los tubos, relleno y compactacion de

las zanjas, etc.).
- Juntas (eleccién del tipo de juntas, condiciones que deben cumplir los mismos, etc.).

- Elementos complementarios de las tuberias (apoyos, anclajes y obras de fabrica).

4.8. CAMARAS Y POZOS DE REGISTRO

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 410.1 del PG-3/75, esta unidad comprende la
gjecucion de camaras y pozos de registro de hormigon, bloques de hormigén, ladrillo o
cualquier otro material previsto en el Contrato o autorizado por la Direccién Facultativa. Si
los pozos se ejecutaran con fabricas de ladrillo, o bloques de hormigén, el interior de dicha
fabrica se enfoscard, o enlucird segln las zonas de las mismas, de acuerdo con lo
sefialado en Planos.

Sera de aplicacion lo especificado en el Ardiculo 410.2 del PG-3/75, y en base a ello se
establecen las siguientes disposiciones: una vez efectuada la excavaciéon requerida, se
procedera a la ejecucion de las camaras o0 pozos de registro de acuerdo con las
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condiciones sefialadas en los capitulos correspondientes de las presentes condiciones para
la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, esmerando su
terminacién. Las soleras seran de hormigén en masa o armado, y SU espesor no sera
inferior a 20 cm; su resistencia caracteristica a compresion, a los veintiocho dias, no sera
inferior a 200 Kp/ecm2.

Las conexiones de tubos y cafos se efectuarén a las cotas debidas, de forma que los
extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros. Deberan
colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas a una distancia no
superior a 50 cm de la pared de |la obra de fabrica, antes y después de acometer a la
misma, para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se
produzcan dafios en la fuberia ¢ en la unidn de la tuberia a |a obra de fabrica.

Los fustes de los pozos de registro tendran un diametro interior de 0,70 m. Si fuese preciso
construirlos por alguna circunstancia de mayor diametro, habra que disponer elementos
partidores de altura cada 3 m. como maximo.

Los pozos de registro llevan empotrados en la pared unos pates de polipropileno
colocados a 30 cm. de separacion para facilitar el acceso a su interior.

En pozos de profundidad superior a 4 m se dispondran rejillas anticaidas, con separacion
minima de 2 m entre ellas y de 3 m méxima. Las rejillas dispondran de trampillas

abatibles, disponiéndose los pates diametralmente opuestos.

Las tapas de registro seran de fundicion ductil con inscripcidn segin modelo Ayuntamiento,
y de sistema de acerrojado automatico y apertura mediante rétula hasta 120°. Son de la
clase de carga D 400 segun Norma UNE-EN 124-1995, y cuentan con junta elastica

antirruido, fundamental al estar expuestas a ser pisadas por los vehiculos.

4.9. FABRICAS DE LADRILLO, REJUNTADOS, ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS

Los ladrillos se colocardn segun el aparejo previsto en los Plancs o, en su defecto, que
indique la Direccién Facultativa. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente en agua, Se

colocaran a "torta y restregén”, es decir, de plano sobre la capa de mortero y apretando
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posteriormente hasta conseguir el espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en

contra, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros (5 mm).

El mortero debe llenar las juntas, tendel y llagas, totalmente y la fabrica debera levantarse
por hiladas horizontales, en toda la extension de la obra.

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdos del
muro. La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Después de
una interrupcion y al reanudarse el trabajo, se regaréd abundantemente la fabrica, se barrera
y se sustituira, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

El rejuntado en muros, cercados, etc., se hard vaciando primero las juntas en 3 cm de
profundidad y rellenandolas con el mortero; [a junta se dejara siempre algo embutida y en
ningdn caso saliente.

Sobre el ladrillo se ejecutard embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica.

Los enfoscados y enlucidos, sobre hormigones se ejecutaran cuando estos estén todavia
frescos, rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo
de aplicar el mortero a la superficie gue se enfosque o enluzea, se hallara ésta himeda,
pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros. El enfoscado o enlucido,
debera hacerse, en general, en una sola capa arrojando el mortero a la superficie a
enfoscar o enlucir, de modo que quede adherido a ella, alisandola convenientemente y
segln el caso, mediante una fuerte presién con la llana de madera.

Los enfoscados y enlucidos, se mantendran himedos por medio de riegos muy frecuentes
y durante el tiempo necesario para que no sea de temer la formacion de grietas por
desecacion.

Se levantara, picara y rehara por cuenta del Confratista todo enfoscado o enlucido, que
presente grietas o que por el sonido que produzca al ser golpeado, o por cualquier otro
indicio, se apreciase que estaba, al menos parcialmente, desprendido del paramento de la

fabrica.
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5. EJECUCION DE LAS OBRAS DE ENERGIA ELECTRICA

Zanias

Las zanjas se ejecutaran de forma conjunta para la red de media tensién y baja tensién
para canalizaciones menores o iguales a doce tubos, para canalizaciones de mas de
doce tubos se harén zanjas separadas.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacidén de los tubos
protectores, y en ningln caso con antelacidon superior a ocho dias si los terrenos son

arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion.

Sobre el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
0,05 m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacién se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por

encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por Gdltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento, para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.

En el caso de cruzamientos o paralelismos €] fondo de la zanja y en toda la extension se
colocara una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de hormigén H 200, sobre la que
se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de
hormigén H 200 con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos

completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para
este rellenado se utilizara hormigén H 200, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de H 200 de unos 0,30 m de espesor y por

altimo se situara el pavimento.
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Colocacién de tubos.
Los conductos protectores de los cables estaran constituidos por tubos de PE

Las tubos descansardn sobte una capa de arena de espesor no inferior a cinco
centimetros. La superficie exterior de los tubos quedara a una distancia del suelo o

pavimento terminado, tal que se respete la distancia del cable a este.

Arquetas

Las arquetas para canalizacién eléctrica seran construidas in situ mediante fabrica de
ladrillo y rellena de arena, con tapa de fundicién ductil

6. EJECUCION DE LAS OBRAS DE TELECOMUNICACIONES

é6.1. EJECUCION DE ZANJAS

En primer lugar se efectuara el replanteo, sobre el terreno, de la canalizacion y situacion

de las arquetas, sefialandolo debidamente para evitar excavaciones innecesarias.

Las zanjas se excavaran con una ligera pendiente hacia las arquetas que delimitan el

tramo a ejecutar con objeto de dar salida a las aguas.

Una vez hecha la zanja y colocadas las distintas capas de tubos que forman la
canalizacién con su proteccion de hormigén correspondiente, se procede al relleno de la
misma, regando y compactando de modo que el grado de consolidacién sea equivalente

al del terreno circundante.

Las tierras que posteriormente se vayan a aprovechar para el relleno de zanjas se

dejaran si es posible en la propia obra.

La separacion entre las canalizaciones de telecomunicaciones y las tuberias o conductos
de otros servicios que discurren paralelos deberan ser como minimo la siguiente:
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- Con instalaciones de energia eléctrica. Se observara una separacién de 25 cm con
lineas de A.T. y de 20 cm con lineas de B.T. Se considerard como limite entre baja y
alta tensién 500 V.

- Con otras instalaciones (agua, alcantarillado...). Se mantendra una separacion de 30
cm

En caso de cruce con otros servicios deberan mantenerse las distancias indicadas para
paralelismo, procurandose que las canalizaciones de telecomunicaciones pasen por
encima de las de agua y por debajo de las de gas, siempre que para lograrlo no sea

preciso dar a la zanja demasiada profundidad.
6.2. COLOCACION DE TUBOS

Efectuada la apertura de la zanja y limpia ésta de materiales extrafios, se procede a

" formar una solera de hormigén de ocho centimetros (8 cm) de espesor, sobre la cual se

coloca la primera capa de tubos y sobre ellas los soportes distanciadores a intervalos de
setenta centimetros (70 cm), a continuacién se rellenan los espacios libres hasta cubrir
los tubos con los tres centimetros de espesor que tienen los soportes, sobre éstos se
coloca la siguiente capa de tubos introduciéndolos en los citados soportes. Finaimente y
una vez colocadas las distintas capas de tubos que forman el prisma de la canalizacién
se continua hormigonando hasta formar una proteccién superior del conjunto de ocho
centimetros (8 cm) de espesor. Por Gltimo, y antes de proceder al relleno de la zanja, se
hara la prueba de todos los conductos que se han instalado, esta prueba consiste en
pasar por cada uno de los tubos un mandril al objeto de comprobar la inexistencia de
materiales extrafios o deformaciones del tubo que obstaculizarian la posterior instalacion
del cable.

En las proximidades a las camaras de registro es preciso profundizar la zanja de la
canalizacion para que la entrada de los conductos en la cdmara se realice de acuerdo
con las cotas de estas. La longitud para iniciar esta profundizacion de la canalizacion es
de 12 metros en el tipo "P" contados desde la pared de la camara. La entrada de los
conductos se efectua siempre por los dos extremos de las paredes transversales.
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En las canalizaciones telefénicas de servicios afectados se admitird para los tubos de
PVC un radio de curvatura en frio minimo de 30 m y se procurara efectuar los empalmes
de tubos lo mas alejados posible del centro de la curva a fin de realizarlos con los tubos
en posicién recta, sin la presencia de tensiones en la zona de unién. Para curvas de radio
inferior se emplearan codos de desviacion de radic 2,5 m.

7. EJECUCION DE LAS OBRAS DE REPOSICION DE SERVICIOS

Se tendran en cuenta las siguientes condiciones:
7.1. CONDICIONES TECNICAS

Ademas de lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas seran de
aplicacién las siguientes disposiciones, normas y reglamentos, en cuanto puedan afectar a
las obras objeto de este Proyecto, quedando incorporadas a él formando parte integra del
mismo. Asimismo, todas las piezas y materiales utilizados, que deberan ajustarse a las
prescripciones particulares descritas, cumpliran las especificaciones generales a las que se
hace referencia en cada material, asi como las disposiciones contenidas en los

Reglamentos vigentes.

- Normativa del Ayuntamiento de Becerriill y de la Comunidad de Madrid vigente en el
momento de gjecucion de las obras.

- Normas Particulares de IBERDROLA, S.A., CANAL DE ISABEL |l, TELEFONICA, GAS
NATURAL v cualquier otro Organismo y Compaiiia publica o privada que se vea
afectada.

7.2. CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

El adjudicatario estard obligado a cumplir todo lo legislado en materia de Relaciones
Laborales, Seguridad Social, Accidentes de Trabajo, etc. asi como lo que en lo sucesivo se

dicte y pueda afectar a lo anterior.
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Serdn de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y
conservacion de las sefiales que sean necesarias conforme a las disposiciones vigentes en

el momento de la construccion.

El contratista sefalara la existencia de obras, impedird el acceso a ella de todas las
personas ajenas a las mismas y vallara si es preciso, las zonas peligrosas, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios a personas

que, por cualguier causa, hayan de atravesar la zona de obras.

8. EJECUCION DE OTRAS UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL
PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego,
se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como regla de buena
practica en la construccion y seguin las indicaciones que sobre el particular sefiale la

Direccion Facultativa de las obras.

Seran de aplicacién, a este respecto, cuantas normas sefialen los Reglamentos e

Instrucciones especificados en anteriores articulos de este mismo Fliego.

9. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

9.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales gue se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego y ser aprobados por la Direccidn Facultativa de las obras.
Cualquier trabajo que se realizase con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por

la Direccion de Obra sera considerado como defectuoso, o incluso, rechazable.

Cuando existan normas oficiales establecidas para los materiales que queden Incorporados
a la obra, en relacién con su empleo en las Obras Publicas, vigentes 30 dias antes de!
anuncio de la licitacién, deberan de cumplirse, salvo las derogaciones que se especifiquen

en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.
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No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en
los términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccidn de
Obra o persona en quien delegue. Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a
cabo sin la notificacién previa a la Direccion de Obra.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, asi como retirar
posteriormente, una cantidad suficienie de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pies de obra el almacenaje o ensilado de
los materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda
asegurarse el Control de Calidad de los mismos, con el tiempec necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo
protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes aprobadas

durante su empleo en obra,

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego ¢ no tuvieran
la preparacién exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, la Direccién
Facultativa de las obras dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por

otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra, a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra, sin que por este
motivo sean abonados mas gue por el valor del material al que puedan sustituir.

En los casos de materiales prefabricados o construccion parcial o totalmente realizados
fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segln se especifica, se

realizaran en los talleres o lugares de preparacién.
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9.2. MATERIAL GRANULAR A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el presente Pliego, mediante los ensayos indicados para esta unidad de
obra en el PG-3/75 que se realizaran socbre una muestra representativa como minimo una

vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:
¢ Unavez al mes.
s Cuando se cambie de cantera o préstamo.
s Cuando se cambie de procedencia o frente.
« Segun la pericdicidad establecida en el Articulo 330 del PG-3/1.975.
9.3. MATERIAL GRANULAR A EMPLEAR EN RELLENOS DE ZANJAS

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el presente Pliego, mediante los ensayos indicados para esta unidad de
obra en el PG-3/75 que se realizaran sobre una muestra representativa como minimo una

vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente petiodicidad:
¢ Unavezal mes.
¢« Cuando se cambie de cantera o préstamo.
+ Cuando se cambie de procedencia o frente.
+ Segun la periodicidad establecida en el Articulo 332 del PG-3/1.975.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a
los cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacién o seleccién, efectuando

una inspeccién visual de caracter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)

-71-



&

O

DOCUMENTO Ne-3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES g’ -
PARTE 2. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS INCO

a4 6 Tara D S lrprrincs p Aryabecar

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria se ajustan a lo referido
en este Pliego mediante la realizacion de los ensayos correspondientes, efectuados con la

siguiente periodicidad:
+ Unavez al mes.
+ Cuando se cambie de lugar de suministro,
¢ Cada doscientos metros lineales de zanja.
+ Cada cinco mil metros ctibicos a colocar en obra.
9.4. MATERIAL GRANULAR Y CAMA DE ARENA

El Contratista comprobara que [a calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo
especificado en el presente Pliego, mediante los ensayos NLT-150, que se realizaran sobre
una muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos vy

posteriormente con la siguiente periodicidad:
¢ Una vez al mes.
+ Cuando se cambie de cantera o préstamo.
« Cada doscientos metros lineales de zanja.
+ Cada guinientos metros clbicos a colocar en obra.
9.5. MATERIAL FILTRANTE

El Contratista vigilara para que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el
articulo 421 del PG-3/75, mediante la realizacion de los ensayos en €l indicados que se
realizaran sobre una muestra representativa, como minimo una vez antes de iniciar los

trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:
¢ Unavezal mes.

« Cuando se cambie de cantera o préstamo.
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» (Cada doscientes metros lineales.
o Cada quinientos metros cubicos de material a colocar en obra.

9.6. CEMENTO

El Contratista controlara la calidad de los cementos para gue sus caracteristicas se ajusten
a lo indicado en el presente Pliego, ¥ en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcién de cementos” mediante la realizacion de los ensayos en &l indicados que

se realizaran sobre una muestra representativa, con la periodicidad minima siguientes.
A la recepcion de cada partida en Obra.

- Cada quinientas toneladas (500 Tn) o cantidad mayor si la Direccion de Obra lo

estimara oportuno.
9.7. ARIDOS PARA HORMIGONES

El control se llevara a cabo incluso cuando obras de aridos de igual procedencia hayan sido
empleados en otras obras, segln se dispone en el Arficulo 81 de la Instruccién EHE-98 sin
gque sea precisa, salvo opinién en contra del Director de Obra, la ejecucién de ningun

ensayo de pérdida de peso en solucion de sulfato de magnesio.

El Contratista controlara la calidad de lo aridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
O especificaciones del apartado anterior

Por parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:
Por cada 500 m® o fraccion o cada 15 dias:
¢ Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150).

« Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE
7135).

j
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Una vez cada 15 dias y siempre que las condiciones climatolégicas hagan suponer una

posible alteracién de las caracteristicas:

¢ Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
Una vez cada 2 meses:

+ Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
Una vez cada 6 meses:

+ Un ensayo de contenido de particulas blandas {UNE 7134) unicamente en el arido
grueso.

* Un ensayo de contenido de terrcnes de arcilla (UNE 7244).

¢ Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

+ Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos {UNE 7136).
* Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137).

s Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7238) Gnicamente

para el arido grueso.

+ Un ensayo de estabilidad de las escorias siderargicas (UNE 7243) cuando estés se

emplean como arido fino.

¢ Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT T-149) Unicamente para hormigones
con arido antiabrasivo.

9.8. HORMIGONES

El control de calidad se hara con arreglo a lo prescritc en los Articulos 82 al 89 de la
Instruccion EHE-98 con las prescripciones siguientes:

- Los ensayos previos seran obligatorios, sin la posibilidad de suprimir los que apuntan
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los Articulos 82 al 89 y 14 de la mencionada Instruccién.

- La resistencia media en laboratorio, tal como la define el Articulo 87 de enire los
indicados, sera superior a un 25% del valor fijado para la resistencia caracteristica

estimada.

- Los ensayos de control corresponderan a lo que se califica como control estadistico del
hormigén en el Articulo 88. Salvo indicacién en contrario del Director de Obra, se
tomara 1 lote de amasado cada 100 m3 o, cuando resulte mas restrictivo, cada 1

semana, se hard 3 determinaciones de resistencia por cada muestra de amasado.

9.9. MORTEROS Y LECHADAS

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacidn y los ensayos de los morteros de cementos deberan ser presentados por el
Confratista al menos 7 dias antes de su emplec en obra para su aprobacién por la

Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segin ASTM C-109.

Un ensayo de determinacion de consistencia.

Al menos trimestralmente se efectuara el siguiente ensayo.

Una determinacién de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

9.10. ADOQUIN DE ACERA Y CALZADA

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que
los elementos cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos
de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de
cuenta del Contratista.
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9.11. TUBERIAS DE HORMIGON

Los tubos llegardn a la obra con el Certificado de Origen Industrial que acredite el

cumplimiento de las condiciones citadas en los apartados anteriores.
9.12. TUBERIAS DE PVC CORRUGADO

El Control de Calidad se llevara a cabo mediante el ensaye de aplastamiento entre placas
paralelas méviles de un tubo cada 500 m de tuberia y por cada clase y didmetro. Cuando |a
muestra se deforma por aplastamiento un 60%, hasta el punto donde la distancia entre las
placas paralelas es del 40% de! diametro exterior original, no debera mostrar evidencias de
arrugamiento, fisuracion o rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin perjuicio de
que la Direccién de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos
correspondientes a una categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

9.13. TUBERIAS DE PRESION DE POLIETILENO

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en las normas

citadas en el anterior apartado.
9.14. SUBBASES

El confrol de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios siguientes: con
anterioridad al comienzo de los trabajos y al menos una vez a lo largo de la obra y para
cada una de las fuentes de procedencia, se verificara que el material cumple lo
especificado en los apartados anteriores segtn el siguiente procedimiento:

- Para cada fuente de procedencia del material se establecerén lotes, cuyo tamafio, en
funcién del parametro a ensayar, se define més adelante, a los que se asignaran los
resultados de los ensayos realizados. Las muestra se tomaran en los puntos en que

sefiale el Director de Cbra.

- Si los resultados son positivos se aceptfara el lote. En caso de gue no alcancen los
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minimo exigidos se rechazara el lote y son se abonara. Como alternativa se podran
realizar ensayos contradictorios en numero igual o superior a dos, tomandose las
muestra del lugar que indique la Direccién de Obra, para cada parametro afectado,
aceptandose el material si ambos ensayos dan resultados satisfactorios vy
rechazandose en caso contraric. Los citados ensayos contradictorios seran por cuenta

del Contratista si implican la no aceptacién del material.

- El Director de Obra podra admitir un material que no haya superado el control
anteriormente citado si se toman las medidas precisas para corregir los defectos
O detectados y si mediante ensayos, definidos en niimero y forma por el Director de Obra,
se demuestra que los pardmetros afectados alcanzados los valores exigidos. Estos
ensayos, asi como los frabajos de correccion seran por cuenta del Contratista.

El tamafio de los lotes sera el siguiente:

Granulometria: 1.500 m? o fraccién.
Coeficiente de desgaste de Los Angeles: 5.000 m® o fraccién.
indice CBR: 500 m° o fraccién.

Plasticidad: 1.000 m® o fraccién.
Equivalente de arena: 1.000 m® o fraccién.

@,

9.15. ZAHORRA ARTIFICIAL

El conirol de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios siguientes: con
anterioridad al comienzo de los trabajos y al menos una vez a lo largo de la obra y para
cada una de las fuentes de procedencia, se verificara que el material cumple lo
especificado en los apartados anteriores segln el siguiente procedimiento:

- Para cada fuente de procedencia del material se estableceran lotes, cuyo tamafio, en
funcién del parametro a ensayar, se define mas adelante, a los gque se asignaran los
resultados de los ensayos realizados. Las muestra se tomaran en los puntos en que
sefiale el Director de Obra.

)
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- Si los resultados son positivos se aceptard e! lote. En caso de que no alcancen los
minimo exigidos se rechazara el lote y son se abonard. Como alternativa se podran
realizar ensayos contradictorios en nimero igual o superior a dos, tomandose las
muestra del lugar que indique la Direccién de Obra, para cada pardmetro afectado,
aceptandose el material si ambos ensayos dan resultados satisfactorios y
rechazandose en caso contrario. Los citados ensayos contradictorios seran por cuenta
del Contratista si implican la no aceptacion del material.

- El Director de Obra podré admitir un material que no haya superado el control
anteriormente citado si se toman las medidas precisas para corregir los defectos
detectados y si mediante ensayos, definides en nimero y forma por el Director de Obra,
se demuestra que los parametros afectados alcanzados los valores exigidos. Estos

ensayos, asi como los trabajos de correccion seran por cuenta del Contratista.

El tamafo de los lotes sera el siguiente:

Granulometria: 500 m*o fraccion.
Coeficiente de desgaste de Los Angeles: 2.000 m® o fraccion.
indice CBR: 500 m® o fraccién.
Plasticidad: 500 m® o fraccién.
Equivalente de arena: 1.000 m® o fraccién.

9.16. BETUNES ASFALTICOS
El control de calidad se llevara a cabo de la siguiente manera;

- Para cada fuente de procedencia del material se estableceran lotes, cuyo tamafo, en
funcion del parametro a ensayar, se define mas adelante, a los que se asignaran los
resultados de los ensayos realizados. Las muestra se tomaran en los puntos en que
sefiale el Director de Obra.

- Si los resultados son positivos se aceptard el lote. En caso de que no alcancen los

@
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minimo exigidos se rechazara el lote y son se abonara. Como alternativa se podran
realizar ensayos contradictorios en nlmero igual o superior a dos, toméandose las
muestra del lugar que indique la Direccién de Obra, para cada parametro afectado,
aceptandose el material si ambos ensayos dan resultados safisfactorios y
rechazandose en caso contrario. Los citados ensayos contradictorios seran por cuenta

del Contratista si implican la no aceptacion del material.

- El Director de Obra podra admitir un material que no haya superadc el control
anteriormente citado si se toman las medidas precisas para corregir los defectos
detectados y si medianie ensayos, definidos en ndimero y forma por el Director de Obra,
se demuestra que los parametros afectados alcanzados los valores exigides. Estos

ensayos, asi como los trabajos de correccién seran por cuenta del Contratista.

El tamafio de los lotes sera el siguiente:

Peso especifico neto: 3.000 Tn fraccion.
Resistencia a compresion: 3.000 Tn fraccion.
Coeficiente de desgaste 3.000 Tn fraccién.
Resistencia a la intemperie: 3.000 Tn fraccion.

9.17. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Control de procedencia
Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad
eh el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las

condiciones exigidas en el presente Pliego.

El Director de las obras podra exigir copia de los resultados de los ensayos que esiime

conveniente, realizados por laboratorios homologados.
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Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran

4 muestras, segun la Norma NLT 148/72, y cada fraccién de ella se determinara;
- Eldesgaste los Angeles, segin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

- E! coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, ((inicamente para
capas de rodadura).

- Ladensidad relativa y absorcion, segun las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas
muestras, y la realizacién de los siguientes ensayos adicionales:

La adhesividad, segin las Normas NLL.T-355/74 o NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccién, segln la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del arido fino, segin la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del arido grueso con 2 o mas caras fracturadas, segun la
Norma NLT-358/87.

- La proporcidon de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.

El Director de las obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la
extraccion de los aridos, la exclusién de la misma de vetas no uiilizables, y la adecuacion
de los sistemas de trituracion y clasificacién,

Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacidn y para cualquier volumen de
produccion previsto se tomaran 4 muestras y sobre ellas se determinara el coeficiente de
emulsibilidad, segtin ia Norma NLT-130/74.
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El Director de las obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras,
y la realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente segln la Norma NLT-176/74.

Control de produccion

Ligante hidrocarbonado

De cada partida que flegue de la central de fabricacion se tomaran 2 muestras segin la
Norma NLT-121/86, de las que 1 se quedaran para eventuales ensayos ulieriores,

realizandose sobre |a ofra el ensayo de penetracion, segin [a Norma NLT-124/84.

Al menos 1 vez a la semana, siempre gue se sospechen anomalias en e! suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procedera a controlar el indice de penetracion del ligante
hidrocarbonado almacenando, segun la Norma NLT 181/84.

Al menos 1 vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados de los ensayos anteriores, se determinaran el punto de fragilidad Fraas, segan
la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad segin la Norma NLT-126/84; y se realizaran los
ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos
gue, a simple vista, presentan restos de tierra vegetal, materia orgénica o tamanos
superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de

aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.
Se vigilara la altura de los acopios y ! estado de sus elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccién de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes

ensayos:
Al menos 2 veces al dia:

- Granulometrfa, segin la Norma NLT-150/72.
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- Equivalente de arena del arido fino, seguin la Norma NLT-113/72.

Al menos 1 vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia

aprobada:
- Indice de lajas del arido grueso, seguin la Norma NLT-354/74.

- Proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segun la
Norma NLT-358/87.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segln la Norma NLT-172/86.
Al menos 1 vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Desgaste los Angeles, segtn la Norma NLT-149/72.

- Coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/72 (Onicamente para capas
de rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/75.
Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se recibe se sefializaran los siguientes ensayos:

Al menos 1 vez al dia:

- Densidad aparente, segln la Norma NLT-176/74.

Al menos 1 vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180/74.

Control de fabricacién

Se tomara diariamente, segun la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una
por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el
secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
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- Granulometria, segun la norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias
relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segun la Norma
NLT-171/86.

- En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el

material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos 1 muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se
verificara la exactitud de las basculas de dosificacién, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperaturas de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezciador, se haran sobre ellas los siguientes

ensayos:
En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura. Se rechazaran todas
las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y
aquellas cuya envuelta no sea homogénea; en las centrales cuyo tambor no sea a la
vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad, y las mezclas
cuya humedad sea superior al uno por ciento (1 %) en masa del total. En estos casos
de presencia de humedad excesiva, se retiraran los éridos de los correspondientes
silos en caliente.

Al menos 2 veces al dia (mafiana y tarde), y 1 vez por lote:
- Dosificacién de ligante, segin la Norma NLT-164/86.
- Granulometria de los aridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.

Al menos 1 vez al dig, y al menos 1 vez por lote;
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- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la
deformacion platica, empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas, como
minima), segln la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas y drenantes, analisis de huecos empleando el aparato Marshall

(serie de 3 probetas como minimo), segln la Norma NLT-352/86.
Cuando se cambie el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-compresion segln la Norma
NLT-162/75.

9.18. MARCAS VIALES

Durante la ejecucion de las obras de sefializacion, el Director de obra podra exigir la toma
de muestras de pintura, directamente de la pistola de la maquina. Las muestras seran de 2
botes de 2 kg cada uno, unc de los cuales se enviara al laboratorio oficial para gue se
realicen ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de los resultados,

para ensayos de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procedera a la toma de muesiras de pintura y microesferas de vidrio
aplicadas sobre el pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metélicas de 30 x 15
cms y un espesor enire 1y 2 mm, a lo largo de la linea por la que ha de pasar la maquina y
en sentido transversal a ella. Estas chapas deberan estar limpias y secas y, una vez
depositada la pintura y las microesferas, se dejaran secar durante media hora antes de
recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al laboratorio con

objeto de comprobar las dotaciones aplicadas.

Se colocara una chapa cada 40 m de marca longitudinal o transversal y cada 10 m? de
cebreado o superficie pintada. Las chapas se marcaran con indicacién de la carretera,
obra, punto kilométrico y marca vial a la que correspondan.

El valor inicial de la retrorreflexion, medio entre 48 horas y 96 horas después de la
aplicacién de la pintura, serd, como minimo, de 300 milicandelas de lux y metro cuadrado.

El valor de la retrorreflexion, a los 6 meses de aplicacion de la pintura, sera, como minimo,
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de 169 miticandelas por lux y mefro cuadrado, Estas medidas de la retrorreflexion se
realizaran mediante un retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los
€ meses de la aplicacién, no serd superior al 30% en las lineas del eje o separacién de

carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

El resuitado de la resistencia al deslizamiento no sera menor de 45 cuando la medida se
realice sobre superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road
Research Laboratory).

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no
cumpliesen los requisitos de este Pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las
comrespondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el
caso de que el contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales,
debe proceder al borrador de ellas y, una vez aprabado éste por [a Direccidn de obra,
volver a realizar la aplicacién a su costa.

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras
aprobados y contrastador oficialmente por el M.O.P.U. en relacién con las caracteristicas
exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3, obteniendo una valoracién superior a
ocho, de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado documento. Asimismo, los
materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el
presente Pliego.

El Director de obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacion de los
correspondientes certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura de cada cuarenta.
Un bote, elegido al azar, se enviard a un laboratorio oficial homologado con el objeto de
comprobar que se cumplen todas las especificaciones de los apartados 289.3 y 289.4 del
PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reservara
hasta la llegada de los resultados, con objeto de poder realizar ensayos de contraste en

caso de duda.
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En cualquier momento el Director de obra podré exigir la realizacién de cualquiera de los
ensayos citados, asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que
puede ser extraida de los botes reservados o de los acopios.

En Becerril de la Sierra; Abril de 2014
SR El_l‘ngenlero autor del proyecto

* e k‘r;,lres A. Comino Cid.
Ingenlero de\Camlnos Canales y Puertos
D e i S ST Coleglado n° 10.026
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1. CONDICIONES GENERALES

Seran de aplicacion las siguientes normas:

- Salvo indicacion contraria de los Pliegos de Licitacion y/o Contrato de Adjudicacion las
obras contratadas se abonaran como frabajos a precios unitarios aplicando los precios

unitarios a las unidades de obra resultantes.

- Asimismo podréan liquidarse por medio de Partidas Afzadas a justificar, aquellas que

figuren como tales en los documentos contractuales del Proyecto.

- En todos los caso de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a

tener en cuenta se estableceran en base a las cuantias deducidas de las mediciones.
1.1. MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios, realizados o los suministros efectuados, y
se realizardn de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego. El Contratista esta
obligado a solicitar, a su debido tiempo, la presencia de la Direccién Facultativa de las
obras para la toma contradictoria de mediciones en los frabajos prestaciones y suministros
que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de los
cuales, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerds las
decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

1.2. CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Contrato de Adjudicacién y en
su ausencia lo establecido en el Reglamento General de Contratos.

Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los precios contradictorios que hayan sido
aprobados por la Propiedad.
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El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente
de la liquidacién definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abono
complementarios a los que el Contratista tenga derecho en virtud del Contrate de
Adjudicacién.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifigue en el Contrato
de Adjudicacién, Pliegos de Licitacidon y/o Férmula acordada en la adjudicacion con el
Contratista.

1.3. PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios seran los fijados en el contrato de Adjudicacién y comprenden, sin
excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionadas por Ja ejecucion de
los trabajos correspondientes a cada uno de los, los que resulten de las obligaciones
impuesta ai Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego

de Prescripciones Técnicas.

Los precios unitarios comprenderan todos los gastos necesarios para la gjecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que
sirvan para el objeto que fueron proyectados. En particular y sin pretender ser una relacion
exhaustiva, los siguientes.

- (astos de mano de obra, materiales de consumo, suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, adn cuando no se hayan descrito

expresamente en la definicidén de los precios unitarios.
- Los seguros de toda clase.
- Los gastos de planificacion y organizacién de la obra.

- Los gastos de realizacidn de célculos, planos ¢ croquis constructivos y archivo

actualizado de |la obra.

- Los gastos de construccién, mantenimiento, remocioén y retirada de toda clase de

construcciones auxiliares.
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- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depbdsitos de maquinaria y

materiales.

- . Los gastos de proteccién y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos,

carburantes y sustancias peligrosas.

- Los gastos de construccidon y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de
obra provisionales.

- Los sobrecostes derivados de los trabajos en jornadas festivas o nocturnas, asi como
los generados por la aplicacion de la normativa de la empresa explotadora y de
afecciones al ritmo de los trabajos motivados por el irafico ferroviario.

- Los gastos por acceso y desvios provisionales.

- Los gastos derivados del alquiler y mantenimiento de oficina de obra.

- Los gastos derivados de la Garantia y Confrol de Calidad de la obra.

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.

- Los precios unitarios incluyen igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas [as

instalaciones auxiliares.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones

auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA {MADRID)

-6~



DOCUMENTO N°-3.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
PARTE 3. MEDICION, VALORACION Y ABONO |

1.4. ABONO DE OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Las obras no previstas en el Proyecto o no incluidas en el presente Pliego, se abonarén a
los precios unitarios del Cuadro de Precios n® 1. Si para la valoracion de estas obras no
bastasen los Precios de dicho Cuadro, se fijaran precios contradictorios, de acuerdo con lo
establecido en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

1.5. OBRAS INCOMPLETAS

Cuando, por rescision u otra causa, sea preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios y descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios n® 2 del Proyecto, sin que
pueda pretenderse la valoracién de cualquier unidad descompuesta de forma distinta. En
ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en insuficiencia u

omision de los elementos que componen el precio contenido en dicho Cuadro.
1.6. MATERIALES EN DEPOSITO

En ningln caso se abonard al Contratista material alguno que no esté colocado en
depdsito.

Si el terreno utilizado para el depésito del material es de propiedad particular, no se hara el
abono hasta su empleo en obra, a menos que el Contratista presente documentacion
suficiente, a juicio del Director de Obra, en [a que el duefio del terreno reconozca que el
material acopiado es propiedad de el Ayuntamiento de Becerril de la Sierra y que esta

satisfecho el alquiler por el tismpo que el material pueda ocupar el terrenc.
1.7. PRUEBAS Y ENSAYOS

Durante la ejecucion las obras se llevaran a cabo los de ensayos integrantes del Plan de
Control de Calidad. El coste global de estos ensayos, hasta un 2% del Presupuesto de
Ejecucién Material, sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya dado resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes

garantias, debera repetirse de nuevo, corriendo sus costes a cargo del Contratista.
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1.8. GASTOS DIVERSOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

El Contratista tendrd obligacién de montar y conservar por su cuenta los servicios
adecuados de agua y saneamiento, tanto para las obras como para uso del personal,

instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la
gjecucién de las obras, con excepcién de los correspondientes a las expropiaciones de
terrenos que hayan de ocuparse para la gjecucion de las obras permanentes contenidas en
este Pliego.

Seran de cuenta del Contratista la Legalizacion y visados de los proyectos eléctricos e

instalacicnes ante Industria y otros Organismos.

Ademas seran de cuenta del Contratista ias indemnizaciones a que hubiera lugar por su
interrupcién de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus bienes por
apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacién de caminos provisionales, explotacién
de préstamos y canteras, incluso canon o© indemnizacibn a sus propietarios,
establecimiento de viviendas, oficinas, almacenes y talleres, depésito de maquinaria y
materiales e instalaciones sanitarias. Se exceptian los dafios ocasionados por causa de
fuerza mayor, durante la excavacién de la red de saneamiento, en lineas eléctricas e
iluminacién, lineas telefonicas y conducciones de agua, asi como la sustitucién o
modificacién de acometidas actualmente existentes y aquellas ofras que figuran en los
Planos y que seran de abono con arreglo a las prescripciones del correspondiente capitulo

del presente Pliego.

También sera de cuenta del Contratista la construccién de todos los caminos provisionales
de acceso necesarios para las obras, la reposicién temporal de servicios afectados, asi

como los permisos e indemnizaciones que por esta causa deban obtenerse y abonarse.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccidén Facultativa de las
obras en lo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y, en su caso, en cuanto al aspecto de

las mismas cuando la obra principal asi lo exija.
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2. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE EXPLANACION.

2.1. RETIRADA DE TIERRA VEGETAL

Incluye la excavacién de los primeros 40 cm de profundidad y el despeje y desbroce del
terreno. Su abono se incluye dentro de las partidas correspondientes a excavacién de
tierras.

2.2. DEMOLICIONES Y LEVANTADOS
En general las demoliciones y los levantados se medirén y abonaran:

- Por metros clbicos (m®) de volumen aparente exterior demolido, hueco y macizo,

realmente ejecutados en obra si se trata de demolicién de edificaciones,

- Por metro ctibico (m®) o metros cuadrados (m?} realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicidn, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma, en el caso de demolicién de macizos,

- Por metros lineales (m} si se trata de elementos lineales como un cerramiento

realmente levantado
- Por unidades (ud) en caso de ser elementos especificos.

A los precios correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto. En ellos se incluye
las partes proporcionales de cimentacion, la carga mecanica sobre camién, los tiempos de
espera, el transporte y la descarga de escombros en instalaciones autorizadas para la
gestion de residuos de construcciéon y demolicién, en lugar a definir por la Direccion
Facultativa, asi como el canon de vertido y el ceitificado de medio ambiente. Ademas en
caso que sea necesario se incluye la garantia de continuidad del servicio del elemento a
demoler parcialmente.
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2.3. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

La excavacion en desmonte de la explanacion se medird y abonara por metros clbicos
(m®) medidos sobre los planos de perfiles transversales (una vez comprobado que la linea
gue define el terreno es correcta y colocados sobre ella los taludes teéricos definidos) al
precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1. La excavacion previsible es no
clasificada, por lo que no cabe diferenciar los terrenos por su dureza o dificultad de

excavacion.

El precic incluye ademas de la propia excavacién, el emplec de las herramientas,
maquinaria y mano de obra necesarias, la carga sobre vehiculo, el refino de la explanada,
la construccion de obras de desagle, la eliminacion de las aguas en caso necesario, bien
por el natural curso de las mismas ¢ mediante los medios de extraccion a que haya lugar,
el arreglo de areas afectadas y los dispositivos de seguridad para vehiculos viandantes y
construcciones existentes, el transporte y la descarga de productos en instalaciones
autorizadas para la gestién de residuos de construccion y demolicién o en lugar a definir
por la Direccidn Facultativa, asi como €]l canon de veriido y el certificado de medio
ambiente si fuera necesario.

La excavacion de préstamos no se medira ni abonara por separado, ya que esta incluida
en la unidad correspondiente a la formacion del terraplén, ya sea en su cimiento, en su

nucleo o en su coronacion.
2.4. TERRAPLENES.

Los terraplenes se mediran y abonaran por metros ctbicos (m®) reaimente ejecutados,
medidos por diferencia entre perfiles tomados inmediatamente después de realizada la
excavacion de suelos inadecuados para el cimiento (si fuera necesario) o los perfiles del
terreno natural (si no lo fuera) y los tomados después de completar el terraplén, al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

Asimismo, el precio incluye el transporte de los productos de préstamos a pie de obra, asi
como su obtencion y manipulacion necesarias para garantizar el cumplimiento de las
prescripciones anteriormente exigidas por este Pliego.
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2.5. TRANSPORTE A DEPOSITO, LUGAR DE EMPLEO O INSTALACIONES
AUTORIZADAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION.

El transporte de tierras o materiales procedentes de excavaciones a instalaciones
autorizadas para |la gestion de residuos de construccién y demolicidén, esta incluido en el

capitule correspondiente de gestion de residuos

Dentro de cada unidad de obra, la parte correspondiente al transporte incluye el propio
transporte, la carga y descarga en el lugar fijado por la Direccidon Facultativa, las
operaciones de extendido y compactado de los mismos, asi como cualquier otro tipo de
operaciones a ejecutar con las tierras, permisos necesarios, canon de vertido y vuelta del
camidn a la obra.

En caso de ser necesario un acopio intermedio, como por ejemplo la tierra vegetal
procedente de la excavacion que sera utilizable en la capa de sellado de las instalaciones
autorizadas para la gestion de residuos de consfruccién y demolicién, sera necesaric un
transporte adicional que en este caso si que constituye objeto de abono. La medicidn sera
fa tedrica, sin considerar aumento de volumen por esponjamiento ni otros motivos, y el
precio a aplicar sera el correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Sera también objeto de medicién y abono independiente el fransporte de sobrantes a
instalaciones autorizadas para la gestion de residuos de construccion y demolicion. En este
caso, la medicién sera la tedrica, sin considerar aumente de velumen por esponjamiento ni
otros motivos, y el precio a aplicar sera el correspondiente del Cuadro de Precios N° 1. La
unidad incluye ademas del propio fransporte, la carga y descarga en el lugar fijado por la
Direccidn Facultativa, las operaciones de extendido y compactado de los mismos, asi como
cualquier otro tipo de operaciones a ejecutar con las tierras, permisos necesarios, canon de

vertido, certificado de medio ambiente si fuera necesario y vuelta del camién a la obra.

El abono de esta partida sera el definido en el cuadro de precios, independientemente de la
distancia a la que se encuentre la zona de vertido, e independientemente de los canones
pedidos por las instalaciones autorizadas para la gestion de residuos de construccién y
demolicién, que siempre seran a cuenta del coniratista.
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2.6. EXCAVACION EN ZANJAS

Las excavaciones en zanja, se mediran por metros ctbicos (m®) deducidos a partir de las
secciones tedricas en planta y con la profundidad realmente ejecutada. Al igual que en el
resto de las excavaciones las operaciones de carga, transporte y descarga de productos se
consideran en el apartado de gestion de residuos. Estas excavaciones se abonaran a los
precios que figuran para cada tipo de zanja en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

De acuerdo con lo anterior, si por conveniencia de la Contrata adjudicataria, y ain con la
conformidad de la Direccién Facultativa, se realiza mayor excavacion que la prevista en los
perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como el posterior relleno del mismo, no
seran de abono al Contratista, siempre que tales aumentos no sean obligados por causa de
fuerza mayor y expresamente ordenados, reconocidos y aceptados por la Direccién

Facultativa, con la debida anticipacion.

El empleo de maguinaria zanjadora (con la autorizacion previa de la Direccién Facultativa),
cuyo mecanismeo activo, da lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien
no dara lugar a sancién por exceso de excavaciéon, tampoco devengara a favor del
Contratista el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen excavado ni por el

consiguiente relleno.

Los excesos no justificados de anchura en la excavacion respecto a las medidas fijadas por
la Direccidon Facultativa, incluidos los desprendimientos que pudieran producirse y su
relleno, no seran en ningan caso de abono y sin perjuicio de la sancién que se le pudiera
imponer por desobediencia a las ordenes superiores.

2.7. RELLENOS DE ZANJAS

Se mediran por metro cubico (m®), como diferencia entre el hueco excavado y el volumen

de relleno colocado, hasta el nivel del terreno

Se considera incluido en el precio, el material de relleno, su colocacién, humectacién y
compactacion.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
-12-



[

Ly

DOCUMENTO N°-3.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES -_! \..;
PARTE 3. MEDICION, VALORACION Y ABONO INCO

Tzsd 2 Tricn 1 1\erats | A strDra

Se abonara a los precios que, para cada clase de relleno, figuran en el Cuadro de Precios
n® 1 del Proyecto.

2.8. AGOTAMIENTOS

La evacuacién de las aguas que aparezcan en las excavaciones, cualquiera que sea su
origen y medios que se utilicen, no constituye en si ninguna unidad de obra, estando

incluida su repercusidn en el precio de la excavacion.

3. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE
PAVIMENTACION

3.1. SUBBASE GRANULAR

Se medird y abonard por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, medidos en las
secciones tipo resultantes una vez finalizada la compactacién al precio correspondiente del
Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

El precio comprende, cualquiera que sea su procedencia, la adquisicién del producto, el
empleo de maquinaria, utiles, herramientas, compactacién, agua, mano de obra, etc., que

sean necesarios para su ejecucion.
3.2. BASE DE HORMIGON

Se medird y abonara por metros cubicos (m®*) realmente ejecutados, medidos en las
secciones tipo resultantes una vez finalizada la compactacion al precio correspondiente del

Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

El precio comprende los materiales, mano de obra, transporte, colocacion, vibrado,
herramientas, clavazén, pruebas, efc. necesarios para dejar la unidad completamente
terminada y puesta en obra. También estan incluidas las operaciones de curado y las
adiciones.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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3.3. RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

Se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

El precio comprende la adquisicién y puesta en obra del material bituminoso, asi como la
limpieza y preparacion previa de la superficie de aplicacion y todas las operaciones

necesarias para llevar a cabo la correcta ejecucion de [a unidad de obra.
3.4. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El firme asfaltico de las calzadas elegido es el correspondiente a un firme mixto para una
categoria de trafico B (Trafico Medio). Esta compuesta por 2 capas de mezcla bituminosa
en caliente (de 4 cm la de rodadura, fipo D-12 y de 6 cm la intermedia, tipo §-12). Este
firme, se medira por metros cuadrados (m?) existentes entre bordillos y se abonaran al

precio que figura en el Cuadro de Precios n® 1 del Proyecto.

En el precio se considera incluida la preparacion de la superficie, la fabricacion y puesta en
obra, incluyendo los aridos, filler de aportacién y los eventuales adiciones empleadas en la
fabricacién, todos los medios necesarios para el transporte y el extendido y la
compactacién al 98% Marshall. No incluye los riegos de adherencia e imprimacién que se
mediran y abonaran de forma independiente.

3.5. BORDILLOS

Los bordillos se mediran por metros lineales (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos sobre el terreno y se abonaran a los precios que para cada tipo de bordillo, figuran
en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecio.

El precio incluye el bordillo, tanto las piezas rectas como las curvas, el mortero de asiento y
unién y todo lo necesario para su total y perfecta terminacién sobre la cimentacién prevista,
incluyendo ésta.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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3.6. TERRAZOS Y ADOQUINES

Los pavimentos de las aceras pueden ser de terrazo, en diferentes tipos, o de adoquin. En
todos los casos se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos entre las caras interiores de los bordillos correspondientes a los diferentes precios
del Cuadro de Precios N° 1. Los precios, incluyen ademas del suministro y la puesta en
obra del material, los despieces necesarios, las operaciones de excavacion y refino de ¢aja,

el mortero de asiento M-350 y el relleno de juntas con arena de miga.
3.7. MARCAS VIALES

Las marcas viales en lineas continuas y discontinuas se mediran por metros lineales (m) de
linea efectivamente pintada de las correspondientes anchuras, y se abonaran a los precios
que para cada tipo de linea figuran en el Cuadro de Precios n°® 1 del Proyecto.

Los cebreados, flechas, sefiales y palabras se mediran por metros cuadrados (m?) de
superficie realmente pintada, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n°
1 del Proyecto.

En estos precios se incluyen la pintura, esferas, premarcaje, maquinaria y toda la mano de
obra necesaria para su ejecucion.

4. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

4.1. EXCAVACIONES

Las prescripciones del presente articulo afectan a toda clase de obras de excavacion ya
sean ejecutadas a mano o a maquina y tanto para zanjas o pozos.

Las obras de excavacidn se medirdn y abonaran por los metros cibicos realmente
extraidos, medidos por diferencia entre los perfiles tomados antes de iniciar [os trabajos y
los perfiles finales.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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4.2, RELLENOS, LECHOS DE ARENA EN TUBERIAS

Se mediran por los metros cubicos empleados y compactados, por diferencia entre los

perfiles tomados antes de su ejecucion y los perfiles finales.

El precioc comprende la extensiéon de productos, el empleo de maguinaria, Utiles,
herramientas y mano de obra necesarias para su ejecucién, asi como la limpieza y
acondicionamiento de la base de asiento, humidificacién de! terraplén o relleno,

compactacién definitiva y pruebas preceptivas.
4.3. TUBERIAS COLOCADAS

Se entiende por metro lineal de tuberia de cualquier tipo y didametro el de la obra
terminada y colocada completamente con arreglo a las prescripciones del capitulo 3 del
presente pliego.

Seran de abono Unicamente las longitudes obtenidas por medicidn directa de la obra
realizada con arreglo a lo indicado en los planos del proyecto o que haya sido autorizada

por escrito por el Director de las Obras.

En el precio de las tuberias estan incluidos todos los gastos de transporte, montaje,
pruebas, juntas, piezas especiales, etc, que sea preciso realizar.

4.4. VALVULAS Y ELEMENTOS ACCESORIOS DE LA RED

Estos elementos: valvulas de compueria y accesorios se mediran y abonaran por
unidades a los precios que para cada uno figuran en el Cuadro de Precios y en los que se
incluyen las juntas y piezas de unién a las tuberias entre las que estan situadas asi como
su colocacion, pintura y pruebas necesarias.

4.5. ARQUETAS, CAMARAS Y REGISTROS

Se mediran por unidades completas definidas segin planos y se abonara conforme al
Cuadro de Precios n°1.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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Se mediran por unidad completas incluyendo hormigén armado HA-25 calocado con una
cuantia especificada en los planos y se abonaran conforme al Cuadro de Precios n°1.

5. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE PLUVIALES Y
FECALES

5.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacidn en zanjas y pozos

La excavacion en zanjas y pozos de saneamiento, en terrenos de consistencia dura, por
medios mecéanicos, con extraccién de tierras a los bhordes, y con posterior relleno y
apisonado de las tierras procedentes de la excavacién, se medira por metro cibico (m3).

Incluido p.p. de nivelacién y apisonade de fondo de zanja y p.p. de medios auxiliares,
medida sobre perfil.

Relleno zanjas con material de excavacién

El Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacién, el extendido,
humectacién y compactacién en capas de 20 cm. de espesor, con un grade de
compactacién del 95% del proctor modificado, se mediran por (m®) de relleno totalmente

realizado.

Rellenc zanjas con arena

El Relleno localizado en zanjas con arena, extendide, humectacion y compactacién en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado, se mediran por (m®) de relleno totalmente realizado.

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA {MADRID)
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5.2, COLECTORES

La colocacién de tubos de saneamiento, independientemente del material o el diametro, se
abonara en todo caso por metros lineales (m), e incluye los materiales necesarios para la

formacién del elemento de apoyo y proteccién necesario.
5.3. OBRAS DE FABRICA

Pozo de registro

Se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios para los pozos tipo. Cuando la altura del pozo sea
superior a la de los pozos tipo, se abonara el exceso de altura por metros lineales (ml) a

los precios indicados en e! Cuadro de Precios.

Los precios se refieren a unidades terminadas de acuerdo con ias medidas, calidades,
acabados y demas especificaciones detalladas en Planos, no procediendo, por tanto, el
abono aparte del hormigon, fabrica de ladrillo, tapa, acero, excavacion, relleno, etc.

Incremenio de profundidad

El Incremento de profundidad de pozo de 110 cm. de diametro interior, construido con
fabrica de tadrillo perforado tosco, perforado, de 1 pie de espesor, recibido con mortero
de cemento 1/6 (M-40), enfoscado y brufido por el interior con mortero de cemento 1/3
(M-180), se medira por metro (m) terminado.

Incluso p.p. de medios auxiliares, pates y su recibido.

Pozo de reqistro de resalto

Pozo de registro de resalto de 110 cm. de diametro interior y de 4,0 m. de profundidad
libre, construide con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con

‘mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigdn HA-25/P/40/i de 20 cm. de

espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y arena de rio, M-15, incluso recibido de pates, formacion de canal
en el fondo del pozo revestido con baldosas de granito antierosién y de brocal asimétrico

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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en la coronacion, cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, totaimente terminado, y
con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno perimetral posterior. Se
mediran por unidad (Ud) terminada.

Imbornal con tapa plana

Los imbornales para recogida de aguas pluviales, construidos con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1; recibido con mortero de cemento; enfoscado
y bruiiido por el interior, con mortero de cemento y con rejilla de fundicién dictil plana de
clase D-400 tipo Delta S8.0.V.-0.7-66V.m., abatibles con bisagra y superficie
antideslizante, incluido cerco, terminado y con p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior. Recibido a tubo de saneamiento. Se mediran
por unidad (Ud) terminada.

Imbornal con tapa concava

Los imbornales para recogida de aguas pluviales, construidos con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibide con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1; recibido con mortero de cemento; enfoscado
y brufiido por el interior, con mortero de cemento y con rejilla de fundicién dactil concava
de clase D-400 tipo Delta S.0.V.-0.7-66V.m., abatibles con bisagra y superficie
antideslizante, incluido cerco, terminado y con p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior. Recibido a tubo de saneamiento. Se mediran

por unidad {(Ud) terminada.

Entrongue de pozo de resalio

Entronque de pozo de resalto formado por tubo de PVC corrugado de 315 mm. de
diametro, codo de 90° de PVC corrugado de 315 mm, juntas de goma y resto de
accesorios sobre dado de hormigén HM-20, ligeramente armado con mallazo, y
operaciones necesarias para que el pozo tenga la profundidad de proyecto, totalmente
terminado, y con p.p. medios auxiliares. Se medird por unidad (ud) completamente

terminada.
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Refuerzos en canalizaciones

El refuerzo de canalizaciones de hormigén de saneamiento de 30 cm. de didmetro
interior, con hormigén de central HM-20/P/20/1, con un espesor de 10 cm. bajo la
generatriz del tubo y recubrimiento de 50 cm. por encima de la generatriz superior, en
todo el ancho de la zanja superior en 30 cm. al diametro exterior de la conduccidn, se

medira por metro (m) terminado segin NTE.1SA-10, incluyendo vertido y vibrado.
5.4. PARTIDAS ALZADAS

No se contempla en el Proyecto el abono de partidas alzadas.

6. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE
CANALIZACIONES DE SERVICIOS

6.1. CANALIZACIONES

Las canalizaciones eléctricas, formadas por 2 tubos de polictileno de 160 mm y de
diametro para red de eléctrica de color rojo corrugado por fuera liso por dentro, en
instalaciéon subterranea bajo acera o calzada, se mediran, cada una en su configuracion,

por metro lineal instalado (m).

Las canalizaciones para telecomunicaciones, formadas por 2 tubos de PVC de 63 mm de
diametro, en instalacion subterranea bajo acera o calzada, se mediran, cada una en su

configuracion, por metro lineal instalado (m).

En estas unidades esta incluido el suministro y colocacién de cinta de sefializacion,
transporte, montaje y conexionado con accesorios Yy manguitos para tubos corrugado de

polietileno.
6.2. ARQUETAS

Se abonaran por unidad (ud), incluyendo excavacion

PROYECTO DE URBANIZACION EN FUENTE DE LAS SALINERAS, BECERRIL DE LA SIERRA (MADRID)
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7. MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS DE JARDINERIA

7.1. TIERRA VEGETAL

La medicion y abono de la tierra vegetal procedente de la propia obra, se hara por metros

cubicos (m®) reaimente aportados y extendidos, con los espesores indicados en Proyecto.

ecerT

. oiil'de Ia Sierra; Abril de 2014
e e .-_—-,,E_l:]'hgeniéfbl%ut';‘;r del proyecto

Andrés’A. Comino Cid.
ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 10.026
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ORDENANZA MUNICIPAL SOBRE LAS NORMAS GENERALES DE URBANIZACION
Aprobada en Fleno de 17 dg Diciembre de 2008

B.O.C.M. N° 72, de 26 de marzo de 2009

AYUNTAMIENTO DE BECERRIL DE LA SIERRA

ORDENANZA MUNICIPAL SOBRE LLAS NORMAS GENERALES
DE URBANIZACION.-

CAPITULO 1. RED VIARIA,

Caracteristicas dimensionales.

Los valores minimos de seccion de las nuevas vias serdn los siguientes:

1) Viales tipo A. Coexistencia peatonal y rodada:

— Ancho: 3,50 a 6 metros.

— Pendiente maxima recomendada: 12 %.

2) Viales tipo B. Vias urbanas de acceso rodado (vial interior) de una direccidn:
- Ancho: 9 metros.

— Aceras: 1,50 metros.

— Banda de aparcamiento: 2,25 metros.

— Pendiente maxima recomendada: 10%.

3) Viales tipo C. Vias urbanas de acceso rodado (vial interior) de dos direcciones:
— Ancho: 11,25 metros.

— Aceras: 1,50 metros.

— Banda de aparcamiento: 2,25 metros.

— Pendiente maxima recomendada: 10 %.

4) Viales tipo D. Vias distribuidoras estructurantes:

— Ancho: 13,50 metros.

— Aceras: 1,50 metros.

— Banda de aparcamiento: 2,25 metros.

— Pendiente maxima recomendada; 8§ %.

Las condiciones anteriores podrdn ser reducidas (o aumentada en el caso de la
pendiente) siempre que tal modificacion se deba a razones topogrificas debidamente
justificadas.

En aquellas vias en que el anche del area dominado por el peatén en aceras sea
superior a 2 m. se incorporara una banda de ancho variable como transicién material entre la
calzada de dicha acera de tipo de banda vegetal, sin perjuicio de poder incorporar estas bandas

en cualquier tipo de via.

Deberan evitarse los viales en fondo de saco. Cuando sea inevitable su creacién,
deberén ser de una dimension tal que permita la inclusion, al menos, de un circulo de 14 metros
lineales de didmetro, o mayor si asi lo dispone el Cddigo Técnico de la Edificacion (DB-SI-5) o
normativa que lo sustituya.



-

@

ORDENANZA MUNICIPAL SOBRE LAS NORMAS GENERALES DE URBANIZACION
Aprobada en Pleno de 17 de Diciembre de 2008

B.0.C.M. N° 72, de 26 de marzo de 2009

AYUNTAMIENTO DE BECERRIL DE LA SIERRA

Los mérgenes de carreteras que discurren por el suelo urbano del término municipal
estan sometidos a las limitaciones y servidumbres que determina la Ley 3/1991, de 7 de marzo,
de Carreteras de la Comunidad de Madrid, asf como el Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por ¢l
que se aprueba el Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM de
14 de abril), -en adelante Ley y Reglamento de Carreteras de la Comunidad de Madrid- que
definen una zona de dominio pliblico de 3 metros de anchura a ambos lados desde la arista de la
explanacién de la carretera, afectando una zona de proteccion en ambos margenes de 25 metros
en la red principal (M-607 y colindancia con la M-601) y de 15 metros en el resto de la red,
medidos desde la misma arista. En el caso del suelo urbano consolidado, las limitaciones de

dominio piblico y de proteccion serdn las establecidas por el planeamiento y las alineaciones.

En relacién con la Ley 3/1995 de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid, deberan
solicitarse todas aquellas autorizaciones o delimitaciones previas a cualquier obra o uso del
suelo, segin lo recogido en dicha legislacion.

Caracteristicas de disefio y materiales.
Se utilizaran los siguientes materiales en razdn del tipo de vial:

A, Calles de Coexistencia (Viales A).

Se tratard a] mismo nivel las dreas de movimiento y circulacidn del vehiculo de la
reservada para el peaton, diferencidndose éstas mediante el pavimento (cambio de color,
tratamiento o textura} y la interposicion de bordillo con solucidn a nivel. Esta solucién
debera garantizar el encauzamiento de las aguas pluviales de escorrentia.

Los bordillos delimitadores seran de material pétreo.

En aquellos puntos de previsible ocupacién por vehiculos del espacio adscrito al
uso peatonal se dispondrin convenientemente bolardos o mojones para impedir la
invasion.

Los materiales utilizados para pavimentacién permitirin una adherencia

adecuada, utilizando materiales pétreos o prefabricados, ya sea en adoquines o losa.

En la zona de rodadura y peatonal se empleara:
1. Adoquin prefabricado rojo o gris 20x10x6.
2. Capadearenade4 cm.
3. Zahorra artificial de 30 cm. o solera de hormigon.
4, Capa mejorada de cantera de 30 cm.

En el casco urbano, se recomienda el uso de materiales pétreos (adoquin o losa), o
prefabricados tipo irregular, a fin de conseguir un aspecto estético de piedra envejecida,

debiendo entonarse con los colores del entorno. El color a emplear serd gris en sus
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distintos matices. Cualquier otro color debera ser aprobado por el Ayuntamiento.

En cualquier caso, debera consultarse de forma previa en los Servicios Técnicos
Mounicipales.

Las tapas de arquetas y demas registros se dispondran teniendo en cuenta el

despiece y las juntas de los elementos del pavimento, nivelandolas en su plano.
B. Calles con separacion de transito (Viales B, Cy D).

El desnivel entre acera y calzada no serd mayor de 0,17 metros ni menor de 0,12
metros.  Se realizardn intersecciones para paso de peatones a nivel, de forma que el
vehiculo a motor deberd superarlos para continuar su marcha. Se situardn en las
esquinas de las manzanas para dar continuidad a las rutas peatonales que discurren por
el acerado. Su ancho minimo serd de 1,50 metros y debera ser antideslizante.

En la zona de rodadura se empleara:
1. Capa de rodadura:
a. Mezcla bituminosa G-20/G-12.
b. Riego de imprimacion ECR-1.
c. Riego de adherencia EAR-1.
2. Zahorra artificial 50 centimetros o solera de hormigon,

3. Terreno compactado o rechazo de cantera.

En la zona peatonal se empleara:
1. Adoquin prefabricado rojo o gris 20x10x6.
2. Capa de arena de 4 cm.
3. Zahorra artificial de 30 cm. o solera de hormigén.
4. Capa mejorada de cantera de 30 cm.

La zona de aparcamiento se resolvera mediante pavimento de adoquines de hormigdn con
interposicién de bordillo de piedra u hormigén a nivel con la calzada.

En el casco urbano, se recomienda el uso de materiales pétreos (adoquin o losa), o
prefabricados tipo irregular, o similares, a fin de conseguir un aspecto estético de piedra
envejecida, debiendo entonarse con los colores del entorno. El color a emplear sera gris en sus

distintos matices. Cualquier otro color debera ser aprobado por el Ayuntamiento.

En cualquier caso, deberd consultarse de forma previa en los Servicios Técnicos

Municipales.
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Podrén disponerse zonas restringidas para vegetacion en la red de espacios libres con la
finalidad de ormato o complemento compositivo y estético de la red viaria, ejecutandose su
delimitacion con adoquines de granito, piedras naturales o piezas prefabricadas de hormigon.

La decision de pavimentacién deberd garantizar una solucién constructiva que de como
resultado un suelo antideslizante.

Se admite la evacuacidn superficial de las aguas de luvia, debiendo de habilitar a tal fin
el procedimiento més acorde con el tratamiento y jerarquia de la red viaria, de manera que se

encaucen hacia una red de drenaje, cuneta o cauce de aguas residuales de otra naturaleza.

Se considera recomendable la incorporacidn del agna de escorrentia al riego de
alcorques, dreas terrizas o cursos de agua proximos, bien a través de repartos en la longitud de
la red o por recogidas en los puntos bajos de la red viaria,

Los materiales y elementos a utilizar en la red viaria tendran en cuenta las necesidades

de los usuarios con movilidad reducida y con deficiencias sensoriales.
Vados permanentes

Los vados permanentes autorizados en las calles con separacion de transitos
(barbacanas) deberan resolverse mediante rebaje de altura del bordillo, hasta una altura maxima
comprendida entre los 3 y 4 cm., vy rampa con un desarrollo no inferior a los 40 cm. medidos
desde el borde exterior del bordillo.

Redes de infraestructuras urbanas
A. Canalizaciones de infraestructuras

Las canalizaciones de las instalaciones de electricidad (baja tensién), suministro de
agua potable, telecomunicaciones y alumbrado publico discurrirdn bajo la acera, con una

disposicion relativa entre ellas similar a la de la seccion que se adjunta. Bajo la calzada
discurriran las canalizaciones de saneamiento y gas.
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Las conducciones que no se instalen en galeria visitable se deberdn situar, con carcter
general, a la distancia, que a continuacion se indica, que se medird respecto del nivel de la
rasante:

a. Electricidad baja tensidn: =6 > 0,60 m,

b. Alumbrado piiblico y tréfico: = 6 > 0,45 m.
c. Gas: =6 > 0,60 m.

d. Agua: =6>1,00 m.

e. Teléfono y otras conducciones: =& > 0,70 m,
f. Saneamiento (pluviales y fecales): variable.

Las conducciones de gas y saneamiento (pluviales y fecales) discurriran por la calzada o
zona de rodadura.

B. Alumbrado publico.

El alumbrado serd de columna de fundicién pintada en negro, colocada sobre la acera,
con una separacion de 1 metro de la alineacidn oficial.

Las luminarias serdn cerradas con proteccién antivandalica y equipo dptico.

La disposicién del alumbrado se hara en hilera sobre la acera inmediatamente contigua

a la calzada en las secciones de calle tipo B y C, y al tresbolillo en las demds secciones.

El circuito de alumbrado discurrira enterrado por debajo de la acera y, en su caso, bajo
espacios libres de uso pliblico, protegido bajo tubo corrugado de PVC de 10 cm de diametro,
debiendo preverse en cada punto de luz una arqueta de registro.
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Los circuitos de alumbrado dispondran de dispositivo de rearme automadtico en el
cuadro de mando y maniobra.

Los componentes visibles de la red e instalaciones armonizaran con las caracteristicas
urbanas de la zona, y el nivel de iluminacion dara satisfaccion a los objetos visnales deseados de
seguridad en el tréfico rodado, seguridad en la circulacion peatonal, sefializacion o balizamiento
de itinerarios, o ambientacion, estando sujetos en su aspecto exterior a seleccion y dictamen de

los Servicios Técnicos del Ayuntamiento.

CAPITULO 2. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA, RIEGO E HIDRANTES.
Regulacion general.

Las caracteristicas de la red de distribucidn de agua incluyendo los depositos
reguladores, se efectuard con cardcter general siguiendo las indicaciones y normas establecidas
por el Canal de Isabel II que prevalecerdn sobre el resto de las determinaciones que se
contemplan a continuacion en las presentes ordenanzas.

La disposicién y trazado de la red de distribucion urbana tenderd a ser mallada en las
conducciones de mayor jerarquia.

Los materiales constitutivos de la red deberan ser la fundicién dictil o gris en la red
principal de distribucién y el polietileno de alta densidad para las acometidas.

En cualquier caso los materiales de las tuberias deberan acreditar el cumplimiento de la
normativa de calidad, teniendo una resistencia suficiente a la presién interior y una estanquidad
adecuada. Los materiales cumplirdn las condiciones requeridas por el Pliego de Condiciones
Técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua (MOPU 1.974).

Todas las condiciones constructivas de la obra civil necesaria para ejecucién de
tuberias, asi como condiciones especificas de calculo de demanda, velocidad de circulacién,
coeficientes punta, presioén residual minima, didmetro minimos etc., seran las determinadas por
el CYIL

Se debera garantizar una presion minima de 2 atm. en las tomas de abastecimiento.
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Trazado de la red.

Las redes de distribucién de agua se realizaran por las aceras de la red viaria o por
espacios libres con el tipo de tuberia exigido por el Canal de Isabel 11 del timbraje adecuado al
caudal y con la debida proteccion para resistir la agresividad del terreno.

Los cruces de calle iran debidamente protegidos y las conducciones soportaran las cargas de
trafico con un recubrimiento minimo de I metro desde la generatriz superior de la tuberia.

Se resolveran las acometidas a la red interior de cada parcela o edificio mediante
llaves de corte con ¢l anmario tipo exigido por el Canal.

Redes de riego.

La red de riego que se habra de instalar en todas las redes piiblicas de caracter local y
general dedicadas a zonas verdes y espacios libres deberan ser redes de riego con el sistema de
goteo o riego automdtico, seglin determine el propio Ayuntamiento, dependiendo del tipo de
elemento a regar.

Las bocas de riego se estableceran derivadas de la red general de acuerdo con la
presion de la misma, de forma que los radios de accién sean continuos y con separaciones
inferiores a 60 m, el calibre y tipo de boca que fija el Canal de Isabel 1.

En cualquier caso la red de riego requerira la conformidad del Ayuntamiento o en su
caso del Canal de Isabel II.

Red de Hidrantes.

Los hidrantes o bocas de incendios se situaran perfectamente visibles y sefializados de
forma que exista como minimo un hidrante por cada 200 metros o lo que establezca la
normativa de incendios de aplicacion, del calibre y tipo de boca que fija el Canal de Isabel II

garantizando una presién minima de 25 atmoésferas.

En cualquier caso se requerird la conformidad del Ayuntamiento o en su caso del
Canal de Isabel IL

Depésitos reguladores.

Los depositos de regulacion tendran una capacidad suficiente para regular al menos la
dotacion media diaria del 4mbito que suministren.
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Los elementos privados, contenedores o acumuladores de agua conectados de forma
directa e indirecta a la red de suministro, tales como acequias, aljibes, estanques para riego o
albercas, indistintamente a la clase de suelo en donde se sitlien, que no formen parte de las
instalaciones de infraestructuras de la propia red, tendrén una capacidad no superior a 13 m? en

condiciones de aforo maximo.
Piscinas.

Cualquier elemento privade de acumulacion de agua superficial de capacidad superior

a 13 m® se considerar4 piscina.

Toda piscina con independencia del sistema de alimentacion que utilice, deberé estar
dotada de un sistema de depuracién terciaria del agua almacenada, prohibiéndose el vertido
directo a cauce libre o piblico, debiendo en todo caso disponer de sistema de utilizacién

posterior del agua desechada.
Ejecucién de las obras,

La ejecucion de la red de agua resolvera el aislamiento de los tramos para casos de
averia o limpieza, la estanqueidad, el vaciado y la eliminacidn del aire mediante ventosas. Las
redes se dispondran por encima de las canalizaciones de alcantarillado y deberan protegerse
contra las heladas si fuera necesario.

Captaciones propias.

En el caso de que el suministro sea de captacidn propia, debera justificarse antes de la
gjecucién la posibilidad de suministro del caudal necesario, mediante la presentacion de
documento expedido por el Organismo Oficial en materia de aguas que acredite los aforos y
resultados obtenidos en época de estiaje. También se hara referencia a la cesion para utilizacidn
de las aguas, caso de ser privadas, ¢ la concesidn administrativa para su explotacion, caso de ser
plblicas.

CAPITULO 3. REDES DE SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO.
Regulacién general.
Las caracteristicas de las redes de saneamiento y alcantarillado serdn las establecidas

por las Normas del Canal de Isabel II y la Consejeria de Medio Ambiente, que prevaleceran
sobre el resto de las determinaciones que se contemplan en las presentes ordenanzas.
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La red sera obligatoriamente separativa.
Capacidad de evacuacion.

La capacidad de evacuacién de aguas residuales serd igual que la de abastecimiento de
agua.
La capacidad de evacuacion minima de aguas pluviales serd de 30 litros por segundo y
Hectarea.

Trazado de 1a red.

Se permite el uso de los siguientes materiales:

-Hormigdn en masa y armado con unicnes de junta y campana con junta de

goma y una pendiente minima de 1,5%.

-PVC y Polietilenc con junta elastica y pendientes minimas del 1%.

En cualquier caso los materiales de la red cumpliran las condiciones establecidas por
el Pliego de Condiciones Facultativas para abastecimiento y saneamiento (MOPU) y se
acreditard el cumplimiento de su correspondiente normativa de calidad. Las tuberias se
asentaran sobre un lecho adecuado.

Las redes de alcantarillado se realizaran con una seccién minima de 30 c¢m. v una
profundidad minima de 1’20 metros.

Las redes seguiran el trazado de la red viaria y los espacios libres, quedando prohibido
gue discurran por terrenos privados que impidan su accesibilidad y control, salvo cuando por las
caracteristicas topograficas sea imprescindible la constitucién previa de servidumbres de
acueducto y servidumbres de paso para garantizar su atencion y mantenimiento.

La velocidad méxima serd de 3 metros/segundo y la minima de 0’5 metros/segundo.

Se establecerdn cédmaras de descarga automdticas en las cabeceras de la red con
capacidad minima de 0°60 m’.

Se proyectaran pozos de registro visitables en todos los cambios de direccién y de
rasante, siendo la distancia médxima entre pozos de 50 metros.

Las pendientes minimas de los ramales serdan del 1% o 1°5%, segiin el material.

Recogida de aguas pluviales.

Cuando la evacuacion de aguas pluviales se realice por tuberias, el drenaje superficial,
se realizard mediante sumideros de rejilla convenientemente dimensionados.

En todos los puntos bajos de la red viaria se situardn sumideros o absorbederos de
aguas pluviales.
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Los aliviaderos de crecidas se dimensionaran salvo justificacién expresa con una
dilucion de 5/1 (cinco partes de agua lluvia por una de aguas residuales), y se situarin tan

proximos a los cauces naturales como sea posible.

CAPITULO 4. REDES DE ENERGIiA ELECTRICA.

Regulacién general.

Las redes de energia eléctrica se ajustardn a las instrucciones del Ministerio de
Industria para las redes de baja tensidn y el Reglamento de lineas eléctricas aéreas en los

supuestos de alta tension.

Dotaciones.

El célculo de las redes de distribucién de energia de baja tensién se realizard de
acuerdo con lo dispuestc en los reglamentos electrotécnicos vigentes, en particular el
REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (Decreto 842/2002 de 2 de agosto),
previniendo en los edificios, en todo caso, las cargas minimas fijadas en la instruccién MIBT
010 y el grado de electrificacién deseado (basico o elevado) para las viviendas,

Se preveran en cualquier caso, las cargas minimas fijadas en las Instrucciones
M.IB.T.

El célculo de las redes se realizara con los coeficientes de simultaneidad que sefiala la
Instruccion.

Las dotaciones necesarias para el alumbrado publico se calculardn teniendo en cuenta que el
nivel de iluminaciéon media sera de 10 lux variando desde los 15 lux para las vias principales
hasta los 7 lux en las calles de caracter local.

Trazado de las redes.

Las redes de energia eléctrica en suelo urbano y urbanizable, serin subterrineas,
cumpliendo las especificaciones de la Compaiiia Suministradora correspondiente, discurriendo
por la red viaria y espacios libres de dominio y uso ptiblico.

En Suelo Urbano la red se canalizara subterranea bajo 1a acera de la red viaria v, en su
caso, bajo espacios libres de uso publico.

Las caracteristicas de las redes serdn las que sefialen los Reglamentos Electrotécnicos

vigentes.
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Redes de Baja Tensién.

Las redes de baja tension de suministro a las edificaciones se realizaran
independientes de la red de alumbrado puablico.

Los centros de transformacién deberan localizarse sobre terrenos de propiedad
privada, con cesion de dichos terrenos, como redes piblicas de infraestructuras, a la compatiia
suministradora. El aspecto exterior de las casetas que albergan los centros de transformacién
debera armonizar, en materiales y configuracion de cubierta, con el del conjunto edificado de Ia
zona, siendo exigible la utilizacién de la piedra, la madera y la teja cerdmica para su
construccion.

Se procurara la integracién de los centros de transformacidn en la edificacién
subterranea siempre que se resuelva su acceso directo desde la via publica, y su drenaje directo
a la red de alcantarillado.

La tension de 1a red sera de 380/220 W.

Llevara proteccion de toma de tierra en todos los elementos metdlicos de la
instalacion,

Cumplira las Normas UNE y la Instruccién para alumbrade piiblico.
CAPITULO 5. ALUMBRADO PUBLICO.
Regulacidn general.

La red de alumbrado publico se ajustard a las determinaciones exigidas por las
Normas de Industria en esta materia,

Llevara proteccién de toma de tierra en todos los elementos metdlicos de la
instalacion.

Cumplird las Normas UNE y la Instruccién para alumbrado ptiblico, v al R.D.
1890/2008, Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, o
normativa que le suceda.

Trazado de redes.

La red de alimentacion de las luminarias sera subterrdnea y discurrird por el viario

como areas de dominio y uso publico.

11
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Sélo se admitirdn redes de alimentacidn por las fachadas, debidamente protegidas,
situdndose en las aceras que no dispongan de alumbrado cuando se trate de calles de anchura
inferior a 5 m. y en areas urbanas no sometidas a medidas especificas de proteccion.

Niveles de iluminacion.

La red de alumbrado se disefiard de tal forma que el coeficiente de uvniformidad
minimo medio sea igual a 1/3 y s¢ adecuard a las exigencias de iluminacion establecidas en la
siguiente tabla, teniendo en cuenta en su disposicidn y seleccidn su importancia como elemento

caracterizador del espacio urbano.

Los valores de iluminancia deberdn tener en cuenta el coeficiente de reflexion del

pavimento.

Tabla de iluminacion,

Luminancia
. . Uniformidad de
Tipos de calles media
Idimpara
recomendable
0,30-0,40
Calles principales 12 2 18 lux . )
vapor de sodio de alta presién
0,25-0,30
Calles locales 10a 15 ux . ..
vapor de sodio de alta presién
vapor de mercurio de color conocido o
Sendas peatonales 7 al0lux ) .
vapor de sodio alta presion
Zonas verdes 7210 lux Vapor de Mercurio de color conocido

Soportes.

En calles con anchos inferiores a 5 m. se permitird la colocacion de brazo horizontal
mural, en los demas supuestos se realizard mediante biculos o columnas verticales con una
separacion minima de 1’00 m. desde la alineacion oficial en caso de edificacion cerrada y 1°00
m. en los casos en que la edificacion sea aislada y retranqueada de la alineacion oficial.

Los componentes visibles de la instalacién armonizaran con las caracteristicas urbanas
de la zona y el nivel de iluminacidn dard satisfaccion a los objetivos visuales deseados de
seguridad en el tréfico rodado, seguridad en a circulacion peatonal, sefializacidn o balizamiento
de itinerarios, o ambientacién, estando sujetos en su aspecto exterior y seleccion al dictamen de
los servicios técnicos municipales.
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Todos los puntos de [uz estaran adecuadamente cimentados asi como conectados a
tierra, bien mediante pica individual o bien mediante tendido al efecto.

Luminarias,

Las luminarias serdn preferentemente cerradas, armonizando su disefio y tamafio con
el emplazamiento, funcién y altura de montaje.

Las lamparas a utilizar seran preferentemente de vapor de sodio a alta presion o de
vapor de mercurio de color corregido.

Se evitara el uso de lamparas de vapor de sodio a baja presion por sus disfunciones
cromaticas, y se admitird ¢l uso de innovaciones técnicas de iluminacion siempre que ainen
buen rendimiento y buenas caracteristicas crométicas.

Composicién y criterios de disefio.

Los criterios de disefio a autorizar seran los siguientes:

o En calles principales: funcién de la seguridad, orientaciéon y referencia del entorno.
Atencion a la uniformidad longitudinal, reforzamiento del nivel de iluminacién en cruces y
en puntos singulares de la calzada, e iluminacién de los elementos de la misma.

¢ En calles locales: funcién de la seguridad vial y ciudadana, cddigo de iluminacién claro
para el reconocimiento de itinerarios peatonales y orientacion de conductores, atencion a la
uniformidad longitudinal y adecuacion a la escala del entomo.

e Sendas peatonales y zonas verdes: funcion de seguridad ciudadana, ambientacion y
orientacidn, reforzamiento del caracter estatico en zonas de estancia, iluminacion de
elementos relevantes, fachadas, monumentos, masas arbéreas, topografia, elc...., en estas
sendas peatonales y alumbrados ambientales se admiten luminarias con bajo control de
destumbramiento cuando la potencia instalada sea reducida. Como alternativa al uso de

circuitos de alumbrado reducido se permitira la inclusion de reductores de potencia.
Centro de mando.
El centro de mando y maniobra debera estar dotado de accionamiento automético y
cuando sea posible se integrard en la edificacion aledafia ¢ en el mismo centro de

transformacién. Cuando no ocurra el centro de mando tendra el cardcter de mobiliario urbano
cuiddndose su integracion en la trama general del espacio pliblico, su ubicacion, acabados.

13
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CAPITULO 6. OTRAS REDES DE SERVICIOS.
Caracteristicas de 1a red de telefonia.

La red de telefonia se realizara con canalizacion subterrinea y se proyectara
obligatoriamente en todos los desamrollos que se efectiien, de acuerde con las Normas de la
C.TN.E.

Los centros de distribucion telefénicos se disefiaran adapténdose a las condiciones
estéticas del 4rea en que se ubiquen, emplazandolos preferentemente de forma soterrada.

Caracteristicas de las redes de gas.

La red de gas, en el supuesto de que se proyectase, se realizard de acuerdo con las
normas establecidas por las Compaiiias Suministradoras.

Los depésitos y demés espacios de distribucidn deberdan emplazarse preferentemente
soterrados.

Tanto aéreos como soterrados deberan adoptarse todas las medidas de seguridad

necesartas que impidan su manipulacion, evitando crear espacios ptblicos residuales.
Otros servicios infraestructurales,
Se regulan por la legislacion o normativa sectorial aplicable.

CAPITULO 7. RED DE RECOGIDA DE BASURAS.
Caracteristicas de la recogida de basuras.

1. Se deberan ejecutar contenedores enterrados, a razdn de tres contenedores organicos y
dos de envases para cada 25 viviendas o fraccion, pudiendo disponer para esta solucion
el terreno destinado a las bandas de aparcamientos. La ubicacion de estos contenedores
serd tal que no exista, siempre que sea posible, una distancia superior a 100 metros a la

1lltima de las viviendas a las que da servicio.

2. Por cada 25 viviendas o fraccion debera colocarse un contenedor de vidrio v otro de
papel, del tipo y en la ubicacion determinada por el Ayuntamiento, pudiendo disponerse

soterrados o aéreos.
3. Para los albergues de los contenedores aéreos, los materiales a utilizar seran,

preferentemente, la piedra, la madera vieja y la teja cerdmica en su color, admitiéndose

otros acabados previamente aprobados por el Ayuntamiento,
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CAPITULO 8. ATARDINAMIENTO Y MOBILIARIO URBANO.
Consulta a los Servicios Técnicos Municipales.

De forma previa a la redaccion de los proyectos de obras de wrbanizacion debera
consultarse a los Servicios Técnicos Municipales de Urbanismo y de Medio Ambiente acerca de
las especies concretas de arbolado, ajardinamiento y elementos de mobiliario urbano, asi como
su ubicacion,

Arbolado.

1. El tratamiento arbolado de los espacios libres dependera de su funcion, siendo
en todo caso obligatoria la plantacion de arbolado, a lo largo de las
aceras si su anchura entre alineacién oficial vy calzada es igual o
superior a dos metros, asf como en estacionamientos de vehiculos y en
las plazas y zonas verdes comprendidas dentro de los terrenos de la
urbanizacion. Las bandas de aparcamiento deberan de incorporar
arboles cada 3 plazas de aparcamiento, como minimo.

2. En el caso de disponerse en los alcorques el arbolado de aceras, el volumen de
excavacion no sera inferior a 1 m* y la superficie de extremo inferior 1
m?, con una profundidad minima de excavacion de 0,60 m.

3. Los arboles existentes en el espacio libre deberdn ser protegidos y conservados.

Toda pérdida de arbolado debe ser repuesta de forma inmediata,

5. La necesaria sustitucion del arbolado por deterioro u otras causas serd
obligatoriamente a cargo del responsable de la pérdida, sin perjuicio de
las sanciones que pudiera dar lugar.

6. Las especies de arbolados serdn las mdas adecuadas desde el punto de vista
grafoldgico procurando realizarlas con especies autdéctonas de la zona, y
alternando diferentes especies con el fin de mitigar posibles afecciones

de plagas.
Jardineria.

El ajardinamiento de las zonas verdes y parques plblicos se efectuara teniendo en cuenta la
diversidad de actividades que se realicen en cada uno de estos espacios, distinguiéndose:

e El arbolado lineal de calle.

¢ El arbolado de zonas de estancia.

e El ajardinamiento de zonas verdes.

¢ El agjardinamiento de parques urbanos.

¢ El ajardinamiento de parques metropolitanos integrados en el medio natural.
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Las medianas y parterres a lo largo de las vias piblicas, cuando se prevé en ¢l disefio de la
ordenacién se deberdn ajardinar con arbustos autéctonos que no comporten costes de
mantenimiento ni suministro de riego, salvo que se establezca por goteo.

Mobiliario urbano.

Los parques, jardines y zonas destinadas a juegos de nifios, se equiparéan con bancos y
aparatos de juegos asi como con puntos de luz suficientes para su funcién.
A lo largo de todas las vias publicas se dispondran papeleras a distancias no superiores
a 50 metros.

Sefializacion.

Se debera incluir en los Proyectos de Urbanizacion, la sefializacién viaria necesaria
para el normal desarrcllo del trafico y de la circulacidén peatonal. A estos efectos se deberan
tener en cuenta:

a) R.D. 1428/03, de 21 de noviembre, Reglamento General de Circulacién,
Catdlogo y significado de las sefiales del MOPT, y las Recomendaciones para la
sefializacion informativa urbana de la ATM.P.E.

b) La sefializacion horizontal para marcas viales sera tipo acrilica con rendimiento
2’7 m2/1 y esferas de vidrio con rendimiento de 750 gr/m2, y tiempo de secado
inferior a 30 minutos; las letras y simbolos se realizard en pintura reflexiva
blanca.

¢) Para la sefializacion vertical, como regla general, se debera buscar la alineacion
entre las sefiales y los demas elementos verticales sitvados sobre la acera
(farolas y alcorques), procurando que el borde mas proximo de la sefial a la
calzada y ésta disten 0,35 m entre si. En lo referente a la altura, la diferencia de
cota entre la sefial o cartel y la acera no sera inferior a 2,2 m.

d) En caso de ser necesaria alguna sefializacion en forma de semaforo, estd
dispondra de optica tipo LED, o aquella que se demuestre como de mayor
eficacia y rendimiento.

CAPITULO 9. ZONAS VERDES Y ESPACIOS DEPORTIVOS.
Ambito de aplicacién.
Est4 constituido por los espacios libres publicos dedicados a la estancia de personas y

a la creacion de la imagen paisajistica del entormo urbano, incorporando las formaciones
vegetales en uniformidad o contraste cromético, regenerando los espacios abiertos o urbanos
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para proporcionar calidad ambiental en el uso del espacio piliblico v en su observacion y

contemplacion.
Condiciones de diseiio.

El disefio de las zonas verdes y espacios deportivos publicos deberan tener en cuenta
las condiciones establecidas en el articulo 4 del Anexo del Real Decreto 2159/2008, de 23 de
junio, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento Urbanistico.

Determinaciones.

Para las obras que se realicen sobre estos espacios se tendran en cuenta las siguientes

determinaciones:

1. Sendas para peatones.- Se admiten para la pavimentacion el terrizo, los
materiales pétreos y el hormigén impreso, debiendo estar convenientemente
delimitadas con bordillos de material pétreo.

2. Topografia.- Se mantendran sin alteraciones sustanciales las rasantes originales
de las areas destinadas a este fin, y las intervenciones que se realicen tenderan a
evitar su degradacién y vulnerabilidad con respecto a los procesos litologicos.

3. Materiales y texturas.- Los materiales a utilizar se deberdn adecuar al aspecto y
caracteristicas del paisaje, comportando el uso de fibricas de mamposteria y
piezas ceramicas, preferentemente hechas a mano, piedras naturales y/o aridos
vistos armonizando con la disposicién y tipo de plantaciones. La solucién a
incorporar tendra en cuenta, en tamaifio y forma, la escala del paisaje en que se
situa.

Queda prohibida la ejecucion de soluciones, e incorporacion de materiales,
que den como resultado grandes superficies de obra continua, elementos
lineales de gran longitud, grandes superficies artificiales impermeables o
coloraciones en superficie no acordes con el entorno.

4.  Arbolado.- El arbolado se podra plantar en alineaciones, masas vegetales, dreas
terrizas localizadas o zonas de ajardinamiento, estando estas ltimas previstas
de red de riego por aspersion o goteo v delimitadas con bordillos de material
pétreo.

En el caso de disponerse en alcorques, el volumen, de excavacién no serd
inferior de 1 m® y la superficie de éste no serd inferior a 1 m”. La profundidad
minima de la excavacion sera de 0’60 m.

5. Dotaciones y servicios.- El Ayuntamiento definird la disposiciéon de paseos v
zonas ajardinadas, asi como la dotacién y ubicacién de papeleras y bancos
piblicos, ademds de aparatos de recreo, con un minimo de un tobogén, un
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balancin, un columpio y dos muelles, asi como arenero y fuente de agua
potable. Asimismo, en donde se establezca por los Servicios Técnicos, se
deberéan instalar equipamientos deportivos para personas mayores.

En los casos que asi se estite por los Servicios Téenicos se mantendrd sin
alteraciones sustanciales el estado original de Ia zona, restringiendo las
actuaciones a las necesarias para evitar su degradacion y reducir su
vulnerabilidad a los procesos litoldgicos.

6. Infraestructuras.- La red de riego debera adecuarse a la utilizacién racional del
agua de escorrentia, procurando garantizar un riego natural y eficaz que reduzca
el consumo de agua y el coste de mantenimiento, mediante el aprovechamiento
de los sistemas naturales existentes, asi como la red de pluviales de
saneamiento. De forma puntual podrs establecerse riego por goteo.

7. Proteccion.- Para la proteccidn del arbolado se remite a la normativa
municipal.

Los arboles existentes en el espacio libre deberan ser protegidos vy
conservados. Cuando sea necesaric eliminar algunos ejemplares por causas
imponderables, se procurara que afecten a los ejemplares de menor edad y
porte. Toda pérdida de arbolado debera ser repuesta de forma inmediata.

La necesaria sustitucion del arbolado por deterioro u otras causas serd
obligatoria a cargo del responsable de la pérdida sin perjuicio de las sanciones a
que pudiera dar origen. La sustitucién se hard con las especies mds adecuadas a
criterio de los Servicios Municipales de Urbanismo y Medio Ambiente.

CAPITULO 10. RECEPCION DE LAS OBRAS.

Documentacion necesaria.

1. Una vez finalizadas las obras de urbanizacion se debera presentar por el Director
de la Obra el correspondiente Certificado Final de Obra, acompafiado de la
documentaciéon que refleje la correccién de los ensayos realizados y cuanto
documentacién se estime necesaria para la correcta entrega de la cbra de
urbanizacion, asi como de los planos de ejecucion de la obra que recojan las
posibles variaciones que se hayan podido producir respecto al proyecto de
gjecucion.

2. Se acompafiara informe de un “O.C.T.” autorizado, previamente contratado por el
urbanizador al inicio de las obras, quien determinara ademds la necesidad o no de
realizar y aportar estudio geotécnico.

3. En los planos deberan indicarse los viales vy aceras acotadas, sefializacién viaria,
servicios de aparcamiento, contenedores vy las redes piiblicas, indicando distancias,

profundidades y dimensiones.
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4. Toda la documentacién serd aportada también en soporte digital (CD/DVD) en
formato compatible con DWG o DXF.

5. Asimismo se aportaran las actas de recepcion de las instalaciones especificas por
parte de las compaiiias suministradoras de los servicios, junto con la copia de los
contratos de suministro a nombre del promotor,

Recepcion de las obras.

Una vez recabada toda la documentacién anteriormente citada asi como aquella que se
estime por los Servicios Técnicos en relacién las obras, realizada la inspeccién correspondiente
y dada la conformidad de la obra, se procedera a la firma del acta de recepcion provisional de
las obras. Trascurrido un afio, se realizard nueva inspeccién procediendo a la firma, si se
considera favorable, del acta de recepcién definitiva. Durante este tiempo, el promotor deberd

responder de los vicios ocultos y de los dafios que puedan producirse en la urbanizacién.
DISPOSICION ADICIONAL.-

1. El titular de la licencia sera responsable del cumplimiento de las obligaciones impuestas en
la presente Ordenanza.

2. El incumplimiento de las prescripciones contenidas en la presente Ordenanza se considerara
infraccién susceptible de sancién de conformidad con lo establecido por el Titulo XI de la
Ley 7/1985, de 2 de Abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local, modificada por la
ley 57/2003, de 16 de diciembre, de Modernizacion del Gobierno Local, en concreto los
articulos 139 a 141,

3. La prescripcién de las infracciones se regulard segin el articulo 57 del Real Decreto
Legislativo 781/1986, de 18 de abril, que aprueba el Texto Refundido de Régimen Local.

DISPOSICION TRANSITORIA.-

Cualquier documento que no haya llegado a la aprobacion provisional a la fecha de Ia
aprobacion definitiva de esta ordenanza, deberd adaptarse a las exigencias recogidas en el
presente documento.

DISPOSICIONES FINALES.-
Primera. La presente Ordenanza, una vez aprobada por el Pleno del Ayuntamiento y
publicado su texto completo en el Boletin Oficial de 1a Comunidad de Madrid, de conformidad

con lo establecido en el articulo 70.2 en relacién con el articulo 65.2 de la ley 7/1985, de 2 de
abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local, modificada por la ley 11/1999, de 21 de abril,
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y la ley 57/2003, de 16 de diciembre, de Modernizacion del Gobierno Local, entrard en vigor a

los quince dias contados a partir del dia siguiente al de su publicacion,

Segunda. Quedan derogadas cuantas disposiciones del mismeo o inferior rango regulen
las materias contenidas en la presente Ordenanza, en cuanto se opongan o contradigan el
contenido de la misma.

Tercera. Para todo aquello no dispuesto expresamente en los articulos de la presente

Ordenanza y que sea de aplicacidon a la materia, se aplicardn como normas supletorias las leyes
vigentes de la Comunidad de Madrid y las Normas Subsidiarias del Municipio.
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