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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE HAN DE REGIR EN EL CONTRATO DE
SERVICIOS DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA CONTROL DE CALIDAD, EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION DE “EDIFICIO UNICO JUDICIAL DE TORREJON DE ARDOZ, MADRID.”, QUE SE
ADJUDICARAN POR PROCEDIMIENTO ABIERTO CON PLURALIDAD DE CRITERIOS.

1. OBJETO DEL CONTRATO

2. GENERALIDADES

Coordinacién y vigilancia.

Documentacion a aportar por Obras de Madrid

Documentacion de referencia
Alcance del plan
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3. EQUIPOS PARA EL DESARROLLO DEL CONTRATO

3.1.- Equipo Humano para la Ejecucidon del Contrato a pie de obra
3.2.- Equipo Humano en materia de cimentacion y estructuras

3.3.- Equipo Humano en materia de instalaciones

3.4.- Equipo Humano en materia de fachadas, cubiertas y acabados

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DEL CONTROL DE CALIDAD
FASE 1: ETAPA PREVIA AL INICIO DE LA OBRA
FASE 2: ETAPA DE SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

A.- Seguimiento de la Ejecucion de las obras en materia de cimentacion y estructuras.

B.- Seguimiento de la Ejecucion de las obras en materia de Instalaciones.

C.- Seguimiento de la Ejecucion de las obras en materia de fachadas, cubiertas y
acabados.

D.- Supervisidn, Control y vigilancia. Plan de Ensayos de Materiales y Pruebas de
funcionamiento de las instalaciones.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
2.1.- CONTROL DE MATERIALES Y SISTEMAS

2.1.1.- Recepcion de equipos y materiales en obra
2.1.2.- Ensayos de materiales en laboratorio

2.2.- CONTROLES DE EJECUCION

2.2.1.- Control de ejecucion de seguridad estructural

2.2.2.- Control de ejecucion de seguridad de incendios

2.2.3.- Control de ejecucion de las condiciones de habitabilidad, salubridad

2.2.4.- Control de ejecucidn de las condiciones de habitabilidad, ahorro energético
2.2.5.- Control de ejecuciéon de las condiciones de funcionalidad, instalaciones
2.2.6.- Control de ejecucion de la obra fachadas, cubiertas y acabados



OBRAS DE 3
e MA D R | D _=EE5

T e e B
Gestion de Obras e Infraestructuras

Alcala, 21

28014 Madrid
Teléfonos: 915 240 436
Fax: 915 240 437

2.3.- PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO DEL EDIFICIO
2.3.1.- Incendios
2.3.2.- Habitabilidad, salubridad
2.3.3.- Instalaciones
2.3.4.- Aislamiento acustico.
2.3.5.- Pruebas térmicas para control de ejecucién de la envolvente de fachada
FASE 3: ETAPA DE RECEPCION DE LA OBRA.
FASE 4: PUESTA EN FUNCIONAMIENTO Y PERIODO DE GARANTIA DE LA OBRA
5. COMUNICACIONES. EMISION DE INFORMES
6. PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

7. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ANEXO 1. PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS (consultar el anexo publicado)
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE HAN DE REGIR EN EL CONTRATO DE
SERVICIOS DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA CONTROL DE CALIDAD, EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION DE “EDIFICIO UNICO JUDICIAL DE TORREJON DE ARDOZ, MADRID.”, QUE SE
ADJUDICARAN POR PROCEDIMIENTO ABIERTO CON PLURALIDAD DE CRITERIOS.

1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente Pliego comprende las normas técnicas a que deberd ajustarse el contrato de
servicios de Control de Calidad para el apoyo a Obras de Madrid, recogiendo los trabajos a
realizar por la Entidad de Control de Calidad de la edificacion:

“Consultoria y Asistencia Técnica para el Control de Calidad de las obras de construccion del
“EDIFICIO UNICO JUDICIAL DE TORREJON DE ARDOZ, MADRID.” y en concreto:

Realizar las actividades necesarias para el control de calidad de las obras a la hora de ejecutar
y comprobar el movimiento de tierras, las cimentaciones, estructuras, instalaciones y fachadas,
cubiertas y acabados para la ejecucibn de obra, incluyendo las labores previas de
preparacién y ultimas de remates finales, puesta en marcha de las instalaciones, recepcién de
las obras y periodo de garantia.

Tiene por mision establecer las comprobaciones, ensayos de materiales, inspecciones y pruebas
necesarias para asegurar que la calidad de la obra, en sus diferentes partes y en conjunto, se
ajusta a las especificaciones del proyecto de ejecucién y a las normas y cddigos vigentes
aplicables.

En términos de eficiencia energética, el edificio objeto de los trabajos, esta disefiado y
proyectado para la obtenciéon de la certificacion BREEAM, cuestion que debera tenerse en
cuenta en todo momento en el control de calidad para garantizar que se cumplen los
requisitos energéticos, de confort y funcionales y alcanzar el objetivo de ejecutar, probar y
mantener un Edificio con certificacion BREEAM.

2. GENERALIDADES
a. Coordinacion y vigilancia.

OBRAS DE MADRID, designara a los Técnicos Coordinadores que seran los encargados de la
coordinacion y seguimiento del trabajo a realizar.

Son funciones de los Técnicos Coordinadores:

- Ejercerlainspeccién y vigilancia continuada del trabajo contratado.

- Interpretar la documentacion contractual, para la correcta ejecucion del contrato.

- Proponer los criterios que convenga tener en cuenta en el desarrollo de los trabajos.

- Informar de la aceptacion de las modificaciones propuestas por el representante del
adjudicatario, en el desarrollo de los trabajos.

- Tramitar y resolver cuantas incidencias surjan en el desarrollo de los trabajos.
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b. Documentacién a aportar por Obras de Madrid
Obras de Madrid suministrara la siguiente documentacion:

- ElProyecto de ejecucion de las obras y los estudios previos y resto de documentacion
relacionada con el mismo.

- Eldocumento de Prescripciones Técnicas Particulares con las funciones a desarrollar
para la realizacion de los trabajos de Control de Calidad.

- ElPliego de Condiciones Administrativas que rige el Contrato de Obras.

Toda la informacién y documentacién que pudiera serles proporcionada por OBRAS DE
MADRID tienen caracter confidencial, por lo que el adjudicatario esta obligado a no utilizarla
para fines distintos a la realizacion de los referidos trabajos, a no comunicarla a terceras
personas o entidades sin autorizacion expresa y por escrito de nuestra empresa, y a adoptar
todas las medidas necesarias para garantizar su confidencialidad.

c. Documentacion de referencia

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de caracter comunitario, nacional,
autonémico o local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:
Estructuras (edificacion, acero, fabrica, hormigén, madera, cimentacion), Instalaciones (agua,
electricidad ... y proteccion contra incendios), seguridad y salud en las obras de construccion
(genéricas y especificas para amianto), medio ambiente, barreras arquitecténicas,
Instrucciones y Pliegos de recepcion, andamios.

Se tendra en cuenta la siguiente normativa de referencia y obligado cumplimiento:

- Ley de Ordenacion de la Edificacion.

- Legislacion especifica de la Comunidad Autbnoma de Madrid.

- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y sus Documentos Basicos (DB):

0 Ahorro de energia (HE).

Proteccion frente al ruido (HR).
Salubridad (HS).
Seguridad contra incendio (SI).
Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad (SUA).
Seguridad estructural (SE): Acciones -cimientos -acero -fabricas -madera.
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- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- Norma de Construccion Sismoresistente (NCSE).

- Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08).

- Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11 (GAS).
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- Reglamento de aparatos a presion (RAP).

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones de frio industrial (RIF).

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

- Reglamento electrotécnico de baja tensidon (REBT).

- Disposiciones de aplicacion de la directiva 95/16/ce sobre ascensores (RAEM).

- Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI).

- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI).

- Clasificacion de productos de construccidn y elementos constructivos por sus
propiedades de reaccion y resistencia frente al fuego.

- Reglamento general de policia de espectaculos y actividades recreativas (RGPEAR).

- Orden circular 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigon.

- Normas une para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los
diversos materiales.

d. Alcance del plan

El alcance del plan comprende las actividades de Estudio del Proyecto, Control de ejecucién
de la obra, actividades complementarias, Control de materiales en laboratorio, “in situ” y taller
si fuese necesario, incluso toma de muestras “in situ” de materiales y realizacion de ensayos en
laboratorio, pruebas de servicio y finales de recepcidén del conjunto de la edificaciéon e Informes
finales, en los siguientes campos:

- Seguridad estructural

- Seguridad incendios

- Seguridad utilizacién

- Habitabilidad salubridad

- Habitabilidad ahorro energético y respuesta medioambiental
- Habitabilidad aislamiento acustico

- Funcionalidad, instalaciones

- Funcionalidad, fachadas, cubiertas y acabados
- Mediciones y Presupuesto

- Planificaciéon

- Urbanizacion y equipamientos

- Accesibilidad

Este alcance podra ser actualizado a requerimiento de Obras de Madrid, en funcién de la
evolucion de la ejecucion de las obras, y los posibles cambios que se introduzcan.
e. Agentes intervinientes

A continuacion, se muestran los agentes intervinientes en las obras:

- Contratistas encargadas de la ejecucion de las obras.

- Direccién Facultativa de las obras.

- Coordinador de Seguridad y Salud de las Obras.

- Responsables Técnicos de OBRAS DE MADRID.

- Responsables técnicos de la Consejeria de Justicia e Interior y Victimas.



Alcala, 21

28014 Madrid
Teléfonos: 915 240 436
Fax: 915 240 437

OBRAS DE EE
e MADR|D.E=.§

e e N I Y G DR
Gestion de Obras e Infraestructuras

La Direccidn facultativa, con el apoyo del equipo técnhico de OBRAS DE MADRID, desempefara
las funciones directoras o inspectoras y estableceran los criterios y lineas generales de la
actuacion del adjudicatario del control de calidad, a fin de que los trabajos sirvan de la mejor
forma a los intereses y objetivos perseguidos.

El personal del adjudicatario realizara los trabajos objeto de este contrato y sera responsable de
su exactitud en todo caso. Ni la Direccién Facultativa ni OBRAS DE MADRID, seran responsables,
ni directa ni solidariamente, de lo que en plena responsabilidad técnica y legal controle,
proyecte, informe o calcule el adjudicatario.

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones directas del adjudicatario con OBRAS
DE MADRID se desarrollaran nicamente a través del interlocutor, o persona en quien delegue.

3. EQUIPOS PARA EL DESARROLLO DEL CONTRATO

El adjudicatario dispondra en obra de una oficina, suministrada por el Contratista, con los medios
suficientes para alojar a su equipo durante el desarrollo de los trabajos.

El adjudicatario queda obligado a presentar su organigrama funcional de trabajo con las
propuestas organizativas y experiencias profesionales que se describen en su oferta, para el
desarrollo de todas las fases del Contrato.

El adjudicatario designara al técnico “Responsable del equipo de trabajo” de la entidad de
control de calidad que sera el interlocutor con Obras de Madrid, la Constructora, Direccion
Facultativa y el resto del equipo interviniente en la obra.

De este técnico “Responsable del equipo de trabajo” dependera el equipo de técnicos
especialistas en las diferentes areas de actuacion (cimentaciones y estructuras, instalaciones, y
fachadas, cubiertas y acabados). Estos técnicos aportaran la ventaja de disponer de una
asesoria de gran experiencia, pudiendo asistir en los casos que se considere necesaria su
presencia a reuniones de seguimiento o bien a reuniones monograficas para la solucién de
zonas de dificil ejecuciéon o evaluacion de incidencias.

El equipo de los técnicos especialistas en las diferentes areas, sin dedicaciéon exclusiva, que
fundamentalmente realizara los trabajos de:

- Supervisibn y pequefos recalculos de cambios o modificaciones que puedan
producirse, siempre y cuando se trate de trabajos puntuales de limitada cuantia
economica.

- Especificaciones complementarias de calidad de materiales o proceso de fabricacion,
ejecuciéon o montaje.

- Asesoramiento para la toma de decisiones en la obtencién de calidad acordes con las
especificaciones de calidad y particularmente en los casos que se presentan calidades
defectuosas o inadmisibles.

- Asistencia a reuniones a requerimiento de la Propiedad.

- Asistencia a la Direccién Facultativa y a la Propiedad para la correcta interpretaciéon
de los ensayos.
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- Asesoramiento para la aceptaciéon de la maquinaria y equipos que puedan proponer
los instaladores.

- Asesoramiento en problemas técnicos puntuales.

- Direccion y Coordinacion del resto de técnicos de la empresa adjudicataria,
participantes en el control de calidad de la obra.

A los efectos del Contrato objeto de este Pliego, tanto el “Responsable del equipo de
trabajo” como el personal adscrito al equipo técnico tendran el caracter de colaboradores
con los técnicos coordinadores de Obras de Madrid.

Obras de Madrid se reserva el derecho a rechazar al personal propuesto por el
Adjudicatario, por las razones que, sin ser arbitrarias, considere oportunas y relevantes para
la buena marcha de las obras.

La propuesta por parte del Adjudicatario de retirar, aumentar o sustituir personal, debe ser
aprobada por Obras de Madrid, corriendo a cargo del Adjudicatario los gastos originados
por el periodo en que coincidan varios técnicos durante la transferencia de las tareas y los
originados por cambios en el personal.

Tanto el Responsable del equipo de trabajo como los técnicos especialista y el técnico de
control de calidad de la obra, no podra faltar a sus obligaciones en la obra, salvo causa de
fuerza mayor, mas de dos semanas consecutivas entre los meses de julio y septiembre, ni
ninguna otra semana del afo sin previa comunicaciéon a Obras de Madrid con quince dias
de antelacibn como minimo a la que se acompafiard una designacion de sustituto
temporal con similar experiencia y cualificacion técnica, que previamente se habra puesto
al dia con sus funciones y la marcha de la obra.

En caso de sustitucion de personal en el trascurso de las obras, el personal sustituto, que
contara con la experiencia que requiera la obra, sera sometido a la previa aprobacion por
parte de Obras de Madrid.

El adjudicatario queda obligado a presentar su organigrama funcional de trabajo con las
propuestas organizativas y experiencias profesionales que se describen en su oferta, para el
desarrollo de todas las fases del Contrato.

Propondra una metodologia exhaustiva del trabajo que realizara su personal adscrito a la
obra, con descripcién de los sistemas que garanticen el cumplimiento de calidades, plazos
y ausencia de desvios, con absoluta fidelidad con el proyecto de ejecucion contratado.

Para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos incluidos en el presente pliego la
empresa de control de calidad dispondra ademas de una serie de técnicos con la
acreditada formacién y experiencia para poder llevar a cabo los trabajos; que incluiran
todo un equipo de apoyo, con los técnicos de laboratorio y los técnicos de control de
pruebas finales necesarios y suficientes para la realizacion de los trabajos, con realizaciéon
de mediciones, etc., que trabajaran a demanda, en Laboratorio u oficina de Control de
Calidad, o in situ, en aquellas pruebas que deban realizarse en el edificio, asi como equipo
técnico en plantila que refuerce el Control de Obra tanto de fachadas, cubiertas y
acabados como de instalaciones; y que actuaran bajo la coordinacién y supervision del
Responsable del equipo de trabajo y sus técnicos especialistas en las diferentes areas.
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Respecto a los controles de ejecucién también se llevaran a cabo por personal con cargo a
la empresa adjudicataria (inspectores), bajo las 6rdenes del equipo de los técnicos
especialistas en las diferentes areas que se exigen en el presente pliego y que dirigiran los
trabajos e informaran al “Responsable del equipo de trabajo”.

En definitiva, dispondra de Asistentes al Control de Obra, y personal de laboratorio, en
funcién de los hitos a desarrollar, con la experiencia requerida.

El adjudicatario concretara en su oferta la relacion de todos los medios humanos que tenga
previstos para la realizaciéon del contrato.

Sin perjuicio del cumplimiento del horario habitual de obligado cumplimiento del personal
adscrito al contrato, el adjudicatario debera ejercer sus funciones de inspeccioén y control
siempre que haya algin trabajo de las obras en ejecucién a cuyo fin debera tomar las
precauciones laborales y legales precisas. El adjudicatario debera estar en disposiciéon de
realizar su trabajo todos los dias de la semana, incluyendo fines de semana y festivos, si la
situacion asi lo requiriera y fuera solicitado por la Propiedad.

Se pondran a disposicion de obra todos aquellos equipos y recursos que en cada momento
sean exigibles para la realizacion de los controles, mediciones y ensayos necesarios, se
dispondra de:

- Ordenadores, portatiles y un servidor con capacidad de almacenamiento total de 4 TB.
- Programas de célculo y software.

- Camaras termograficas.

-. Detectores de Armaduras BOSCH DMO 10E

- Dron.

- Equipos de pruebas de instalaciones:

-. Medidor de seflal de T.V. PRODIG -5

-. Sonémetro CESVA SC-2, Serie 1204359

-. Maquina de impactos: Bruel & Kjaer tipo 3207

-. Sonémetro Bruel & Kjaer tipo 2260, Canal 1 Tipo 4189, Nivel de presidn sonora

-. Amplificador de potencia Cesva BP012

-. Fuente de ruido omnidireccional Cesva AP602,

-. Fuente de ruido unidireccional Bruel & Kjaer modelo ESD,

-. Telurémetro GOSSEN METRAWATT GEOHM C

-. Pinza Amperimétrica TES 3040

-. Comprobadores de baja tension KAINOS PROFITEST 0100S-II

-. Comprobadores de baja tension KAINOS PROFITEST 0100S

-. Luxdmetro GOSSEN MAVOLUX 5032 C

-. Luxdmetro GOSSEN PANLUX

-. Medidor de Tiempos Conmutacién suministros complementarios KAINO-TRANS 10
-. Comprobador de Instalaciones eléctricas en establecimientos sanitarios METRAHIT-26S
-. Comprobadores de Monitores detectores de fuga KAINOS DF-32

-. Tacometro TESTO 4700

-. Sonda de medicién de CO TESTO 315-2

-. Anemoémetros de paletas TESTO 417

-. Anemometros Krestel 3000
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-. Equipo de control de Combustiéon GRIGON

-. Baldbmetro ALNOR modelo EBT -721

-. EQuipo de comprobacion de parametros de climatizacion multifuncion TESTO 400
-. Flexdmetro mecanico, precision 0.01mm

-. Medidor de espesores de Recubrimiento UNO-CHECK

-. Medidor de humedades HHGROMETRO HIMITEST

-. Medidor de espesores T-MIKE EZ

-. GALGAS, Control de cordones de soldadura

-. Detectores de Armaduras PROFOMETER 3

-. Pachometro CNS Electronics Ltd PUNDIT

* No son exigibles las marcas comerciales concretas, es suficiente con equipos similares.

La empresa de Control de Calidad, con el fin de mejorar la transmisién y consulta de la
documentacion que se genere en el transcurso de los trabajos, deberan disponer de una
aplicaciéon informatica en el ambito de internet, que permita el intercambio de
documentacién de una forma directa, agil y segura que facilite la comunicacioén entre las
partes, instalada en un servidor para utilizarla como plataforma de gestiéon de datos.

Este sistema de comunicaciones en tiempo real, debera permitir que todos los agentes que
participen en la obra tengan acceso on line a la documentacién que se vaya generando,
incluido el estado de los ensayos que se vallan realizando, que organizara el adjudicatario
en forma de arbol de carpetas que contendran, a su vez, los archivos correspondientes,
disponiendo de un directorio especifico donde se almacenaran los datos de los servicios
objeto de este pliego.

Se podra acceder de forma sencilla mediante la introduccién de la contrasefia
correspondiente al

usuario autorizado, condicion que tendran cuantos técnicos asi sean designados por Obras
de Madrid, aunque solo un técnico de cada empresa interviniente en las obras podra tener
permisos de ediciéon para la inclusion de nuevos datos en el gestor.

3.1.- Equipo Humano para la Ejecucion del Contrato a pie de obra

El adjudicatario destinara en la obra, a un Arquitecto o Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos, como Responsable del equipo de trabajo, a un Arquitecto Técnico o Aparejador como
Técnico de Control de Calidad de la obra.

Realizaran las funciones del seguimiento diario de los trabajos y de enlace con los técnicos de
la empresa constructora y con los técnicos Coordinadores de Obras de Madrid; y de
inspeccioén/supervision de la calidad en la ejecucién de los diferentes oficios, en el ambito de
todas las areas de trabajo; respectivamente.

El Responsable del equipo de trabajo con estancia minima en obra de 3 dias por semana, en
horario de mafiana y tarde durante toda la obra y el Técnico de Control de Calidad de la obra
con estancia permanente en obra.
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Esta persona, sera el técnico responsable trabajos del organismo de control de calidad y el
interlocutor entre constructora, Direccidn Facultativa y el resto del equipo de esta empresa de
control en la obra.

Representara a la empresa, con plena responsabilidad ante la propiedad y la direccion
facultativa.

Se encargara de coordinar todas las actividades del Control de Calidad, informando en todo
momento para su transmision y resolucion a la Direccién Facultativa y la Propiedad.

Coordinara la intervencion de su equipo de asistencia técnica y de sus consultores, solicitando
su intervencion y dirigiendo sus trabajos asignando las tareas correspondientes a los miembros
del equipo de proyecto, ejecucién, pruebas y control de materiales.

Supervisara la informacion recibida y la emitida, el estudio de las incidencias técnicas de todo
tipo que surjan en relacién con la interpretaciéon y definicibn de documentos del proyecto,
asesorando a la Direccidn Facultativa y a la Propiedad en la eleccién de las soluciones mas
adecuadas.

Elaborara y supervisara la informacion recibida y la emitida, autorizandola con su firma.

3.2.- Equipo Humano en materia de cimentacioén y estructuras

El adjudicatario destinara a obra al menos un Arquitecto o Ingeniero de Caminos especialista
en cimentaciéon y estructuras, para el control de ejecucidbn de obra, que realizara las
funciones de control de calidad de la obra y de enlace con los técnicos Coordinadores de
Obras de Madrid, con estancia minima en obra de 2 dias por semana, en jornada laboral de
mafiana, durante el periodo de ejecucion de las cimentaciones y estructuras. Resolviendo
ademas los problemas técnicos que puedan presentarse, con asistencia a reuniones en el
estudio y/o obra asesorando en aquellas cuestiones que necesiten de una opinidn por parte
de técnicos especializados.

3.3.- Equipo Humano en materia de instalaciones

El adjudicatario destinara a obra al menos un Ingeniero o Ingeniero Técnico Industrial
especialista en instalaciones, para el control de ejecucién de obra, que realizara las funciones
de control de calidad de la obra y de enlace con los técnicos Coordinadores de Obras de
Madrid, con estancia minima en obra de 2 dias por semana, en jornada laboral de mafiana,
durante el periodo de ejecucion de las instalaciones y pruebas de funcionamiento.
Resolviendo ademas los problemas técnicos que puedan presentarse, con asistencia a
reuniones en el estudio y/o obra asesorando en aquellas cuestiones que necesiten de una
opinidn por parte de técnicos especializados.

3.4.- Equipo Humano en materia de fachadas, cubiertas y acabados

El adjudicatario destinara en la obra al menos un arquitecto técnico especialista en
fachadas, cubiertas y acabados, que realizara las funciones control de calidad de la obra en
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la ejecucioén de la obra y de enlace con los técnicos coordinadores de Obras de Madrid, con
estancia minima en obra de 2 dias por semana, en jornada laboral mafiana. Resolviendo
ademas los problemas técnicos que puedan presentarse, con asistencia a reuniones en el
estudio y/o obra asesorando en aquellas cuestiones que necesiten de una opinidn por parte
de técnicos especializados.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DEL CONTROL DE CALIDAD

Velar en todo momento para que la ejecucién de las obras se realice de acuerdo a la
normativa de obligado cumplimiento y las practicas de buena construcciéon, y que no se
aparte del proyecto de ejecucidon aprobado y de las modificaciones tramitadas, aprobadas y
contratadas por Obras de Madrid durante el transcurso de las obras.

Atencion al Seguimiento Medioambiental por parte de la Constructora y la Direccion
Facultativa, de forma que se dé cumplimiento con las especificaciones establecidas para la
Certificacion BREEAM, vigilando el seguimiento de las instrucciones de calidad en la ejecuciéon
y gestion dictadas por el Asesor BREEAM.

Asistir a las reuniones de obra, tanto las semanales, como las que se convoquen para resolver
temas especificos.

Reportar a Obras de Madrid cuantas incidencias se produzcan en obra, con la periodicidad y
anticipacion suficientes, para la resolucion de las diferentes contingencias, con propuesta de
soluciones.

Durante el proceso de control de la ejecucién y en los comienzos se establecera un sistema de
registro y archivo de documentaciéon que servirA para el seguimiento de posibles
modificaciones, incidencias, etc. Recopilaran y archivaran adecuadamente toda Ila
documentacion que generen en la obra.

Realizaran los trabajos de control de ejecuciéon mediante inspecciones de los tajos de la obra
en marcha y pruebas finales de funcionamiento y de recepcion, estableciendo un contacto
fluido con la Empresa Constructora en la toma de informacion de planificacion de apertura de
tajos, avance y cierre de los mismos en aras de planificar las inspecciones de manera que no
exista interferencia con la marcha de las obras. Se ira realizando asi un seguimiento continuado
de la programacion existente.

Del seguimiento realizado, se procedera en todo momento a la propuesta de actuaciones o
alternativas, que minimicen o eliminen las incidencias habidas en la ejecucion de las obras.

Consideramos de gran importancia el adelantarse a los posibles problemas que puedan
aparecer durante la ejecucion, por lo que de manera continua se iran revisando los planos y
documentacion para la construcciéon en avance del comienzo de la actividad, avanzando las
cuestiones que se considere puedan presentar dificultades de ejecucion para una mejor
planificacion y organizacion de la actividad.
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Se encargaran de que los trabajos se lleven a cabo conforme a los protocolos y metodologias
exigidos por Obras de Madrid, asegurando la correcta ejecucidn material de la obra,
recopilando y gestionando toda la informacidn necesaria para mantener a Obras de Madrid
permanentemente informada “a tiempo real” del estado de os trabajos.

Realizacion de pequefios recalculos de cambios o modificaciones que puedan producirse,
especificaciones complementarias de calidad de materiales o proceso de fabricacion,
ejecucidon o montaje, interpretacion de los ensayos, problemas técnicos puntuales, y asesorar
en la obtencion de calidades acordes con las especificaciones y particularmente en los casos
que se presentan calidades defectuosas o inadmisibles, y para la aceptacion de la maquinaria
y equipos que puedan proponer los instaladores.

Los técnicos encargados del control de realizacidn de las pruebas finales de instalaciones seran
especialistas que llevaran la inspeccion de la preparacion y ejecucion de las pruebas,
realizando las mediciones correspondientes.

FASE 1: ETAPA PREVIA AL INICIO DE LA OBRA

El andalisis previo a la obra se realizara con la finalidad de conseguir la maxima calidad en la
ejecucion exacta de las obras, con total fidelidad al proyecto de ejecucion contratado.

La actividad del Responsable junto con su equipo de trabajo comenzard con el Analisis y
evaluacioén del Proyecto de Ejecucion, asi como la visita al lugar de las obras, para observar
aquellos puntos que pudieran ser de interés durante las actuaciones.

De esta manera analizaran todas las unidades de obra y diferentes documentos del proyecto,
en materia estructural, con la tecnologia y los métodos adecuados.

Dentro de las funciones del técnico especialista en cimentacion y estructuras, esta el estudio
Proyecto de Ejecucidon en su parte de geotecnia, movimiento de tierras, cimentacion y
estructuras. También el técnico especialista en instalaciones estudiara el Proyecto de Ejecucion
en su parte de instalaciones. Y el técnico especialista en fachadas, cubiertas y acabados lo
estudiara en la parte del resto de la obra (Albadileria, Prefabricados, fachadas, cubiertas,
aislamientos e impermeabilizaciones, solados, alicatados y revestimientos, etc...).

Tanto en el estudio del proyecto de ejecucion se deberan verificar al menos los siguientes

apartados:
" La concordancia entre los documentos de memoria, planos, pliego y presupuesto.
" Verificacion del cumplimiento de la normativa vigente.
" Definicion coherente de las soluciones planteadas desde el punto de vista
constructivo.
. Completando el apartado anterior, se verifican las soluciones constructivas segun la

definicion de los detalles definidos en proyecto, planteandose si es preciso la
ampliacion de detalles si asi se considerase.

" Adecuacion de las soluciones planteadas en planos a las definiciones de las
diferentes partidas del documento de mediciones y presupuestos.
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Al final del trabajo y previo al inicio de las obras, se emitira un informe del andlisis efectuado al
proyecto, que incluira, en su caso, busqueda de soluciones.

Una vez que Obras de Madrid apruebe el “Plan de Control de Calidad (que ejecutara el
Contratista) incluido en el proyecto de ejecucion” con Informe previo favorable de la Direcciéon
Facultativa, y elaborado por la Empresa Constructora; la empresa Adjudicataria del presente
contrato elaborara su propio Plan de Control de Calidad complementario, al que se ha
comprometido, para la ejecucion de las obras, teniendo en cuenta y detectando las posibles
contradicciones, y mejoras; evitando duplicidades en los ensayos y proponiendo soluciones
como alternativas. Este Plan también sera aprobado por Obras de Madrid, previo informe de la
Direccioén Facultativa.

FASE 2: ETAPA DE SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras el Adjudicatario realizara las funciones de Asistencia Técnica
a Obras de Madrid en materia de Control de Calidad de las obras, para ello el técnico
designado como Responsable del equipo de trabajo, debera realizar al menos las siguientes
funciones:

» Estancia en obra para su seguimiento, incluso resolucion de problemas cotidianos, en
contacto estrecho con los Coordinadores de Obras de Madrid.

= Los técnicos destinados a pie de obra realizaran inspecciones de los tajos de la obra en
marcha, estableciendo un contacto fluido con la Direccibn de Obra, asi como la
Empresa Constructora de manera que se eviten errores y retrasos.

= De las inspecciones efectuadas, se redactaran “Partes de Inspeccion” que seran
distribuidos. No obstante, y para la obtencién de una mayor agilidad se procedera a
informar de las desviaciones detectadas en primer lugar al responsable de la
constructora que se encuentre en el tajo, para a continuaciéon transmitir las incidencias
al Jefe de Obra para su seguimiento. Sin solucién de continuidad, en caso de tener
trascendencia la desviacion, se informara inmediatamente via fax, correo electrénico o
medio similar a la Propiedad y Direccion Facultativa.

» Verificacidn de las coactividades e interfases de la obra, al tomar las decisiones
técnicas y de organizacion, con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que se desarrollaran simultanea o sucesivamente, con el objeto de optimizar el
desarrollo de la ejecucion de las obras.

= Una vez entregado por el Contratista el Plan de Obra, el Responsable del equipo de
trabajo realizara un andlisis de los plazos de ejecucién propuestos, evaluando los
posibles problemas que estos puedan ocasionar en el Control de Calidad, e informando
a cada uno de ellos a los miembros de la Direccion Facultativa y Obras de Madrid, con
caracter previo a su aprobacion.

» Mensualmente se realizara la emision de los Informes, donde se recogeran las
actuaciones realizadas y las incidencias acaecidas.

= Redacciéon de Informes técnicos en el proceso de aprobaciéon de proyectos
modificados y complementarios, que por causas imprevisibles o inexistentes durante la
redaccion del Proyecto pudieran surgir durante la ejecucion del contrato de obras.

» Supervisara la labor del contratista de las obras y asesorara a Obras de Madrid sobre
todos los aspectos relevantes y muy especialmente sobre el progreso en la ejecucién de
la obra, desde el punto de vista del control de calidad, con implementaciéon de
medidas reales de correccion.
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A.- Seguimiento de la Ejecucioén de las obras en materia de cimentacién y estructuras.

Durante la ejecucion de las obras el Adjudicatario realizara las funciones de Control de Calidad
en materia de cimentacion y estructuras, GARANTIZANDO sobre todo el control y seguimiento
de los posibles CAMBIOS sobre el proyecto aprobado, que puedan producirse, que en TODOS
los casos deberan tramitarse y aprobarse por Obras de Madrid, ANTES de comenzarse su
ejecucion en obra, de acuerdo con la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas;
debiendo al menos realizar los siguientes trabajos:

= Control y seguimiento del movimiento de tierras y drenaje de la parcela.

= Control y seguimiento de la ejecucién de las obras de cimentacion y estructuras.

= Esta empresa se encargara de la aclaracion de los puntos del proyecto o de obra, que por
su complejidad asi lo requieran y asesorara en la evaluacion de la idoneidad y adecuacion
del proceso constructivo de la cimentacioén y estructura.

= Visitas coordinadas y frecuentes a la obra, en materia de cimentaciones y estructuras,
segun el grado necesidad y actividad de la obra, verificando la correcta ejecuciéon en
obra. El técnico especialista en cimentacién y estructuras de la edificacion no podra faltar
a la obra, salvo causa de fuerza mayor, mas de dos semanas consecutivas entre los meses
de julio y septiembre, ni ninguna otra semana del afo sin previa comunicacion a Obras de
Madrid con quince dias de antelacibn como minimo a la que se acompafiara una
designacion de sustituto temporal con similar experiencia y cualificaciéon técnica.

= Asimismo, el técnico especialista en cimentacidn y estructuras participara en las reuniones
de trabajo que se acuerden o sean solicitadas por Obras de Madrid, para resolver los
posibles problemas que se pudieran presentarse e informar sobre la marcha general de los
trabajos encomendados.

= Valoracién e interpretacién técnica de los resultados de ensayos de calidad y control de los
materiales empleados y de la ejecucion de los mismos dentro del desarrollo de las obras.

= Mensualmente se realizara la emision de los Informes en materia de cimentacion y
estructuras, donde se recogeran las actuaciones realizadas y las incidencias acaecidas,
haciendo especial mencion y adelantandose al control de cambios para su aprobacion.

» Recopilar durante el curso de la obra toda la documentacion relativa a las cimentaciones y
estructuras que se haya elaborado para reflejar lo realmente ejecutado, conforme con el
proyecto contratado y las modificaciones tramitadas y aprobadas por Obras de Madrid
durante el transcurso de las obras.

B.- Seguimiento de la Ejecucion de las obras en materia de Instalaciones.

Durante la ejecucion de las obras el Adjudicatario realizara las funciones de Control de Calidad
de las Obras en materia de instalaciones, GARANTIZANDO sobre todo el control y seguimiento
de los posibles CAMBIOS sobre el proyecto aprobado, que puedan producirse, que en TODOS
los casos deberan tramitarse y aprobarse por Obras de Madrid, ANTES de comenzarse su
ejecucidn en obra, de acuerdo con la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas;
debiendo al menos realizar los siguientes trabajos:

» La comprobacion del replanteo de las instalaciones antes de la ejecucion de las mismas.

* Previo a la ejecucion de las instalaciones, el adjudicatario estudiara el replanteo de todas
ellas con el fin de analizar y resolver las posibles interferencias en cuanto a trazado e
incompatibilidades antes de su puesta en obra. Recopilara y analizara los planos definitivos
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de ejecucion de obra de cada una de las instalaciones para la aprobacién por parte de la
Direccioén de Obra antes de su ejecucion.

Con el fin de garantizar la correcta realizacion de las instalaciones y el ajuste de la obra al
proyecto aprobado y la normativa vigente, se desarrollara la vigilancia de la ejecucion de
la obra, mediante una serie de inspecciones periddicas sistematicas llevadas a cabo por
personal técnico especialista cualificado, durante el periodo de montaje de las
instalaciones.

Supervision y control de la ejecucioén de los trabajos de obra con visitas frecuentes a la obra,
durante la duracion de las obras de instalaciones, para garantizar la correcta ejecucion de
las obras. El técnico especialista en instalaciones de la edificacidon no podra faltar a la obra,
salvo causa de fuerza mayor, mas de dos semanas consecutivas entre los meses de julio y
septiembre, ni ninguna otra semana del afio sin previa comunicacién a Obras de Madrid
con quince dias de antelacibn como minimo a la que se acompafiara una designacion de
sustituto temporal con similar experiencia y cualificacion técnica.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y asesorar a Obras de Madrid con
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto y la ejecucidon de las
obras de instalaciones en el plazo contratado.

Seguimiento y actualizacion de las instalaciones, con prevision y activacion de las medidas
a tomar para evitar desviaciones de coste y plazo, recordando que cualquier unidad de
obra que se ejecute ha de estar aprobada y contratada previamente, con absoluta
fidelidad con el proyecto de ejecucidén contratado.

Establecimiento y seguimiento del presupuesto comprometido y calendario de pagos.
Preparacion de instrucciones graficas y escritas incluyendo las adaptaciones de cada uno
de los capitulos de instalaciones que componen el proyecto y demas actividades para
conseguir la realizacion total de la obra de instalaciones, conforme a las especificaciones
del mismo y segun el programa de trabajo.

Asesoramiento continuo a Obras de Madrid sobre el plan de ensayos de materiales de
instalaciones y pruebas de funcionamiento de las mismas. Realizacidn de estudios
comparativos de materiales y elementos de instalaciones de distintas marcas existentes en
el mercado con anterioridad a la elecciéon definitiva por parte de la Direccidn Facultativa,
garantizando la absoluta fidelidad con el proyecto de ejecuciéon aprobado.

Recopilar informacioén de las empresas propuestas como subcontratadas por el contratista
principal de la obra para la ejecuciéon de las instalaciones. Asesoramiento a la Direccion
Facultativa de la obra y Obras de Madrid para su aceptacion o rechazo.

Mensualmente se realizara la emision de los Informes en materia de instalaciones, donde se
recogeran las actuaciones realizadas y las incidencias acaecidas, haciendo especial
mencién y adelantdndose al control de cambios para su aprobacion.

Recopilar durante el curso de la obra toda la documentacién relativa a las instalaciones
qgue se haya elaborado para reflejar lo realmente ejecutado, conforme con el proyecto
contratado y las modificaciones tramitadas y aprobadas por Obras de Madrid durante el
transcurso de las obras.

C.- Seguimiento de la Ejecucion de las obras en materia de fachadas, cubiertas y acabados.

Durante la ejecucion de las obras el Adjudicatario realizara las funciones de Control de Calidad
de las Obras en materia de fachadas, cubiertas y acabados, GARANTIZANDO sobre todo el
control y seguimiento de los posibles CAMBIOS sobre el proyecto aprobado, que puedan
producirse, que en TODOS los casos deberan tramitarse y aprobarse por Obras de Madrid,
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ANTES de comenzarse su ejecucidn en obra, de acuerdo con la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Se encargara de realizar los trabajos de control y seguimiento de los siguientes oficios:

= Albaiileria.

= Prefabricados.

= Cubiertas, aislamientos e impermeabilizaciones.
= Solados.

= Alicatados y revestimientos.

= Falsos Techos.

= Carpinteria interior.

= Carpinteria exterior y cerrajeria.
= Pinturas.

= Cerramiento de parcela.

=  Jardineria.

= Urbanizacion.

=  Varios.

Debiendo al menos realizar los siguientes trabajos:

= Andlisis de la documentacion grafica del proyecto de ejecucion, y revisidon de los procesos
constructivos.

» La comprobacion del replanteo antes de la ejecucion de los distintos oficios.

» Las visitas frecuentes a la obra para garantizar la correcta ejecucion. El técnico especialista
en fachadas, cubiertas y acabados no podra faltar a la obra, salvo causa de fuerza mayor,
mas de dos semanas consecutivas entre los meses de julio y septiembre, ni ninguna otra
semana del afio sin previa comunicacidn a Obras de Madrid con quince dias de
antelacion como minimo a la que se acompafiara una designacion de sustituto temporal
con similar experiencia y cualificacion técnica.

= Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y asesorar a Obras de Madrid con
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto y la ejecuciéon de las
obras en el plazo contratado.

» Asesoramiento continuo a Obras de Madrid sobre el plan de recepcién y ensayos de
materiales.

» Realizacion de estudios comparativos de materiales de las distintas marcas, incluso
proposicion de muestras, existentes en el mercado con anterioridad a la eleccién definitiva
por parte de la Direccion Facultativa, garantizando la absoluta fidelidad con el proyecto
de ejecucion aprobado.

* Mensualmente se realizara la emision de los Informes en materia de fachadas, cubiertas y
acabados, donde se recogeran las actuaciones realizadas y las incidencias acaecidas,
haciendo especial mencién y adelantandose al control de cambios para su aprobacion.

= Recopilar durante el curso de la obra toda la documentacion relativa a la fachadas,
cubiertas y acabados que se haya generado, para reflejar lo realmente ejecutado,
conforme con el proyecto contratado y las modificaciones tramitadas y aprobadas por
Obras de Madrid durante el transcurso de las obras.
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D.- Supervisién, Control y Vigilancia. Plan de Ensayos de Materiales y Pruebas de
Funcionamiento y Puesta en Marcha de las Instalaciones.

El Plan de Control de Calidad de la Obra incluira el Plan de Ensayos y Pruebas, referidos tanto
para el control de Materiales, como para el control de Ejecucion.

Dado que la realizacibn de ensayos, andlisis de los materiales y la ejecuciéon de pruebas
contenidas en el proyecto de ejecucion, son obligacién de la empresa adjudicataria de las
obras segun se especifica en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del concurso
para la contratacion de obras: el Plan de Control de Calidad incluido en el presente Pliego
debe ponerse en consonancia para que se completen los dos Planes y en ningln caso se
dupliquen las pruebas, nilos ensayos y los controles.

En caso de problemas especificos y por circunstancias imprevistas podran realizarse ensayos de
contraste respecto a los realizados por la empresa adjudicataria de la obra, al objeto de
certificar el control de calidad.

Es obligaciéon de este Control de Calidad supervisar el plan de ensayos propuesto al principio
de la obra por el Contratista y asesorar a Obras de Madrid, asi como proponer las
modificaciones que puedan surgir, por circunstancias justificadas, durante el transcurso de la
obra, comunicandose oportunamente las causas que lo motivan y elaborando un Plan
sustitutorio.

También vigilara el cumplimiento del plan de control de calidad verificando que se han
realizado los ensayos de los materiales recibidos en obra y que dichos materiales se ajustan,
geomeétrica y cualitativamente a lo especificado en el Proyecto aprobado.

El adjudicatario debera reportar a la Direccidon Facultativa, con ayuda de la informacién
grafica necesaria, como planos, cuadros, fotografias y esquemas especialmente desarrollados
al efecto, los resultados de todos los ensayos ejecutados de las unidades de obra construidas y
de los materiales constitutivos, incluso de aquellos que sean realizados por fases en sus diversos
estados de produccién, que se incorporaran a la documentacién de obra. En los informes
deberan figurar expresamente los resultados del control efectuado (calidad de materiales y
equipos, especificaciones de ejecucion, tolerancias geomeétricas, etc.) y sus conclusiones.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

2.1.- CONTROL DE MATERIALES Y SISTEMAS

2.1.1.- Recepcién de equipos y materiales en obra

Independientemente de la realizacion de los ensayos se procedera, previamente a la
recepcion de los materiales en obra, a la identificacion de los diversos sellos o certificados de
calidad de los materiales a emplear (AENOR, CIETSID, ARCER, INCE, Marcado CE, Distintivo de
Calidad, etc.) que sean susceptibles de poseerlos, asi como, de los ensayos de contraste
realizados por el fabricante en su control de calidad.
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Se requeriran, antes de su aprobacién, los certificados de homologacion, idoneidad técnica y
certificados de prueba. Se vigilara que las condiciones de almacenamiento coincidan con sus
caracteristicas de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

A.- Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a los intervinientes en la obra,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
qgue sean transposicibn de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

B.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad. El
suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
gue aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2
del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificarda que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Se describen a continuacién algunos de los materiales de los cuales es preceptivo presentar los

sellos o

certificados anteriormente citados:

Certificado de calidad de hormigones y de sus componentes por separado, ensayos de
control que lo acrediten.

Certificado de calidad y ensayos que lo acrediten, del acero corrugado y laminado de
estructura.

Posesion del sello CIETSID-ARCER o similar si fuera el caso en el anterior apartado.
Certificado de aptitud para el soldeo de los corrugados, y ensayos que lo acrediten.
Certificado de calidad y ensayos que lo acrediten de cementos, yesos y escayolas.
Certificado de calidad y ensayos que lo acreditan, de los materiales ceramicos.
Certificado de calidad de morteros preparados si fueran a ser utilizados.

Certificado de calidad y Autorizacion de uso de los forjados, losas y prefabricados
Certificado y sello de calidad del acero laminado a utilizar en obra.

Acreditacion de los operarios empleados en labores de soldeo.

Control de que todos los equipos de instalaciones previstos para este edificio, cumplen
lo especificado en el proyecto, revisando certificados de homologacion, sellos de
calidad, garantias, certificados de rendimiento, etc., pudiendo destacar los siguientes:
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C.- Sellos de calidad.

En general, se verificaran los sellos de calidad y ensayos que lo acrediten de todos los
materiales ofertados a colocar en obra que lo posean.

ESTADILLO TIPO DE CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES Y CERTIFICADOS DE CALIDAD.

MATERIAL/PRODUCTO/SISTEMA  Resultado de  Certificados de Marcados Cumplimiento

Ensayos Calidad CE prescripciones
minimos Pliego
obligados

Control de recepcidn especifico, segun materiales:
Hormigon:
Previamente al suministro del hormigdén se deberan facilitar los siguientes documentos:

- Confirmacion del Sello de calidad en Planta de suministro de hormigon.
- Tipo, Clase y Marca de cemento. Marcado CE, Certificados de calidad y ficha técnica
indicando:

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

¢ Nombre o marca comercial del fabricante.

e Direccion del fabricante.

¢ Nombre o marca comercial de la fabrica dénde se produce el cemento.

e Los 2 ultimos digitos del afio en que se concedio la marca.

e Numero de certificado de conformidad CE.

e NuUmero de la norma europea.

e Designacion normalizada del tipo de cemento, s/ UNE-EN 197-
1:2000/ER:2002.

e Limites de cloruros en %; limite de pérdida por calcinaciéon de cenizas
volantes en %; homenclatura normalizada de aditivos.

e Composicion en proporciones de masa, propiedades mecanicas, fisicas y
quimicas.

- Tipo, Clase y suministrador de los aridos. Marcado CE, Certificados de calidad, suministro
y fichas técnicas en las que se especifique:

e Granulometria y forma.
e Condiciones fisicas.

¢ Condiciones mecanicas
e Condiciones quimicas.
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- Tipos de aditivos. Marcado CE, Certificados de calidad, suministro y fichas técnicas en
las que se especifique:

¢ Elnombre, la marca y otros medios de identificacion del fabricante.

e La designacién comercial del producto, el nimero de lote y el centro de
produccion.

e Eltipo de aditivo.

e El contenido en iones cloruro, en % sobre la masa del aditivo.

e El contenido en alcalinos, en % de Na20 equivalente sobre la masa del
aditivo.

e Un sumario de los requisitos de almacenamiento, incluyendo todas las
informaciones relativas al tiempo de conservacion.

e Lasinstrucciones para el empleo y las precauciones de seguridad necesarias
a adoptar.

e Elintervalo de dosificacidn recomendado por el fabricante.

e Lareferencia a la Norma UNE-EN 934-2:2002.

- Adiciones. Fichas técnicas, certificados de calidad y suministro.

- Ensayos de control interno de la Planta relativos a materias primas (cemento, aridos,
agua, aditivos y adiciones).

- Caracteristicas técnicas de la dosificadora de la Planta. Controles de mantenimiento.

- Ensayos de control interno de la Planta relativos al hormigén elaborado (Resistencia a
compresion).

- Certificados de calidad de la Planta, en su caso.

Asimismo, cada carga de hormigdén fabricado en central y suministrado a la obra ira
acompanada de una hoja de suministro (albaran) en la que figuraran al menos los siguientes
datos:

¢ Nombre de la central de fabricacion de hormigén

e N°de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

¢ Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

e Especificacion del hormigoén:

¢ Si el hormigoén se designa por propiedades:

¢ Desighacién completa del hormigon.

e Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de + 15 Kg.
¢ Relaciéon agua / cemento con una tolerancia de + 0.02.

¢ Si el hormigoén se designa por dosificacion:

e Contenido de cemento en Kg/ms3.

e Relacién agua / cemento con una tolerancia de + 0.02.

e Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto.

e Tipo, Clase y Marca de cemento.

e Consistencia.

e Tamafio maximo del arido.

¢ Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicaciéon de que no contiene.

e Procedenciay cantidad de adicién, o indicacion de que no contiene.
¢ Identificacién del lugar de suministro.
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Cantidad en m3 de hormigén fresco que compone la carga.
Identificacion del camién hormigonera y de la persona que procede a la descarga.
Hora limite de uso del hormigon.

Acero de armaduras:

Previamente al suministro del acero se deberan facilitar los siguientes documentos:

Ficha de caracteristicas geométricas e identificacion de cada una de las marcas de
acero a utilizar en obra.

Certificados de homologacion de adherencia de cada una de las marcas de acero a
utilizar en obra, en el que se incluyan los resultados de los ensayos de caracteristicas
convencionales de adherencia.

Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero a utilizar en obra, en
el que se indique que el fabricante esta en posesion de una Pdliza de Responsabilidad
Civil en vigor.

Certificados de analisis quimicos y pruebas mecanicas. Certificado de inspeccién.

Ficha de composicibn quimica para la determinacidn de las caracteristicas de
soldabilidad.

Previamente al suministro de las mallas electrosoldadas se deberan facilitar los siguientes
documentos, relativos a las mallas y a los aceros corrugados que forman las mallas:

Ficha de caracteristicas geométricas, caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas
de las mallas electrosoldadas a utilizar en obra (asi como del acero base).

Certificados de homologacion de adherencia de cada una de las marcas de acero que
forman las mallas electrosoldadas, en el que se incluyan los resultados de los ensayos de
caracteristicas convencionales de adherencia.

Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero que componen las
mallas electrosoldadas.

Certificados de analisis quimicos y pruebas mecanicas de los aceros. Certificado de
inspeccion.

Ficha de composicibn quimica para la determinacibn de las caracteristicas de
soldabilidad.

Asi mismo durante el transcurso de la obra se comprobara que los aceros pertenecen al
fabricante y a la calidad ensayada, y esta en posesion de marcado CE o distintivo de calidad
en vigor reconocido oficialmente conforme se establece en el anejo 19 de la EHE.

Acero laminado:

Previamente al suministro del acero para estructuras metalicas o perfiles se deberan facilitar los
siguientes documentos:

Ficha de caracteristicas geométricas de los productos largos de acero laminado en
caliente (perfiles), de cada uno de los fabricantes que se utilizaran en obra.

Ficha de caracteristicas geométricas de los productos planos de acero laminado en
caliente, de cada uno de los fabricantes que se utilizaran en obra.

Ficha de caracteristicas geométricas de los perfiles huecos de acero acabados en
caliente o conformados en frio, de cada uno de los fabricantes que se utilizaran en obra.
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¢ Ficha de caracteristicas geométricas de los perfiles abiertos de acero conformados en
frio, de cada uno de los fabricantes que se utilizaran en obra.

¢ Certificado y ficha técnica de composicion quimica de los aceros no aleados de perfiles
para construcciones metalicas, de cada uno de los fabricantes que se utilizaran en obra.

e Certificado y ficha técnica de propiedades mecanicas de los aceros no aleados de
perfiles para construcciones metalicas, de cada uno de los fabricantes que se utilizaran
en obra.

e Certificados de calidad y sellos de calidad.

Aislamientos ignifugos y térmicos:

Una vez se determine el suministrador y fabricante, se debera facilitar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:

¢ Ficha técnica en la que se especifique:

0 Caracteristicas dimensionales.

o0 Propiedades fisicas y mecanicas.
e Ensayos de Resistencia al viento, Permeabilidad al aire y Estanqueidad al agua.
e Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Ladrillos, bloques:

Una vez se determine el suministrador para la obra, se debera faciltar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de los mismos:

e Ficha técnica, en la que se indiquen las caracteristicas geométricas, propiedades fisicas y
mecanicas (masa, succion, resistencia a compresién y absorciéon de agua).

e Ensayos de control interno de la fabrica.

e Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad

Placas de yeso laminado:

Una vez se determine el suministrador y fabricante, se debera faciltar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:
¢ Ficha técnica en la que se especifique:
0 Caracteristicas dimensionales
o0 Propiedades fisicas y mecanicas
e Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.
e Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Morteros y yesos:

Una vez se determine el suministrador del mortero de cemento o de los componentes para la
fabricacion del mortero de cemento en obra, se debera facilitar la siguiente documentacion:
e En caso de utilizarse un mortero preparado, se facilitara la ficha técnica de cada uno de
los tipos de morteros preparados que se suministren a obra, en la que se especifique:
1. Tiempo de utilizacién.
2. Resistencia a 28 dias a compresion del mortero.
3. Densidad aparente del mortero.
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Tipo de cemento.
Tipo de arido.
Aditivos.

Agua.
Adicciones.
Dosificacion.

© NGO A

Asimismo, se indicara el contenido en i6n cloro, CI- (%); el contenido en aire (%), la
granulometria, el tamafio maximo del arido y tiempo de correcciéon en minutos (en caso de
utilizarse para juntas finas).

¢ Tipo, Clase y Marca de cemento. Marcado CE, Certificados de calidad y ficha técnica

indicando:

Numero de identificaciéon del organismo de certificacion.

Nombre o marca comercial del fabricante.

Direccion del fabricante.

Nombre o marca comercial de la fabrica dénde se produce el
cemento.

Los 2 ultimos digitos del afio en que se concedi6 la marca.

Numero de certificado de conformidad CE.

Numero de la norma europea.

Desighacién normalizada del tipo de cemento, s/ UNE-EN 197-
1:2000/ER:2002.

Limites de cloruros en %; limite de pérdida por calcinacidon de cenizas
volantes en %; nomenclatura normalizada de aditivos.

Composicion en proporciones de masa, propiedades mecanicas,
fisicas y quimicas.

e Tipo, Clase y suministrador de los aridos. Certificados de calidad, suministro y fichas
técnicas en las que se especifique:

Granulometria y forma.
Condiciones fisicas.
Condiciones mecanicas
Condiciones quimicas.

¢ Certificados de calidad y sellos de calidad de la planta de dosificacién y/o material.

Laminas bituminosas:

Una vez se determine el suministrador y colocador de la lamina bituminosa para
impermeabilizacion de las cubiertas de la obra con este tipo de materiales, se debera facilitar
la siguiente documentacion, previa a la recepcion de la misma:

¢ Ficha técnica en la que se especifique:

Laminas oxiasfalto

1.

2.
3.
4.

Masa nominal (Kg/m2).

Masa minima (Kg/m2).

Masa minima de las capas de recubrimiento bituminoso (Kg/mz2).
Masa minima de la armadura desaturada y seca (Kg/m2).
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5 Masa del material antiadherente (Kg/m?2).

6. Resistencia a traccion, a +23 °C (N/5 cm).

7. Alargamiento de rotura a +23 °C (%).

8 Plegabilidad, a 90° con radio 12,5 mm.

9. Resistencia al calor, a 70 °C en 2 h en vertical (% perdida volatiles).
10. Estabilidad dimensional, a 80 °C en 2 horas (%).

11. Absorciéon de agua (%).

Laminas betun modificado
1. Masa nominal (Kg/m2).

2. Masa minima (Kg/m2).

3.  Espesor nominal minimo (mm).

4. Masa minima de la saturacion y de las capas de recubrimiento
bituminoso (Kg/mz2).

5. Masa minima de la armadura desaturada y seca (Kg/m2).

6. Masa minima del material de proteccidén aplicado a la cara externa

(en su caso) (Kg/m2).
7. Masa maxima del material antiadherente (Kg/m2).
8. Resistencia a traccion, a +23 °C (N/5 cm).
9. Alargamiento de rotura a +23 °C (%).
10. Plegabilidad a -15 °C a 90°.
11. Resistencia al calor a 80 °C en 2 horas (%).
12. Estabilidad dimensional, a 80 °C en 2 horas (%).
13. Durabilidad (propiedades de plegabilidad y fluencia después del
ensayo de envejecimiento acelerado segun UNE 104281-6-16.
e Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.
e Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Pavimentos:

Una vez se determine el suministrador y fabricante, se debera faciltar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:

¢ Ficha técnica en la que se especifique:
0 Caracteristicas dimensionales
o Propiedades fisicas y mecanicas
e Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.
e Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Terrazos/pavimentos de piedra:

Una vez se determine el suministrador y fabricante de las baldosas de terrazo, se debera
facilitar la siguiente documentacion, previa a la recepciéon de la misma:
¢ Ficha técnica en la que se especifique:

o0 Caracteristicas dimensionales:
1. Dimensiones.
2. Espesor de la capa de huella.
3. Rectitud de bordes de cara vista.
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4. Planeidad de cara vista.

0 Propiedades fisicas y mecanicas:

0 Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.

1. Absorcion de agua.
2. Resistencia a flexion.
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3. Resistencia al desgaste por abrasion.

4. Resistencia al impacto.

5. Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

o Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Pavimentos ceramicos:

Una vez se determine el suministrador y fabricante de las diferentes baldosas ceramicas, se
debera facilitar la siguiente documentacion, previa a la recepcion de la misma:

e Ficha técnica en la que se especifique:

o Caracteristicas dimensionales:

Longitud y anchura.

Grosor.

Rectitud de lados (cara vista).
Ortogonalidad.

Plenitud de superficies.

o0 Propiedades fisicas y mecanicas:

1.

No oprwN

8.

Absorciéon de agua.
Resistencia a flexion.

Dureza al rayado superficial.
Resistencia a la abrasion.

Coeficiente de dilataciéon térmica lineal.

Resistencia al choque térmico.
Resistencia al cuarteo.
Resistencia a la helada.

o0 Propiedades quimicas:

1.
2.

o0 Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.

Resistencia a las manchas.

Resistencia a productos de limpieza excepto detergentes con

acidos fluorhidricos.

Resistencia a acidos y alcalis excepto acido fluorhidrico y sus

compuestos.

o Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Alicatados y chapados:

Una vez se determine el

suministrador y fabricante, se debera facilitar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:

o0 Ficha técnica en la que se especifique:

1.
2.

Caracteristicas dimensionales
Propiedades fisicas y mecanicas
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0 Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.
o0 Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Carpinterias metalicas:

Una vez se determine el suministrador y fabricante, se debera facilitar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:

o0 Fichatécnica en la que se especifique:

1. Caracteristicas dimensionales

2. Propiedades fisicas y mecanicas
0 Ensayos de Resistencia al viento, Permeabilidad al aire y Estanqueidad al agua.
o0 Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

Pinturas:

Una vez se determine el suministrador y fabricante, se debera facilitar la siguiente
documentacion, previa a la recepcion de la misma:

o Fichatécnica en la que se especifique:
1. Caracteristicas dimensionales
2. Propiedades fisicas y mecanicas
0 Ensayos de control interno del suministrador o fabricante.
o Marcado CE, Certificados de calidad y sellos de calidad (en su caso).

2.1.2.- Ensayos de materiales en laboratorio

Se presentara previamente al inicio de los trabajos, al laboratorio de ensayo que sera un
laboratorio acreditado en las areas objeto de ensayo y ademas se entregara a la DF y
Propiedad la documentacion que acredita las areas de ensayo del laboratorio, asi como los
certificados de calibraciéon de los equipos si asi se solicita.

El laboratorio estara acreditado en todas las Areas que contempla la legislacion vigente
decreto 1230/89; orden 14/05/03 de la Comunidad de Madrid, para la realizacion de ensayos
de materiales en las siguientes Areas:

A continuacion, se incluyen los ensayos y materiales del Plan Calidad incluidos, valorados y
presupuestados en el proyecto de la obra y posteriormente se incluye una tabla con los
materiales adicionales objeto de control.

A.- HORMIGON

Durante la ejecucion de la obra, el control del hormigdn, tanto para la determinacion de la

resistencia del hormigdén existente (“testigos”) como el vertido “in situ” se realizara por un
laboratorio acreditado mediante:
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Ensayos de confeccion, curado, refrentado y rotura a compresidn de 5 probetas cilindricas de
@15x30 cm de altura y medidas de la consistencia segun UNE 83301, 83303 y 83304. Las
resistencias se obtendran a las edades de siete, veintiocho y cincuenta y seis dias.

Se realiza el plan dividiendo la obra en zonas o lotes siguiendo las indicaciones de la Instruccion
EHE, en la cuantificacion de los lotes de hormigones se ha considerado que el suministrador no
posee un distintivo de calidad oficialmente reconocido, sin aumento del tamario de los lotes de
control.

El plan de control de hormigones variard dado que se ha realizado someramente sobre
superficies y volimenes incluidos en mediciones, siendo objeto de adecuacién una vez que se
desarrolle el plan de control de hormigones adecuado a la planificacién de ejecucién en obra
y a los certificados de suministradores.

Para los hormigones de resistencia fck < 30 N/ mm2 los lotes se compondran de 3 amasadas
(N=3), tomandose cinco probetas de cada una de las amasadas. Una probeta de cada
amasada se rompera a siete dias, dos a veintiocho dias y los dos restantes a cincuenta y seis
dias de edad (n=1 n=2 n=2).

Para los hormigones de resistencia fck = 35 N/ mmz2 los lotes se compondran de 4 amasadas
(N=4), tomandose cinco probetas de cada una de las amasadas. Una probeta de cada
amasada se rompera a siete dias, dos a veintiocho dias y los dos restantes a cincuenta y seis
dias de edad (n=1 n=2 n=2). Se determinara en todas las series la consistencia del hormigén
para cada serie de probetas, por medidas del asiento que se produce en el Cono de Abrams.

Para los hormigones en masa los lotes se compondran de 2 amasadas (N=2), tomandose cinco
probetas de cada una de las amasadas. Una probeta de cada amasada se rompera a siete
dias, dos a veintiocho dias y los dos restantes a cincuenta y seis dias de edad (n=1 n=2 n=2).

Al comienzo de la obra se indicard a la constructora y éste al suministrador el criterio de
aceptacion aplicable, que vendra determinado conforme la documentaciéon que la empresa
constructora o suministradora aporte conforme el anejo n° 19 apartados 5.1 y/o 6 de la EHE.

El nUmero de ensayos (series de hormigdn) previsto se incluye a continuacion, debiendo estar
aprobado por el Director de Ejecucion de Obras antes del inicio de los trabajos.

ELEMENTO A EJECUTAR _ Tipo de con.trg’l — TRAB.AJOS_ y N° Lotes N° Series
Tipo Medicion Dimension

CIMENTACION/CONTENCION

Zapatas HA-30 -- M3 3 9
Vigas riostras HA-30 -- M3 1 3
Losa HA-30 - M3 6 18
Murete guia pantalla HA-30 - M3 4 12
Muro pantalla HA-30 -- M3 4 12
Viga atado pantalla HA-30 -- Ml 4 12
ESTRUCTURA

Presolera (12 cm espesor) HA-30 -- M2 3 12
Muros HA-30 - M3 2 6
Muros ascensor HA-30 -- M3 2 6

27



OBRAS DE
il MADRID 22

e e N I Y G DR
Gestion de Obras e Infraestructuras

Alcala, 21

28014 Madrid
Teléfonos: 915 240 436
Fax: 915 240 437

Forjado reticular 25+5 cm HA-30 -- M2 12 36

Losa HA-30 - M3 1 3

Pilares HA-30 - M3 6 18

Pantallas estructurales HA-30 -- M3 6 18
* se ensayara el hormigén de las soleras de urbanizacidn exterior y sGtano

B.- ACERO CORRUGADO Y MALLA ELECTROSOLDADA

Documentacion exigible al suministrador. Previamente al suministro del acero se deberan
facilitar los siguientes documentos:

e Ficha de caracteristicas geométricas e identificacion de cada una de las marcas de
acero a utilizar en obra.

e Certificados de homologacién de adherencia de cada una de las marcas de acero
a utlizar en obra, en el que se incluyan los resultados de los ensayos de
caracteristicas convencionales de adherencia.

e Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero a utilizar en
obra, en el que se indique que el fabricante esta en posesion de una Pdliza de
Responsabilidad Civil en vigor.

e Certificados de analisis quimicos y pruebas mecanicas. Certificado de inspeccion.

e Ficha de composicion quimica para la determinacion de las caracteristicas de
soldabilidad.

Previamente al suministro de las mallas electrosoldadas se deberan facilitar los siguientes
documentos, relativos a las mallas y a los aceros corrugados que forman las mallas:

e Ficha de -caracteristicas geomeétricas, caracteristicas y propiedades fisicas y
mecanicas de las mallas electrosoldadas a utilizar en obra (asi como del acero
base).

e Certificados de homologacién de adherencia de cada una de las marcas de acero
qgue forman las mallas electrosoldadas, en el que se incluyan los resultados de los
ensayos de caracteristicas convencionales de adherencia.

e Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero que componen
las mallas electrosoldadas.

e Certificados de analisis quimicos y pruebas mecanicas de los aceros. Certificado de
inspeccion.

e Ficha de composicion quimica para la determinacién de las caracteristicas de
soldabilidad.

Ensayos de control de calidad

Se comprobara que los aceros a utilizar en el hormigén armado de todos los médulos cumplen
lo especificado en la Instruccion EHE (Art. 87), realizando los siguientes ensayos:

— Caracteristicas geométricas. (UNE 36.088)

— Limite elastico. (UNE 7.262-73)

— Carga de rotura. (UNE 7.262-73)

— Alargamiento a rotura. (UNE 7.262-73)

— Doblado - desdoblado. (UNE 7.262-73)

— Resistencia a arrancamiento del nudo en mallas electrosoldadas (UNE 36.462-80)

— Ensayo de malla electrosoldada completo (UNE 36.092)
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Sobre los aceros se comprobarad la seccién equivalente, caracteristicas geométricas y
doblado-desdoblado, segun series.

Ademas, durante el desarrollo de la obra se comprobara en dos ocasiones el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento segun series:

MALLA ELECTROSOLDADA

Documentacion exigible al suministrador.
Previamente al suministro del acero se deberan facilitar los siguientes documentos:

e Ficha de caracteristicas geométricas e identificacidon de cada una de las marcas de
acero a utilizar en obra.

¢ Certificados de homologacion de adherencia de cada una de las marcas de acero
a utlizar en obra, en el que se incluyan los resultados de los ensayos de
caracteristicas convencionales de adherencia.

e Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero a utilizar en
obra, en el que se indique que el fabricante esta en posesidon de una Pdliza de
Responsabilidad Civil en vigor.

e Certificados de andlisis quimicos y pruebas mecanicas. Certificado de inspeccion.

e Ficha de composicion quimica para la determinacién de las caracteristicas de
soldabilidad.

Previamente al suministro de las mallas electrosoldadas se deberan facilitar los siguientes
documentos, relativos a las mallas y a los aceros corrugados que forman las mallas:

e Ficha de caracteristicas geométricas, caracteristicas y propiedades fisicas y
mecanicas de las mallas electrosoldadas a utilizar en obra (asi como del acero
base).

¢ Certificados de homologacion de adherencia de cada una de las marcas de acero
que forman las mallas electrosoldadas, en el que se incluyan los resultados de los
ensayos de caracteristicas convencionales de adherencia.

e Certificado de licencia de uso de cada una de las marcas de acero que componen
las mallas electrosoldadas.

¢ Certificados de andlisis quimicos y pruebas mecanicas de los aceros. Certificado de
inspeccion.

e Ficha de composicion quimica para la determinacion de las caracteristicas de
soldabilidad.

Ensayos de control de calidad

Se comprobara que los aceros a utilizar en el hormigén armado de todos los médulos cumplen
lo especificado en la Instruccién EHE (Art. 87), realizando los siguientes ensayos:

— Caracteristicas geométricas. (UNE 36.088)

— Limite elastico. (UNE 7.262-73)

— Carga de rotura. (UNE 7.262-73)

— Alargamiento a rotura. (UNE 7.262-73)

— Doblado - desdoblado. (UNE 7.262-73)

— Resistencia a arrancamiento del nudo en mallas electrosoldadas (UNE 36.462-80)

— Ensayo de malla electrosoldada completo (UNE 36.092)
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C.- CONTROL SOLDADURAS
Documentacion exigible al cerrajero.

Previamente al comienzo de los trabajos de soldeo en obra se deberan facilitar los siguientes
documentos:

e Certificado de equipo de soldadura.

¢ Homologacion soldadores para trabajos a realizar en obra

¢ Certificados de calidad del electrodo

Ademas, durante el desarrollo de los trabajos en obra se comprobara:
¢ Verificacion visual del estado de los cordones de soldadura.
¢ Inspeccion por liquidos penetrantes de uniones por soldadura de las principales
uniones.

D.- PLACAS YESO LAMINADO

Se procedera, previamente a la recepcion de los materiales en obra, a la identificacion de los
diversos sellos o certificados de calidad del material a emplear (AENOR, CIETSID, ARCER, INCE,
Marcado CE, Distintivo de Calidad, etc.) si fuera susceptible de poseerlos, asi como, de los
ensayos de contraste realizados por el fabricante en su control de calidad.

e Control de la documentacioén de los suministros

El suministrador entregara al constructor, quien los facilitarad a los intervinientes en la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentaciéon
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

— Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

— El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

— Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE
de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

e Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacioén precisa sobre:

— Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

— Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5
del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.
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El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

A continuacion, se desarrolla el nimero de ensayos a realizar para el control del edificio:

E.- PLACAS DE YESO LAMINADO
Tipo ensayo Ensayos
Tolerancia dimensional, segiin UNE 102035:83, UNE 102035:84 1
Uniformidad de masa, segiin UNE 102035:83, UNE 102035:98 1
Resistencia a flexion, segun UNE 102035:83, UNE 102035:98 1
Resistencia al impacto, segun UNE 102035:83, UNE 102035:98 1

MORTERO ENDURECIDO

Durante la ejecucion de la obra se realizara el control del mortero endurecido con 3 probetas
adicionales, ensayadas sobre una muestra tomada en obra segiin UNE-EN 1015-2, con
determinacién de porosidad, densidad real y densidad aparente,

de confeccioén, curado, refrentado y rotura a compresion de 5 probetas cilindricas de @J15x30
cm de altura y medidas de la consistencia segin UNE 83301, 83303 y 83304. Las resistencias se
obtendran a las edades de siete, veintiocho y cincuenta y seis dias.

F.- RESBALADICIDAD EN PAVIMENTOS

Sobre una muestra a ejecutar en obra, o al comienzo de los trabajos de ejecucion de los
solados principales del edificio, se realizaran pruebas de resbaladicidad in situ para confirmar
cumplimiento caracteristicas marcadas en ficha técnica del producto, y cumplimiento

normativo CTE SU-A

Ensayos de control de calidad

Ensayo de resistencia al resbalamiento, segin norma UNE|
13748-2 '"in situ", incluyendo desplazamiento de equipo, Muestreo N° de
personal cualificado, realizacion de ensayos y redaccion de ensayos
informe técnico.
SOLADO INTERIOR EDIFICIO ZONAS COMUNES 1
SOLADO ESCALERAS 1 ensayo / tipo 1

de solado
SOLADOS EXTERIORES 1

G.- ALICATADOS Y SOLADOS

Se procedera, previamente a la recepcion de los materiales en obra, a la identificacion de los
diversos sellos o certificados de calidad del material a emplear (AENOR, CIETSID, ARCER, INCE,
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Marcado CE, Distintivo de Calidad, etc.) si fuera susceptible de poseerlos, asi como, de los
ensayos de contraste realizados por el fabricante en su control de calidad.
e Control de la documentacion de los suministros

El suministrador entregara al constructor, quien los facilitarad a los intervinientes en la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

— Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

— El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

— Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacioéon correspondiente al marcado CE
de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

e Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacioén precisa sobre:

— Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

— Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5
del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

El DEO verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

Antes de inicio de los trabajos el laboratorio se establecera un esquema de distribucién de las
tomas con su ubicacidon especifica, indicando su situacién en planta y en seccién para el
edificio del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos
previstos en el Plan de Control.

Antes de inicio de los trabajos se establecera un esquema de distribuciéon de las tomas y lotes
de laminas bituminosas con su ubicacién especifica, indicando su situacién en planta para
cada uno de los edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de
realizacion de ensayos previstos en el Plan de Control.

Ensayos de control de calidad

SOLADOS BALDOSA GRES N° ENSAYOS
Determinacion de la tolerancia dimensional, segun UNE EN I1SO 10545- 2:1998. 1
(Longitud, espesor y anchura)

Determinacién de la resistencia a flexion, segun UNE EN ISO 10545-4:1997. 1
Determinacion de la absorcion de agua, segun UNE EN 10545-3:97 1
Ensayo de resistencia ataques quimicos-manchas, segiin UNE EN ISO 10545- 1
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13:1998 y 10545-14:1998 Corrl:97

Determinacién de la dureza al rayado, segin UNE 67101:85y 1M:92 1
Resistencia a la abrasion superficial de baldosas esmaltadas, segun UNE-EN 1

ISO 10545-7:1999.

Resistencia a las manchas segun UNE-EN 1054-14:98 1
Resistencia al impacto-choque, segun UNE 127024:99 Ex 1
BALDOSA PIEDRA/ TERRAZO N° ENSAYOS
Caracteristicas geométricas, aspecto y textura, segun UNE-EN 13748-2 1

Determinacién de la tolerancia dimensional (Longitud, espesor y anchura)
Determinacion de la resistencia a flexion

Determinacion de la absorcion de agua

Resistencia a la heladicidad

Determinacién de la dureza al rayado,

Resistencia al desgaste por rozamiento

Resistencia al impacto-choque

(RN TN W (TSN [N [N SN

2.2.- CONTROLES DE EJECUCION

Se contempla en este apartado la inspeccién de todo el proceso de ejecucién en un sentido
amplio y preventivo no s6lo la ejecucidn propiamente dicha de las unidades de obra
ejecutadas, si no comenzando ya en los acopios de materiales y en la inspeccion de los medios
del contratista y operaciones previas a la ejecucion de las unidades de obra.

Esta supervisidn y vigilancia es principalmente visual, ayudandose con utiles de medida y
elementos de control no destructivo utilizados “in situ” con el objeto de comprobar que las
obras se ejecutan con estricta sujecion a los planos del proyecto y el Pliego de Condiciones,
con las interpretaciones, definiciones y aclaraciones complementarias realizadas y que los
resultados son a simple vista adecuados.

Se establecera un procedimiento de aceptacion y rechazo que tiene como objeto establecer
el modo en el que se asesorara a la direccion facultativa para la definicion de la normativa y
de los niveles de aceptacion y rechazo que sean aplicables a los diversos materiales y
elementos de la obra.

Los principales aspectos a verificar seran los siguientes:

e Correspondencia entre las disposiciones previstas en el Proyecto y las Normas con las
realmente ejecutadas.

e Correspondencia entre las cualidades de los materiales previstos en el Proyecto, con las
realmente ejecutadas en obra.

El mencionado control de ejecucion se llevara a cabo durante la ejecucion de los trabajos de
edificacion e instalaciones mediante una inspeccion sistematica y programada segun el ritmo
de los trabajos, para asegurarse de que ésta se ejecuta de acuerdo con el Proyecto
aprobado, el Pliego de Condiciones de la obra y la Normativa Vigente.
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Se realizara una inspeccioén de todos los procesos constructivos: acopios, medios del contratista
y replanteos u operaciones previas a la ejecucién de las unidades de obra. Ejecucion y
examen de unidades finalizadas.

Se realizara un resumen de las incidencias detectadas en la ejecucion.

Se realizara un resumen de las incidencias en obra pendientes de subsanacion, haciendo
referencia a la fecha de la primera comunicacion si estas se demorasen.

Se realizara un resumen de las incidencias subsanadas, indicando la solucién adoptada.

Se realizara un reportaje fotografico: del estado general de la obra, de los aspectos mas
relevantes de la misma, de las incidencias detectadas y de su subsanacion, con el objeto de
que quede perfectamente documentado el proceso de ejecucion.

Pruebas, parciales o completas, especificas, a realizar en la obra, que por sus caracteristicas
deben de ser efectuadas en la fase de ejecucioén del proceso constructivo.

Pruebas parciales en elementos de la edificacion que permitan verificar que estas satisfacen los
requisitos minimos dispuestos en el pliego y la normativa que les sea de aplicacion.

Todas estas actividades seran plasmadas en los documentos e informes que se describen en
otro apartado, asi como la organizacién y medios que se dispondran al efecto.

A continuacion, se exponen los aspectos exigidos en la inspeccion de cada parte fundamental
de obra. La relacidon no pretende tener un caracter excluyente y debera ser completada en
cada caso, tras el conocimiento preciso de los procedimientos constructivos que finalmente
vayan a ser aplicados.

2.2.1.- Control de ejecucion de seguridad estructural
La cuantificacion del control de ejecucién sera la siguiente:

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado con 10
afos de experiencia en trabajos similares.

ESTRUCTURA

A.- COMPACTACIONES

Para la seleccion del material de relleno del suelo seleccionado bajo soleras se redactara un
informe técnico con especificaciones de cada uno de los resultados obtenidos para su
seleccion.

Se realizaran ensayos para el control de la compactacion del material de relleno del suelo
seleccionado bajo soleras, con dos muestras distintas tomadas en obra, indicando analisis
granulométrico; limites de Atterberg; Proctor Modificado; C.B.R. contenido de materia
organica; contenido en sales solubles. Ensayos "in situ": densidad y humedad; placa de carga.

Normativa de aplicacion CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos
Y en concreto:

Ensayos en laboratorio

-Andlisis granulométrico segun UNE 103101

-Limites de Atterberg segin UNE 103103 y UNE 103104

-Proctor Modificado segun UNE 103501

-C.B.R. seguin UNE 103502
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-Contenido de materia organica segin UNE 103204
-Contenido en sales solubles segun UNE 103205.
Ensayos "in situ”

-Densidad y humedad segin ASTM D6938

-Placa de carga segun UNE 103808.

B.- ESTRUCTURA DE HORMIGON

Se realizara un control a nivel normal, que comprenda todas las estructuras horizontales y
verticales de la obra, englobando, el refuerzo de la estructura preexistente, la nueva estructura
de hormigén. En particular:

e Conformidad de los trabajos de ejecucidon con los planos del proyecto, previamente
examinados, verificando su conformidad a normativa, adecuacién a los planos de
proyecto y plan de ensayos previsto, comprobando que la ejecucion se realiza de
acuerdo con la normativa vigente y a las buenas practicas de la construccion.

e Interpretacion y analisis de resultados obtenidos de acuerdo a las especificaciones de la
normativa vigente y proyecto de edificacion.

e Inspeccion de las condiciones de trabajo (atmosféricas, climatoldgicas, altas y bajas
temperaturas), especialmente en lo que afecta al fraguado, curado y desencofrado de
hormigones.

e Transporte, colocacién, compactacion y curado de hormigones.

e Comprobacién dimensional de seccidon de hormigdén en vigas y pilares.

e Comprobaciéon de la colocacion, disposicion, doblado, diametros, recubrimientos,
solapes y anclajes de las armaduras de hormigdén armado.

e Comprobacion e inspeccion de los procesos de vertido, compactacion, curado del
hormigdn, juntas de hormigonado y dilatacion.

e Comprobacién e identificacién de los distintos elementos que conforman los forjados
(tipo de nervios, armadura de negativos, armadura de reparto, recubrimientos,
macizados...), seguin ficha de autorizacidn de uso (en su caso).

¢ Comprobacion de moldes de vertido, sean de zanjas o sobre encofrados. Geometria de
los mismos y sellado, en su caso, entre tableros.

e Comprobacién de todos los hormigones del proyecto tanto armados como en masa.

C.- ESTRUCTURA METALICA

Se realizara un control a nivel normal, que comprenda todas las estructuras horizontales y
verticales de la obra. En particular:
e Comprobacién y verificacidon de la perfilaria de estructura metalica, tipo de perfil,
marcas de calidad y electrodos a utilizar en la soldadura.
e Se prestara especial atencidon a los procedimientos y equipos de soldadura para
estructura metalica.
e Ademas de un control del cumplimiento del plan de ensayos y supervision de los
informes de laboratorio.

Ademas, se realizaran mediante inspeccion visual las siguientes comprobaciones:
¢ Electrodos y material de aportacion.
e |doneidad de los electrodos mediante verificacion, almacenamiento vy
tratamiento de los mismos, segun UNE 14.003 y del procedimiento de soldeo a
emplear. Certificados de homologacién de soldadores y de procedimientos de
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soldadura.

¢ Verificacion visual del estado de los cordones de soldadura.

¢ Inspeccion por liquidos penetrantes de uniones por soldadura de las principales
uniones.

e Coordinacion de inspecciones radiograficas a determinar realizables por el
estructurista.

2.2.2.- Control de ejecucion de seguridad de incendios Instalaciones PCI

Durante el montaje de las diferentes instalaciones se realizaran visitas por técnicos especialistas
con el fin de comprobar la ejecucién ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la
normativa vigente y a las normas de buena practica.

A fin de garantizar el ajuste entre las previsiones de proyecto y la obra ejecutada, se asesorara
a la Direccion Facultativa, y desarrollara el Control de Calidad, mediante una serie de
inspecciones por muestreo sobre los componentes de las instalaciones para realizar,
examinando, al menos, los aspectos siguientes:

= |dentificacion de equipos y caracteristicas basicas de los componentes, segun
documentacion técnica del suministrador.

» Verificacion de que los materiales colocados corresponden a los de proyecto revisado y
aprobado o que, en caso de cambio, las caracteristicas de los mismos ofrecen un
grado equivalente de seguridad y funcionalidad.

= Comprobacién dimensional de las partes basicas de las redes, canalizaciones y
conductos.

= Comprobaciéon de la calidad de montaje, de las conexiones, de los sistemas de
sustentacion y la compatibilidad de materiales.

= |dentificacién y comprobaciéon de los tipos de proteccion de materiales, sistemas de
aislamiento, y calorifugado de tuberias.

» Supervision de las pruebas de estanqueidad a ser realizadas por la empresa instaladora.

Con caracter general, se procedera a solicitar la documentacion acreditativa de que todos los
equipos y materiales son los previstos en proyecto y que son conformes con la norma UNE que
le sea de aplicacion.

Como consecuencia de los trabajos de control y supervision realizados, durante ejecucion de
la obra se emitiran partes de inspeccion o informes equivalentes de cada una de las
inspecciones realizadas, en el que se indicaran la evolucién del montaje y las comprobaciones
realizadas de acuerdo con normativa. En caso de detectarse anomalias de importancia se
comunicara a todos los intervinientes a la mayor brevedad.

La cuantificacion del control de ejecucion sera de la siguiente:
En cualquier visita a la obra el inspector, avisando previamente, deberia ir acompafado, si la

Direccion Facultativa no esta disponible, de un responsable de la contrata, encargado o jefe
de obra, para poder agilizar in situ las posibles deficiencias detectadas.

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado con 10
afos de experiencia en trabajos similares.

PCI
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Para las instalaciones PCI, se tendra en cuenta:
Grupos de presidon

Condiciones de instalacion de los grupos de presion, teniendo en cuenta lo
siguiente:

Altura de carga en la aspiracion.

Diametro de tuberia de aspiracion.

Valvulas de cierre.

Dispositivos de impedimento de aspiracion de aire.

Valvula de retencion.

Pendiente de tuberia de aspiracion.

Sistema de purga automatico en aspiracion.

Sistema de cebado.

Colector de pruebas (valvulas y capacidad nominal).

Sistemas antivibratorios.

Comprobacién de la ejecucion de la instalacion eléctrica que alimenta a
grupos de presion.

- Interruptor general.

- Interruptor diferencial.

- Contactores.

- Arrancadores.

- Relés térmicos y magnéticos.

- Aislamiento y seccion de lineas.

Ejecucioén de aljibe. Comprobacién de volumen, verificaciéon de ventilacion.

Red de tuberias

Comprobacién de dimensiones y recorridos de tuberias. Sistemas de unidn
empleados, compatibilidad con otras instalaciones.

Se controlara especialmente la ejecucidn de derivaciones curvas y reducciones,
verificando la utilizacion de accesorios adecuados.

Se vigilara la inclusién de pasamuros y contratubos en los pasos de forjados.

Se comprobara la correcta colocacion de valvulas de corte, valvulas de
retencién y demas accesorios, tales como dilatadores y purgadores automaticos
alll donde sea necesario.

Se realizaran inspeccioén de la distancia entre soportes, asi como la calidad y
adecuacion de los mismos.

Se controlaran los trabajos de pintura de las tuberias, realizando las mediciones
oportunas. Se prestara una atencion especial a las protecciones previstas para
los tubos en las partes empotradas o enterradas.

Hidrantes y puestos de manguera

Se comprobara que la situacion corresponde con la indicada en proyecto,
verificando que las cotas de montaje son las reglamentarias.

Se comprobara que en el montaje se disponen todos los elementos que
componen los puestos.

Extintores

Se comprobara la ubicacién y tipo de extintores.

Se comprobara altura y rigidez del soportado.

Detecciény alarma

Se comprobara situacion y tipo de detectores.
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— En la instalacién de cableado se vigilaran las distancias minimas con otras
instalaciones especialmente de calefaccion y eléctricas. Grado de proteccion
de canalizaciones.

— Se comprobara la ubicaciéon de pulsadores de alarma y campanas.

2.2.3.- Control de ejecucidn de las condiciones de habitabilidad, salubridad

La cuantificacion del control de ejecucion sera la siguiente por parte de LA EMPRESA DE
CONTROL DE CALIDAD:

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD

Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado

con 10 afios de experiencia en trabajos similares

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD

Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado

con 10 afos de experiencia en trabajos similares

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD

Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado

con 10 afos de experiencia en trabajos similares
ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD

INSTALACIONES MECANICAS. |Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado

FONTANRIA, SANEAMIENTO, con 10 afios de experiencia en trabajos similares

VENTILACION

FACHADAS

CUBIERTAS

URBANIZACION

A.- FACHADAS

e Fijacion de piezas de aluminio a la estructura del edificio

e Subestructura portante.

e Fijacion de piezas de celosias.

e Ajuste y tolerancias de fijaciones.

e Caracteristicas de las juntas y sellantes.

e Compatibilidad entre los diferentes elementos.

e Proteccion frente a fuego.

e Aislamiento térmico y acustico del conjunto. Puentes térmicos.
e Estanqueidad al aire y filtraciones.

e Estanqueidad al agua.

Carpinteria metalica:
¢ Anclajes al elemento soporte.
e Ajuste y tolerancias de fijaciones.
e Apoyos de los vidrios.
e Caracteristicas de las juntas y sellantes.
e Compatibilidad entre los diferentes elementos.
¢ Ventilacidon y sistema anticondensacion (interna — externa).
e Composicion del vidrio y espesores.
e Proteccion frente a fuego.
e Aislamiento térmico y acustico del conjunto.
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e Estanqueidad al aire.
e Estanqueidad al agua.

Fabricas de ladrillo:
e Tipo, clase y espesor de la fabrica
e Macizado y espesor de las juntas
¢ Nivel de las hiladas
¢ Dosificacion del mortero
e Replanteo
e Desplome
e Planeidad medida conregla de 2 m.
e Altura
e Holgura superior del cerramiento
e Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros
e Ancho de la camara de aire

Celosias:
e Recibido de los bloques
e Horizontalidad de hiladas
e Desplome
e Planeidad
e Mortero de agarre
e Disposicidn y colocacion de la armadura
e Anclaje de soporte
e Fijacion de las lamas

Aplacados y prefabricados:
e Refuerzos de elementos singulares.
e Caracteristicas del montaje. Perfileria auxiliar.
e Tolerancias de ejecucion: solicitar a la casa fabricante las tolerancias dimensionales
admitidas para todas las juntas, controlando su cumplimiento.

Acristalamientos:
e Colocacion de calzos
e Colocaciéon de masilla
¢ Dimensiones del vidrio
e Colocacion del vidrio

B.- CUBIERTAS
Azoteas no transitables:
e Ejecucion de maestras y tabiquillos
e Espesor de la capa de aislamiento térmico
e Planeidad y limpieza de la capa de mortero
e Cortes de la capa de mortero
e Disposicidn de capas y solape de la membrana
e Prueba de servicio
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Azoteas y terrazas transitables:
e Espesor del hormigén aligerado o manta aislante
e Secado de la capa de hormigon aligerado
¢ Pendiente de faldon
e Planeidad y limpieza de la capa de mortero
e Disposicidn de capas y solape de la membrana

C.- URBANIZACION

Durante el montaje de las diferentes instalaciones se realizaran visitas por técnicos especialistas
con el fin de comprobar la ejecucién ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la
normativa vigente y a las normas de buena practica.

Realizacion de las pruebas de servicio en urbanizacion, para comprobar el correcto
funcionamiento de las siguientes instalaciones de electricidad, fontaneria y riego, segun las
prescripciones de cada instalacién, en este pliego.

Durante la ejecucién de la solera del s6tano en contacto con nivel freatico, se realizara un
ensayo de penetracion de agua a una muestra de hormigdén, con determinacion de la
profundidad de penetracion de agua bajo presidn, segin la UNE-EN 12390-8, mediante
fabricacion y secado de 3 probetas durante 72 horas en estufa de tiro forzado a 50+5°C.

Normativa de aplicaciéon de Control del hormigdn, Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
D.- INSTALACIONES MECANICAS DE SALUBRIDAD

Durante el montaje de las diferentes instalaciones se realizaran visitas por técnicos especialistas
con el fin de comprobar la ejecuciéon ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la
normativa vigente y a las normas de buena practica.

A fin de garantizar el ajuste entre las previsiones de proyecto y la obra ejecutada, se asesorara
a la Direccion Facultativa, y desarrollara el Control de Calidad, mediante una serie de
inspecciones por muestreo sobre los componentes de las instalaciones para realizar,
examinando, al menos, los aspectos siguientes:

» |dentificacion de equipos y caracteristicas basicas de los componentes, segun
documentacion técnica del suministrador.

= Verificaciéon de que los materiales colocados corresponden a los de proyecto revisado y
aprobado o que, en caso de cambio, las caracteristicas de los mismos ofrecen un
grado equivalente de seguridad y funcionalidad.

= Comprobacién dimensional de las partes basicas de las redes, canalizaciones y
conductos.

= Comprobacién de la calidad de montaje, de las conexiones, de los sistemas de
sustentacion y la compatibilidad de materiales.

» |dentificacidon y comprobacion de los tipos de proteccion de materiales, sistemas de
aislamiento, y calorifugado de tuberias.

= Supervision de las pruebas de estanqueidad a ser realizadas por la empresa instaladora.
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Con caracter general, se procedera a solicitar la documentacidén acreditativa de que todos los
equipos y materiales son los previstos en proyecto y que son conformes con la norma UNE que
le sea de aplicacion.

Como consecuencia de los trabajos de control y supervision realizados, durante ejecucion de
la obra se emitiran partes de inspeccion o informes equivalentes de cada una de las
inspecciones realizadas, en el que se indicaran la evoluciéon del montaje y las comprobaciones
realizadas de acuerdo con normativa. En caso de detectarse anomalias de importancia se
comunicara a todos los intervinientes con caracter inmediato.

En cualquier visita a la obra el técnico inspector de la empresa de control, avisando
previamente, deberia ir acompafiado, si la Direccién Facultativa no esta disponible, de un
responsable de la contrata, encargado o jefe de obra, para poder agilizar in situ las posibles
deficiencias detectadas. La empresa de control también procurara realizar de cada partida
una inspeccion al inicio de la ejecucion de la misma, para de esta forma sentar criterios para el
buen funcionamiento de la obra.

SANEAMIENTO:

Se comprobara la conformidad a proyecto y normativa de los siguientes aspectos:

— Comprobacién de la sectorizacion de la red enterrada, dimensiones y ejecucion
de arquetas. Control de la ejecucion de pendientes, relleno y compactaciéon de
zanjas; comprobacién de dimensiones de las tuberias enterradas.

— Sistemas de sujecion en tramos suspendidos. Control de la distancia entre
soportes y adecuacion de las soluciones de soportado; existencia de puntos fijos
Yy manguitos elasticos para dilataciones, elementos absorbentes del ruido.

— Comprobacién de la ejecucion de pendientes.

— Comprobaciéon del montaje de pasamuros y pasos de forjado. Control de
materiales y dimensiones del contratubo.

— Comprobacion de las dimensiones de las tuberias. Soluciones empleadas en los
cambios de direccién y acometidas de tubos.

— Control de la realizacion de juntas siguiendo las pautas del fabricante.

— Comprobacién de ejecucioén del corte de tubos y preparacion de bordes.

— Comprobacion de ejecucion de sifones, cierres hidraulicos y ventilacion de
bajantes.

— Ubicacion de registros en tuberias. Verificacion de su correspondencia con el
proyecto y con normativa.

— Control de sujeciones y sellados de las tuberias con los aparatos sanitarios.

— Comprobacion del montaje de bombas de pozo. Adecuacioén de la instalacion
eléctrica a locales mojados.

— Comprobacion de estabiidad de sustentacion de bajantes y colectores
horizontales en caso de llenado por atasco.

FONTANERIA:

Se comprobara la conformidad a proyecto y normativa de los siguientes aspectos:

Red de distribucion:
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— Comprobacién de la independencia de circuitos, trazados y dimensiones de
tuberias y accesorios. Se pondra especial atencién al montaje integrado con el
resto de las instalaciones.

— Se comprobara si las acometidas a aparatos se realizan en sentido
descendente. (NIA).

— Se controlara el soportado de tuberias, verificando lo siguiente:

— Calidad y adecuacion de soportes (rigidez, faciidad de mantenimiento, pintura
antioxidante)

— Distancia entre soportes segun normativa.

— - Elementos antivibratorios y solucion de puente térmico.

— En uniones soldadas de tuberias de acero inoxidable, se realizardn
comprobaciones de la preparacion y limpieza de bordes, método de soldadura,
atmoésfera de soldadura, composicidn de la varilla de aporte, y verificacion de la
limpieza final.

— En uniones soldadas de tuberias de polipropileno por métodos manuales, se
realizaran comprobaciones de las uniones realizadas por polifusion, verificando
la preparacion de bordes, y los tiempos de calentamiento, preparacion y
enfriamiento. Se realizaran muestras para evaluar la idoneidad del proceso de
soldadura (ausencia de restricciones, zonas sin soldar, etc.)

— En uniones roscadas y embridadas de acero galvanizado se comprobara la
utilizacién de aditivos para la mecanizacién del roscado y estanqueidad de
uniones compatibles con el uso alimentario.

— Se comprobaran espesores y calidades del aislamiento de tuberias. Se
controlara especialmente la continuidad del aislamiento.

— En aislamiento de tuberias de acero inoxidable se comprobara la proteccion de
las tuberias contra la corrosion.

— Se comprobara la posicion, accesibilidad y sefializaciéon de las valvulas de corte,
especialmente las situadas en patinillos y falsos techos practicables. Ejecucion
de registros.

Aparatos sanitarios y griferia:

— Se controlara la realizacion del montaje, verificando entre otros: nivelacion y
rigidez conseguida.

— Se comprobara acoplamiento de griferia (rigidez, estanqueidad y protecciones
de contacto con loza.). Se controlara la colocaciéon de las llaves de toma de
aparato (calidades, rigidez y enrases con tabique), calidad y longitud de
latiguillos.

2.2.4.- Control de ejecucion de las condiciones de habitabilidad, ahorro energético

Durante el montaje de las diferentes instalaciones se realizaran visitas por técnicos especialistas
con el fin de comprobar la ejecuciéon ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la
normativa vigente y a las normas de buena practica.

A fin de garantizar el ajuste entre las previsiones de proyecto y la obra ejecutada, se asesorara
a la Direccion Facultativa, y desarrollara el Control de Calidad, mediante una serie de
inspecciones por muestreo sobre los componentes de las instalaciones para realizar,
examinando, al menos, los aspectos siguientes:
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= |dentificacion de equipos y caracteristicas basicas de los componentes, segun
documentacion técnica del suministrador.

» Verificacion de que los materiales colocados corresponden a los de proyecto revisado y
aprobado o en caso de cambio, las caracteristicas de los mismos ofrecen un grado
equivalente de seguridad y funcionalidad.

= Comprobacién dimensional de las partes basicas de las redes, canalizaciones y
conductos.

= Comprobacién de la calidad de montaje, de las conexiones, de los sistemas de
sustentacion y la compatibilidad de materiales.

» |dentificacion y comprobacion de los tipos de proteccion de materiales, sistemas de
aislamiento, y calorifugado de tuberias.

= Supervision de las pruebas de estanqueidad a ser realizadas por la empresa instaladora.

Con caracter general, se procedera a solicitar la documentacion acreditativa de que todos los
equipos y materiales son los previstos en proyecto y que son conformes con la norma UNE EN
que le sea de aplicacion.

Como consecuencia de los trabajos de control y supervision realizados, durante ejecucion de
la obra se emitiran partes de inspeccién o informes equivalentes de cada una de las
inspecciones realizadas, en el que se indicaran la evolucién del montaje y las comprobaciones
realizadas de acuerdo con normativa. En caso de detectarse anomalias de importancia se
comunicara a todos los intervinientes a la mayor brevedad.

En cualquier visita a la obra el inspector, avisando previamente, deberia ir acompafiado, si la
Direccion Facultativa no esta disponible, de un responsable de la contrata, encargado o jefe
de obra, para poder agilizar in situ las posibles deficiencias detectadas. También procurara
realizar de cada partida una inspeccion al inicio de la ejecucion de la misma, para de esta
forma sentar criterios para el buen funcionamiento de la obra.

La cuantificacion del control de ejecucion sera de la siguiente:

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
Inspecciones por parte de Técnico especialista titulado
con 10 anos de experiencia en trabajos similares

Instalaciones HE

CLIMATIZACION/CALEFACCION:
Tuberias, valvulas y accesorios

- Se comprobara trazado y dimensiones. Correspondencia con planos de proyecto. Se
verificara que las tuberias se instalan de forma armodnica e integradas con el resto de
las instalaciones, comprobando distancias de cruces y paralelismos reglamentarias.

- Se comprobara que los trazados de tuberias siguen las direcciones principales del
edificio. Se vigilara especialmente, que la separacion entre ellas permita su
mantenimiento.

- Se inspeccionara conexionado de tuberias. Se comprobara la utilizacién de piezas
especiales para cambios de direccion, derivaciones y reductores

- Se verificara el espesor de pintura de proteccion antioxidante en soportes y tuberias.
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En el paso de tuberias a través de muros, se comprobaran dimensiones de manguitos
pasamuros, verificando material, enrase con paramento, huelgo con tuberia aislada,
impermeabilidad de sellados y proteccion RF.

Distancias entre soportes y rigidez del anclaje a los paramentos. Dimensiones de
elementos de cuelgue segun UNE 100152. Facilidad para el desmontaje de tuberias y
colocacidén de materiales para evitar puentes térmicos.

En recorridos horizontales se verificara pendiente de la tuberia, situacion de
purgadores de aire y drenajes.

Verificacion de montaje de drenajes y purgas conducidas. Accesibilidad, visibilidad y
tipos de valvulas de corte.

Se verificara la idoneidad de la situaciéon de dilatadores. Distancia entre ellos, puntos
guias y puntos fijos en las tuberias.

Accesibilidad de valvulas. Formacion de registros

Se comprobara que se montan juntas antivibratorias en aquellos elementos de la
instalacion sometidos a vibraciones.

Se comprobara el espesor del aislamiento, asi como la formaciéon de la eventual
barrera de vapor y el acabado. Se comprobara su separacibn con respecto a
paredes y al suelo

Se verificara la sefializacion de tuberias segin UNE 100100.

Conductos

Se comprobara que la distribucién de conductos, dimensiones y espesores de chapa
concuerdan con las indicaciones del proyecto.

Se comprobara que las uniones longitudinales y transversales estan de acuerdo con
UNE 100-101 y UNE 100-102.

Se comprobara independencia con otras instalaciones.

Se comprobara situacioén y ejecucion de registros.

Se verificara que las transiciones, codos y derivaciones sean conformes al calculo y
en su defecto a UNE 100102.

En los codos se verificard la colocacion de alabes direccionales conforme a las
especificaciones si procede.

Se comprobara sellados de estanqueidad.

Se vigilara especialmente el cuidado por la limpieza interior.

Se verificaran distancias entre soportes, segun UNE 100-103 y los elementos
interpuestos entre los conductos y soportes para evitar puentes térmicos.

En conductos flexibles se comprobaran radios de curvatura, soportados e idoneidad
de uniones y sellados.

Se comprobara calidad, espesor de aislamiento y su acabado.

Se comprobara situacion, dimensiones y modelos de difusores y de rejllas de
impulsion/retorno. Se comprobara la formacion del plenum de conexidn
correspondiente

Compuertas de regulacion. Se comprobara fijaciéon y estanqueidad.

Compuertas cortafuegos. Se verificara montaje verificando la continuidad de la
sectorizacion de incendios.

Uniones con unidades de tratamiento. Se verificara que las uniones se realizan con
elementos flexibles capaces de absorber vibraciones.
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Se comprobara que los conductos flexibles (caso de que los prevea el proyecto) no
tienen una longitud superior a 1.5 m y que sus radios de curvatura son dobles que su
diametro.

Climatizadores y extractores

Se comprobara que sus caracteristicas concuerdan con las indicadas en proyecto
(caudal, presion, potencia frigorifica, potencia calorifica, free-cooling, filtros,
recuperacion, etc.).

Se comprobara protecciones de partes en movimiento y parada de emergencia.

Se comprobara la colocacién de la unién elastica entre climatizador y conductos.

Situaciéon de compuertas de regulaciéon y aislamiento.

Se comprobara distancias de transicion en los conductos a la salida de los
climatizadores.

Disposicidn relativa de filtros y silenciadores.

Se comprobara dimensiones y distribucién de tuberia de condensados.

Se comprobara la ejecucién de bancada de apoyo, asi como la colocacién de
apoyos antivibradores.

Se comprobara la colocacién de manguitos antivibratorios en conexién de tuberias.
Se comprobara la ejecucion de la instalacion eléctrica y de control. Grado de
proteccion

Se comprobara la colocacion de la instrumentacién y control asociada a la
maquina.

Se comprobara la situacion de llaves de corte, valvulas de equilibrado y valvulas de
control.

Se comprobaréa la colocacién de la identificacién en equipo y cuadro eléctrico.

Unidades terminales (fancoils, inductores, cajas de recalentamiento, etc.)

Se comprobara que sus caracteristicas concuerdan con las indicadas en proyecto
(caudal, presion, potencia frigorifica, potencia calorifica, filtros, etc.).

Se comprobara la ejecucion de plenum de toma y de descarga. Dimensiones,
acabado, limpieza interior y estanqueidad.

Situacion de compuertas de regulacion y aislamiento.

Se comprobara distancias de transicion en los conductos de conexion.

Se comprobara la situacién y montaje de llaves de corte, valvulas de equilibrado y
valvulas de control.

Se verificara accesibiidad y faciidad de mantenimiento de filtros, valvulas, e
instalacion eléctrica y de control. Ejecucion de registros y cajas de proteccion.

Se comprobara dimensiones, trazados, pendientes, sifones y conexiones a bajantes
de tuberias de condensados.

Se comprobara ejecuciéon de purgadores automaticos y conducciéon de drenajes.

Se comprobara la ejecucion del soportado del equipo. Verificacion de colocacion
de amortiguadores y rigidez de elementos.

Se comprobara la colocacién de manguitos de conexidon con valvulas y tuberias.

Se comprobara la ejecucidon de la instalacion eléctrica y de control. Grado de
proteccion

Se comprobara la colocacioén de la identificaciéon en equipo y cuadro eléctrico.
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Bombas de calor y Enfriadoras

- Se comprobara la ejecucion de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos,
material antivibratorio).

- Control de la nivelaciéon y distancias alrededor de las maquinas prescritas por el
fabricante y normativa.

- Se comprobara situacién de elementos elasticos de apoyo, y de manguitos en

- unién con lared de tuberias.

- Comprobacion por placa del tarado de las valvulas de seguridad.

- Comprobacion de la instalacién de tuberias de alivio al exterior de descargas de
valvulas de seguridad.

- Se comprobara la colocacion de la instrumentacién y control asociada a la
maquina.

- Se comprobara la ejecucion de la instalacion eléctrica y de control. Grado de
proteccion

- Se comprobarad dimensionado de colectores, situacién de llaves de corte, valvulas
de retencion, purgadores y drenajes.

- Se comprobara la colocacion de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

Instalacién eléctrica y de control

- Adecuaciéon de montaje de la instalacion eléctrica. Grado de proteccion de tubos
de proteccion y luminarias

- Situacion y composicion del cuadro eléctrico y de regulacion. Ubicacion del
interruptor de parada de emergencia.

- Comprobacién del montaje de la instrumentacidon (termémetros, manémetros y
flujostatos) y sondas de control.

- Medidas contraincendios y deteccioén y corte de gas (si procede).

- Se comprobara la colocacion de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

CAPTACION SOLAR

Verificacion de que el montaje de la instalacion se ajusta a lo indicado en el proyecto y
cumple con lo establecido en el CTE.

- Control de recepcion de materiales y certificado. Marcado CE.

- Ubicacion, espacio y mantenimiento.

- Accesibilidad de todas las partes susceptibles de intervencién. Tipos de bancadas
y/0 soportes.

- Conexiones hidraulicas: valvuleria y seguridad.

- Elementos de medida (mandmetros, termémetros, etc.).

- Conexiones eléctricas.

CALDERAS

- Se comprobara la ejecucidn de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos,
material antivibratorio).
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- Control de la nivelaciéon y distancias alrededor de las maquinas prescritas por el
fabricante y normativa.

- Se comprobara situacion de elementos elasticos de apoyo, y de manguitos en

- unién con lared de tuberias.

- Comprobacién por placa del tarado de las valvulas de seguridad.

- Comprobaciéon de la instalacién de tuberias de alivio al exterior de descargas de
valvulas de seguridad.

- Se comprobara la colocacion de la instrumentacién y control asociada a la
maquina.

- Se comprobara la ejecucion de la instalacion eléctrica y de control. Grado de
proteccion

- Se comprobara dimensionado de colectores, situacidon de llaves de corte, valvulas
de retencion, purgadores y drenajes.

- Se comprobara la colocacion de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

- Se comprobara la ubicacion de los detectores de gas del cuarto de calderas, asi
como la central de deteccidn de gas, seta de emergencia y electrovalvula de corte.

- Se comprobara la ventilacion de la sala y el resto de prescripciones recogidas en la
UNE 60601:2013

2.2.5.- Control de ejecucion de las condiciones de funcionalidad, instalaciones

Durante el montaje de las diferentes instalaciones NO INCLUIDAS EN LOS APARTADOS de
Seguridad: PCI, y habitabilidad: HS y HE, se realizaran visitas por técnicos especialistas con el fin
de comprobar la ejecucidon ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la normativa
vigente y a las normas de buena practica.

A fin de garantizar el ajuste entre las previsiones de proyecto y la obra ejecutada, se asesorara
a la Direccion Facultativa, y desarrollara el Control de Calidad, mediante una serie de
inspecciones por muestreo sobre los componentes de las instalaciones para realizar,
examinando, al menos, los aspectos siguientes:

= |dentificacion de equipos y caracteristicas basicas de los componentes, segun
documentacion técnica del suministrador.

» Verificacion de que los materiales colocados corresponden a los de proyecto revisado y
aprobado o que, en caso de cambio, las caracteristicas de los mismos ofrecen un
grado equivalente de seguridad y funcionalidad.

= Comprobacién dimensional de las partes basicas de las redes, canalizaciones y
conductos.

= Comprobacion de la calidad de montaje, de las conexiones, de los sistemas de
sustentacion y la compatibilidad de materiales.

» |dentificacibn y comprobacion de los tipos de proteccion de materiales, sistemas de
aislamiento, y calorifugado de tuberias.

= Supervision de las pruebas de estanqueidad a ser realizadas por la empresa instaladora.

Con caracter general, se procedera a solicitar la documentacion acreditativa de que todos los

equipos y materiales son los previstos en proyecto y que son conformes con la norma UNE que
le sea de aplicacion.
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Como consecuencia de los trabajos de control y supervisidon realizados, durante ejecuciéon de
la obra se emitiran partes de inspeccidn o informes equivalentes de cada una de las
inspecciones realizadas, en el que se indicaran la evolucién del montaje y las comprobaciones
realizadas de acuerdo con normativa. En caso de detectarse anomalias de importancia se
comunicara a todos los intervinientes a la mayor brevedad.

En cualquier visita a la obra el técnico inspector de la empresa de control, avisando
previamente, deberia ir acompafado, si la Direcciéon Facultativa no esta disponible, de un
responsable de la contrata, encargado o jefe de obra, para poder agilizar in situ las posibles
deficiencias detectadas. La empresa de control también procurara realizar de cada partida
una inspeccidén al inicio de la ejecucidén de la misma, para de esta forma sentar criterios para el
buen funcionamiento de la obra.

Control de que todos los equipos de instalaciones previstos para este edificio, cumplen lo
especificado en el proyecto, revisando certificados de homologacion, sellos de calidad,
garantias, certificados de rendimiento, etc., pudiendo destacar los siguientes:

ELECTRICIDAD:
Instalacion de Media Tension.
Local del centro de Transformacion y seccionamiento:

- Se inspeccionara la ejecucion, verificando que la misma se ajusta al Pliego de
Condiciones, Proyecto y normativa vigente.

- Posiciéon y ejecucidon de celdas de transformadores. Colocacién de seccionadores,
interruptores automaticos, fusibles, transformadores de tensidn e intensidad vy
colocacion de relés de proteccion. Distancias de seguridad. Enclavamientos.

- Comprobaciéon de la ejecucion de la red de tierras, verificando el material y la
tipologia (malla, picas, placa,). Métodos de uniones entre los diferentes elementos
(soldadura aluminotérmica, conectores etc.).

- Se verificaran las uniones de la red equipotencial.

- Se verificara que el médulo dispone de las superficies de ventilacidn necesarias para
cada caso.

- Se verificara la instalacion eléctrica para fuerza y alumbrado del propio centro,
comprobando la seccion y tipo de conductor empleado, asi como el tubo de
proteccion y las cajas de proteccién y mecanismos.

Instalacion de conductores:

- Dimensiones de zanjas, verificando la profundidad, refuerzos de hormigébn en zonas
de viales y la realizacién de arquetas o registros.

- Comprobacién de nimero, diametro y materiales empleados en la instalacion de los
tubos de proteccion.

- Verificacidon de la limpieza de los conductos antes de la instalacion de los
conductores.

- Instalacién en su caso de los correspondientes elementos de sefializacion

- Comprobacion del tipo de conductor que se instala verificando su adecuacioén a lo
previsto en proyecto, en cuanto material (Cu o Al), secciones y tipo de aislamiento
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Métodos de instalacidn comprobando el amarre de guias al conductor (camisas de
traccion, terminal etc.) y los radios de curvatura

Comprobacién en su caso de los empalmes realizados verificando el empleo del
correspondiente Kit, caja de empalme o manguito terminal.

Celdas de proteccion y transformadores:

Se verificara la posicion de las celdas en el interior del médulo y el respeto del
esquema unifilar previsto.

Se comprobaran el ensamblado de las celdas verificando las interconexiones a la red
de tierra y la fijacion de las barras a los terminales del interruptor o seccionador de
acuerdo con las especificaciones del fabricante. Se comprobara la acometida de
cables y la correspondiente puesta a tierra de las pantallas.

Se comprobara el cableado y existencia de los elementos auxiliares (bobina de
disparo en las celdas de proteccion de transformadores, indicadores de tension).

En la ubicacién de los transformadores se comprobaran las dimensiones y materiales
empleados para realizar las bancadas y su correspondiente conexion a la red de
tierras de herrajes.

Se comprobara el conexionado en las bornas de primario y secundario verificando el
empleo del correspondiente Kit

Se verificaran el respeto de las distancias de seguridad.

Grupos electrégenos:

Comprobacion de la ejecucidn de bancadas. Rigidez, masa y elementos
antivibratorios.

Comprobacion de anclajes y soportado de grupo electrégeno.

Verificacion de distancias de seguridad y de mantenimiento.

Comprobaciéon de montaje de lineas eléctricas. Seccion y calidad de cables,
elementos de proteccion eléctrica e indice de protecciéon de canalizaciones.

Se verificara ejecucién de conductos y aberturas para ventilacién.

Comprobacion del montaje de tubos de escape de gases y su silenciador.
Verificacion de la calidad y homologaciéon de chimeneas para grupos electrégenos.

Cuadros y lineas de distribucion:

Se inspeccionara la ejecucion, verificando que la misma se ajusta al Pliego de
Condiciones, Proyecto y normativa vigente.

Comprobaciones de la correspondencia de sectorizaciones, poder de corte,
intensidad nominal, nUmero de polos protegidos de interruptores de los cuadros con
lo previsto en proyecto.

Se comprobara la ejecucidon de los embarrados de los cuadros, asi como las
conexiones con la aparamenta. Seccion y calidad de los cables o pletinas,
distancias, etc.

Comprobacion de la composicion, seccion y nivel de aislamiento de las lineas
entrantes y salientes de los cuadros.

Comprobacion de las condiciones de iluminacidn de emergencia, accesibilidad y
protecciones de los cuadros conforme a proyecto y REBT.
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Lineas de distribucién y consumidores:

- Comprobacion del replanteo de canalizaciones eléctricas. Comprobacion de
distancias de tendido de lineas con respecto a otras instalaciones.

- Dimensién, soportado y adecuaciéon de calidades de las canalizaciones.
Adecuacion de los sistemas de distribucion de conductores activos, neutro y de
proteccion.

- Comprobacion del replanteo de circuitos de alumbrado y de tomas de corriente.
Verificacion de las disposiciones del REBT para locales de publica concurrencia.

- Comprobacién de la ejecucidn de conexiones en cajas de derivaciéon, asi como
sefializacion de cables.

- Comprobacién de montaje y distribucion de luminarias y tomas de corriente.

- Ejecucion de tubos de proteccion, distancias entre soportes, entrada de tubos en
cajas y aparatos, indice de proteccion, etc.

- Ejecucion de la instalacién del alumbrado de emergencia conforme a REBT.

- Ejecucidn de la red de puesta a tierra. Arquetas de conexién y seccionamiento.
Verificacion de la seccidon del cable conductor.

SUMINISTRO DE GAS.

- Ubicacion y caracteristicas del armario de regulacion.

- Canalizaciones, material, dimensionado, proteccidon envainado, identificacion.

- Centralizacion de contadores, grado de accesibilidad, ventilacion etc.

- Llave de abonado, accesibilidad.

- Distribucién interior, canalizaciones, material, dimensiones, llaves de aparatos,
ventilaciones...

TELECOMUNICACIONES

- Ubicacion de los equipos de captacion de sefial de TV y FM, caracteristicas y
accesibilidad.

- Diametro y numero de canalizaciones, (principal y secundaria) distribucion,
ubicacioén de registros.

- Ubicacion y dotacion de BAT

Intercomunicacion

- Caracteristicas y ubicacion de equipos
- Trazado de canalizaciones

APARATOS ELEVADORES (TRANSPORTE VERTICAL).

Hueco

- Comprobacion de dimensiones y formaciéon de paramentos

- Comprobacion de instalaciones ajenas al ascensor.

- Distancias de seguridad.

- Dimensiones de foso

- Instalaciones eléctricas auxiliares. lluminaciéon y tomas de corriente.
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- Comprobacién de los dispositivos de ventilacion.

Sala de Maquinas
- Dimensionamiento de sala de maquinas.
- Acceso a bancadas.
- Acceso a sala. Apertura de inspeccidén y conservacion.
- lluminacién de sala de maquina.
- Verificacion de montaje de grupo tractor. Apoyos, dispositivos de seguridad personal.
- Comprobaciéon de montaje de paracaidas.
- Proteccion de lineas y motores.
= Intensidad nominal y poder de corte de interruptor general.
= Interruptor diferencial e interruptores parciales de lineas.
« Contactoresy relés de proteccion.
- Secciones de conductores.
- Independencia de circuitos, fuerza, alumbrado y maniobra.
- Sefalizacion
- Medidas contraincendios.

Camarines

- Enclavamiento de puertas.

- Enclavamiento de topes de seguridad.

- Dimensiones.

- Indicador de carga maxima y funcionamiento.
- Indicadores de prohibicion.

- Sefializacion 6ptica y acustica.

- Registro de socorro.

- Ventilacion.

- Comprobacioén de caracteristicas de botoneras.
- Colocacion de limitador de velocidad.

- lluminacién normal y de emergencia.

- Comunicacion.

Guias

- Tolerancias de paralelismo y desplomes.
- Calidad de las uniones.

- Soportes.

- Puesta atierra

SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESOS

- Comprobacion que los materiales y equipos tienen las caracteristicas que se
especifican en el proyecto, comprobando la inexistencia de cortes, abolladuras,
golpes o defectos de fabricacién aparentes.

- Comprobacion para la central de intrusion la alimentacibn y proteccion
antisabotajes.

- Comprobacioén de la colocacion de camaras, radio de giros y angulo de cobertura.

- Revisiéon del equipo central de seguridad, del control de accesos y seguridad.

- Revisién del equipo de campo y de los circuitos eléctricos del sistema de seguridad.
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INSTALACIONES ESPECIALES

Redes de voz y datos:

- Situacién de concentradores y repartidores

- Comprobacioén del nimero y disposicion de unidades terminales. Comprobacion de
la compatibilidad de clasificacién o categoria de los componentes de la instalacién.

- Comprobacioén del tendido de cables y ejecuciéon del conexionado. Comprobacion
de la longitud de destrenzado de cables

- Rotulacién de tomas de usuario, armarios y cables.

- Adecuacion de los sistemas de instalacion y distancias a otras instalaciones. Facilidad
de mantenimiento.

Megafonia:

- Caracteristicas técnicas del equipo de megafonia y todos sus elementos (altavoces,
selectores de programas, etc.) y su adecuacion al proyecto.

- Caracteristicas técnicas del sistema de cableado inteligente y de los equipos de
transmision (central de red y unidades remotas).

- Caracteristicas técnicas de los distintos tipos de cableado a instalar.

- Verificacion del montaje de las unidades centrales y secundarias de los distintos
sistemas de comunicacion, su adaptacion a la normativa aplicable y su correcta
ejecucion (fijaciones, accesibilidad a equipos y componentes, conexionados, etc.).

- Comprobacion del numero, distribucién y tipo de elementos terminales y su
adecuacion a lo previsto en el proyecto.

- Comprobacion del tendido de los distintos tipos de cableado, canalizaciones, cajas
de derivaciones, conexionados, identificacion, etc.

Seguridad y Control de accesos

Los aspectos en cuanto a dimensionamiento, materiales empleados y correcta
definicion que se supervisaran son los siguientes:

e Comprobacion de la adecuacion de la instalacién a las exigencias de seguridad y
control.

e Barrido de camaras.

e  Puestos de control.

Telecomunicaciones.

e Comprobacion de la adecuacion de antenas y amplificadores.

e Comprobacion de los locales de implantacion de los puntos de interconexion (RITl y
RITS).

e Comprobacion ejecucidn de las redes de distribucion, dispersion y privada de
usuario y de la adecuada seleccion de materiales y configuraciones.

Redes Exteriores De Telecomunicaciones.

e Comprobacion de la adecuacion de la red a proyecto.
e  Comprobacion de tubos. numero, calidades, dimensiones segun proyecto.
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e Comprobacién de la separacidon de tendidos respecto a otras instalaciones.
e Comprobacion de dimensiones de arquetas.

Transporte vertical:

e Comprobacion de recorridos libres de seguridad.

e Altura minima de puertas de acceso.

. Disefio de sala de maquinas (accesos, iluminacioén y ventilacién).
¢ Comprobacion de componentes del sistema.

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
Inspecciones por parte de Técnico especialista
titulado con 10 afos de experiencia en trabajos
similares

INSTALACIONES eléctricas y mecanicas
no contempladas en apartados HS Y HE

2.2.6.- Control de ejecucion de la obra fachadas, cubiertas y acabados

Se recabara de los fabricantes y suministradores de productos, materiales, equipos y sistemas la
documentacion siguiente:

o Identificaciéon de los mismos

e  Pdlizas de seguros de RC adecuadas

e Condiciones de los soportes de los materiales, productos, equipos y sistemas.

. Documentos de registro de la calidad del producto, reglamentarios o ajustados a
los riesgos de la obra.

° Manual de utilizacién y mantenimiento tanto en la fase de ejecucién como en la
de explotacion.

e Caso de que el riesgo lo requiera, se solicitara conformidad escrita de las
condiciones de utilizacién y posterior uso.

e Protocolo de pruebas a exigir al instalador y/o constructor de cara a recepcionar
positivamente las obras ejecutadas.

Con caracter general. Sera objeto de control:

e Caracteristicas de apoyo, enlace y arriostramientos de cerramientos y cubiertas.

e Calidades de los materiales empleados en cerramientos, carpinterias,
revestimientos, cubiertas y elementos especiales, etc.

e Caracteristicas dimensionales y técnicas generales de los elementos. Condiciones
de recepcion.

e Puesta en obra de los elementos. Interrelacidon con otras unidades de obra.

e Tolerancias admisibles. Tratamientos de juntas.

e  Soluciones singulares.

¢ Comprobacion de la composicion y ejecucion de la tabiqueria interior.

. Identificacion del tipo de solado y de sus condiciones de colocacion.

e  Caracteristicas de la carpinteria interior y de su fijacidon a elementos de tabiqueria.

e Verificacion de revestimientos interiores, espesores y forma de aplicacion tanto
continuos como por despiece, estudiandose en este Ultimo caso la ejecucion de las
juntas y el material de relleno empleado.
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e Verificaciéon de los puntos singulares que puedan dar lugar a puentes acusticos.

e Se verificara la concordancia de las soluciones constructivas de fachadas,
cubiertas y ventanas son las especificadas en proyecto.

e Se solicitara la documentacion acreditativa de las caracteristicas técnicas de los
diferentes materiales que conforman los cerramientos del edificio.

e Se verificara la adecuada ejecucioén y la colocacion de los materiales de acuerdo
con las reglas de buena practica.

En particular:

Particiones
e Aplomado y escuadria del cerco o premarco
e Fijacion al tabique del cerco o premarco
e Planeidad y aplomado
e  Espesor de juntas
e Enjarje de hojas y horizontalidad de hiladas
e Trazay profundidad de rozas

Placas y paneles
e Planeidad y desplome
. Unién con otros elementos
. Juntas

Carpinteria de aleaciones ligeras
¢ Aplomado y enrasado de la carpinteria
e Recibido de las patillas
e  Fijacion a otros elementos

Carpinteria de madera
¢ Aplomado y enrasado de la carpinteria
e Recibido de patillas
e Sellado del cerco

C.- Revestimientos y paramentos

e Planeidad y humedad de paramentos

e Aplicacién del mortero o adhesivo

e Adherencia del azulejo o plaqueta al mortero o adhesivo
e Corte y taladro de azulejos

e Paralelismo de juntas

e Planeidad de alicatados

e Uni6n a otros elementos

Chapados
. Dimensiones y escuadrias de piezas
e Tipos de anclajes
. Disposicidn de anclajes y juntas
e  Fijacion de anclajes
e Aplomado de piezas
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e Planeidad y horizontalidad
e Alineado de juntas
. Uniones con otros elementos

Enfoscados s/NTE RPE
e Limpieza, humedad y estado de paramentos soporte
o Dosificacion de morteros
e Espesor, acabado, planeidad y aplomado del revestimiento
. Maestrado
e Condiciones ambientales

Guarnecidos y enlucidos s/NTE RPG
e Tipo de yeso
e Estado de los paramentos, saneado, limpieza, humedad, uniformidad, aplomado
del enlucido
e Planeidad y espesor
e Acabado superficial
. Interrupcion del enlucido

Pinturas s/NTE RPP
. Humedad del paramento
e  Preparacién del soporte / tipo de pintura
. Numero de capas y espesor
e Acabado

D.- Revestimientos de suelos

e Tamario de la grava / espesor de la capa
e  Ejecucion de juntas (fisuracion)

e Separacion entre bandas de juntas

e Planeidad del soporte

e Planeidad del pavimento

e Limpiezay humedad del soporte

e Colocacion de cubrejuntas

e Encuentros con otros elementos

e  Fisuracion

Flexibles s/NTE RSF
e Espesor de la capa de mortero
e Estado de la superficie, homogeneidad
¢ Planeidad y horizontalidad de la capa de alisado
e Grado de humedad previo a la aplicacién
e Tipo, colocacion y distribuciéon del adhesivo
e Colocacion del pavimento, juntas
. Roturas, bolsas
e  Encuentros con otros elementos

Piezas rigidas s/NTE RSR (piedra natural / artificial)
e Preparacion del soporte
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e Estado de las piezas

e Juntas, alineacion

. Resaltes

. Planeidad

e Adherencia al soporte, espesor del mortero

. Horizontalidad del pavimento

e Ejecucion del peldafio de escaleras

e Ejecucion del rodapié

e Planeidad del rodapié

¢ Condiciones ambientales, humedad, temperatura
Soleras s/NTE RSS

e Espesor de la capa de hormigén

e Planeidad de la capa de arena o de base

. Planeidad de la solera

e Juntas, fisuracion

Falsos techos de placas s/NTE RTP
e Estabilidad e indeformabilidad del conjunto
e Comprobacion de la fijacion, tipo, anclaje y nimero
¢ Elementos de remate metalicos
e  Suspensidn y arriostramiento
e Planeidad y horizontalidad
e Unidn entre las placas
e Encuentros con otros elementos

La cuantificacion del control de ejecucién sera de acuerdo con el cuadro siguiente:

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
Inspecciones por parte de Técnico especialista
titulado con 10 afios de experiencia en trabajos
similares

CONTROL FACHADAS, CUBIERTAS Y
ACABADOS Y ACABADOS

Puertas exteriores.

Una vez finalizada la obra e realizara el ensayo Blower Door para medir el volumen de
infiltraciones de aire, en vivienda de edjificio plurifamiliar de mas de 250 m2 de superficie util,
segin UNE-EN 13829. Con el montaje y desmontaje del ventilador Blower Door en las puertas
exteriores del edificio con una altura mayor de 250 cm y una anchura mayor de 125 cm.

2.3.- PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO DEL EDIFICIO

Como complemento de las inspecciones a las que se refiere el apartado precedente, una vez
terminadas las obras, el Control de Calidad realizara las pruebas de puesta en servicio.

Una vez concluido el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones y de acuerdo con

las normas vigentes al respecto se realizaran las pruebas de funcionamiento de acuerdo con la
empresa adjudicataria de las obras y las subcontratas de instalaciones.
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Previamente a la realizacidn de las pruebas finales de servicio, a realizar bajo la supervisiéon del
Control de Calidad, las diferentes empresas instaladoras deberan haber realizado las pruebas
reglamentarias en sus instalaciones, y comprobado el funcionamiento satisfactorio de las
mismas.

Las pruebas de servicio de las instalaciones son un medio para evaluar su comportamiento y
proceder a su recepcion, analizando si se encuentran en condiciones adecuadas para su
utilizacion desde el punto de vista de funcionalidad, seguridad y salubridad.

Las pruebas se realizaran siempre en presencia del instalador correspondiente, y en caso de
gue sea necesario manipular alguna parte de la instalacion, sera siempre el instalador el que
realice estas operaciones. Es imprescindible la disponibilidad del instalador para la realizaciéon
de las pruebas de servicio, por dos motivos fundamentales:

» El instalador es el mayor conocedor de la instalacion en cuanto a trazado de redes,
localizacién de equipos y detalles de ejecucion.

= En tanto la instalacidn no haya sido recibida, no debe ser manipulada por otras
personas ajenas al propio organizador del montador, por la responsabilidad que ello
Implica.

Una vez finalizada la obra se planteara la realizacién de distintos protocolos de comprobacién
del buen funcionamiento del edificio en sus distintos aspectos y que describimos a
continuacion.

2.3.1.- Incendios

Una vez finalizadas y ubicadas fisicamente todos los elementos de las instalaciones por los
correspondientes montadores, se llevarian a cabo una serie de comprobaciones de
funcionamiento, con el propdsito de contrastar los protocolos que deberan haber aportado los
instaladores y de acuerdo con la especificacion del Equipo Redactor del Proyecto.

Las pruebas se realizaran de acuerdo a la especificacion y protocolo definido en la Comisién
de puesta en marcha, donde interviene el Contratista Principal, subcontratistas, Direccion de
Ejecucion, y Propiedad.

Las pruebas individuales deberan ser desarrolladas por los propios subcontratistas de acuerdo
con las indicaciones de los responsables del control de recepcién, que dispondra de los
aparatos de medida necesarios.

La empresa de control se comprometera a disponer un técnico especialista a dedicacion
parcial durante la fase de puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de las diferentes
instalaciones para poder efectuar un muestreo aproximado del 30% de la totalidad de las
Instalaciones y un 100% de aquellas Unidades de mayor importancia.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Comprobacién al 100% de:

+ Comprobacion del funcionamiento de detectores y pulsadores de alarma.
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+ Comprobacion del funcionamiento de la central de control de incendios: recepcion de
sefales, identificacion de alarmas, activacidon de sirenas y actuacion sobre otros sistemas,
funcionamiento autébnomo con bateria, etc.

+ Comprobacion del funcionamiento del sistema de deteccidn por aspiracion.

+Comprobaciéon de la actuacion de las compuertas cortafuego y de la correspondiente
sefalizacion.

+ Supervision de la prueba de estanqueidad en las distintas redes hidraulicas con los equipos
instalados.

+ Comprobacion de la existencia de presion en las bocas de incendio y establecimiento de los
caudales de agua y presiones disponibles en el equipo mas desfavorable, funcionando dos
bocas.

+ Comprobacioén del funcionamiento de los sistemas de extincion automatica por gas FM-200:
actuacion automatica sobre las valvulas de disparo, actuacién manual e inhibicién del disparo,
en las dependencias.

+ Verificacion de las caracteristicas y el estado de carga del 30 % de los extintores portatiles.

2.3.2.- Habitabilidad, salubridad
PRUEBAS DE ESTANQUIDAD AL AGUA EN CUBIERTAS

Se realizaran pruebas de estanqueidad en las cubiertas planas, de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

Procedimiento operativo:

Una vez tapados todos los desagies, se vertera agua hasta superar en 2 cm la altura de las
limatesas, sin superar los 15 cm en ningln punto. Se mantendra durante un periodo de 24 horas
y se controlara el 100% de la cubierta.

Resultados obtenidos:

Acomparfiados de los croquis y fotografias necesarios a largo de la prueba, situacién o
localizacidon de la zona ensayada, se emite la calificacion, considerando que la cubierta es
correcta bajo en punto de vista de la estanqueidad al agua, si no se detectan humedades en
el plano inferior del forjado.

Transcurridas las 24 horas del ensayo de estanquidad se destaparan los desagules, permitiendo
la evacuacion del agua. Se controlara el 100 % de la cubierta probada. Se considerara que el
ensayo es correcto si no se observa la permanencia de agua en ninguna zona de la cubierta.

PRUEBA ESTANQUEIDAD Y SERVICIO EN CUBIERTA ub.

Prueba de estanqueidad y servicio en impermeabilizacion perteneciente a | --
la cubierta, mediante inundaciéon con agua de pafios entre limatesas previo
taponado de desaglies y mantenimiento durante un periodo minimo de 24
horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la
superficie probada. Incluso emision del informe de la prueba.

PRUEBA ESTANQUEIDAD Y SERVICIO EN URBANIZACION
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Prueba de estanqueidad y servicio en impermeabilizacién realizada en|--
urbanizacién, mediante inundacibn con agua de pafios entre limatesas
previo taponado de desaglies y mantenimiento durante un periodo minimo
de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100%
de la superficie probada. Incluso emision del informe de la prueba.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD A REALIZAR “IN SITU” EN EL CONJUNTO CARPINTERIA - FACHADA

Se trata de someter a las partes de la fachada mas representativas a un riego continuo durante
un tiempo determinado mediante la utilizacién de baterias de difusores de agua colgados de
la propia fachada.

Los informes relativos a estas actividades contendran:

— Resumen de las incidencias detectadas en las pruebas.

— Resumen de las incidencias detectadas motivadas por estar pendientes
subsanaciones, haciendo referencia a la fecha de la primera comunicacion.

— Reportaje fotografico: del estado general de la obra, de los aspectos mas relevantes
de la misma, de las incidencias detectadas y de su subsanacién, con el objeto de
que quede perfectamente documentado el nivel de acabados obtenido.

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
PRUEBAS ESTANQUEIDAD FACHADAS IN |Inspecciones por parte de Técnico
SITU especialista titulado

2.3.3.- Instalaciones

Una vez concluido el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones, se procedera por
parte de la empresa de control a la supervision de las pruebas y verificaciones siguientes con
las diferentes empresas instaladoras.

Previamente a la supervision por parte del personal técnico de la empresa de control, todas las
instalaciones deberan haber sido puestas en marcha, probadas y puestas a punto por el
instalador registrando los resultados obtenidos (*). Las empresas instaladoras comunicaran a la
empresa de control la finalizacion de los trabajos de montaje y pruebas previas realizadas por
su parte fijando de comun acuerdo la fecha de realizacion de las pruebas definitivas.

Las verificaciones a realizar por la empresa de control se efectuaran o supervisaran, en la
medida de posible, con los suministros definitivos de agua y electricidad a fin de no distorsionar
los resultados que se obtendrian con los suministros provisionales de obra.

Algunas de las pruebas de la instalacion de calefaccion quedan supeditadas a la existencia de
suministro de energia.

(*) El instalador habra comprobado al menos lo siguiente.

Instalacion eléctrica: Tension de alimentacioén, resistencia a tierra, resistencia de aislamiento de
circuitos (100%) funcionamiento de tomas de corriente (100%) y puntos de luz (100%).
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Instalacién de fontaneria-saneamiento. Puesta en marcha del grupo de presién.
Funcionamiento de griferia (100%) y estanquidad de la red.

Instalacion de calefaccién /ACS /aire acondicionado.

Puesta en marcha de calderas y equipos de aire acondicionado (100%). Puesta en marcha de
la instalacion de energia solar.

Instalacion de contra incendios. Puesta en marcha del grupo de presidon, funcionamiento de
central de control y detectores (100%), funcionamiento de BIES.

Instalacion de ventilacion de garajes. Sentido de giro de todos los equipos, ajuste de relés,
regulacién de rejillas (100%), funcionamiento de detectores de CO (100%)

Instalacion de ICT y porteros automaticos. Comprobacion de sefial en BAT (100%) y
funcionamiento de portero automaticos (100%)

Instalacion de aparatos elevadores. Pruebas de funcionamiento y seguridad.

A.-PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION ELECTRICA.
Se supervisaran las pruebas siguientes con el nivel de muestreo indicado:

Cuadro general.

= Comprobacién de diferenciales (tensibn de contacto, tiempo de disparo, resistencia a tierra).
Tension de entrada. Resistencia de aislamiento (100%)

Cuadros secundarios: (plantas del edjificio).

Accionamiento manual de interruptores magnetotérmicos y diferenciales (50%)
Verificacion del interruptor diferencial midiendo tensibn de contacto y tiempo de
disparo (50%)

Medida de la tensién de entrada en cuadro (50%)

Medida de la resistencia de conexion a tierra (50%)

Medida de la resistencia de aislamiento entre conductores activos y entre estos y tierra
(50%)

Funcionamiento tomas de corriente (50%)

Funcionamiento puntos de luz (50%)

Funcionamiento alumbrado de emergencia (100%)

Medida del nivel de iluminacién en una zona diafana representativa (9 medidas en una
zona representativa)

Grupo electrégeno:

¢ Arrangque automatico Tiempo de conmutacion (100%)
e Tension de salida.

B.- PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO.

e Funcionamiento del grupo de presion verificando consumos eléctricos tarado de
presostatos, alternancia de bombas, valvula solenoide y sondas de nivel (100%)
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e Verificacion del funcionamiento de la griferia, correcta identificacidn de indices,
limpieza de rompechorros y comprobacioén del caudal de los puntos de consumo de los
locales humedos (20%)

¢ Verificacion del funcionamiento de las llaves de escuadra en aparatos de locales
humedos (20%)

e Funcionamiento de la griferia y caudal en puntos de consumo de garaje y (100%)

e Verificacion de la ausencia de goteos en evacuacion de puntos de consumo de locales
humedos (100%)

¢ Inspeccion visual de la estanquidad de la red de bajantes (20%) y colectores vistos.

C.- PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION CONTRAINCENDIOS

e Supervision del funcionamiento grupo contra incendios (arranque manual-automatico
de las bombas, consumos eléctricos, tarado de presostatos y curva de la bomba 100%).

¢ Verificacion del estado de mandmetros en extintores y BIE (100%)

e Prueba estanquidad red de BIE (100%)

e Prueba de estanquidad de la columna seca (100%).

e Funcionamiento de las sefiales Gpticas y acusticas de la centralita con red normal y con
baterias (100%).

e Actuacion de pulsadores (20% y como minimo 6)

e Actuacion de detectores en zonas diafanas y despachos (5% con un minimo de 5)

e Actuacion de detectores en garaje (5% con un minimo de 2)

e Funcionamiento de la extincién gaseosa en locales de riesgo (100%)

e Funcionamiento de los puestos de control. (50%)

D.- INSTALACION SOLAR TERMICA

¢ Indicadores 6pticos (presiones y temperaturas).

¢ Funcionamiento de todas las valvulas y equipos de accionamiento manual.
e Presiones del circuito y caudales de agua. Control de fugas.

e Parametros de control. Control centralizado.

o Parametros de control del equilibrado termo-hidraulico de la instalacién.

e Comprobacion de las caracteristicas del fluido portador.

¢ Comprobacion de la disipacion de calor.

E.- CLIMATIZACION (si lo hubiera)
Tuberias y equipos auxiliares

¢ Se verificara la ejecucion de la limpieza interior conforme a ITE 06.2. Se controlara la
concentracion de productos detergentes y dispersantes organicos de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

e Se realizaran mediciones del PH después del lavado de tuberias.

e Pruebas parciales de estanqueidad con tuberias sin aislar y pruebas finales de
estanqueidad en frio con instalacion de tuberias y equipos finalizada de acuerdo con
UNE 1001151.

e Prueba de estanqueidad a temperatura de régimen. Comprobaciéon de dilataciones.

Conductos
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e Prueba de estanqueidad en conductos de alta velocidad (UNE 100-104-88).
¢ Medicidn de presion, caudal y nivel sonoro.

Climatizadores

- Consumo, proteccion y sentido de giro en motores.

¢ Medicidn del numero de revoluciones de ventiladores.

¢ Medicidon de presion y caudal de impulsion. Eventualmente medicion del diferencial de
presion ganado en el ventilador.

¢ Medicidn del caudal de retorno.

¢ Medicidn del caudal de aire de ventilacion.

¢ Medicion del caudal de agua en valvulas de equilibrado.

¢ Medicidon en baterias de temperatura de ida y retorno de agua y del aire con valvulas
de control totalmente abiertas. Deduccion de la potencia calorifica.

¢ Medicidn del nivel sonoro en la sala.

e Comprobacioén de funcionamiento de free-cooling.

e Comprobacion de tarado de presostatos de filtros.

¢ Comprobacion de los dispositivos de regulacion de caudal.

¢ Verificacion de variacion de consignas de temperatura y humedad y actuacion de
valvulas de control.

Unidades terminales (fancoils, inductores, cajas de recalentamiento, etc.)

¢ Medicion de caudal de impulsion.

¢ Medicidn del caudal de retorno.

e Medicién del caudal de aire de ventilacidon (a velocidad media en fancaoils).

¢ Maedicion del caudal de agua en valvulas de equilibrado si procede.

¢ Medicidon de temperatura de impulsion.

¢ Medicién del nivel sonoro en la sala (a velocidad media en fancoils)

¢ Verificacion de cambio de velocidades en fancaoils.

e Verificacion de cambio invierno/verano en fancoils si procede.

e Verificacion de variaciéon de consignas de temperatura y actuacion de valvulas de
control si procede.

Locales

¢ Medicién de caudales en rejillas y difusores. Velocidad de impulsién del aire.

¢ Medicidon de temperatura seca y humedad relativa.

e A la altura de 1 m, medicion de temperatura seca y de humedad relativa.
Comparacion con valores del sistema de control.

e Medicién de ruidos y velocidad residual.

¢ Maediciones especiales de presidn diferencia con locales contiguos.

Bombas de calor y Enfriadoras

e Salvo en lineas precargadas, verificacion de pruebas de circuitos frigorificos realizados
en obra conforme MLIF.010 del Reglamento de Seguridad de Instalaciones Frigorificas.
e Comprobacion del funcionamiento de flujostatos
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e Medicibn de temperatura y de ida y retorno en evaporador, condensador y
recuperadores.

¢ Medicion del caudal de agua de recirculacion en valvulas de equilibrado si procede.

¢ Medicidon del consumo de la enfriadora, y torre de refrigeracion si procede.

¢ Deduccion del COP de la enfriadora (o bomba de calor) y de la instalacion.

e Comprobacion del tarado de presostatos de alta y baja.

e Comprobalcion de tarados de presostatos de aceite.

e Comprobacion del funcionamiento de la proteccién antihielo.

o Comprobaciéon del escalonamiento de compresores. Registro de las temperaturas de
consigna.

e Comprobaciones en los paneles de control del equipo:

e Medicion de ruidos y vibraciones.

Calderas.

e Documento justificativo de la puesta en marcha realizada por el fabricante

e Ficha con los datos técnico de las calderas (marca, modelo, niUmero de serie, potencia,
temperaturas de entrada y salida, quemador, etc.)

¢ Ajuste valvula de seguridad

¢ Ajuste termostato de humos

e Ajuste termostato seguridad

o Temperatura ambiente, medida a 1,5m del suelo y 1,5 m de la caldera

e Temperatura de los humos

¢ Concentracion de gas en los humos

e Poder Calorifico inferior del combustible

e Superficie y temperatura de la parte frontal de la caldera

e Superficie y temperatura de la parte trasera de la caldera

e Superficie y temperatura del resto de la envolvente de la caldera

e Calculo Qrc (PERDIDAS POR TRANSMISIONES)

e Calculo Qi (PERDIDAS POR INQUEMADOS)

e Calculo Qhs (PERDIDAS POR CALOR SENSIBLE)

e Comprobacioén del funcionamiento.

Instalacién eléctrica.

¢ Comprobacioén de la independencia de circuitos.

e Disparo de Interruptores diferenciales.

e Resistencia de aislamiento de conductores.

¢ Medicion de la resistencia de bucle en consumidores

¢ Medicion de la caida de tensidon hasta consumidores.

¢ Verificacion de la regulacion de relés térmicos.

e Correcto funcionamiento de arrancadores de motores.
¢ Verificacion de la puesta a tierra de partes metalicas.

Regulacion y control.

e Comprobaciéon del funcionamiento del sistema de control por simulacién, actuando
sobre los diferentes parametros (temperatura, presion, humedad), para observar el
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comportamiento del sistema en lo que respecta a los diferentes actuadores (motores,
valvulas, compuertas, humectadores, baterias frio/calor).
Temperatura y humedad de ambiente en locales, con alarmas de alto y bajo.

central de gestion centralizada

Modificacibn de parametros en equipos terminales. Modificaciones de puntos de
consigna. Habilitaciéon y deshabilitaciéon de alarmas.

Visualizacién, impresién y reconocimiento de alarmas.

Corte de suministro eléctrico. Funcionamiento y reposicion de servicio.

Marcha/paro de equipos sobre base horaria.

Generacidon de datos de operacion para evaluacidon de datos de la instalacion.
Acumulacion de tiempo de funcionamiento de maquinas.

Mensajes de alarmas e historias de alarmas.

Compensacion de temperatura, humedad, etc. en funcién de otro parametro
(temperatura exterior).

Mando y supervisibn de funcionamiento de Centrales de produccién de frio y calor
Marcha/paro de bombas, en funcién de la demanda de la instalacién.

Definicién de niveles de acceso.

Limites asignados a alarmas de emergencia.

Alarmas y supervision de funcionamiento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Actuaciones en funcidn de las sefiales recibidas del sistema de Deteccidon de incendios.
Parada de climatizadores.

F.- GESTION Y CONTROL

La empresa de control de calidad hara las siguientes comprobaciones:

Amplificadores

Comprobacion de los sistemas de alimentacion de los equipos de ampliacion y
tratamiento de seial.
Comprobacion de la direccionabilidad de las sefiales.

Altavoces:

Medida de los niveles de presion e inteligibilidad.

Comprobacion de controles, cortes de alimentacion, sefiales de alarma y puesta en
marcha del sistema.

Comprobar conexiones a racks y amplificadores

Seguridad y control de accesos:

Comprobacioén de los elementos de deteccidon volumétrica.

Comprobacion de la totalidad de pulsadores de alarma.

Alimentacioén eléctrica en equipos. Fallo de red.

Comprobacion de los circuitos de alimentacion a las camaras. Comprobacion de
soportes y fijaciones de las camaras.

Comprobacion y medidas de sefiales de video en el control salida de la matriz de
conmutacion.

Comprobacién de sefales de telemando y telecontrol de las camaras. Posicionamiento.
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o Verificaciobn de la respuesta de los monitores. Comprobacion de los equipos de
grabacion.

VOZY DATOS-TV

= Supervision de la medida de sefial imagen /sonido en amplificadores (100%)
= Supervision de la medida de sefial imagen / sonido en BAT de oficinas (todas las plantas)

G.- PRUEBAS FINALES DE VENTILACION DE GARAJES

= Puesta en marcha manual y sentido de giro (100%).

« Puesta en marcha en automatico a través de detectores (20%; minimo uno por zona).
< Medida consumo energia eléctrica (100%).

= Caudal de aire en rejilla- equilibrado (20%)

= Caudal de los ventiladores (50%)

H.- PRUEBAS FINALES DE APARATOS ELEVADORES.
Las pruebas que se relacionan a continuacion se supervisaran al 100%.

= Arranque-parada

= Funcionamiento célula fotoeléctrica-alarma

= Botoneras, sefializacion 6ptico-acustica.

= Nivelacion cabina.

< Consumo motores.

= Medida velocidad del ascensor.

= Funcionamiento seta parada en foso.

« Funcionamiento TC en cuartos de maquina y fosos.

= Funcionamiento del paracaidas a través del limitador de velocidad.

2.3.4.- Aislamiento acustico.

Una vez finalizados todas las unidades de obra y previa a la entrega, se efectuaran por parte
de la empresa adjudicataria del Plan de Control de Calidad como laboratorio de control,
medidas in situ en diferentes cerramientos y particiones, comprobando mediante que se
obtienen los aislamientos previstos.

e Ruido entre locales: en base a la norma UNE-EN ISO 140-4 y 5, se efectuara la mediciéon
del aislamiento acustico en los edificios y elementos de construccion. Parte 4: medicion
in situ de aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales. Por la que se miden los
niveles sonoros emitidos en un local y la recepcion del sonido transmitido en el local
receptor.

e Ruido de impactos: en base a la norma UNE-EN ISO 140-7 Acustica, medicién del
aislamiento acdustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7:
medicion in situ de aislamiento acustico de suelo al ruido de impactos. Se evaluara el
nivel de presion sonora estandarizado a ruidos de impacto.

e Reverberacion: La norma UNE 3382 Acustica, medicion del tiempo de reverberaciéon de
recintos con referencia a otros parametros acusticos. Con esta prueba se determinara si
se superan los limites o niveles fijados por el CTE-DB-HR.
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Para comprobar el aislamiento acustico de las Salas de vistas, en particular, se realizaran de
manera complementaria, ensayos especiales para la medicion del aislamiento acustico a ruido
aéreo y de impacto, en separacion entre area protegida y cualquier otra, en separacion entre
area habitable y cualquier otra, en elemento horizontal, en fachada, y ruido de impacto en
elemento horizontal.

Ensayados segun:

-Ruido aéreo: en separacion entre area protegida y de actividad segun UNE-EN ISO 140-4
-Ruido aéreo: en separacion entre area protegida y cualquier otra segun UNE-EN ISO 140-4
-Ruido aéreo: en separacion entre area habitable y cualquier otra segun UNE-EN ISO 140-4
-Ruido aéreo: en elemento horizontal segun UNE-EN ISO 140-4

-Ruido aéreo: en fachada segun UNE-EN ISO 140-5.

-Ruido de impacto: en elemento horizontal segun UNE-EN ISO 140-7.

Para la realizaciéon de las mediciones, la carpinteria debera estar totalmente instalada, las
obras terminadas y los ascensores en funcionamiento.

Durante el proceso no se debe realizar ningun tipo de actividad en la dependencia, ni se debe
provocar ningln ruido externo.

La empresa de control realizard unas medidas para comprobar el aislamiento proyectado y en
su caso tomar las medidas correctoras necesarias para adecuar las soluciones constructivas a
la normativa vigente.

Las medidas se realizaran una vez finalizada la obra, para valorar el comportamiento acustico
de los diferentes elementos seran las siguientes:

Medidas de nivel de presidn sonora.

Adicionalmente a estas pruebas, se efectuaran pruebas de medicion del Nivel de inmision
sonora en zonas proximas a salas de ascensores y maquinaria a fin de comprobar si dichos
valores son acordes con los permitidos por el RD 1367 / 2007. de 19 de octubre por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Las medidas se llevaran a cabo segun el decreto 78/1999 por el que se regula el régimen de
proteccion contra la contaminacién acustica de la Comunidad de Madrid.

Posteriormente a la realizacion de las medidas “in situ”, se emitira un informe técnico completo
con la descripcion de los trabajos realizados, medidas efectuadas y conclusiones de acuerdo
con la norma UNE EN-ISO 16032 sobre medicion del nivel de presidbn sonora de los equipos
técnicos en los edificios.

2.3.5.- Pruebas para el control de ejecucion de la envolvente de fachada.

La recopilacion de los certificados de garantia de fabricante y/o certificados de ensayos en
fabrica.
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Inspeccién de la ejecucion de los cerramientos exteriores y cubiertas, carpinterias, tabiqueria,
forjados y revestimientos, a fin de comprobar los aspectos que condicionan las caracteristicas
de estanqueidad y aislamiento térmico y acustico, entre otros.

Habran de realizarse las pruebas de estanqueidad de los cerramientos, incluidas las cubiertas y
pruebas que comprueben la buena ejecucién y ausencia de puentes térmicos, con camaras
termograficas.

Las pruebas se realizaran durante el periodo de construccion de los cerramientos, de manera
que permitan la resolucion de errores y contingencias antes de las pruebas finales de
comprobacion.

FASE 3: ETAPA DE RECEPCION DE LA OBRA.

Verificacion de que se han finalizado las obras completamente y conforme a las
especificaciones técnicas del Proyecto contratado. Inspeccidon general del 100% de la obra
comprobando la idoneidad y adecuacidn a Proyecto de las dotaciones, calidades y
acabados ejecutados, asi como el funcionamiento de las instalaciones.

Seguimiento en la fase previa a la recepcién de las obras con el listado de deficiencias.

Verificacion, control y en su caso realizacion de pruebas de las Instalaciones realizadas por
parte del Laboratorio contratado a tal efecto, segun se hayan especificado en el Plan de
Control de Calidad. Se emitiran los correspondientes informes o notas técnicas al respecto.

Seguimiento en la fase en entrega de las obras de Visados y Certificados de Proyectos de
Instalaciones, Boletines y de la certificacion de la Calificacidon Energética. Se realizaran las
inspecciones y pruebas necesarias para verificar el grado de eficiencia energética del edificio
terminado.

Seguimiento de las conexiones a redes de abastecimiento y acometidas definitivas de
suministros, exigiendo a los Instaladores la aportacion de la documentaciéon necesaria en cado
caso, para la realizacion de las gestiones ante las Comparfiias Suministradoras.

Vigilancia y control de la documentacion en la elaboracion del Libro del Edificio, manual de
mantenimiento, garantias, manuales de uso, planos “as-built”, legalizaciones y boletines de las
instalaciones, documentacion necesaria para la contratacion de suministros, documentacion
necesaria para la licencia de funcionamiento, y otros permisos municipales, etc.

En la Plataforma digital establecida para el control documental de la obra se ira agrupando el
Libro del Edificio a medida que la obra lo va requiriendo.

FASE 4: PUESTA EN FUNCIONAMIENTO Y PERIODO DE GARANTIA DE LA OBRA

Colaborara con Obras de Madrid, ante las comparfiias de suministros, en las tramitaciones para
confirmacién o actualizacién de las condiciones técnico — econdmicas previstas en la fase de
redaccién de proyectos para los servicios necesarios (energia eléctrica, agua, saneamiento,
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gas, autoconsumos, etc.), asi como la previsibn de las necesidades técnico - legales para la
contratacion de dichos servicios por parte de la Comunidad de Madrid, una vez finalizadas las
obras, en lo referente al control documental.

Revisara las garantias con el personal de explotacion y mantenimiento del usuario del edificio.

Contando con el Libro del Edificio, manual de mantenimiento y su conocimiento adquirido
durante la ejecucidon de las obras, colaborara en la “puesta en servicio” correcta,
comprobando las prestaciones de confort, exigencias de uso racional de la energia,
contaminacion ambiental, seguridad y calidad previamente exigidas, con los ensayos y
pruebas pertinentes.

Realizara las pruebas de puesta en servicio del edificio con la implantacién del futuro usuario,
comprobara que el edificio se ha probado y que funciona cumpliendo los requerimientos
funcionales, energéticos y medioambientales establecidos en el proyecto, a criterio de la
Propiedad, para el usuario final, y para que el personal de explotacién y mantenimiento este
adecuadamente formado impartira los cursos correspondientes.

A estos efectos, colaborara con la empresa constructora, los subcontratistas y sus instaladores
de impartir los cursos explicativos sobre el uso y funcionamiento del edificio, imprescindibles
para la entrega del mismo al usuario.

Colaborara con la empresa constructora para que el personal de explotacidon y mantenimiento
quede suficientemente formado en el conocimiento del edificio, sus instalaciones y
Requerimientos Funcionales, resolviendo todas las dudas que pudieran surgir.

Se comprobard que las prestaciones de las instalaciones cumplen los requerimientos del
edificio en su fase de uso/explotaciéon y en su mantenimiento.

No incluye el mantenimiento del edificio; si bien requiere una colaboracion estrecha con el
personal de explotacion y mantenimiento, por lo que, a instancias de la Propiedad, se
celebraran reuniones periédicas u ocasionales, cuyo contenido se refiera al desarrollo y marcha
de los trabajos de puesta en servicio, si asi conviniera.

Tendra especial cuidado con los Requerimientos Funcionales del edificio para el cumplimiento
de la normativa técnica referente al Edificio de Consumo de Energia y la eficiencia energética
en general. Certificado BREEAM.

Durante el periodo de garantia colaborara con la realizaciéon de contra ensayos o pruebas
aclaratorias, en cualquier problema que pudiera surgir, con la correspondiente emision de
posibles Informes de Movimiento de tierras y drenaje de la parcela, Cimentacion y estructuras,
Instalaciones, Acabados, etc... asistiendo a todas las incidencias, incluso ordinarias.

Transcurrido un afio desde la finalizacion de las obras y al objeto de la devolucion de aval al
Contratista, emitira para Obras de Madrid, un informe, si fuera necesario en relacion con el
control de calidad de las obras ejecutadas que tendra en cuenta la emision por parte de la
Direccion Facultativa del Informe/s de conformidad o no, sobre el estado de la obra
ejecutada. En caso de problemas o discrepancias entre las partes o con el Contratista,
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participard en cuantas reuniones sean necesarias con la emision de los Informes que resulten
pertinentes, hasta su resolucion.

Al finalizar el Contrato, el Adjudicatario entregara a Obras de Madrid, Gestion de Obras e
Infraestructuras, la documentacién generada durante las obras, recogida en un informe final.

5.- COMUNICACIONES. EMISION DE INFORMES

A partir de los datos obtenidos en el transcurso de las labores de control y vigilancia de la obra,
la empresa de control de calidad efectuara una comunicacion rapida y precisa con la
direccidn facultativa/empresa constructora/propiedad por |os siguientes medios:

1. Comunicacion verbal, telefénica, e-mail de resultados de ensayos o de inspecciones de
ejecucion que requieran accion inmediata. Este medio se utilizara en los casos considerados
urgentes.

2. Redaccién de notas de obra. Por este sistema se dejara constancia de los controles,
observaciones realizadas y de la correccién o no de deficiencias o errores detectados por
parte de los inspectores correspondientes durante la realizacion de sus inspecciones. Se
materializara mediante la redaccion de partes de inspeccion y de Informes de resultados.

Mensualmente se remitirA un informe que recogera especificamente el resultado de las
actuaciones de Control de Calidad llevadas a cabo por el Adjudicatario, durante dicho
periodo, asi como listado de resultados de los diferentes ensayos y documentacion fotografica,
capaz de definir de una manera clara las unidades realizadas.

Estos informes se emitirAn con la informacién de cada especialidad por separado y con unas
conclusiones en conjunto, de la obra completa; para justificar los objetivos de calidad, coste,

plazo y fidelidad con el proyecto aprobado.

Los informes se emitiran de la siguiente forma:

= |nformes periédicos (mensual). Se emitira un informe mensual que sera remitido a Obras

de Madrid en los 10 primeros dias del mes siguiente y qué dispondra de los siguientes
conceptos:
Informes de seguimiento de ejecucion de obra, recopilando cuanta documentacion e
informes se genere acorde con las diferentes actividades generadas en obra.
Se realizara un resumen de las actividades realizadas, completado con informacion
general acerca de las obras y sus incidencias, tratamiento estadistico de los datos
obtenidos y las conclusiones, recomendaciones y propuestas que se consideren
convenientes.
En ellos se hard una recopilacién de toda la documentacién técnica generada, que
incluye a titulo orientativo lo siguiente:

- Memoria general de las actuaciones realizadas.

- Control de gjecucion

- Informes de Partes de Inspeccidon que indiquen los controles desarrollados, asi

como las anomalias observadas y propuesta de correccién de las mismas.

69



OBRAS DE
e MADR|D.E...

e e N I Y G DR
Gestion de Obras e Infraestructuras

Alcala, 21

28014 Madrid
Teléfonos: 915 240 436
Fax: 915 240 437

- Informes de los Ensayos de materiales realizados, con Identificacion de las
muestras, Ensayos realizados, Normativa de aplicacion y Especificaciones del
proyecto y de la normativa

- Actas de reuniones semanales y especificas.

- Resoluciones tomadas por la Direccion Facultativa y Obras de Madrid.

- Documentacién Fotografica.

- Seguimiento del plan de obra cuantificando los desfases si se producen,
analizando las causas y proponiendo las rectificaciones oportunas.

- Diferencia de mediciones de lo realmente ejecutado con respecto al Proyecto
aprobado.

- Control econémico

- Analisis de modificaciones que podrian plantearse con respecto al proyecto,
verificando su viabilidad técnica y sus posibiidades de aprobacién, antes de su
ejecucion en obra, con absoluto respeto a la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

- Reportaje fotografico

- Conclusiones y recomendaciones

e Informes Puntuales
- Partes de inspeccion
- Informes de los ensayos realizados

¢ Informes definitivos

- Informes especificos de revision de proyecto, con el resultado de las revisiones.

- El informe de pruebas finales de funcionamiento de instalaciones incluira las
instalaciones y/o elementos probados, detallandose el procedimiento seguido, asi
como los resultados obtenidos.

- Informes de pruebas finales, que se redactaran una vez realizadas las pruebas
finales de instalaciones, fachadas y cubiertas.

- Informes Especiales recogiendo las consideraciones, observaciones y
recomendaciones fruto de las inspecciones, calculos y comprobaciones realizados
sobre temas concretos. En caso de que ocurriera alguna incidencia puntual en
obra, se elaborara un informe al respecto.

¢ Informes Finales de Obra.
- Finalizada la obra se elaborara un informe final en la que se analizaran las
incidencias y la repercusion en el estado final de la obra.
- Se incluira toda la documentacién generada y la aportada por el contratista. Este
informe pasara a formar parte de la documentacion final de la obra.

La presentacion de los trabajos requerira la aceptacion previa de Obras de Madrid, las copias
de textos y planos, asi como la encuadernacion, sera de la calidad suficiente, a juicio de Obras
de Madrid. Se presentaran ademas en soporte informatico.

6.- PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

Todos los estudios y documentos elaborados en la ejecucion del presente contrato seran
propiedad, en cualquiera de sus fases, de Obras de Madrid, la cual podra reproducirlos,
publicarlos y divulgarlos parcial o totalmente, en la medida que crea conveniente, sin que
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pueda oponerse a ello al adjudicatario realizador de los trabajos alegando sus derechos de
autor.

El adjudicatario no podra utilizar para si ni proporcionar a terceros datos de los trabajos
contratados, o publicar total o parcialmente, el contenido de los mismos sin autorizacion escrita
de Obras de Madrid.

El adjudicatario debera facilitar a Obras de Madrid, cuando ésta lo requiera, todos los datos,
calculos, proceso y material bibliografico que, no constando en los documentos de proyecto,
hubiesen sido empleados en la elaboracion del mismo, salvo aquellos cuyo caracter reservado
se haya hecho constar en la oferta.

7.- PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El plazo de ejecucion de los trabajos se prevé de acuerdo a lo siguiente:
e FASE 1: El plazo sera de UN (1) MES desde el dia siguiente de la firma del contrato.

o FASES DE 2 A 4: el plazo sera de VEINTICUATRO (24) MESES coincidiendo con el plazo de
ejecucion de la obra, mas las ampliaciones que pudieran darse, mas el periodo de
garantia de la misma de otros DOCE (12) MESES o mejor plazo ofertado por el
contratista principal de la obra, (hasta un maximo de 24 meses), para la comprobacion
del funcionamiento tras la puesta en uso del edificio y el control del plazo de garantia
de la obra.

En Madrid, a fecha de la firma

POR OBRAS DE MADRID, POR EL ADJUDICATARIO
GESTION DE OBRAS E INFRAESTRUCTURAS, S.A.

ESTHER MARTIN- .
PENATO

MOLINA - A o
51065900K ~  Feniiio

ESTHER MARTIN-PERATC

o (DN): 25.4.1 ified

IRECTORA

empleado publico,
s DE

Fdo: Esther Martin-Pefiato Molina Fdo:
DIRECTORA TECNICA DE EDIFICACION

Fdo: Pedro Corbalan Ruiz
GERENTE
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