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CAPITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES

Apartado 1. Objeto del contrato.

Este contrato tiene por objeto el suministro de contadores electrénicos estéticos (en la zona himeda
utilizan tecnologias sin partes méviles), que precise el Canal de Isabel [l Gestion S.A., para los
calibres de 50 a 150 mm, cuyas caracteristicas técnicas se especifican en el presente pliego.

LLOTE DESCRIPCION DEL MATERIAL
1 CALIBRES 50,65 Y 80 MM
2 CALIBRES 100 Y 150 MM

CAPITULO Il.- REQUISITOS TECNICOS MINIMOS REQUERIDOS PARA TODOS LOS
CONTADORES OBJETO DEL CONTRATO

Los términos utilizados dentro del presente pliego, asi como en el pliego de clausulas adminisirativas
particulares, relativas a las caracteristicas metrolégicas de los contadores, se entenderan definidos
de acuerdo a la legislacion vigente aplicable.

Los contadores cumpliran con la ley 32/2014 y R.D. 244/2016. El licitador debera disponer de la
evaluacion de la conformidad de acuerdo al R.D. mencionado, y ademas los contadores deberan
cumplir fo indicado en la Norma UNE-EN 14154 o en la legislacién vigente en cada momento, v a su
vez, las caracteristicas que se indican en los siguientes apartados.

Et licitador debera entregar los documentos que justifiquen la evaluacién de la conformidad, y ésta
debera estar vigente durante toda la duracién del contrato, tal y como se establece en el pliego de
clausulas administrativas particulares.

A efectos de! presente procedimiento, se consideraran contadores electrénicos todos aquellos que,
independientemente de la forma en que se capte el flujo de agua que atraviesa el contador, integren
la electrénica necesarla que registre dicho flujo como consumo de agua.

Dicha elecironica debera ser capaz de elaborar y proporcionar pardmetros estadisticos, datos de
consumo y caudales mediante indices registrados previamente en la memoria interna del contador.

Apartado 2. Principio de funcionamiento.

No se establece principio de funcionamiento especifico.
Los contadores electrdnicos utilizaran en la zona himeda tecnologias sin partes moéviles (contadores

estaticos), debiendo quedar este aspecto justificado en la correspondiente evaluacion de la
conformidad del contador ofertado.
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Apartado 3. Estanqueidad e indeformabilidad.

Los contadores ofertados deben fabricarse con materiales de una resistencla y durabilidad
adecuadas al uso al que se destina.

Los contadores ofertados deberan resistir, de modo permanente, sin que se produzean defectos de
funcionamiento, fugas ni filtraciones a fravés de sus paredes, ni deformaciones permanentes, la
presion continua del agua para [a que estan disefiados.

La presién maxima de servicio debera ser, como minimo, de 16 bar, debiendo quedar justificado este
requisito en la correspondiente evaluacion de la conformidad.

Apartado 4. Maleriales.

Los contadores ofertados deberan estar fabricados con materiales que garanticen una resistencia y
estabilidad adecuadas para su uso con agua apta para el consumo humano, asi como de no
introducir alteraciones en las caracteristicas de las aguas suministradas por el Canal de Isabel I
Gestion S.A.

Los materiales deberan resistir las corrosiones internas y externas normales, protegiéndose en caso
de necesidad mediante la aplicacién de tratamientos superficiales adecuados.

Las variaciones de temperatura del agua no deberan alterar las propiedades de los materiales de
fabricacion, siempre que se produzcan dentro del campo de las temperaturas de servicio
establecidas en la correspondiente evaluacién de la conformidad.

El dispositivo indicador del contador de agua debera estar protegido mediante ventana transparente.
También se podra suministrar una tapa de forma adecuada como proteccion adicional.

En cualquier caso, los materiales constitutivos de los contadores ofertados cumpliran la legislacion
aplicable relativa a los materiales susceptibles de entrar en contacto con agua para el consumo
humano como: RD 140/2003.

Apartado 5. Dimensiones.

Los contadores electrénicos objeto de este contrato, habrén de ser Intercambiables con los que en la
actualidad utiliza el Canal de Isabe! || Gestion S.A., para lo cual sus dimensiones, en lo que se refiere
a longitudes méaximas y pasos de rosca, deberan adaptarse a las caracteristicas establecidas en el
Anexo |

Ef cumplimiento de las caracteristicas de los contadores referidas en el parrafo anterior se verificara
por el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel || Gestion S.A., tanto con ia
documentacién técnica aportada en la oferta como en los prototipos presentados en el procedimiento
de licitacién.

Apartado 6. Campana, precinto v filtros.

El elemento protector que cubre la esfera de leclura, que denominaremos campana, debe tener la
suficiente consistencia con objeto de evitar posibles roturas, fugas y fraudes en la relojeria del
contador, debiendo ser ademas resistente al rajado. La tapa, si la hubiera, debe tener una unién
robusta con el resto del contador,

Los contadores deberan llevar dispositivos de proteccién que puedan ser precintados con el fin de

impedir, tanto antes como después de la instalacién correcta del contador, el desmontaje o la
madificacion del contador o de su dispositive de regulacion, sin deterioro de dichos dispositivos.
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Estos dos Gltimos aspectos se comprobaran en la documentacion aportada en la oferta técnica, asi
como en los prototipos, por parte del Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel ||
Gestion S.A., en todos los modelos presentados al procedimiento de licitacion.

Apartado 7. Sensibilidad respecto a irregularidades en ef campo de fa velocidad,

Los contadores deberan garantizar que no presentan afecciones a la medicién y a la precisién por
irregularidades en el campo de velocidad, no necesitando tramos rectos ni aguas arriba ni aguas
abajo de su instalacion, a través de la clasificacion U0/DO (segin Norma UNE-EN 14154).

Si en las verificaciones realizadas en el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel
Il Gestién S.A., u otro laboratorio acreditado que esta Empresa Piblica determine, resultara que su
comportamiento no cumple lo especificado en el parrafo anterior, se excluira la oferta que no cumpla
este criterio.

Apartado 8. Caudal de sobrecarga por calibre.

Los contadores ofertados deberan cumplir con los valores de caudal de sobrecarga (Qu), de acuerdo
a ta definicidn del R.D. 244/2016, reflejados en ¢l Anexo Il del presente Pliego.

Apartado 9. Caracteristicas metrolégicas.

El ratio Q3/Q1 minimo exigido a los contadores sera R=500, en posicién horizontal, de acuerdo al R.D.
244/2016.

Se entiende por posicion horizontal, cuando la entrada y la salida del contador estén a la misma
altura.

Apartado 10. Dispositivo indicador.

La unidad de medida sera e metro cibico (m?), simbolo que deberd aparecer en e! totalizador o
inmediatamente junto al ndmero indicado.

Ei color negro se debera utilizar para indicar el metro clbico y sus multiplos, mientras que el color
rojo se empleara para indicar los submuiltiplos del metro clbico, siendo admisibles otros medios de
indicacion de metro cibico, mditiplos y submiltiplos siempre que no haya ambigliedad para distinguir
la parte entera de la decimal del volumen.

El totalizador ha de permitir la lectura facil, rapida, clara y segura, sin ambigliedades del volumen de
agua medido. Sera de tipo electrénico, sin que existan en él partes mecanicas, y dispondré de una
pantalla de cristal liquido en donde se refigjara, como minimo, la siguiente informacion:

s El indice de consumo de agua en m*: El nimero de digitos como minimo debe cumplir fo
indicado en la tabla 1 adjunta. Las cifras indicadoras deberén tener una altura minima
aparente de 4 mm.

¢ El indice de consumo de agua en submilltiplos de m?: Las cifras indicadoras deberéan tener
una altura minima aparente de 4 mm.

s La indicacién minima o divisién de escala (d.e.) corresponderéd a lo indicado en la tabla 1
siguiente:
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DN mm -d.e. . R.ang.o de
litros indicacién m3

@ 50 0,1 99999

@ 65 0,1 99 999

@ 80 0,1 99 999

@ 100 1 999 999

@ 150 1 999 999

Tabla 1: d.e. y rango de indicacion.
Las muestras solicitadas para los ensayos de evaluacion del Pliego se entregaran segun esta
Gitima opcidn.
¢ Indicador de sentido de flujo.
+ Indicador de fuga.
+ Indicador de fallo interno de Ia electrénica del contador.
En cuanto a la resolucién del dispositivo indicador, la escala de verificacion no excedera del 0,5% del
volumen que corresponde a 1 hora y 30 minutos a caudal minimo.
Se permite un display no permanente, incluso durante la medicién, que debera mostrar el volumen en
el momento en que sea requerido. Si el display es no permanente, el tiempo de indicacién debe durar

por lo menos diez segundos.

Cuando el fotalizador sea capaz de mostrar informacion adicional, ésta debera mostrarse sin
ambigiliedad.

La parte decimal de la lectura expresada en metros cibicos puede no ser mostrada en el mismo
display que la parte correspondiente a la unidad entera. En este ¢aso, la lectura debe ser clara y sin
ambigiiedad.

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE-EN 14154, asi como en la legislacién aplicable en
cada momento.

Estos aspectos deberéan comprobarse en la documentacion aportada en la oferta técnica, asi como

en los prototipos si es posible, por parte del Laboratorio de Verificaciéon de Contadores del Canal de
Isabel [l Gestion S.A. en todos los modelos presentados al procedimiento de licitacion.,

Apartado 11. Caracteristicas técnicas del sistema de comunicaciones.

Los contadores de agua deberan cumplir con el protocolo de comunicaciones descrito en la Norma
UNE-82326:2010.

La leclura tipo basica deberéd permitir la lectura del indice con la divisién de escala indicada en la
tabla 1, durante toda la vida del contador.

11.1 Modos de lectura

El acceso a la informacién almacenada en los contadores electrénicos podra efectuarse de diferentes
modos:
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- Lectura directa: A través del display del contador electrénico se tendra acceso, de forma visual, a la
informacion especificada en el apartado 0.

- Lectura automadtica: Mediante cualquier dispositivo mévil que soporte un software de lecturas
programado sobre sistema operativo Android 5.x o superior, podré efectuarse la descarga completa
de toda la informacién almacenada en el contador electrénico. Esta operacion se realizara a través
de un interfaz de comunicacion, denominado Punto de Lectura, el cual estara, a su vez, conectado
fisicamente al contador electrénico a través del bus de comunicaciones descrito en el apartado 11.2
de este documento. Dicho punto de lectura estara constituido por un conector hembra de tipo jack %~
al que se conectara el dispositive mévil mediante un interfaz de lectura automatica bluetooth, en cuyo
caso la energia necesaria para levantar la linea de comunicaciones con los contadores seré aportada
por el propio interfaz biuetooth.,

Actuaimente Canal de Isabel Il Gestion S.A., S.A. emplea disposilivos de tipo Smartphone para la
realizacién de la actividad de lectura. No obstante, Canal Gestion podria decidir utilizar otro tipo de
dispositivos de movilidad como por ejemplo tabletas.

- Lectura remota: los contadores electrénicos deberan permitir obtener la lectura por medios remotos
{(GSM, GPRS, radio, etc.).

11.2. Bus de corunicaciones

El contador se conectara al punto de lectura definido en el apartado anterior a través de un cable de
datos de baja frecuencia tipo LiYY de 3 x 0.34 mm2 o equivalente, cable que en su unién con el
contador dispondra de una conexién que garantice en todo momento la estanqueidad v proteccion
del equipo de medida frente a la humedad v el agua.

11.3 Especificaciones a nivel de informacion

En la descripcion de los campos de informacion de la Norma UNE-82326:2010, hay un determinado
namero de ellos cuyo formato y codificacion se dejan a la libre interpretacion de los fabricantes. Para
facilitar la compatibilidad entre los contadores de diferentes fabricantes, los campos de informacién
de las tramas A, A+, B-rver, B-rext y B-wext deberan ir codificados tal y como se indica en la Norma.

El resto de tramas, consideradas de valor afiadido, se dejan a la libre interpretacion de los
fabricantes, siempre que cumplan con las indicaciones de la Norma UNE-82326:2010.

La informacion contenida en estas tramas de valor afiadido (B-INTACT, C) debera estar especificada
por cada fabricante indicando su estructura, formato, contenido y organizacion.

El fabricante deberd proporcionar a Canal de Isabel Il Gestién S.A., el software necesario, que
permita la decodificacidon de toda la informacién proporcionada por el contador, de forma que dicha
informacion pueda ser utllizada por el sistema de facturacién de Canal de Isabel I| Gestién S.A..
Canal de Isabel [l Gestibn S.A., queda facultado para incorporar dicho software en cualquiera de sus
sistemas con objeto de poder utilizarlo para la decodificacidn de la informacion.

11.4. Especificaciones a nivel de software para dispositivo mdvil de lectura y soffware de lectura

remola

Tal y como se ha indicado, las tramas A, A+, B-rver, B-rext y B-wext de los contadores de todos los
fabricantes deben ser compatibles en los términos que se indican en la Norma UNE-82326:2010.

El fabricante deberd proveer a Canal de Isabel Il Gestion S.A., sin cargo adicional alguno, del
componente software de lecluras que precise utilizar tanto el software a nivel de dispositivo mévil de
lectura como el software para lecturas remotas de Canal de Isabel Il Gestién S.A. , de forma que
permita la lectura de la informacion codificada en las tramas de valor afiadido (B-Intact y C), ademas
de la contenida en las tramas comunes.
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Dicho software debera estar programado sobre sistema operativo Android 5.0 o superior, para el
caso de lecturas automaticas en campo mediante dispositivos moviles de lectura y para sistemas
operativos compatibles con Windows 7 y Windows 2008 Server para el caso de lecturas remotas.

Asimismo, dicho software de lectura debe ser totalmenie compatible con el interface o sonda de
lectura automética cuyas especificaciones técnicas se describen en el apartado 11.6 de este
documento.

£l componente software debera cumplir las especificaciones que determine Canal de Isabel ||
Gestién S.A., vy las cuales se recogen en el Anexo lll de! presente pliego, y estaran sujetas a
modificaciones o actualizaciones que debera asumir el fabricante durante la vigencia del concurso,
como las debidas a sustitucion dispositivos méviles de lectura o actualizaciones de sistema operativo.

En dicho Anexo Ill se definen, ademas de las caracieristicas necesarias que deben tener los
componentes software de lectura de cada uno de los fabricantes, los archivos generados durante una
lectura realizada con el software de Canal de Isabel Il Geslién S.A., empleando dichos componentes
software,

11.5. Dispositivos adicionales para la lectura

El fabricante debera proporcionar por cada contador, los siguientes dispositivos y equipamientos
necesarios que permitan realizar la lectura automatica de sus contadores, sin ningin coste adicionat
para Canal Gestién, es decir, con cargo total al fabricante.

o Placa de conexion *hembra” de tipo jack %" para punio de lectura: El fabricante
dehera proporcionar una placa de conexiones que debera ir embutida y montada en
una caja estanca de 10 x 10 centimetros con un indice de proteccion minimo 1P 55.
Dicha placa de conexiones estard compuesta por un conector jack de %" hembra, asi
como de un puerto RJ-11 hembra de 6 contactos donde se conectard el bus de
comunicaciones de los contadores electrénicos segin la especificacién de la Norma
UNE-82326:2010. Asimismo la placa también contara con dos bornas que permitan
conectar en cada una de ellas tres cables de 1,5 mm de seccién, para poder
conectar posteriormente varios puntos de lectura en serie a través de manguera
eléctrica de 3 x 1,5 mm. El fabricante eniregara un juego completo (placa de
conexién embutida y montada en caja estanca de 10 x 10 centimetros) por cada
contador suministrado.

El fabricante facilitara ademas el manual de funcionamiento, instalacién, y mantenimiento de todos
los dispositivos adicionales para fa lectura recogidos en este apartado.
11.6. Inferface de lectura automatica
El fabricante dispondra del interface o sonda de lectura automatica que permita la comunicacion
entre el dispositivo mévii de lectura y el punto de lectura al que se encuentra conectado el contador,
sin ninguin coste adicional para Canal Gestidn, es decir, con cargo total al fabricante.
Las especificaciones técnicas de dicho interface serdn las siguientes:

- Interface electrénico de lectura automatica de contadores de agua electrénicos

conforme Norma UNE 82326-2010, con capacidad maxima de lectura de 50
contadores con un cableado de 400 metros a una velocidad maxima de 4800 bps.

- Este interface debera estar provisto de un conector jack estéreoc de 2,5" para
conexion a punto de lectura automdtica instalado en la finca. Asimismo, debe
disponer de conexion bluetooth 2.0 o superior con dicho terminal.
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- La energia necesaria para levaniar la linea de comunicaciones con el contador
debera ser aportada por el propio interface, disponiendo por tanto éste de
alimentacion.

Ei fabricante facilitara ademas el manual de funcionamiento, instalacion, mantenimiento vy
especificaciones del interface de lectura automatica recogido en este apartado.

11.7. Aceptacion y normalizacién de los contadores slectrénicos, comunicacion, informacion.

La aceptacion de los contadores electrénicos, protocolo de comunicaciones, tipo de informacion y
modos de lectura, asi como la compatibilidad entre los distintos modelos y fabricantes de contadores
ser4 realizada por Canal de Isabel Il Gestion S.A., con el apoyo técnico, tanto interno como externo,
que el mismo considere necesario, que permita validar los factores anteriormente citados.

Apartado 12. Alimentacién elécirica.

La alimentacién eléctrica de los circuitos del contador se realizara mediante bater{a interna, de forma
gue se garantice, por parte del fabricante, una autonomia minima de 8 afios de servicio
ininterrumpido, con las lecturas siguientes: 1 lectura cada 156 minutos (tipo basica) y un periodo de
stress de 30 dias, en toda su vida a lecturas, cada 2 minutos. El fabricante deberéd garantizar la
autonomia del contador, aportando la documentaciéon necesaria referente a ensayos y pruebas
realizados en este sentido.

Apartado 13, Marcas e inscripciones.

Los contadores deberan cumplir con las marcas e inscripciones de la Norma UNE-EN 14154.

Por parte del Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel Il Gestion S.A., se
comprobara en los prototipos presentados la existencia de las siguientes marcas e inscripciones, asi
como en la documentacién aportada.

Unidad de medida: metro clibico

Valor numérico de Qs

Valor numérico de Qa/Qq, precedido por la letra R (Ratio del contador)

Presién méaxima admisible

Sentido del flujo

Letra “V" seguida del Ratio del contador o "H” seguida del Ratio del contador, si el contador
puede funcionar en la posicién vertical u horizontal.

Clase de temperatura, cuando difiere de T30

Clase de pérdida de presidn, cuando difiere de AP 63

Clases de sensibilidad a irregularidades en el campo de velocidad

Nombre o marca del fabricante

Los dos Ultimos digitos del afio de fabricacion y nimero de serle del contador lo mas cerca
posible al dispositivo indicador

Signo de aprobacion de modelo

Marcado CE

Marca de compatibilidad efectromagnética ()

Nivel de severidad del entorno climético y mecanico (!

Clase CEM (1)

1) Esta informacién podréa aportarse en documento separado, relacionando al contador por una
identificacion Unica.

—

Canal de lsabel Il Gestion S.A., indicara al adjudicatario e! sistema de numeracion de los contadores
a adquirir (estructura y formato de los nimeros de serie), con objeto de que en todo momento sea
compatible con las aplicaciones informaticas de esta empresa, comprometiéndose el adjudicatario a
la adaptacién siempre que sea necesaria.
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Asimismo, Canal de Isabel Il Gestién S.A., podra solicitar la inclusion de una determinada marca,
cadigo o inscripeion relativa a las caracteristicas técnicas del contador, si lo considera necesario.

Apartado 14. Temperalura.

La temperatura del agua para la que el contador esté disefiado debera ser como minimo de 30 °C
{clase T30).

Este requisito debera justificarse en la correspondiente evaluacién de la conformidad del contador
ofertado.

Apartado 15, Pérdida de presion.

La pérdida de presion maxima del contador dentro de las condiclones normales de funcionamiento
serd de 0,63 bar {clase Ap 63).

Este requisito deberé justificarse en la correspondiente evaluacién de la conformidad del contador
ofertado.

Apartado 16. Condiciones nominales de funcionamiento.

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE-EN 14154, asi coma en la legislacion aplicable en
cada momento, en lo relativo a:

El valor numérico del caudal permanente, Qs, expresado en m¥h
El rango de medida (Ratio Qa/Q1)

El ratio Qa/Qs

El ratio Q2/Q1=1.6

Apartado 17. Aptitud.

El contador deberd poder instalarse para funcionar en cualquier posicién, a menos que se
especifique en el mismo claramente lo contrario.

El licitador deberé especificar si el contador est4 disefiado para medir el flujo inverso.

Los contadores no disenados para la medicion del flujo inverso deberan impedirlo o ser capaces de
soportar un reflujo accidental sin deterioro o cambio en sus propiedades metrolégicas para el flujo en
sentido normat.

CAPITULO lll.- VALORACION TECNICA DE LAS OFERTAS

Apartado 18. Procedimiento para la realizacién de las comprobaciones metrolégicas.

Para poder realizar la comprobacioén técnica de las ofertas, en el Laboratorio de Verificacion de
Contadores de Canal de Isabel Il Gestién S.A., se realizaran las comprobaciones y ensayos descritos
a continuacion, exciuyendo las ofertas que no cumplan, los criterios minimos establecidos para cada
didmetro, con los limites indicados en el siguiente apartado.
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Recepcidn y aceptacién de los contadores

El ficitador debera entregar: dos muestras para cada uno de los calibres en el Laboratorio de
Verificacion de Contadores de Canal de Isabel || Gestion S.A. (carretera de Majadahonda a Boadilia
pk 0+800), en el plazo establecido para la presentacion de las ofertas, mediante la justificacion con el
correspondiente albaran.

Los prototipos de los contadores que no resulten adjudicatarios se devolverdn a los fabricantes, si
esios lo solicitan, una vez transcurrido un mes pasado el plazo de presentar alegacionss al concurso.

Comportamiento metrolégico del contador

Para verificar dicho comportamiento se efectuaran los ensayos y pruebas descritas a continuacién en
los contadores presentados en la oferta.

Las pruebas se realizaran en el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel I
Geslién S.A. u otro laboratorio que determine esta empresa, cualificado en los ensayos metroldgicos
objeto de las pruebas.

Los ensayos se realizaran con el mismo procedimiento en todos los prototipos presentados. Para los
ensayos de determinacion de un error a un caudal, el procedimiento de verificacién se corresponde
con el que a la fecha del presente documento ttene acreditado Canal de Isabel Ii Gestidn S.A.. En
caso que el licitador lo solicite, Canal de Isabel Il Geslién S.A. le entregara el informe acreditado de
los ensayos de sus muesiras.

Para 1a evaluacion metroldgica se denominaran los caudales, Q, de la forma siguiente. (R.D.
244/2016:

» Caudales normales: Q2 =Q £
e Caudales bajos: 1= Q <

lLos caudales seran los gue correspondan al Ratio Qx/Q1 de! contador presentado.

Se entendera por curva completa del contador, la verificactén de los cualro caudales a los que hace
referencia la norma aplicable en cada caso, R.D. 2442016, junto con los caudales siguientes
incluidos dentro de los llamados “caudales Normales”; (Qu4/4) y (Qa/10).

Los contadores presentados deberan cumplir con el criteric que se indica a continuacién. Si alguno
de los contadores presentados no cumple se excluira con los criterios indicados, se excluira fa oferta.

Criterio n® 1: Prueba de Curva Completa: Verificacion de la curva completa del contador.

Error maximo en “caudales normales”:
E = +2%

Error méaximo en “caudales bajos™
E<+6%

Criterio n® 2: El contador no debe favorecer sistematicamente a ninguna de las partes (subcontaje o

sobrecontaje):

En los ensayos realizados, los contadores presentados no deben favorecer sistematicamente a una
de las partes. Los contadores deberan cumplir, al menos, una de las condiciones siguientes:

a) Los errcres en los 6 caudales ensayados de la curva completa de cada contador (O, Qa,
Q4/10, Qs/4, Qs y Qq) deberan ser iguales o inferiores a la mitad del limite especificado,
es decir:

o E = 1% acaudales normales
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o E = +25% acaudates bajos

b) Se admite que hasta 3 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de
cada contador estén fuera de los limites indicados en el apartado a), siempre que los 6
errores no tengan el mismo signe. Con objeto de evaluar si los errores del contador
tienen el mismo signo, para el analisis del presente criterio se aceptara una tolerancia en
el error de + 0,4% en el sentido mas favorable al contador.

¢) Se admite que hasta 4 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de
cada contador estén fuera de los limites indicados en el apartado 2), siempre que se
cumplan las dos condicicnes siguientes:

o E = %1,5%, en el caso de los caudales normales.

o Los 6 errores no tengan el mismo signo. Con objeto de evaluar si los
errores del contador tienen el mismo signo, para el anélisis del presente
criterio se aceptara una tolerancia en el error de + 0,4% en el sentido
mas favorable al contador.

Criterio n° 3: Caudal de arranque del contador;
El caudal de arranque del contador debera cumplir el criterio siguiente:

Caudal de arranque < (1/2) - Q1

Apartado 18. Comporfamiento a nivel de comunicaciones del contador.

Para verificar dicho comportamiento el fabricante debera suministrar el software de lectura. Los
componentes software de lectura deberan permitir la decodificacién de toda la informacion
almacenada en los contadores electrénicos de cada fabricante, tanto de las tramas A y B como de la
informacion adicional aportada por cada uno de ellos.

El fabricante debera suministrar dos tipos de componentes software de lectura: uno para dispositivos
mdviles de lectura (Smartphone, tabletas, etc.) para la realizacién de lecturas en campo y ofro para
PC para la lecturas remotas.

El componente software debera estar programado sobre sistema operative Android 5.0 o superior,
para el caso de lecturas automaticas en campe mediante dispositivos mdviles de lectura, mientras
que el componente software a nivel de PC debera estar programado para sistemas operativos
compatibles con Windows 7 y Windows 2008 Server.

Se realizard una lectura basica y otra extendida y se comprobara que los datos son correctos
especialmente;

- Los datos de identificacién del contador
- Lalectura del indice con los decimales previstos en este pliego.

CAPITULO IV.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZOS DE LAS ENTREGAS

Apartado 20. Enfrega de confadores.

Una vez adjudicado en las sucesivas enfregas, Canal de Isabel |1 Gestidn S.A. tomard muestras de
cada entrega para su verificaciéon en el Laboratorio. Se devolveran los contadores gue no cumplan
con lo indicado en este Pliego. Los contadores devueltos irdn acompaiiados con un certificado
acreditado de los resultados del ensayo.

SUMINISTRO: PROCEDIMIENTO ABIERTO AL PRECIO MAS BAJO 12




de Isabel il gestion

CONTRATO N° 285/2016

Canal de isabel [| Gestién S.A. penalizaré cada devolucién con el importe de la verificacién segin

tas tarifas aprobadas:

Calibre contador Precio ensayo
mm €
50 a 125 160
1560 250

Si los contadores devuelios superan el 10% de los contadores entregados Canal de Isabel |l Gestion
S.A., se reserva el derecho de resolver el contrato, sin perjuicio de las responsabilidades vy

penalizaciones a las que hubiera lugar.

Madrid, 28 de junio de 2.017

Ramén Valor Mufioz

JEFE DEL'AREA DE ACOMETIDAS

M2, Humbelina Vallejo Aparicio

SUBDIRECTORA DE SERVICIOS COMERCIALES

W/

Juan Ignacio Zubizarreta Pariente

DIRECTOR COMERCIAL
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ANEXO |.- DIMENSIONES DE CONTADORES

CALIBRE CONTADOR LONGITUD ANCHURA ALTURA BRIDAS
MAXIMA MAXIMA MAXIMA N° DE TALADROS
{mm) o - o
@ 50 300 190 210 4
@ 65 300 210 220 4
Z 80 350 - - 8
@ 100 350 - - 8
@ 150 300 - - 8
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ANEXO Il.- VALORES PARA CAUDALES MAXIMOS Y DE SOBRECARGA

CALIBRE Valor T,','l'a';',:f deq, | Valor "}ﬁfé?ﬁ;’ de @
{(mm) (R.D. 244/2016) (R.D. 244/2016)
@ 50 50,000 0,080
@ 65 50,000 0,080
@ 80 78,750 0,126
@ 100 125,000 0,200
@ 150 312,500 0,500
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ANEXO ill.- ESPECIFICACIONES PARA LOS COMPONENTES SOFTWARE DE LECTURA
AUTOMATICA DE CONTADORES

En el presente Anexo, se definen las caracteristicas y requisitos necesarios de los componentes
software de lectura automatica, que deben ser suministrados por el fabricante, para ser integrados en
las aplicaciones informaticas del Canal de Isabel Ii Gestion S.A. y que permitan realizar las
operaciones de lectura.

También se determina la tipologia, caracteristicas y organizacion de los archivos, tanto de
inicializacion como de registro de lectura, de forma que se garantice el acceso a fa informacion de los
contadores de agua electronicos que cumplan con el protocolo de comunicaciones descrito en la
Norma UNE-82326:2010 posibilitando su uso por parte del sistema informético del Canal de Isabel I
Gestion S.A..

Componente software de lecturas

Los componentes software de lectura deberén permitic fa decodificacion de toda la infermacion
almacenada en los contadores electrénicos de cada fabricante, tanto de las tramas A y B como de la
informacién adicional aportada por cada uno de ellos.

El fabricante debera suministrar dos tipos de componentes software de lectura: uno para dispositivos
méviles de leciura (Smartphone, tabletas, etc.) para la realizacion de lecturas en campo y otro para
PC para |a lecturas remotas.

El componente software a nivel de dispositivos moéviles de lectura debera estar programado sobre
sistema operativo Android 5.0 o superior, mientras que el componente software a nivel de PC, debera
estar programado para sistemas operativos compatibles con Windows 7 y Windows 2008 Server.

El componente software de lectura se encargara de las tareas de comunicacion con los contadores al
objeto de realizar la lectura y escritura de la informacién en los mismos, generando los ficheros con el
resultado obtenido en la comunicacion.

La aplicacién se comportara en funcion de una serie de parametros que recibira en un archivo, y el
resumen de la lectura se guardara en un archivo de salida en con formato similar,

£l fabricante debera aportar la documentacion necesaria que permita conocer el funcionamiento del
componente software de lectura a efectos de su integracion en los sistemas del Canal de Isabel il
Gestion S.A..

Fichero de parameiros de Inicializacion

£l fabricante debera especificar claramente [a manera de instalar el componente software de lectura,
empleando para ello un archivo que debe contener los pardmetros necesarios de inicio de dicho
componente soffware.

Cada fabricante debe permitir definir en este fichero las particularidades inherentes a su modelo:
velocidad de comunicacién, posibilidad de realizar lectura offline, etc.

En el caso de que las operaciones de lectura automatica remota necesiten de otros parametros de
inicializacion, diferentes de los estrictamente necesarios, como pueden ser contrasefias, activacion o
desactivacién de ventanas de encendido y apagado del modem, etc., el fabricante deberd aportar la
documentaciéon necesaria a este respecto de forma que dichos parametros queden definidos en
cuanto a tipologia, caracteristicas y organizacion.
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Fichero de registro de datos

Como resultado de la comunicacién, el componente software de lectura proporcionara en un fichero
la informacion obtenida ya decodificada y disponible para su utilizacién por el sistema informatico del
Canal de Isabel I Gestién S.A..

Este fichero, de similares caracteristicas al fichero de Inicializacion, aparecera un conjunto de
campos por cada lectura de contador obtenida.

Los contadores electrénicos deberén cumplir con la norma UNE-82326:2010, por lo que, siguiendo e!
proceso de lectura especificado en dicha norma, debera ser posible |a interpretacién de las tramas
A/A+, B-RVER y B-REXT. Asi mismo los contadores deberén interpretar correctamente las tramas B-
WEXT, GOW2 y GOWO descritas en la norma.

En el Anexo 1V se resurne Ia codificacién de las tramas “abiertas” de la norma UNE-82326:2010.

Adicionalmente, se generard un archivo donde se guardaran los datos obtenidos de los objetos
especificos de cada fabricante que hayan sido leidos por el componente software, que debera ser
decadificado por cada fabricante posteriormente.

Esta informacién adicional, que cada fabricante determine de forma especifica para su contador se
presentara como éste estime oportuno, indicando su estruclura, formato, contenido y organizacion.
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ANEXO IV.- CODIFICACION DE LOS CAMPOS DE CADA TRAMA

Codificacién de los campaos de la trama A

STATUS: Estado del contador

Este byte contiene 011b en los tres bits mas significativos y 4 bits individuales, esos 4 hits de mas a
menos significativo (dentro del byte son):

- Fugas: Si es 1 indica fuga posible en la instalacion del abonado.

- Libre

- Libre

- Error interno: Valor 1 si el contador detecta alguna anomalia interna.

UNIT: Unidad de medida

Se utiliza para convertir el indicador del dispositivo (REG) en volumen totalizado. El indicador
contiene 10 digitos decimales, cuyo valor dependera del valor del pardmeiro UNIT, segln la siguiente
tabla:

UNIT (cod) REG9... REG4... REG1 REGOD unidad
0 108 1 0.001 0.0001 m3
1 106 10 0.01 0.001 m?3
2 107 100 0.1 0.01 m3
3 108 1000 1.0 0.1 m?3

BAT: Bateria del contador

Se concretan las duraciones especificadas en el protocolo a:

BAT (cod) Significado

3 Duracién superior a 3 meses, hasta el maximo disponible
2 Duracion superior a 1 mas e inferior a 3 meses.

1 Duracion inferior a 1 mes.

0 El nive! de bateria no garantiza el correcto funcionamiento.

Codificacion de los campos de la trama A+

R-field: Lectura
Se transmitira el valor actual del volumen registrado por el contador, es decir, se empleara el formato:

R C <a-subc> [,<u-subc>[,<f-subc>{,<t-subc>]]]
A-field: Errores en el contador

Sélo se especifica el primer byte, como mascara de 6 bils, y dentro de este solamente el primer bit.
La funcionalidad de la méscara permitira transmitir errores muitiples.
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Bit Significado

0 (LSB) Error general interno
1 Reservado

2 Reservado

3 Reservado

4 Reservado

5 (MSB) Reservado

Q-field: Estado de! contador

Se especifica el uso del primer byte de la cadena STATUS.

Bit Tipo de valor Significado

0 (LSB) Almacenado Error (de cualquier tipo, ver campo A-field)

1 Almacenado Fraude

2 Instantdneo Deteccitn de paso del agua

3 Instantaneo Sentido de paso del agua (0-directo, 1-inverso)
4 Instantaneo Deteccion de fuga

5 (MSB) Almacenado Alarma de uso incorrecto

Esta especificacion se reserva afiadir en el future nuevas funcionalidades que se incluirian como
bytes adicionales en este campo. Se recomienda a los desarrolladores de drivers de lecturas
(Readers) que prevean la compatibilidad futura con este requisito admitiendo longitudes del campo
mayores de la especificada, aunque se ignore el contenido de los bytes adicionales.

F-field: Programa y version

Se transmitiran 4 bytes. Los dos primeros corresponden al nlmero de programa ¥ los dos siguientes
a la version del mismo. Esta codificacion es idéntica a la contenida en la trama B “RVER”.

Campos libres para inclusion de funcionalidad de valor afiadido

00M-Field
OOB- Field
OnOJ-Field

Codificacién de campos de tramas B

La zona de usuario de la trama REXT ha de contener la siguiente informacién (la codificacion se
ilustra con un ejemplo): :

Posicién Contenido

11-16 Fecha y hora de la dltima lectura con envio de tramé Wext

17-24 8 b}{te's ma,éls‘ significativos del indice del contador cuando se
realizé ia Ultima lectura con envio de frama WEXT

25.26 Namero de contadores en el bus (escrite por trama WEXT)

27-32 Numero de arranques

36-42 Tiempo sin paso de agua (unidad de cuenta: 8 segundos)
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44-50 Tiempo con posible fuga (unidad: 8 seg.)

52-58 Tiempo con paso de agua a caudal normal {unidad: 8 seg.)

Para guardar el Oltimo indice se utilizarén 8 nibbles despreciando los dos digitos menos significativos
del indice del contador. En un contador con escaloén minimo de 1 decilitro tendriamos una resolucién
de 10 litros. Se transmite primero el digito menos significativo.

Para guardar el nimero de contadores en la cadena se utilizan 2 nibbles por lo tanto se pueden
codificar hasta 99 contadores por cadena, transmitiendo primero el digito menos significativo.

Para guardar la fecha y hora se cedifica en hexadecimal a nivel de bit en el formato:

AA/MM/ DD, hh : mm
Donde :

mm:  minutos 6 bits (0 a 59)

hh; horas 5 bits {formato 0 a 23 horas)

DD:  dia 5 bits (1 a 31)

MM:  mes4bits (1a12)

AA:  afio 4 bits, (0 a 15), el afic { serd 1992

En total se utilizan 24 bits para codificar fecha y hora quedando distribuidos como sigue:
AAMMMMDDDDDhhhhhmmmmmm

Ejemplo de codificacion 18 de enero de 1995 a las 12:23

Afio 3 (1995-1992=3) 0011
Mes 1 0001
Dia 18 10010
Hora 12 01100
Min 23 010111

Quedando los 24 bits y a trama ASCIl a enviar como sigue:

Aiio Mes Dia Hora Min
bits 0011 0001 10010 01100 010111

Dividiendo en grupos de 4 hits queda:

0011 0001 1001 0011 o001 0111
hits 3 1 9 3 1 7

Eiemplo:
Si un contador envia la siguiente trama REXT:
<STX> 299880028319317876543215161000000777>9400000000000>400000<CRC><EQT>

Proporciona la siguiente informacion:
Namero de serie: 990890028

Fecha Oltima lectura: 319317 = 0011-0001-1001-0011-0001-0111
=0011-0001-10010-01100-010111
=3-1-18-12-23
= 1095/enero/18.12:23

Indice dltima lectura: 123456780.0 litros = 123456.78 m3 {suponiendo que la resolucion del contador
es 1dl, UNIT=0)
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Nam. de contadores/bus: 15 (decimal)
Namero de arranqgues: 16h = 22 arranques

Tiempo sin paso de agua: 0049>77 = 49E7Fh = 302719 x 8s = 672.71 horas

Tiempo en estado C3B: 0000000 =0 segundos
Tiempo a caudal normal; 000004 > = 4Eh = 78 x 8s = 10 minutos 24 segundos
Trama WEXT:

Utiliza la misma codificacion que REXT en la zona que sobrescribe (11-26).
El nibble CDO sirve para inicializar las restantes informaciones de la trama REXT. De los 4 bits (tiles
de CDO, los dos primeros bits valdran siempre “0”, y el significado de los dos Uitimos sera:

*00”: No se ejecuta ninguna inicializacion.
“01"": Se inicializan los registros de tiempos de la trama REXT.
“11": Se inicializan los registros de tiempos y arranques de la trama REXT.

Trama INTACT:

Los nibbles CDO y CD1 valdran siempre 0000b (no existiran acciones especiales).
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