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CAPITULO 1.-OBJETO Y ALCANCE DE LA CONTRATACION.

1.1. Objeto y alcance de los servicios

El objeto del presente Pliego es el de describir los servicios a contratar para el
mantenimiento especializado metrolégico de la instrumentacion de campo de las

instalaciones gestionadas por Hispanagua en la Comunidad de Madrid.

1.2. Presupuesto maximo de licitacion.

El presupuesto méximo de licitacién es de 41.800 EUROS (CUARENTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS EUROS) VA no incluido.

1.3. Plazo de ejecucidn. -

El plazo de duracion del contrato serd desde el 1 de diciembre de 2016 hasta el 31
de diciembre de 2017.

El adjudicatario debera ajustarse a realizar los trabajos segun la fecha indicada en el

Anexo | de este pliego.
1.4. Revisién de precios.

Los precios de adjudicacion, estaran vigentes sin revision desde la fecha de

formalizacion del contrato hasta la finalizacion del mismo.
1.5. Condiciones Generales.

El adjudicatario debera disponer de los medios humanos, materiales y vehiculos
necesarios para el cumplimiento de {o especificado en el presente pliego, asi como

los medios auxiliares suficientes para la realizacion de los trabajos descritos.

Se tendra que presentar a Hispanagua, previamente a la revision de instrumentacion,
los certificados anuales de calibracion de los distintos equipos de verificacion que se

utilicen en cada una de las revisiones, incluyende marca, modelo y sello.




A parte se debera adjuntar el método y procedimiento utilizado para llevar a cabo los

trabajos citados en este Pliego.

El nimero de equipos objeto de esta licitacién a revisar:

RESUMEN INSTRUMENTACION 2016 - 2017
N2 TOTAL EQUIPOS GRUPO TRES CANTOS - 203
N2 TOTAL EQUIPOS GRUPO GASCONES . 249
Ne TOTAL EQUIPOS EBAR NORTE ' 145
N2 TOTAL EQUIPQS ETAP GRINON 3
N° TOTAL EQUIPOS ' ‘ . 600
INSTRUMENTACION
o o N2 DE EQUIPDS REVISIONES 2016 REVISIDNEé 2017
EQUIPOS GRUPO TRES CANTOS 203 125 145
EQUIPO GRUPO GASCONES 213 123 216
EQUIPOS EBAR NORTE s 92 53
EQUIPOS ETAP GRINON 3 — 3
TOTAL ‘ 600 343 417

En el ANEXO | de este Pliego existe un listado con las instalaciones y las fechas

correspondientes de revision.

En el ANEXO lll se encuentra el modelo de oferta econdmica por el cual se regira la

presente licitacion.

El transporte hasta las instalaciones y los costes derivados de la realizacion de las

revisiones estaran incluidos en la oferta que se presente.



Hispanagua se reserva el derecho a modificar la lista de equipos a verificar/calibrar
como consecuencia de la variacién, por aumento o reduccion, de las instalaciones a
gestionar, de conformidad con lo dispuesto en el apartado 10.12 del Anexo | del

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Si fuese necesario realizar puntualmente, por necesidades de Hispanagua, S.A.,
unidades de trabajo qué no se encuentren recogidas en el escenario hipotético de
valoracién indicado en el punto 3.2 del PCAP, los precios unitarios de estas seran
fijados entre la Direccién del Servicio y el adjudicatario de forma proporcional a los
precios unitarios ofertados por el adjudicatario en el citado escenario hipotético de
valoracion, tomando como referencia el concepto que resulte simifar o mas parecido
entre los reflejados en el mismo. Estas unidades nuevas se recogeran en la
correspondiente oferta y pasaran a formar parte del contrato. Las unidades nuevas
que puedan surgir se consideraran incluidas dentro del precio del contrato, por lo que
en ningln caso la ejecucion de las mismas podra suponer un aumento del importe
del Alcance Maximo definido en el punto 3.2 del PCAP. Sin perjuicio de lo anterior,
‘las unidades nuevas que se incorporen al contrato no podran exceder el 10 por

ciento del precio de adjudicacion del mismo.

Las revisiones a realizar objeto de este Pliego, se haran directamente por el
adjudicatario del contrato, sin que sean susceptibles de ser objeto de

subcontratacion.
1.6. Certificacion y abono.

El pago se cursara mediante facturas mensuales, una vez finalizados los trabajos de

verificacion/calibracion de los equipos.

Acompafiando a la factura debera presentarse una relacion valorada desglosada de

los equipos revisados.




CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

2.1. Equipos a verificar/calibrar.

Los equipos a verificar/calibrar para el mantenimiento especializado metrolégico son

los que a caontinuacion se detallan:

Caudalimetro electromagnético.

Medidor de pH y temperatura de agua de entrada.
Medidor de nivel radar.

Medidor de oxigeno.

Medidor Redox.

Medidor de turbidez.
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Los equipos a verificar/calibrar por objeto de este pliego, se encuentran desglosados

en el Anexo |, junto con la marca y modelo.

2.2. Descripcién de los trabajos de verificacién/calibracion.

A continuacion se detalla un protocolo a realizar para la verificacion/calibracion de la

instrumentacién de campo.

2.2.1. Descripcion de los trabajos de verificacién/calibracién de caudalimetros.

Inspeccion visual:

1. Se tiene que verificar/calibrar que la pantalla del aparato se encuentra protegido
de la luz directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden

los limites fijados por el fabricante.

2. Se tiene que verificar/calibrar las caracteristicas, el estado y el correcto

conexionado del cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra.



3. En los casos que sea apropiado se tiene que verificar/calibrar que se cumplen las
distancias de los tramos rectos de la tuberia antes y después de la ubicacion del

sensor y que el diametro es adecuado para los caudales a medir.

4. Se tiene que verificar que la ubicacion del sensor es adecuada para asegurar una

correcta medida segun el manual de montaje del fabricante:
4.1. Posicion relativa de los electrodos respecto al plano-horizontal.

4.2. Confirmar que no esta instalado en tramos inclinados, sifones u otras

disposiciones que dificulten la lectura.

4.3. En los casos que sean necesarios hay que asegurar la tuberia [lena para

aquellos equipos cuya especificacién técnica lo requiera.

4.4. Comprobar que el sensor no se encuentra expuesto a un nivel de -

humedad superior al definido por su grado de proteccion IP.

Verificacién del convertidor:

1. Se tiene que verificar la salida de corriente (mA) del equipo. Midiendo en tres
puntos, © 6 4, 12 y 20 mA, el valor teérico de la corriente de salida y el valor

obtenido. No superando la diferencia el valor en % indicado por el fabricante.
2. Verificacién del pulso de salida (Hz 6 P). Se verifica en al menos un punto la salida
de frecuencia del equipo, la diferencia entre el valor tedrico y el obtenido. No

superando la diferencia el valor en indicado por el fabricante.

3. Se tiene que verificar que de los valores establecidos en el certificado de

calibracion del equipo corresponden con los programados en el convertidor.
3.1 - Constante de conversion del campo magnético.

3.2- Diametro nominal




3.3- Factor de conductividad
3.4- Factor de temperatura
3.5- Factor de correccidn (por defecto siempré ail)

Verificacion del sensor / cuerpo del caudalimetro:

1. Se tiene que verificar la resistencia y el aislamiento de los electrodos, midiendo en
las bornas correspondientes y contrastando con los valores que facilita cada uno de

los fabricantes para cada uno de los modelos comercializados.
2. Se tiene que verfficar la resistencia y el aislamiento de la bobina, midiendo en las
bornas correspondientes y contrastando con los valores que facilita cada uno de los

fabricantes para cada uno de los modelos comercializados.

2.2.2. Descripcion de los trabajos de verificacion de medidores de pH v Temperatura.

Inspeccidn visual:

1. Se tiene que verificar que la pantalla del aparato se encuentra protegido de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los

limites fijados por el fabricante.

2. Se tiene que verificar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del

cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra, etc.

3. Se limpiara el electrodo eliminando cualquier residuo que pudiera contener y
afectar a las medidas. Una vez limpio, se sumergira en la soluciéon tampon. Estas

‘soluciones patron seran de valor 4,01 y 10,01 +/- 0,01 % de précisic')n.

Todas las soluciones patron seran certificadas- por laboratorio independiente con
acreditacién ENAC. '



Tras cada medida se ha de limpiar el electrodo con agua destilada desmineralizada

antes de volver a sumergirlo en la siguiente solucién.

Se repetira el paso 3, cuantas veces sea necesario en cada uno de los valores (4,01

y 10,01) hasta la correcta medicién en cada uno de los puntos.

Verificacion de sefiales:

1. Se verificara y ajustara el transmisor'y el equipo indicador. Se tiene que verificar la
salida de corriente (mA) del equipo. Midiendo en tres puntos, O 6 4, 12y 20 mA, el
valor tedrico de la corriente de salida y el valor obtenido. No superando la diferencia

el valor en % indicado por el fabricante.

2. Se volvera a sumergir el electrodo en al menos 2 de las soluciones tampon (4,01 y
20,01), en 3 ocasiones cada una para comprobar la repetibilidad de las mediciones.
Siempre limpiando el sensor con agua antes de volver a sumergirlo en la siguiente

solucion.

2.2.3. Descripcién de los trabajos de verificacién de medidor de nivel radar.

Inspecegion visual:

1. Se tiene que verificar que la pantalla del aparato se encuentra protegido de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los

limites fijados por el fabricante.

2. Se tiene que verificar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del

cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra, etc.
3. Se tiene que comprobar la base del sensor.
4. Se revisaran los parametros de configuracion y los rangos del medidor.

Verificacidn de sefiales.
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1. Se realizard una medida fisica de nivel o distancia del fluido al sensor y

contrastacion con la lectura obtenida.

- 2. Se verificara y" ajustara el transmisor y el equipo indicador. Se tiene que verificar la
salida de corriente (mA) del equipo. Midiendo en tres puntos, O ¢ 4, 12 y 20 mA, el
valor tedrico de la corriente de salida y el valor obtenido. No superando la diferencia

el valor en % indicado por el fabricante.

2.2.4. Descripcién de los trabajos de verificacion de medidor de oxigeno.

[nspeccion visual:

1. Se tiene que verificar que la pantalla del aparato se encuentra protegido de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los

iimites fijados por e} fabricante.

2. Se tiene que verificar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del

cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra, etc.

3. Se limpiara el sensor o boya eliminando cualquier residuo que pudiera contener ya
afectar a las medidas. Una vez limpio el equipo, se realizara el autocalibrado del
equipo, dejando al aire el sensor con lo que debe saturarse. Tras el auto-gjuste del
sensor, se sumérgiré en la solucién preparada al menos 24 horas antes de bisulfito

sodico (NaHSOs) en una concentracion de 1 g/l, y agua destilada.

4. Tras cada medida se limpiara el sensor con agua destilada desmineralizada antes

de volver a sumergirlo para la siguiente repeticién.

5. Para realizar las medidas intermedias se debera sacar el sensor al aire para que

sature.

6. Se ha de repetir estos pasos cuanias veces sean necesarios en cada uno de los

valores (0,01 y 10,00 mg/l) hasta la correcta medicién en cada unc de los puntos.
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Verificacion de sefales.

1. Se tiene que verificar la salida de corriente (mA) del equipo. Midiendo en tres
puntos, O 6 4, 12 y 20 mA, el valor tedrico de la corriente de salida y el valor

obtenido. No superando la diferencia el valor en % indicado por el fabricante.

2. Para tomar las medidas de la salida del equipo se sumergira el sensor en la
solucion de bisulfito sodico (NaHSO3), teniendo que medir 0,01 mg/l el indicador y 4

mA la salida del equipo.

2.2.5. Descripcion de los trabajos de verificacién de medidor Redox.

Inspeccion visual:

1. Se tiene que verificar que la pantalla del aparato se encuentra protegido de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los

limites fijados por el fabricante.

2. Se tiene que verificar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del

cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra, etc.

3. Se revisaran los parametros de configuracién y los rangos de medida en el equipo

a verificar.

4. Se limpiara el electrodo con agua destilada eliminando cualquier residuo gue

pudiera contener y afectar a las medidas.

5. Una vez limpio el electrodo se sumergird en la solucién tampén. Esta solucion
patron sera de valor 250 mV @ 25 °C.

6. Después de un periodo de tiempo para la estabilizacion de la medida, se validara

el ajuste.

7. Tras cada medida se limpiara el electrodo con agua destilada desmineralizada

antes de volver a sumergirlo en ia siguiente solucidon. Se repetiran los pasos
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anteriores cuantas veces sea necesario hasta la correcta medicién en cada uno-de

los puntos.

Verificacion de sefiales.

1. Se tiene que verificar la salida de corriente {mA) del equipo. Midiendo en tres
puntos, O 6 4, 12 y 20 mA, el valor tedrico de la corriente de salida y el valor

obtenido. No superando la diferencia el valor en % indicado por el fabricante.
2. Se volvera a sumergir el electrodc al menos haciendo 3 repeticiones para
comprobar la repetibilidad de las mediciones. Siempre se limpiara el sensor con agua

antes de volver a sumergirto en la siguiente solucion.

2.2.6. Descripcion de los trabajos de verificacion de medidor de turbidez.

Inspeccion visual:

. 1. Se tiene que verificar que la pantalla del aparato se encuentra protegide de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los

limites fijados por el fabricante.

2. Se tiene que verificar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del

cableado, prensas, juntas, cierres y puesta a tierra, etc.

3. Se revisaran los parametros de configuracion y los rangos de medida en el equipo

a verificar.

4. Se limpiard el electrodo con agua destilada eliminando cualquier residuc que

pudiera contener y afectar a las medidas.

5. Una vez limpio el electrodo se sumergird en la solucion de turbidez, formalina

estabilizada. (Se realizara con patrones de 10y 100 NTU).

6. Después de un periodo de tiempo para la estabilizacion. de la medida, se validara

el ajuste.
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7. Tras cada medida se limpiara el electrodo con agua destilada desmineralizada
antes de volver a sumergirlo en la siguiente solucidn. Se repetiran los pasos

anteriores cuantas veces sea necesario hasta la correcta medicion en cada uno de

los punios.

Verificacidn de sehales.

1. Se tiene que verificar la salida de corriente (mA) del equipo. Midiendo en tres
puntos, O & 4, 12 y 20 mA, el valor tedrico de la corriente de salida y el valor

obtenido. No superando la diferencia el valor en % indicado por el fabricante.

2. Se volvera a sumergir el electrodo en al menos 2 de las soluciones de formalina
estabilidad (20 y 100 NTU) haciendo 3 repeticiones en cada una para comprobar la
repetibilidad de las mediciones. Siempre se limpiara el sensor con agua destilada

desmineralizada antes de volver a sumergirlo en la siguiente solucion.
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2.3. Contenido minimo de los informes a entregar.

2.3.1. Contenido minimo de los informes de caudalimetros..

Se emitira un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de los informes a

remitir una vez finalizadas las revisiones:

1. Copia del certificado de calibracion inicial del equipo.

2. Certificado de la vérificacic’)n realizada, que debe reflejar lo siguiente:
¢ Datos identificacién del equipo: descripcion, modelo y n° serie.
e Datos del certificado de calibracién inicial: n® y fecha.

e Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segln
los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante:

o En el sensor o elemento primario:

-Comprobacién de la bobina: valor de [a resistencia, del ais[a'miento, etc.
--Comprobacidn de la resistencia de los electrodos.

-Otras comprobaciones si asi lo establece el fabricante.

En todos los casos, se deben reflejar los criterios de aceptacidn/rechazo establecidos

por el fabricante, y si el valor obtenido cumple o no dichos criterios.
o En el convertidor:

-Datos de programacién del convertidor. Comprobar que éstos se corresponden
‘con los valores establecidos en el certificado de calibracién del equipo.
-Comprobaciones de la corriente de salida (mA).

-Comprobaciones del pulso de salida (Hz o P).

-Otras comprobaciones si asi lo establece el fabricante.
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o Enlainstalaciéon:

-Comprobar que la pantalla del convertidor se encuentra protegido de la luz
directa del sol, humedad y que las condiciones de temperatura no exceden los
limites fijados por el fabricante.

-Comprobar las caracteristicas, el estado y el correcto conexionado del cableado,
prensas y puesta a tierra.

-Comprobar que se cumplen las distancias de los tramos rectos de la tuberia
antes y después de la ubicacién del sensor y en los casos que sea necesario que
el diametro es adecuado para los caudales a medir.

-Comprobar que la ubicacién del sensor es adecuada para asegurar una correcta
medida segin el manual de montaje del fabricante:

-Otras comprobaciones si asi lo establece el fabricante.

En el Anexo Il se incluyen plantilla de certificado de verificacion en campo de
oximetro y turbidimetro ejemplos de certificados de calibracién con todos los
campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revision de los

caudalimetros.

2.3.2. Contenido minimo de los informes de medidores de pH y Temperatura.

Se emitira un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de ‘los informes a

remitir una vez finalizadas las revisiones:

11. Certificado de la verificacion realizada, que debe reflejar lo siguiente:
» Datos identificacién del equipo: descripcion, modelo y n? serie.
e Datos del certificado de calibracién inicial: n® y fecha.

e Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segtin
los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.
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2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encuentran los

siguientes parametros:

s Limpieza.
s (Cableado.
» Conexiones.

o Configuracién.
3. Se debera detaliar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:
¢ Valor simulado.
e Criterio de aceptacion
e Valor Medido en equipo
e Desviacion
e Salida en mA.

4. Valores de proceso:

Antes de la calibracion

Después de la calibracién.

5. ldentificacién de la solucion patron utilizada para la verificacion/calibracion del

equibo, donde se especificara:

e Descripcion

e [D/Batch

= Exactitud

= Trazabilidad

¢ Fecha de Calibracion

e Periodo de validez
En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracion con todos los

campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revision de los medidores de

pH y Temperatura.
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2.3.3. Contenido minimo de los informes de medidores de nivel radar.

Se emitira un informe, firmado y sellado. El contenide minimo de los informes a

remitir una vez finalizadas las revisiones:

1. Certificado de la verificacién realizada, que debe reflejar lo siguiente:
e Datos identificacion del equipo: descripcion, modelo y n° serie.
e Datos dei certificado de calibracién inicial: n°®y fecha.b

= Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segin

los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.

2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encuentran los

siguientes parametros:

e Limpieza.
¢ (Cableado.
e Conexiones.

e Configuracion.

3. Se debera detallar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:

e Valor simulado.

¢ Criterio de aceptacion

e Valor Medido en equipo
e Desviacion

e Salida en mA.
4. Valores de proceso:

Antes de la calibracion

Después de la calibracion.
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5. Identificacién de la solucién patrén utilizada para la verificacién/calibracion del

equipo, donde se especificara:

e Descripcién

» ID/Batch

¢ Exactitud

¢ Trazabilidad

e Fecha de Calibracion

e Periodo de validez'

En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracion con todos los
campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revisién de los medidores de

nivel radar.

2.3.4. Contenido minimo de los informes de medidor de oxigeno.

Se emitira un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de los informes a

remitir una vez finalizadas las revisiones:
1. Certificado de la verificacién realizada, que debe reflejar o siguiente:
° Datos identificacion del equipo: descripcién, modelo y n° serie.
. Datos del certificado de calibracion inicial: n° y fecha.

e Resultados de las comprobaciones realizadas, gue deben diferenciarse segtin

los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.

2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encueniran los

siguientes parametros:
e Limpieza.
¢ Cableado.

e Conexiones.
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e Configuracion.

3. Se debera detallar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:
o \alor simulado.
e Criterio de aceptacién
e Valor Medido en equipo
e Desviacion

e Salida en mA.
4. Valores de procesc:

Antes de la calibracién

Después de la calibracion.

5. ldentificacion de la solucién patron utilizada para la verificacién/calibracidén del

equipo, donde se especificara:

e Descripcion |

o [D/Batch

e Exactitud

e Trazabilidad

e Fecha de Calibracion

e Periodo de validez

En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracion con todos los

campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revision de los medidores de

oxigeno.

2.3.5. Contenido minimo de los informes de medidor de presidn.

Se emitird un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de los informes a

remitir una vez finalizadas las revisiones:
1. Certificado de la verificacidn realizada, que debe reflejar lo siguiente:
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» Datos identificacién del eguipo: descripcion, modelo y n® serie.
e Datos del certificado de calibracidn inicial: n® y fecha.

e Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segun

los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.

2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encuentran los

siguientes parametros:

o Limpieza.
e (Cableado.
e Conexiones.

e Configuracién.

-

3. Se debera detallar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:

o Valor simulado.

o Criterio de aceptacién

+ Valor Medido en equipo
» Desviacion

e Salidaen mA. -

I~

. Valores de proceso:

Antes de la calibracion

Después de la calibracién.

5. Identificacion de la solucidn patrén utilizada para la verificacion/calibracidn del

equipo, donde se especificara:

e Descripcidon
¢ |D/Batch

e Exactitud
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o Trazabilidad
° Fec;ha de Calibracion

e Periodo de validez
En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracion con todos los
campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revisién de los medidores de

presion.

2.3.6. Contenido minimo de los informes de medidor Redox.

Se emitird un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de los informes a

remitir una vez finalizadas {as revisiones:

1. Certificado de la verificacion realizada, que debe reflejar lo siguiente:
e Datos identificacion del equipo: descripcion, modelo y n° serie.
¢ Datos del certifi'cado de calibracion inicial: n® y fecha.

e Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segun

los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.

2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encuentran los

siguientes parametros:

e Limpieza.
e Cableado.
s Conexiones.

e Configuracion.
3. Se debera detallar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:

e Valor simulado.
e Criterio de aceptacion

¢ Valor Medido en equipo
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Desviacion

Salida en mA.

4. Valores de proceso:

Antes de la calibracion

Después de la calibracion.

5. Identificacion de la solucion patrén utilizada para la verificacion/calibracion dei

equipo, donde se especificara:

e Descripcidn

» |D/Batch

e Exactitud

¢ Trazabilidad

e Fecha de Calibracién

= Periodo de validez
En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracion con todos los
campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revisién de los medidores de

Redox.

2.3.7. Contenido minimo de los informes de medidor de turbidez.

Se emitird un informe, firmado y sellado. El contenido minimo de los informes a
AN

remitir una vez finalizadas las revisiones: ‘

1. Certificado de la verificacion realizada, que debe reflejar lo siguiente:
e Datos identificacién del equipo: descripcidn, modelo y n° serie.
o Datos del certificado de calibracion inicial: n° y fecha.
» Resultados de las comprobaciones realizadas, que deben diferenciarse segun

los siguientes elementos, y siempre siguiendo lo establecido por el fabricante.
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2. En el informe se debera especificar el estado en el que se encuentran los

siguientes parametros:

e Limpieza.
e (Cableado.
e (Conexiones.

e Configuracion.

3. Se debera detallar las medidas y condiciones de la verificacion, especificando:

e Valor simulado.

e Criterio de aceptacién

e Valor Medido en equipo
e Desviacion

e Salida en mA.
4. Valores de proceso:

Antes de la calibracion PR

Después de la calibracion.

5. ldentificacion de la solucion patron utilizada para la verificacion/calibracion del

~ equipo, donde se especificara:

e Descripcidon

e |D/Batch

® E‘xactitud

e Trazabilidad

e Fecha de Calibracion

e Pericdo de validez
En el Anexo Il se incluyen ejemplos de certificados de calibracidon con todos los

campos a rellenar que se deben entregar al finalizar la revision de los medidores de
Turbidez. '
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CAPITULO 3.- MEDIOS AUXILIARES.

Los medios auxiliares a utilizar durante las revisiones seran los necesarios para
llevar a cabo la realizacién de los trabajos de verificacion y calibracion de los equipos

anteriormente descritos.

En todo momento se deberan acreditar ios medios auxiliares necesarios para la

correcta ejecucién de los servicios.

CAPITULO 4.-MEDIOS A DISPOSICION DEL SERVICIO.

Con el fin de realizar los cometidos marcados en el presente pliego, el licitador
debera realizar una propuesta en la que se sefiale el personal minimo y los medios

materiales, debidamente justificado, en régimen de funcionamiento normal.

El personal que realice las revisiones debera tener experiencia demostrada de al
menos 3 afios en trabajos de caracteristicas similares. El personal sera el minimo a
efectos del Contréto, no pudiendo el Adjudicatario aducir la falta del mismo para
suspender retrasar las revisiones objeto del Contrato, debiendo siempre disponer del

necesaric para su desarrollo.

4.1.- Adscripcién del personal al Convenio Colectivo Vigente.

Todo el personal empleado por al Adjudicatario para la prestacion del Servicio
deberé percibir, como minime, los haberes o jornales fijados en los correspondientes
convenios y reglamentaciones laborales legalmehte aplicables, y estara en todo
momento al corriente de los pagos de las cuotas a la Seguridad Social y demas
cargas sociales establecidas. Hispanagua podra requerir los documentos
justificantes que avalen este cumplimiento en cualquier momento, debiendo ser

presentados en un plazo no superior a una semana.

4.2.- Actitud del personal asighado.
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En el caso de la falta reiterada de diligencia o de incorreccién denunciada por
Hispanagua por escrito, el Adjudicatario estard obligado, después del segundo

apercibimiento, a la sustitucion de la persona responsable, si asi se solicitara.

CAPITULO 5.- OBSERVANCIA DE LA NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.1.- Responsabilidad de la Aplicacion.

El adjudicatario sera el responsable del cumplimiento de cuanto en materia de salud
laboral contemple la normativa general vigente en cada momento, asii como la
especifica emanada de Hispanagua SAU en lo referente a la coordinacion de
actividades gmpresaria]es, en ell apartado de seguridad y salud laboral para
contratos de prestacion de servicios. La observancia de dicha normativa debera ser

exigida por el Adjudicatario a toda persona asignada a los trabajos.
5.2.- Equipos de Seguridad y Salud.

Todos los equipos de proteccion individual v colectiva utilizados en el desarrollo de
las actividades deberan estar certificados para los trabajos a realizar, debiendo ser
proporcionados por el Adjudicatario a su personal, con anterioridad al inicio de

* cualquier actividad.
5.3.- Responsabilidad en caso de accidente de trabajo.

En caso de accidente de trabajo debera remitirse a Hispanagua SAU, a la mayor
brevedad, un informe pormenorizade de los hechos, con indicacion de las medidas

correctoras a adoptar y los plazos para ello.
5.4.- Plan de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Adjudicatario, en el transcurso del primer mes del comienzo del Servicio, debera
presentar.a Hispanagua, la correspondiente Evaluacién de Riesgos y un Plan de
Prevencion de Riesgos Laborales.- Este Plan de Prevencion de Riesgos Laborales
debera ser entendido, tal y como se especifica en el art. 16 de la Ley 31/1.995 {y de
la Ley 54/03), como un documento en el que se hara constar la estructura

~organizativa, las responsabilidades y funciones asignadas, las practicas, los
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procedimientos y recursos necesarios para aplicar la actividad preventiva de la

empresa en el servicio.

Para formalizar dicho Plan, el empresario debe incluir, segun establece [a Ley, la
Evaluacién de Riesgos y la Planificacién de la actividad preventiva, tal y como venia
definida en ia Ley 31/1995 antes de su modificacidn. En relacion a la Evaluacion de
Riesgos, ésta pondra de manifiesto las situaciones de riesgo previsibles para dichos
trabajos, sean o no evitables, lo que conllevara, segun establece {a Ley 31/1995, a
gue en la Planificacion de la Aclividad Preventiva se especifique las medidas y
protecciones técnicas tendentes a controlar o eliminar los riesgos definidos en la
Evaluacion de Riesgos Inicial. Ambos documentos, para asi cumplir con el derecho a
ia informacién, participacion y consulta de los trabajadores, deben estar refrendados
con la conformidad de la represehfacién legal de los trabajadores. Asi, el contratista
antes de iniciar la ejecucidn de este tipo de trabajoé debera presentar un Plan de
Prevencién de Riésgos Laborales en funcién de los fr_abajos que vayan a ejecutar,
debiendo asimismo tener en cuenta para su redaccion la informacién escrita
facilitada por parte de Hispanagua SAU. Por lo tanto, en este tipo de trabajos
descritos, las labores de coordinacion se hasaran en la redaccion previa, antes de
iniciar la ejecucion de cualquiera de ellas, de un Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales por parte del contratista. Este Plan sera analizado por el coordinador
detectando las posibles insuficiencias con el fin de orientar asi al contratista sobre las
posibles mejoras o modificaciones a introducir en los mismos como requisito a la
elaboracién de un informe de contenido del mismo, en el que se cotejara la
suficiencia del documento tomando como base los requisitos exigidos en la

legisliacion.

lguaimente si durante el transcurso de los trabajos surgen actividades no
contempladas inicialmente en la documentacion preventiva del servicio, ©
modificaciones en los procesos de éjecucic’m, sera obligatoria 1a redaccion de
actualizaciones al documento inicial. Las modificaciones gque durante el transcurso
del servicio pueda llevar a cabo el contratista sobre el Plan de Prevenciéon de
Riesgos Laborales de la obra, seran tratados de igual manera que el Plan de
Prevencion de Riesgos Laborales inicialmente presentado por la empresa contratista,
todo ello teniendo en cuenta lo especificado en el articulo 33 de la Ley 31/95 de
Prevencion de Riesgos Laborales, y deberan ser presentadas en un plazo maximo

de una semana desde su solicitud.
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Para el desarrollc de los trabajos la empresa dispondra de personal técnico
adecuado que sera capaz de dirigir y coordinar los trabajos que se contratan en este

pliego.
5.5.- Plan de Formacion.

El Adjudicatario sera responsable de impartir el Plan de Formacidn e Informacion en
las materias de Seguridad y Salud Laboral, para todos {os frabajadores adscritos a

los trabajos adjudicados.
5.6.- Uniformidad.

Todo el personal del Adjudicatario afecto al Servicio debera actuar correctamente

uniformado e identificado.

CAPITULQ 6.- EVALUACION AMBIENTAL.

El Adjudicatario tendra en cuenta el cumplimiento de la normativa vigente en materia
de gestion de calidad, asi como dard cumplimiento a los requerimientos estipulados
en el Sistema de Gestion de la Calidad certificado segln Norma ISO 9001 de

Hispanagua SAU.

Asi mismo, el adjudicatario estara obligado a cumplir las o_bligaciohes derivadas de la
Politica Ambiental que Hispanagua SAU ha adoptado con el fin de minimizar los
impactos ambientales que puedan generar sus actuaciones y a transmitir a todos los
trabajadores a su cargo que desarrollen la actividad contratada y los compromisos

incluidos en la misma.

El contratista aportara la documentacién necesaria para asegurar que las personas
con mayor responsabilidad que van a prestar el servicio poseen la adecuada

experiencia y/o formacion en temas ambientales asociados al puesto.

Ademas, mediante la participacidon en esta convocatoria, el contratista se
compromete a asegurar que los trabajadores a su cargo que van a realizar las tareas
del contrato dispondran de los conocimientos necesarios para desempefiar

correctamente sus funciones.
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CAPITULO 7.- NORMATIVA DE REFERENCIA

Para la ejecucion de los trabajos ademas de lo especmcado en el presente Pliego,
" se tendran en cuenta:

» Real Decreto 849/1988, de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento de
dominio publico hidraulico y R.D. 606/2003, de 23 de mayo, por que modifica el R.D.
'849/1986. \

e Real Decreto 995/2000 por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes y se modifica el reglamento de dominio publico hidraulico,
aprobado por R.D. 849/1986 de 2 de junio. .

¢ Orden de 12 de noviembre de 1987, del ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
sobre normas de emision, objetos de calidad y métodos de medicion de referencia
relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en el vertido
aguas residuales, desarrollada por la ordenes de 13 de marzo de 1989 y de 28 de
junio de 1991, y modificada por la orden de 25 de mayo de 1992. .

e Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre por el que se establecen normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

» Real Decreto 509/1996 de 15 de marzo de desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995
de 28 de diciembre por el que se establecen normas aplicables a tratamiento de las
aguas residuales urbanas. .

s Real Decreto 484/1995 de 7 de abril sobre medidas de regulacién y control de
vertidos.

» Real Decreto 2116/1998 de 2 de octubre por el que se modifica el Real Decreto
509/1996 de 15 de marzo de desarrolio del Real Decreto Ley 11/1895 de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas. ’

e Decreto 170/1998 (Madrid), de 1 de octubre, sobre gestion de las infraestructuras
de saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de Madrid.

ol ey 10/1993 de 26 de octubre de la Comunidad de Madnd sobre vertldos Ilqwdos
industriales al sistemas integral de saneamiento.

e Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de Ia reutilizacion de las aguas depuradas.

e Orden MAM 3207/2006, de 25 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién
técnica .complementaria  MMA-EECC-1/06  determinaciones  quimicas vy
microbiolégicas para el analisis de las aguas '
»Orden de 13 de agosto de 1999, por la que se dispone la publicacién de las
determinaciones de contenido normativo del Plan Hidrologicos de cuenca del Tajo,
aprecbadoe por Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio.
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¢ Resolucion de 10 de julio de 2008, de la secretaria General para el Territorio y la
Biodiversidad, por la que se declaran las zonas Sensibles en la Cuencas
Hidrograficas Intercomunitarias.

sLey 10/1998, de 21 de abril, de residuos

e Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
-ejecucion de la Ley 20/1986 de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos,
modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, en lo no derogado por la
Ley 10/1998, de 21 de abril de residuos

o Ley 5/2003 de 20 de marzo de residuos de la Comunidad de Madrid.

¢ Orden de 13 de octubre de1989, sobre Residuos Téxicos y Peligrosos. Métodos de
caracterizacion. {Desarrolla el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, y trasponer los
métodos de caracterizacion establecida en las Directivas 84/449/CEE, de 25 de abil
de 1984)

¢ Orden de 28 de febrero de 1989, sobre gestidén de los aceites usados modificada
por Orden de 13 de junic de 1990.

s Orden 917/1996, de 4 de junio, por la que se regula la gestion de los aceites
usados en la Comunidad de Madrid.

eLey 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. Afectada por la
Orden de 12 de junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los hiveles de concentracion de metales
pesados estabilecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos de Envases -

¢ Real Decreto 782/1998 de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de

envases &
¢ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europeas de residuos.

e Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre por el que se regula'la eliminacion de
residuos mediante deposito en vertederos.

e Real Decreto 228/208, de 24 de febrero, por el que se modifica el R.D.1378/1999,
por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCBS vy
aparatos que los contengan.

e Real Decreto 1254/1999 de 16 de junio por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. ‘

e Real Decreto 379/2001 de 6 de abril por el que se aprueban el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIEAPQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE
APQ-6 y MIE APQ-7.

eReal Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre sobre condiciones tecnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros transformacion.

sReal Decreto 1427/1997, de 15 septiembre. Aprueba la instruccion técnica
complementaria MI-IP03. Instalaciones petroliferas para uso propio.
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» Real Decreto 1523/1999 de 1. de octubre. Modifica el Reglamento de.Instalaciones
petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre y Ilas
instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre y MI-IP04, aprobada por el RD 2201/1995 de 28 de
diciembre.
« Decreto 193/1998, de 20 de noviembre, por el que se regula, en la Comunldad de
Madrid, la utilizacién de lodos de depuracion en agricultura.
e Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de los
lodos de depuracion en el sector agrario.
e Orden de 26 de octubre de 1993 sobre utilizacién de lodos de depuracmn en el
sector agrario. ,
e Directiva del Consejo, de 12 de junio de 1986, relativa a la proteccién del medio
ambiente y, en particular de los suelos, en la utilizacion de los lodos de depuracion
en agricultura.
e Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos fertilizantes.
e Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccién de Medio Ambiente Atmosférico.
* Real Decreto 1613/1985, del 1 de agosto por el que se establecen nueva normas
de calidad del aire en lo referente a contaminacion por diéxido de azufre y particulas.
e Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo por el que se establecen nuevas normas de
calidad del aire en lo referente a contaminacion por didxido de nitrégenc y plomo.
- e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la infraestructura para la calidad y la Seguridad Industrial
e Real Decreto 1316/1989, de 27 octubre sobre Proteccion de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
e Real Decreto 78/1998, de27de mayo, por el que se regula el régimen de proteccidn
contra la contaminacion aculstica de la Comunidad de Madrid.
¢ Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla 1a Ley
37/2003, del Ruido, en io referente ala evaluacion y gestion del ruido ambiental.
- Se debera dar cumplimiento de forma general a todas aquellas normas aplicables
gue modifiquen la normativa anterior.
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Se deberd dar cumplimiento de forma general a toda aquella normativa aplicable que
modifique, derogue, confirme, corrija o desarrolle la normativa anterior.

Madrid, 5 de agosto de 2016
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INSTRUMENTACION GRUPO TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR_EQUIFO MARCA MODELO FRECUENCIA | REVISION 2016 | REVISION 2017
_,m\__wu_l_n_uum_w%ﬂmxﬁmzo s Ca LIQUISIS M ANUAL diciembre-16 diciembre-17
%Mm%%mouﬂwx_omzo ENDRE S LIQUISIS S ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR PH ey LIQUISIS M ANUAL diciembre-16 diciembre-17
CAUDALIMETRO AGUA BRUTA | KROHNE IFC110PF BIENAL diciembre-16 na.
mmm.w%wwzm%o il KROHNE IFC090 BIENAL diciembre-16 n.a.

EL VELLON mm%&.%mm__%_ KROHNE IFC0S0 BIENAL diciembre-16 na.
mmw_m_uww_mﬁw%o ESPESADOR |  ROHNE IFC090 BIENAL diciembre-16 n.a.
mm%mm@mwwwwnﬂb.g A | KROHNE IFC090 BIENAL diciembre-16 n.a.
mmﬁm_aomwﬁwwxo el KROHNE IFC080 BIENAL diciembre-16 n.a.
G TOLVADE ey PROSONIC T BIENAL n.a. diciembre-17
w\___mmm_u__mww__nowx_.mmzo BALSA | aGH.LANGE EVITA USC 5000 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
_x___mm_w_mw,w__ﬁowﬁ_mmzo EALEH HACH-LANGE EVITA USC 5000 ANUAL diciembre-16 dicismbre-17
MEDIDOR DE PH ENRESS-HAUSER | LIQUISYS ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE GLORO ENRESS-HAUSER | LIQUISYS ANUAL diciembre-16 diciembre-17

FUENTE EL SAZ .o_.mmwnwwgmamo AGUA mnwwmmm PROMAG 50 BIENAL n.a. diciembre-17
mmmwm@%mm_ﬂoz KROHNE OPTIFLUX 2100C/D BIENAL diciembre-16 n.a.
mwmmm_%gm._.xo AR ABB AP103 BIENAL diciembre-16 na.
RO DEFANGOA | 1iroHNE IFCO0F BIENAL diciembre-16 n.a.
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INSTRUMENTACION GRUPD TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR EQUIFO MARCA, MODELD FRECUENCIA | REVISION 2016 | REVISION 2017

mﬁ.ﬂﬂﬁmﬂxo DE ENTRADA | (e ROHNE IFCI0F BIENAL diciembre-16 na.
B el o A KROHNE IFCOOF BIENAL | diciembre-16 ° n.a.
MEDIDOR DE NIVEL DEPOSITO | ENRESS-HAUSER | FMU230 J BIENAL n.a. diciembre-17
w.mw%%wwwmx_mmzo i HACH-LANGE EVITA USC 5000 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
w:_ww_%mmm%ﬂmx_‘omzo c HACH-LANGE EVITA USC 5000 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
w.ﬂm%%m%ﬂ@x_mmzo 1 HACH-LANGE EVITA USG 5000 ANUAL diciembre-15 diciembre-17
e WﬂnoNxﬁmzo 2 HACH-LANGE EVITA USC 5000 ANUAL diciembre-15 diciembre-17
SONDA REDOX BIOLOGICO N°1 | HACH-LANGE H L SC100 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
SONDA REDOX BIOLOGICO N°2 | HACH-LANGE H L SC100 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE PH HACH-LANGE SC-60 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR POZO DE ENTRADA | ERDRESS- LIQUISIS M ANUAL diciembre-16 diciembre-17

TR mmmwwﬂﬁﬂmo ENIRARAIRE KROHNE IFC 110 PF BIENAL n.a. diciembre-17
m_\wpﬂ._wm_._w}%qmo R SIEMENS- A 0o | BIENAL diciembre-16 na.
mmmﬂ%wwzmqmo D2 Aelds SIEMENS R __M_ooo BIENAL diciembre-16 n.a.
mm%»&_.m_ﬁmmuﬂuzm A SIEMENS Ao o T 0o | BIENAL diciembre-16 n.a.
mm%&@ﬁmﬂozuzmﬁ SIEMENS T _M_o o |  BIENAL diciembre-16 n.a.
CAUDALIMETRO DE EXCESOS SIEMENS A T oy | BIENAL diciembre-16 n.a.
e R AR w_m_smzm A oo | BIENAL diciembre-16 na.
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INSTRUMENTACIGN GRUPO TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR.EQUIPO MARCA MODELO FRECUENCIA | REVISION 2015 | REVISION 2017
CAOBALIMETROTANGO A SIEMENS o TRANSEM | BIENAL diciermbre-16 n.a.
MEDIRORDEMME! RADAR HACH-LANGE | MICROPLLOTFMR BIENAL diciembre-16 na.
w%%mwwm HIVEEEEVA ENRESS-HAUSER |  MICROPILOT M BIENAL diciembre-16 n.a.
izl HACHLANGE | EVITEOXY 4100 - ANUAL diciembre-16 diciembre-17
VA QR OXIGENO ZONAGXIA | yachiange | EVITAOKY4100- 1 snuaL diciembre-16 diclembre-17
PRI CEND ZONA HACHLANGE | FVITAOXY 4100 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
Mg OXIGENO ZONAGXIA | yach Lange | EVITAOXY 4100- ANUAL diciembre-16 diciembre-17
w;__mmm__mw_wﬂrwm>wmow>mmz>oo- HACH LANGE DPDR1.98-SC200 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
w;mww_”_vmh Mmoox ZONA HACH LANGE DPDR1.99-5C200 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR REDOX ZONA HACH LANGE DPDRI.99-5C200 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
TRES CANJOS M”Nw_mgmquo SALIDA OPTIFLUX 2000 IFC

PRETRATAMIENTO KROHNE 100 W BIENAL diciembre-16 n.a.
SADAIMETRCIENTRADA KROHNE B BIENAL diclembre-16 na.

: G IRCIACUE KROHNE " [5C BIENAL diciembre-16 na.
A ALIMETRO rernap | KROHNE % '™® BIENAL diciembre-16 na.
A AL TR exrErnag | KROHNE o, 2000 IFC BIENAL | - diciembre-15 ha.
CAUDAL SOBRENADANTES A | KROHNE S (200G BIENAL diciembre-16 ha
A RO TERNAA | KROHNE IR IS BIENAL diciembre-16 na.
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INSTRUMENTACION GRUPD TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR EQUIPG MARCA MODELO FRECUENGIA | REVISIONZ016 | REVISION 2017
IO ST ONINTERNAS | |FEOTNE LS, LRt iR BIENAL diciembre-16 n.a.
e T o KROHNE Al 2000 IFC BIENAL diciembre-16 na.
CAUDALIVETRO FANGO A KROHNE OPTIFLUX 2000 1FC - F— —
SOBRENADANTES KROHNE oy X2WOFC | meNaC | dicembre-ts
e MIETROFANGOEN | kroHNE T NZ00IIEC BIENAL diciembre-16. ha.
CAUDALIMETRO A DIGESTOR A | KROHNE LI IEe BIENAL diciembre-16 na.
CAUDALIMETRO A DIGESTOR B | KROHNE OP T FUX20001FC 1 gL dicismbre-16 n.a.
Soae i e e A A KROHNE Tt EeGE BIENAL diciembre-16 na.
oty £ KROHNE ALTOMETER IFC 106 |  BIENAL diciembre-16 n.a.
_ mm%um%%o AGUA KROHNE ALTOMETER IFC 10¢ |  BIENAL diciembre-16 n.a.
e e RADARPOZO | yronne BM 702 WAVE-STICK |  BIENAL diciembre-16 e
oD NIVEL AGUADEPOSITO | (roHNE OPTISOUND 3010 BIENAL diciembre-16 oy
e L e KROHNE OPTISOUND 3010 BIENAL diciembre-16 .
NERNNENpEROSTO KROHNE OPTISOUND 3010 BIENAL diciembre-16 e
e s DEPOSITO SALIDA 1 ypoting BM 702 WAVE-STICK |  BIENAL diciembre-16 L
,pohw%m&,mﬁmur_u_ww_wn_uwﬁ_uqm KROHNE BIM 702 WAVE-STICK _mumzz. diciembre-16 n.a.
M E DRSS KROHNE BM 702 WAVE-STICK |  BIENAL diciembre-16 ha.

CLORURQC FERRICO B
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INSTRUMENTACION GRUPD TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR EQUIPO MARCA MQDELD FRECUENCIA | REVISION 2016 | REVISIGN 2017
D L ARel BT B KROHNE BM 702 WAVE-STICK | BIENAL diciembre-16 n.a.
MEZCLA :
MED NIVEL TOLVA FANGOA | KROHNE OPTIWAVE 6300 BIENAL diciembre-16 n.a.
MED NIVEL TOLVA FANGO B | KROHNE OPTIWAVE 6300 BIENAL diciembre-16 n.a.
MED NIVEL DEPOSITO AGUA _ —
N R ENEER T KROHNE BM 702 WAVE-STICK | BIENAL diciembre-16 n.a.
MED NIVEL DEPOSITO AGUA .
M KROHNE BM 702 WAVE-STICK |  BIENAL diciembre-16 n.a.
MED NIVEL DEPOSITO .
HIPOCLORITO TERCIARIC KROHE OPTISQUND 3010 BIENAL diciembre-16 n.a.
m>cu>:§mqmo DEAIRE LINEA | 1) ST50-E " BIENAL n.a. diclembre-17
m>co>:§m4mo DEAIRELINEA | ) STS0-E BIENAL na. diciembre-17
MEDIDOR DE PH Y T* ARGUETA — .
e s S ABB AP30.2/1.1.0.2.0004 |  ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE OXIGENO _ —
e ABB 94081750 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE OXIGENO - .
BIOLOGICO N2 ABB 9408/7.50 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
. WATER MASTER
m»m_m%w_.m_gmﬂo EREm s ABB ELECTRONICA BIENAL na. diciembre-17
SEPARADA
EL ESPARTAL | CAUDALIMETRO ENTRADA A ProcsssMarter 321 .
BIOLOGICO HEE) electrénica separada. B n.a. diciembre-17
. . WATER MASTER
mmm__w&r%mm*_%zﬂﬂ ABB ELECTRONICA BIENAL na. diciembre-17
SEPARADA
CAUDALIMETRO DE FANGOS ProcessMarter 321 . -
EN EXCESO | ABB electrénica separada, |  DIENAL n.a. diciembre-17
) _ WATER MASTER
P el ABB ELECTRONICA BIENAL na, diclembre-17
SEPARADA
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INSTRUMENTACION GRUPD TRES CANTOS

FECHA REVISION
EDAR DESCR_EQUIPO MARCA MODELD FRECUENCIA | REVISION 2016 | REVISION 2017
MEDIDOR DE NIVEL RADAR : L
BOMBEO DE AGUA BRUTA VEGA PULS 61 BIENAL n.a. diciembre-17
MEDIDOR DE NIVEL RADAR -
DEPOSITO DE FANGOS VEGA PULS 61 BIENAL n.a. diciembre-17
MEDIDO DE PH ENTRADA g — N . _
BIOLOGICO ¥ TEMPERATURA ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR REDOX LINEA 1 ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR REDOX LINEA 1 ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE OXIGENO LINEA 1 | ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR DE OXIGENO DUAL | ppp AX400 ANUAL " diciembre-16 diciembre-17
LINEA 2 ;
CAUDALIMETRO ENTRADA - ABB AP103 BIENAL na. diciembre-17
Mmmwﬂ%\__ﬂxo ESVEES ABB AP103 BIENAL na. diciembre-17
CAUDALIMETRO SALIDA N
DECANTADOR DE PLUVIALES ABB AP103 BIENAL n.a. diciembre-17
TALAMANGCA CAUDALIMETRO DE = _
RECIRCULACION LINEA 1 ABB AP103 BIENAL n.a. diciembre-17
CAUDALIMETRO DE : N
RECIRCULACION LINEA 2 ABB AP103 BIENAL n.a. diciembre-17
CAUDALIMETRO EXCESOS ABB AP103 BIENAL na. diciembre-17
CAUDALIMETRO ENTRADA .. ‘ N
CENTRIFUGA N1 ABB AP1G3 BIENAL n.a. diciembre-17
CAUDALIMETRO ENTRADA -
CENTRIFUGA N2 ABB AP103 BIENAL n.a. diciembre-17
mmw_w%wrzmqmo HELE ABB AP103 BIENAL n.a. dicismbre-17
MEDIDOR DE NIVEL RADAR - ]
BT WL E Ay ABB VEGAPULS 61 BIENAL n.a. diciembre:17
MEDIBERIDHHEECESDAR ABB VEGAPULS 61 BIENAL na. diciembre-17
TOLVA
. |
VALDEPIELAGOS | MEDIDOR DE PHY T2 ARQUETA | 4 np AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17

REPARTO A BIOLOGICOS
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INSTRUMENTACION GRUPO TRES CANTOS
FECHA REVISIGN
EBAR DESCR EQUIPO MARCA WODELG FRECUENCIA | REVISION2016 | REVISION 2017
w\__wwﬁm_w%ﬂ Wmuox ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
_,m\__w__u.%m_wwﬂmxamzo ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
e =00 ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
%Wmﬁ%w%ﬂ@xamzo ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDORDE NIVELRADAR | veGa PULS 61 BIENAL na. diciernbre-17
RN ECETRASS PULSAR PULS &1 BIENAL n.a. diciembre-17
mmmmm,wﬁﬂmmﬁzqgg A | BB AP103 BIENAL na, diciembre-17
mmmw%wwgmqmo DEAGUA | g AP103 BIENAL na. diciembre-17
CETnAl METRO DE ABB AP103 BIENAL na. diciembre-17
mnﬂﬂﬂﬂm%amo DEFANGOS | spg AP103 BIENAL n.a. diciembre-17
ww%w__”_me,_mmqmo SALIDA ABB AP103 BIENAL n.a. digiembre-17
ﬂ%ﬁwﬂﬂﬂﬁ%mﬂ:vﬂﬂ@q ADA | ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
MEDIDOR REDOX BIOLOGICO | g AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
L ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
VALDETORRES | MEDIDOR REDOX BIOLOGICO 2 | ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
meﬁm_www_omzo ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
Mwwﬁm_w%m OXIGENO 1 ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
R o OXIGENO 2 ABB AX400 ANUAL diciembre-16 diciembre-17
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INSTRUMENTACIGN GRUFPO TRES CANTOS

FECHA REV|SION
EDAR DESCR_EQUIPO MARCA MODELO FRECUENCIA | REVISION:2016 | REVISION 2017

CAUDALIMETRO DE ENTRADA | NIVUS S o "FOA™ | BIENAL n.a. diciembre-17

AR DA ETRADE ABB FEV121 DN 400 BIENAL na. diciembre-17
i CHENTRABA ABB FEV121 DN 200 BIENAL na. diciembre-17
TR QIENTRARA ABB FEV121 DN 200 BIENAL na. diciembre-17

e O ABB FEV121 DN 150 BIENAL n.a. diciembre-17
e o ABB FEV121 DN 150 BIENAL n.a. diciembre-17
CAUDALIMETRO DE EXCESOS | ABB FEV121 DN 80 BIENAL na. diciembre-17
mmm._o._w__._u_xmﬁo BEERIRERA" Il App FEV121 DN 65 BIENAL n.a. diciembre-17

S N RrGa ) DEENTRADA - | app FEV121 DN 65 BIENAL na. diciembre-17

e By L Sagro VEGA VEGAPULS 61 BIENAL ne. | diclembret?

L SRR, Te VEGA VEGAPULS 61 BIENAL n.a. diciernbre-17

e TR SACIBA SIEMENS e e BIENAL n.a. diciembre-17

e ahROISALIER: SIEMENS e BIENAL na. diciembre-17

T A i SIEMENS et BIENAL n.a. diciembre-17
Ry PR | ELBRESS LIQUISYS M ANUAL diciembre-16 diciembre-17

VENTURADA | MEDIDOR DE OXIGENO 1 HACH LANGE EVITA OXY ANUAL diciembre-16 diciembre-17
, A GENO HACH LANGE EVITA OXY ANUAL diciembre-16 diciembre-17
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CERTIFICADO DE VERIFICACION EN CAMPO DE OXIMETRO

Fabricante:

Empresa; Responsable:
Danfoss
Modslo f Tipe; Fecha de Verificacion:
N° de Serie: Préxima Verificacion:
Ref. Cliente: Gimdei: N® Cert
INSPECCION VISUAL
Estado Solucionado Observaciones:
MEDIDA DE LA VERIFICAGION / GALIBRACION
: Valor Criterio de Valor Medidoen |- )
0
N® Medida Simutado acaptacion equipo Salida en mA Error
Rango ajustado: 0-15mg/
VALORES DE PROCESO.
Sin_ajuste
Tras ajuste
: IDENTIFICACION EQUIPCS PATRON .
DESCRIPCION {D{Balch N° Exactitud Fecha de Calibrado Valida hasta

Firmado:
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T

CERTIFICADO DE VERIFICACION EN CAMPO DE TURBIDIMETRO

Fabricante:

Empresa: Responsable:
Danfoss :
Modela / Tipo: | Fecha de Verificacion:
N de Serie: Praxima Verificacion;
Ref. Cliente: Gimdei: N° Cert
INSPECCION VISUAL
Estado Solucionada Observaciones:
MEDIDA DE LA VERIFIGAGIGN { CALIBRACION
= alor Critesio de Yalor Madido en )
* =
N* Bedida Simulado aceptacion equlpn Salida on i Efror
Rango ajusiado: 0-15mgA
VALORES DE PROCESO,
Sin_ajste
Tras ajusle
- IDENTIFICACION EQUIPOE PATRON ,
DESCRIFCION il/Batch N* Exzctiud Fecha de Calibrado Valida hasta
Firmada:
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