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ANEXO 7.- MEJORAS PROGRAMADAS A CARGO DEL CANAL DE ISABEL Il GESTION

La ejecucion de estas mejoras, lleva incluidos todos los medios auxiliares necesarios para
su ejecucion, incluso alquiler, montaje y desmontaje de andamiaje y las medidas de
seguridad que se determinen en la evaluacion de riesgos de los trabajos a realizar.

Asimismo se incluye desmontaje, acopio inicial en la instalacion y retirada mediante gestor
autorizado de todos los elementos no aprovechables.

Por otra parte, cualquier anomalia, averia o dafio a instalaciones, procesos o servicios,
ocasionada en la ejecucion de estas mejoras, serd debidamente subsanada.

Las mejoras a cargo del Canal de Isabel Il Gestion son las siguientes:
1 LOTE 1: EDAR ARROYO CULEBRO CUENCA BAJA
1.1. Mejora homogenizacion y alimentacién del fango a digestion

Debido al aumento de la concentracion del fango primario espesado, por la centrifugacion
posterior del mismo, en servicio desde el afio 2014, la mezcla y homogeneizacién de los
fangos mixtos es deficiente, con los equipos instalados actualmente en la camara de
homogeneizacion, lo que provoca que el proceso se descompense continuamente y no se
puedan mantener unas condiciones estables de alimentacion a los digestores de la planta.

La mejora que se establece consiste en la sustitucion de los dos agitadores existentes por
otros con mayor capacidad de agitacion frente a la nueva concentracion del fango y en la
sustitucion de una de las bombas de alimentacion de fango mixto a digestion.

1.2. Sustitucion valvulas reguladoras de aire a 22 etapa

El objeto de la mejora es la optimizacion de la regulacion del aire aportado al tratamiento
biolégico de segunda etapa, para ello se sustituiran las actuales valvulas de mariposa por
vélvulas de tajadera, con el consiguiente aumento de la precision en control del suministro
de aire a cada uno de los reactores biologicos de segunda etapa.

La inversion incluye las siguientes unidades:
e Suministro de las ocho valvulas de tajadera DN500.
¢ Desmontaje, limpieza y acopio de las actuales.
e Montaje, conexionados y pruebas de funcionamiento
1.3. Desclasificaciéon zona ATEX en salas de motores y calderas

Mejora consistente en la instalacion de un sistema de corte automatizado de la linea de
Biogéas para desclasificar las zonas ATEX de Motogeneracion y Calderas.
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La inversion incluye las siguientes unidades:

Modificacién del cuadro de electrovalvulas para poder proceder a trabajar con los
nuevos actuadores.

Programacion del SCADA de planta las consignas, para que el sistema de corte de
alimentacion de biog4s actle correctamente segun las recomendaciones de la
normativa. La normativa exige que la puesta en servicio de estas valvulas tras
detectar una alarma se realice de forma manual.

Sefalizacion y colocacion en el interior de la sala de maquinas las indicaciones
establecidas en Norma UNE 60601-2006.

Instalacién de puertas con aberturas inferiores que se adecuen a la norma UNE
60601-2006.

En los recintos destinados a la instalacién de generadores objeto de la norma UNE
60601-2006, debe proveerse de una adecuada entrada de aire para la perfecta
combustion del gas en los quemadores y para la ventilacion general del local o
recinto.

En el caso de la instalacion de las salas de calderas se cuenta con ventilacion
forzada o mecanica de extraccion y diferentes orificios en los paramentos para una
renovacion continua de la atmdsfera de los locales. Dichos orificios y en concreto las
aberturas inferiores de las puertas no cumplen los requisitos de la norma UNE
60601-2006, por lo que serd necesaria la instalacion de unas puertas con aberturas
inferiores que se adecuen a dicha normativa.

1.4. Descentralizacion del sistema de automatizacién y control de PLC general a
PLCs individuales en CCMs

El objeto de esta mejora es la descentralizacion del sistema de automatizacién actual,
dotado de dos PLC general en sala de control desde el que se regulan los diferentes CCM
de la EDAR, no de funcionamiento redundante sino en reserva, realizando un cambio de
configuracion del PLC existente, con el objeto de mejorar la operatividad de las
comunicaciones de la EDAR.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

La revision de las actuales aplicaciones de control y supervision con el objeto de
independizar cada CCM existente en planta.

Partiendo del actual programa de control, la generacién de un programa de control
por cada uno de los CCMs existentes en la planta. Cada uno de los programas
realizara el control de todos los equipos existentes en cada CCM.
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e Adaptacion de uno de los PLC generales para funcionamiento redundante.

e Modificacion de las aplicaciones de cada panel de operador para que visualice
Gnicamente la informacién del PLC existente en el CCM donde se encuentra
ubicado.

e Modificacion de la actual aplicacion Scada para que la informacion de planta sea
obtenida de cada uno de los controladores que se instalaran en cada CCM.

e Puesta en marcha con establecimiento de calendario de prioridades para minimizar
los tiempos muertos de respuesta.

La mejora incluira la reprogramacién y adecuacion del SCADA a este nuevo sistema de
control, asi como todas aquellas conexiones de sefales y cableados necesarios, tanto en
los propios cuadros, como para las acometidas al anillo de fibra 6ptica existente.

1.5. Adecuacion camino de acceso ala EDAR

Esta mejora consiste en la pavimentacion del camino de acceso a la EDAR Arroyo Culebro
Cuenca Baja, ejecutando el afirmado sobre las zahorras artificiales estabilizadas que se
hayan dejado como rodadura en la primera fase de la rehabilitacion de dicho camino.

El camino tiene una longitud total de 1.950 m y 7 m de plataforma
La inversion incluye:

e Pavimentado con una capa de hormigon HA-25 de 15 cm. de espesor con malla
electrosoldada de 10 cm. de diametro y formando una cuadricula de 20 x 20 cm.

e Partida Seguridad y Salud para este tipo de actuaciones.

Se adjuntan fotografia aérea del camino y plano en seccion
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Seccion transversal camino de acceso

1.6. Instalacion de caudalimetros de biogas con analizadores de metano y medicion
de temperatura

Mejora consistente en la instalacion de caudalimetros de biogas con analizador de metano
y medida de la temperatura, en cinco de los seis digestores anaerobios de la EDAR. Se
ubicaran en la tuberia de salida de biogas de cada digestor.

La inversion incluye:
e Suministro e instalacion de los equipos.
e Cableados de fuerza y de sefales a PLC de digestion.

e Integracion en SCADA.
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¢ Medios auxiliares necesarios.

1.7. Marquesinas aparcamiento.

La mejora consiste en la instalacién de marquesinas en las zonas de aparcamiento de la
EDAR, para proteccion y sombreado de vehiculos, con una longitud total de 85 m,
cubriendo un total de 32 plazas.

Se situaran en las zonas detalladas en la siguiente ilustracion:

Ubicacion de las marquesinas de aparcamiento

A continuacion se muestra un croquis de la ménsula:
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ALZADD PLAND CIMENTACIONE S

Modelo marquesinas de aparcamiento

En cualquier caso, la estética de las marquesinas deberd ir acorde con la arquitectura de la
EDAR, debiendo ser aprobada por Canal de Isabel 1l Gestidn.

La inversion incluye:
o Excavacion y cimentacion.
e Ménsulas de acero galvanizado.
e Delimitacion de las plazas de aparcamiento.

e Reubicacion del almacenamiento de residuos. Deberan estar correctamente
sefalizados.

1.8. Analizador de siloxanos en linea de gas

La mejora consiste en la instalacion de un analizador de siloxanos dotado con tecnologia de
espectrometria de infrarrojos por transformadas de Fourier (FTIR) para la medida en
continuo de gases, proporcionando datos de silicio total por deteccion de cadenas ciclicas y
lineales de siloxanos, de manera que puedan detectarse niveles superiores a los admisibles
en el biogas que entra a motogeneracion.

La inversion incluye:

e Suministro e instalaciéon del analizador de siloxanos.

¢ Integracion en SCADA.
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1.9. Discriminacién eléctrica

La mejora consiste en dotar a distintos procesos de la EDAR de analizadores de redes con
el objetivo de discriminar el consumo de estos con el del resto de planta.

Los puntos de discriminacién son los siguientes:
e Pretratamiento.

¢ Eliminacion biolégica de segunda etapa: agitadores y bombas de recirculacion
interna.

e Desodorizacion Pretratamiento.
e Desodorizacion linea de fangos.
e Turbocomperesores.
La inversion incluye:
e Suministro e instalacién de analizador de redes para cada punto.
¢ Integracion en SCADA.
1.10. Dotacién de sistema de prerrotacion a turbocompresores 1y 2

La mejora consiste en dotar a dos unidades de turbocompresores HV TURBO KA22S
GL2225 (SN 626726/626727) con un sistema de prerrotacién para conseguir con ello, una
reduccion del consumo energético. Gracias al sistema de difusores variable en la aspiracion
se puede controlar el caudal de aire que se introduce en el impulsor, ajustando el angulo de
los alabes, con lo que se consigue la prerrotacion del aire que incide sobre el impulsor.

La inversion incluye para cada unidad de turbocompresor:
e Conjunto completo de alabes en la aspiracion.
e Trasmisor de presion diferencial.
e Trasmisor de temperatura.
e Trasmisor de presion.
e Anillo de contorno.
e Cuadro local con pantalla tactil HMI.

Debe comprender ademas, las siguientes operaciones: desmontaje, limpieza y control del
multiplicador, realizacién de un mantenimiento nivel 1l de acuerdo con las especificaciones

Pagina 7 de 29



Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 7

Canal

de Isabel Il gesti6én CONTRATO: 74/2016

desarrolladas por el fabricante, instalacién del nuevo sistema de prerrotacion y de los
componentes necesarios, cambio del PLC o al menos del software del mismo y repintado
del compresor.

También se incluye el transporte EDAR/Fabrica /EDAR y los medios auxiliares necesarios.
1.11. Sustitucion turbocompresor n°7

El objeto de esta mejora es optimizar la eficiencia energética en la aeracion de los reactores
biol6gicos, mediante la sustitucion del turbocompresor n° 7, en averia sin posibilidad de
reparacion, por un turbocompresor que proporcione un caudal de aire inferior, con motor de
inferior potencia que el del turbocompresor averiado (450 kW, frente a 630 kW), permitiendo
una mejor regulacion del suministro de aire, que se adapte a las oscilaciones diarias y
estacionales que se producen en las necesidades de aeracion y, dotado ademéas de
sistema de prerrotacion para optimizacion del rendimiento energético del compresor.

La inversion incluye las siguientes unidades:

e Suministro e instalacion de turbocompresor HV-Turbo modelo KA22SV-GL225 o
similar, capaz para suministrar un rango de caudales entre 6.840-15.800 Nm%h a
una presion diferencial de 0,686 bar.

e Suministro e instalacion de motor eléctrico SIEMENS o similar, de 450 kW de
potencia, voltaje de 380 V, IP55, 3.000 rpm y ejecucion B3.

e Suministro e instalacién de periféricos: valvulas, silenciadores, filtros, adaptadores y
transmisor de presion.

e Suministro, instalacion y programacion de cuadro PLC de control local y adaptacion
del cuadro principal de control de los turbocompresores, existente, para inclusion del
nuevo equipo.

e Integracion en SCADA y puesta en marcha presencial.
1.12. Remodelacién de acceso al edificio de oficinas Canal Gestidn.

La mejora consiste en reformar el acceso al edificio de oficinas de Canal de Isabel I
Gestion ubicado en la EDAR, con objeto de impedir la proliferacion indeseada de insectos y
su acumulacion en el actual acceso.

La inversion incluye las siguientes unidades:

e Instalacién de puerta de acceso adicional en tramo de pasillo existente y a dos
metros de distancia de la misma. Soportada sobre estructura que respete la
cristalera existente o cualquier alternativa propuesta por el Adjudicatario y aprobada
por Canal de Isabel Il Gestidn SA.
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¢ Ampliacién de la solera de entrada en los mismos materiales que la existente.

Se adjunta un croquis con la nueva disposicion:

=
=]

Nuevo acceso a oficinas Canal de Isabel Il Gestién

1.13. Instalacion de equipo de medida de la turbidez.

Esta mejora consiste en la instalacion de un equipo de medida de la turbidez en la arqueta
de salida del efluente de la EDAR, al Arroyo Culebro. El equipo a instalar realizara la
medida mediante sonda sumergible y el rango de cuantificacién serd ajustable a 0-100
NTU.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

e Suministro e instalacion de sonda/sensor de turbidez.

e Suministro e instalacién de controlador/transductor.

o Cableados eléctricos y de sefales digitales.

¢ Integracion en SCADA y puesta en servicio con verificacién inicial en campo por el

suministrador

2 LOTE 2: EDAR ARROYO CULEBRO CUENCA MEDIA ALTA
2.1. Sustitucion bombas de elevacion de agua bruta

Mejora consistente en la sustitucion de dos de las bombas de elevacién de agua,
instaladas de origen en la construccion de la EDAR, por otras con tecnologia NZ para
minimizacion de atascos (FLYGT NZ 3531.805, o similar), incluyendo variadores de
frecuencia, caudalimetros en tuberia y medida de los consumo eléctricos mediante unidad
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ARE. Ademas esta mejora incluye la sustitucién de la caldereria para su adecuacion a las
nuevas caracteristicas de las bombas, el cableado y la programacion necesaria para
complementar SCADA y PLCs con las nuevas sefiales necesarias (variadores,
caudalimetros consumos) y para su inclusion en las secuencias de bombeo.

2.2. Instalacién APQ y sistema de dosificacion para codigestion

Esta mejora consiste en la instalacion de un sistema de carga, almacenamiento y
dosificacién de sustratos organicos liquidos en el fango de alimentacién de la digestién
anaerobia, con objeto de aumentar la produccion de biogas y, en consecuencia, la
generacion de energia eléctrica y el ratio de autoabastecimiento eléctrico de la EDAR
Arroyo Culebro Cuenca Media Alta.

Dadas las caracteristicas del terreno en el que se encuentra ubicada esta depuradora, sera
necesario contemplar una adecuada cimentacién de las losas y cubetos de contencion del
almacenamiento, y, teniendo en cuenta la diversidad de sustratos susceptibles de ser
utilizados en Codigestion, se incluye la inscripcién en el Registro de APQ de la DGIEM
conforme RD 379/2001 en las ITC MIE APQ-1 para liquidos inflamables clase B1; ITC MIE
APQ-7 para liquidos téxicos y ITC MIE APQ-6 para liquidos corrosivos. Se contempla
asimismo, el cumplimiento de los requisitos de Seguridad Industrial y Prevencién de
Riesgos Laborales para este tipo de liquidos Incluida la inscripciébn complementaria de la
instalacion de BT (ATEX) como ampliacion de la existente.

2.3. Instalacion marquesinas para proteccion y sombreado de aparcamientos

Mejora consistente en la instalacibn de marquesinas en las zonas de aparcamiento de la
EDAR, para protecciéon y sombreado de vehiculos, con una longitud total de 80m. La
ubicacién de las marquesinas seran las de los parking actuales anexos al edificio de control
y la zona de reutilizacién.

La mejora incluye las siguientes actuaciones:

e Excavacién y cimentacion.

e Colocacion de ménsulas soporte cada 2 vehiculos.
e Instalacion de correas.

e Colocacion de cubierta de chapa grecada.

e Delimitacion de las plazas de aparcamiento.

Se adjunta plano de la ubicacion:
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Se adjuntan planos de caracteristicas constructivas:
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MENSULA SIMPLE RECTA TIPO IPE
GALVANIZADO EN CALIENTE POR INMERSION

SOR
CHAPA GRECADA DE 5 mirs. x 0,6 mm ESPE

CORREAS GALVANIZADAS

VUELO TRASERO DE
LA CHAPA 970mm

ATENCION:

A

CIMENTACION 1x1x0,8m.
CONFIGURACION STANDARD: SEPARACION MENSULAS 5 mirs. PARA 2 COCHES DE 2,5 mirs.

LINEA DE PROYECCION
CHAPA CUBIERTA
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|
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|
PLAZAS L

| I
ATENCION: 0JO CON LA

COLOCACION DE LA
PLANTILLA,

2.4. Instalacion de pasarela aérea entre digestores n°1y n°2
La EDAR Arroyo Culebro CMA, dispone de tres digestores de una altura de 14 m.

Para el acceso a la cupula la EDAR dispone de dos escaleras de caracol una da acceso al
tampon y al digestor n° 1y la otra da acceso a los digestores n® 2y n° 3.

Con objeto de facilitar las labores de operacién y mantenimiento de los digestores y evitar
los frecuentes ascensos y descensos a las respectivas cupulas, que los operarios tienen
realizar, se ha previsto la comunicacion en altura de los digestores n°1 y n°2.

Péagina 12 de 29



—
ca nal J Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 7

de Isabel Il gestion CONTRATO: 74/2016

La mejora consiste en ejecutar una pasarela aérea dispuesta entre ambos digestores.

Del tipo de la que figura en los planos adjuntos:

N ——
|

La inversion incluye:

e Fabricacion y colocacion de pasarela de 56,63 m de largo por 1 m de ancho,
incluidas placas de anclaje.

e Barandillas reglamentarias con proteccion intermedia y rodapié.

e Medios auxiliares para su colocacion a la altura de las cupulas.
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2.5. Instalacion unidad de tratamiento de de biogés para eliminacion de siloxanos

Los sistemas de limpieza mediante carbon activo permiten eliminar los siloxanos mediante
adsorcion. Resulta necesario realizar previamente un secado del biogds mediante
enfriamiento, ya que la eficacia del carbon activo es solamente posible con un biogas con
humedad menor al 50%.

Esta mejora consiste en la instalacion en la tuberia de biogas a motogeneracion de los
siguientes equipos:

e Un economizador “gas/gas”.

e Un enfriador “gas/agua”.

e Un separador tipo demister con boya para la descarga de condensados.
e Untanque de carbdn activo intercalado entre las soplantes y los motores.

En primer lugar el gas entra en el economizador, donde se pre-enfria. A continuacién entra
en el enfriador donde es enfriado hasta los 5 °C y se dirige hacia el demister donde se
recogen las gotas de condensado que son eliminadas por una boya.

Seguidamente este gas es precalentado en el economizador, donde se cruza con el gas
que viene del gasémetro. Esto evita condensaciones de camino a las soplantes, y el efecto
economizador, al reducir el consumo eléctrico de la maquina.

La UTB tendra capacidad suficiente para tratar un caudal entre 0 y 700 Nm®h de biogés.

Se adjunta esquema de la instalacion:
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2.6. Instalacién de bastidor para pruebas de membranas de osmosis

La mejora consiste en la instalacion de un bastidor con objeto de poder realizar pruebas
comparativas de diferentes membranas de 6smosis inversa, existentes en el mercado y
determinar la durabilidad relativa de las membranas y las calidades de los permeados, asi
como optimizar las secuencias y los reactivos de las gamas de limpieza.

Se ha previsto para ello la fabricacion de una estructura soporte con capacidad para alojar
seis tubos de presion, tres para cada tipo de membrana a probar, que contengan una
unidad de membrana cada uno de ellos (dos para una primera etapa y uno para tratar el
rechazo de los anteriores). Todos los efluentes del banco de pruebas(agua producto y
rechazos) se conduciran al depésito de agua filtrada.

La inversion incluye:
e Fabricacion montaje y anclaje de la estructura soporte de los tubos.

e |Instalacion de los tubos de presion, incluyendo las conducciones y conexiones de
entrada/salida de primera y segunda etapa, los permeados y los respectivos
rechazos.

e Valvuleria y piezas especiales para funcionamiento en dos etapas.
e Tuberias adicionales para gama de limpiezas.
e Instalacién de medidores de presion diferencial en cada tubo de presion.

¢ |Instalacion de medidores de caudal influente a cada grupo de tres tubos, rechazos
de primera etapay permeados.

e Instalacion eléctrica necesaria.
e Cableado de sefiales para enclavamientos.
e Tomas para muestreo de permeados de primera y segunda etapa.

e Dos juegos de membranas iguales a las existentes en planta, para uso como
referencia en pruebas.

2.7. Sustitucion de membranas de aeracion reactores biol6gicos de segunda etapa

El objeto de esta mejora es la renovacién de las membranas de los difusores de aire en los
reactores biolégicos, colmatadas y deterioradas por el uso, por otras nuevas con las
mismas caracteristicas técnicas que las existentes.

La inversion incluye:
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e Vaciado y limpieza de reactores biolégicos. Limpieza de paramento de hormigén
mediante proyeccion de agua a presion, eliminando todos los restos de suciedad,
grasas y polvo del soporte.

e Recogida y evacuacion de los restos generados.
e Desmontaje y retirada de difusores existentes.

e Suministro y montaje de difusores de caracteristicas similares a las existentes para
instalar en alturas mayores de 4 m. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacion. Totalmente montado.

2.8. Instalacion de equipo de medida de la turbidez.
Esta mejora consiste en la instalacién de un equipo de medida de la turbidez en la arqueta
de salida del efluente de la EDAR, al Arroyo Culebro. El equipo a instalar realizara la

medida mediante sonda sumergible y el rango de cuantificacién serd ajustable a 0-100
NTU.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

e Suministro e instalacion de sonda/sensor de turbidez.

e Suministro e instalacion de controlador/transductor.

e Cableados eléctricos y de sefiales digitales.

¢ Integracion en SCADA y puesta en servicio con verificacion inicial en campo por el

suministrador

3 LOTE 3: EDAR SUR ORIENTAL

3.1. Instalacion de medidores de nivel en canales, tolvas y depdésitos de Cl;Fe de
coprecipitacion

El objeto de esta mejora es la instalacion de medicidén electrénica en continuo de niveles
radar en una serie de puntos de la instalacién, sustituyendo los sistemas actuales de control
de niveles mediante boyas por estos sistemas de medida.

La inversion incluye el suministro e instalacién de los siguientes equipos:
¢ Nivel del pozo de fangos mixtos: 2 unidades (Fase | y Fase II).
¢ Nivel de tolvas de fango: 2 unidades (tolvas).

e Nivel de cloruro férrico: 1 unidad
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A su vez, se incluye el cableado de sefal, soportes y todo elemento necesario para su
instalacion y correcto funcionamiento, cableado desde los equipos hasta el PLC y
programacion en SCADA.

3.2. Instalacién de nuevo sistema de encendido de motogeneradores y reforma del
sistema de control

El objeto de esta mejora es por una parte, remodelar el actual sistema de control de
motogeneracion, y por otra, instalar una central de ignicion para motores de gas, con el fin
de obtener unos resultados favorables en cuanto a la eficiencia del motor.

El actual sistema de control de motogeneracion esti obsoleto, dificultando la reparacién de
los equipos. La sustitucion del instalado por uno nuevo mejorara las operaciones de
mantenimiento, minimizando los tiempos de reparacion, y dotard al sistema de un control
renovado.

Para la reforma del sistema de control, la inversion incluye:

¢ Ordenador de manejos (pantalla TEM EVOLUTION) ubicada en el mismo lugar que
la actual pantalla TEM COMPACT.

o Armario de control del motor (armario TEM EVOLUTION), situado a pie de grupo.
e Adaptacion de conexiones de motor a nuevo armario de control TEM EVOLUTION.
e Modulos I/0 TEM EVOLUTION ubicados en armarios de control de GENELEK.

e Redistribucion de hardware en armarios de control de Genelek con alimentaciones a
Médulos I/0 y alimentaciones y sefiales a armario TEM EVOLUTION a pie de grupo.

e Hardware de intercomunicacion entre el armario TEM EVOLUTION-modulos 1/0 y
sistema de control GENELEK.

La instalacion del controlador de encendido MIC4, junto con las nuevas bobinas, reduce el
consumo de biogés, incluyendo posibilidad de adaptar el encendido a las variaciones de la
calidad del gas. Ademas, se consigue un aumento de la energia descargada en los bornes
de la bujia y trabajan con una tensioén en el primario de 300 V.

La instalacién del sistema de encendido incluye las siguientes unidades:
e Suministro e instalacion de MICA4.
e Suministro e instalacion de nuevo juego de sensores tacometricos.
e Suministro e instalacion de nuevo cableado de conexion.

¢ Instalacién de nuevas bobinas de encendido de mayor energia de descarga.
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e Suministro e instalacion de nuevos cables de encendido.
e Software de configuracion de dicha caja y conexion a la misma.
3.3. Instalacion de caudalimetros de agua a pretratamiento de cada una de las fases

El objeto de esta mejora es la medicion del caudal tratado en cada una de las fases de la
linea de agua de la EDAR vy consiste en la instalacion dos caudalimetros
electromagnéticos, uno en cada una de las fases. Para esta actuacion, se ha de tener en
cuenta los diametros de cada una de las fases: la conduccién correspondiente a la fase |
es de 1000mm y la conduccion de la fase Il es de 1200mm.

Estas tuberias de gran tamafio se encuentran enterradas por lo que es necesario realizar
en cada una de las fases una zanja para descubrir la zona de la conduccién donde se
pretende instalar el caudalimetro y la construccion de una arqueta que lo contenga para
Su registro. Se comunicaran ambos caudalimetros con el PLC y se implementaran en
SCADA para la visualizacién de caudales y automatizacion del funcionamiento de las
compuertas de la obra de reparto.

La inversion incluye:

e Excavacién por medio manuales hasta localizacion de conduccion, continuando
hasta 80 cm por debajo del nivel de la conduccién, preparando la futura arqueta de
5x4x2,5m3 (dos unidades).

e Retirada de escombros a vertedero.

o Corte de conduccion de 1.000-1.200mm empleando medios mecéanicos adecuados
para tal fin.

e Colocacion de bridas adecuadas o sistema de sujecidon similar para colocacion de
elementos a continuacion de la conduccion.

e Adquisicién de carrete telescépico de 1.000mm.
¢ Adquisicion de carrete telescépico de 1.200mm.

e Caudalimetro magnético inductivo KROHNE, modelo OPTIFLUX 2100W con cabeza
primaria OPTIFLUX 2000F o similar de didmetro DN1000.

e Caudalimetro magnético inductivo KROHNE, modelo OPTIFLUX 2100W con cabeza
primaria OPTIFLUX 2000F o similar de didmetro DN1200.

e LOSA: Hormigbn armado

¢ MUROS: Hormigén armado
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Cableado desde el caudalimetro hasta el PLC mas cercano.

e Programacion en SCADA y automatizacion funcionamiento de compuertas.

e Camion grua para retirada de material y colocacion de véalvulas.

o Tapas para arquetas, incluida instalacién de perfiles metélicos en acero galvanizado.
o Escala de pates reglamentaria, para acceso al interior de la arqueta.

3.4. Instalacion de sistema de dosificacion de polielectrolito a flotacién de fase Il y
modernizacién de la captacion de agua para presurizacion

Mejora consistente en la instalacion de un sistema de dosificacion de polielectrolito para
el proceso de flotacién, alojandolo en el interior de una caseta, edificada a tal efecto, que
se situara en el terreno libre junto al flotador.

Por otra parte, la actual toma de agua para la presuriazacion del flotador se realiza
desde los decantadores secundarios. Se propone cambiar dicha toma, ubicandola en el
depdsito de agua regenerada del tratamiento terciario existente en la EDAR tanto para la
presurizacion como para la preparacion del polielectrolito.

Esta inversion incluye:

e Equipo automético de preparacion de polielectrolito POLYPACK APS-MAX 400-
TTSS o similar:

o N°de camaras minimas: 2
o Dimensiones minimas: 1.000 x 1.000 x 600 mm

o0 Méaxima concentracion de la preparacion: 0,5%
o EV entrada: alimentacion 24 V NC

¢ Alimentacién eléctrica: cableado desde CCM mas proximo, incluyendo protecciones
y elementos de seguridad, asi como canalizaciébn con resistencia mecanica (no
incluye zanja).

e Conduccién desde polypack hasta la base del flotador (entrada de fango) donde se
realizara picaje.

e Picaje en conduccion de entrada al flotador de 2", mediante picaje en carga con
collarin.

o Valvuleria de corte 2" de acero inoxidable, tanto a la salida del polipack como a
entrada de flotador.

e Cableado desde el caudalimetro hasta el PLC mas cercano.
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e Programacion en SCADA.

e Construccion de caseta para colocacion de polipack, de ladrillo caravista, con tejas
y revestimiento interior, incluyendo solera de hormigén. Estructura y acabado similar
a los edificios adyacentes. Incluyendo puerta para acceso y ventana para
refrigeracion de la sala.

o Conducciones de toma de agua desde tratamiento terciario.

e Reparacion y/o reposicién de los elementos modificados en los servicios afectados:
conducciones eléctricas, agua de servicio, conducciones de gas, viales e
iluminacion.

3.5. Renovacion puentes decantadores secundarios de la fase |

Mejora consistente en la sustitucién de los puentes de los decantadores secundarios de la
fase | actuales, por unas nuevas estructura de acero galvanizado con nuevos tubos de
aspiracion, realizada a medida, aprovechando la obra civil existente y el cableado

subterraneo, sustituyendo, asimismo, el moto-reductor de accionamiento y la soplante de
aspiracién por unos nuevos, adecuados a las nuevas estructuras.

Esta inversion incluye para cada uno de los puentes decantadores:

Estructura de acero galvanizado: incluso conducciones de aspiracion telescépica,
rasquetas de fondo y rasquetas de superficie. Ademas de sustitucién de campana.

e Sistema de rotacion: gobernado por sistema moto-reductor, de motor de 0,18kW
marca ABB o similar.

¢ Elemento de rodadura macizo incluyendo rodamientos, eje de sustentacion.
e Sustitucion de anillo rozante y pinzas de conexionado eléctrico.

e Ajustes eléctricos.

e Soplante de aspiracidén de caracteristicas similares a las existentes.

Se mantendra el sistema de alimentacion actual, incluso protecciones y cableado, siempre
gue se encuentren en buenas condiciones.

3.6. Sustitucion de las escaleras de acceso a tolvas de fango deshidratado por
escaleras reglamentarias

Mejora consistente en la sustitucion del sistema de acceso a tolvas existente, formado por
escalas verticales con proteccion circundante, por una escalera de cuatro tramos tal y como
se observa en el esquema adjunto. Esto permitira mayor seguridad para los operarios a la
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hora de realizar controles y mantenimiento de los equipos, tanto en la parte superior de las
tolvas como en la altura intermedia.

Se adjunta fotografia del estado actual del acceso a tolvas:

Acceso a tolvas en EDAR Sur Oriental

Se adjuntan croquis de la escalera a instalar:
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Croquis escalera de acceso

Croquis primera planta de acceso a tolvas Croquis segunda planta de acceso a tolvas

La inversion incluye:
e Excavacion por medios manuales.

¢ Hormigdn elaborado in situ, para realizacién de solera donde apoyaran los pilares de
la escalera.

e Elaboracion y montaje de escalera en 4 tramos y descansillos de 1m de ancho.

o Fabricacidbn y montaje de barandillas de 1 metro de altura con pasamanos en
material galvanizado y lacado al horno.

e Montaje de todo el material con pasarelas y peldafios resueltos con tramex
galvanizados pletina-varilla de 30mm.
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¢ Maquinaria y medios auxiliares.

En cualquier caso, se debera presentar una propuesta con la solucion final adoptada, en la
gue se detallen cada uno de los elementos y en la que se asegure la resistencia de la
estructura, debiendo ser esta aprobada por Canal de Isabel Il Gestion.

3.7. Renovacién de puertas y portones

Esta mejora consiste en la sustitucion de todas las puertas y portones, de los edificios
industriales, por otras de las mismas o similares caracteristicas, siendo las unidades nuevas
del mismo tipo que las existentes en cada ubicacion: de contrapeso, abatibles o correderas.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y servirAn como proteccion
de la maquinaria que se encuentre dentro de los locales a cerrar.

Las nuevas puertas a instalar seran de chapa galvanizada, fabricada con estructura de
perfil tubular con tratamiento especial antioxidante, basculante de contrapeso de dos hojas,
correderas de una o varias hojas, y abatibles de una o dos hojas.

La inversion de esta mejora incluye las actuaciones descritas en las unidades de obra,
desmontaje y retirada/acopio de los elementos sustituidos y toda la maquinaria y medios
auxiliares necesarios para la ejecucion de la mejora en las condiciones de Seguridad
exigidas por la normativa vigente.
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3.8. Remodelacién del edificio de personal

Mejora consistente en ampliacién del edificio del personal, asi como rehabilitacion y
redistribucion del existente, dotdndolo de nuevas instalaciones, con el fin de tener mejores
condiciones laborales para los trabajadores, zonas mas espaciosas y equipamiento
renovado.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:
e Estudio de viabilidad de la propuesta con proyecto arquitecténico visado.

e Acondicionamiento del terreno donde se va a realizar la ampliacion. Su
correspondiente excavacion, cimentacion, cerramiento con materiales similares a
los existentes, forjado y reconstruccion de la cubierta de tres aguas.

¢ Interiormente se va a destinar a ampliar por un lado el vestuario y por otro los bafios.
Por lo tanto se enlucira, pintard y se pondra el suelo de las mismas caracteristicas
gue las dependencias que son objeto de ampliacion.
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e EIl vestuario nuevo quedara localizado en otra zona en el plano, para lo cual es
necesaria la ampliacion anteriormente comentada y la desaparicion de un pequefio
despacho, requiriendo demoler tabiques.

e Se sustituiran las banquetas existentes por otras nuevas de PVC, y las taquillas
seran trasladadas a este nuevo vestuario quedando més amplio que el existente y
comunicado a través una puerta nueva que se abrira al bafo, para tener acceso
directo.

e Los bafios seran reformados integramente, duchas, lavabos, urinarios, inodoros,
puertas, suelo, falso techo, alicatado, y toda la instalacién de fontaneria y
evacuacion. Los lavabos seran instalados en otro lugar indicado en el plano adjunto
para poder comunicar los bafos con el vestuario.

o Ampliacién del comedor con la consiguiente demolicion de la particion interior que
actualmente divide el comedor y la sala de estar.

e Reforma de la cocina, desmontando todo lo existente e instalando equipos nuevos
fregadero y campana. Se cambiara también la encimera ampliandola en tamafo y
poniendo otra disposicion para que se le pueda dar mayor utilidad por todos los
usuarios. El suelo sera sustituido asi como el alicatado de las paredes. Ademas toda
la instalacion de fontaneria serd nueva. La ventana actual es de lamas y esta en
muy mal estado entrando mucho frio a través de ella, por ello se va a cambiar por
una ventana corredera. Esto hace necesario la instalacion de una campana
extractora que impida la acumulacion de humos, sin necesidad de tener una ventana
como la actual con ese fin.

o Por ultimo se instalaran equipos de aire acondicionado, splits en bafio, comedor,
vestuario y despacho, dotados de bomba de calor, para climatizacion tanto en
verano como en invierno.

Se presenta a continuacion un croquis tanto del estado actual como de la distribucién una
vez hecha la ampliacién:
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AMPLIACION
Distribucion futura del edificio de personal

En cualquier caso, se debera presentar una propuesta de ampliacion, debiendo ser ésta
aprobada por Canal de Isabel Il Gestion.

3.9. Sustitucién de filtro de banda por centrifugadora

El objeto de esta mejora es la sustitucion del filtro de banda existente en la EDAR Sur
Oriental, para deshidratacion de fango procedente de la digestion anaerobia por una
centrifugadora de caracteristicas técnicas.

La inversion incluye:
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Desmontaje de filtro de banda existente, incluyendo todos los equipos auxiliares,
tuberias, valvuleria, bancada y cualquier accesorio, medios auxiliares carga y
transporte a vertedero autorizado o al punto de la instalacién que designe Canal de
Isabel Il Gestion SA.

Suministro e instalacion de las nuevas conducciones de fango, reactivo, agua
limpieza y recogida de reboses adaptadas a los requerimientos de la nueva
centrifugadora.

Construccion de bancada y estructura soporte, incluidas escaleras de acceso y
pasarelas para mantenimiento, acordes con las ya existentes que figuran en imagen
adjunta

Suministro e instalacion de nueva centrifugadora para fango digerido, montaje sobre
estructura de forma anéloga a las existentes, del que se adjunta imagen, incluyendo
instalacion eléctrica, variadores de frecuencia y, cuadro local de control de
funcionamiento.

Cableado de sefnales y de fuerza a CCM y PLC méas préximo.
Integracion en SCADA.

Puesta en marcha.

3.10. Instalacién de sistema de tamizado en derivacion obra de llegada

El objeto de esta mejora es la instalacién de un sistema de tamizado sobre vertedero en el
aliviadero de la obra de llegada para desbaste y separacion de sélidos del agua bruta,
ubicada en el edificio de pretratamiento de la EDAR Sur Oriental, y que conecta con el
arroyo de los Migueles.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

Suministro e instalacién de tamiz de aliviadero autolimpiable sobre vertedero, de luz
de paso 5 mm, para cubrir una longitud total de 22 metros.

Suministro e instalacion del nuevo cableado de conexion hasta el PLC.
Programacion en SCADA.

Se incluirdan todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de esta
inversion, incluso alquiler, montaje y desmontaje de andamiaje y las medidas de
seguridad que se determinen en la evaluacion de riesgos de los trabajos a realizar.

3.11. Instalacion de bombeo de elevacion de fango deshidratado
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Mejora consistente en la instalacion de un bombeo de elevacion de fangos deshidratados a
tolvas de almacenamiento.

Actualmente, la EDAR cuenta con una elevacién de fangos a tolvas a través de cintas
transportadoras. Se propone la sustitucion de este sistema, por uno que incluya la elevacién
por medio de bombas.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

e Desmontaje del sistema de elevacién existente, incluyendo todos los equipos
auxiliares, tuberias, valvuleria, bancada y cualquier accesorio, medios auxiliares
carga y transporte a vertedero autorizado o al punto de la instalacién que designe
Canal Gestion SA.

¢ Suministro de bombas de transporte de fangos, incluido variador de frecuencia.
e Suministro e instalacién de las nuevas conducciones.

e Suministro e instalacion del nuevo cableado de conexidn hasta el PLC.

e Programacion en SCADA.

e Se incluirdn todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de esta
inversion, incluso alquiler, montaje y desmontaje de andamiaje y las medidas de
seguridad que se determinen en la evaluacion de riesgos de los trabajos a realizar.

3.12. Instalacién de motogenerador

El objeto de esta mejora es la instalacion nuevo equipo de motogeneracion que
complemente a los existentes en la actualidad, para mejorar la produccion energética de la
EDAR.

La inversion incluye:
e Suministro e instalacion de un equipo de motogeneracion.
e Suministro e instalacion del cableado y conexiones eléctricas.

e Suministro e instalacion de las nuevas conducciones, para acoplar el nuevo equipo
a la red de gas existente.

e Integracion en SCADA.

e Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de esta inversion, incluso
alquiler, montaje y desmontaje de andamiaje y las medidas de seguridad que se
determinen en la evaluacién de riesgos de los trabajos a realizar.

3.13. Sustitucion de esfera de gas por gasémetro de membrana
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El objeto de esta mejora es la modificacion del actual sistema de almacenamiento de gas
generado en digestion. Le mejora consiste en la sustitucién de la esfera de gas por un
gasometro de doble membrana de baja presion.

La inversion incluye:

o Desmontaje de esfera de existente, incluyendo todos los equipos auxiliares,
tuberias, valvuleria, bancada y cualquier accesorio, medios auxiliares carga y
transporte a vertedero autorizado o al punto de la instalacion que designe Canal de
Isabel Il Gestion SA.

e Realizaciéon de losa de hormigon para soporte de gasémetro, incluida excavacion,
cimentacion y material de relleno.

e Suministro e instalacion de dos gasdmetros para biogas de doble membrana marca
Sattler o similar, para almacenamiento de biogas a baja presion. Incluido
equipamiento necesario para su funcionamiento: valvulas de seguridad,
apagallamas y soplante de apoyo con medida de la contrapresion.

e Caldereria en acero inoxidable, valvuleria, codos, y cuantas piezas accesorias sean
necesarias para la correcta conexion del sistema.

o Medidores de nivel de gas.
e Adecuacion del sistema de alimentacion de gas.

¢ Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de esta inversion, incluso
alquiler, montaje y desmontaje de andamiaje y las medidas de seguridad que se
determinen en la evaluacion de riesgos de los trabajos a realizar.

Se deberé presentar un estudio de viabilidad en el que se incluya la ubicacién de los
nuevos gasometros, que deberd ser aprobado por Canal de Isabel Il Gestién.

3.14. Instalacion de equipo de medida de la turbidez.

Esta mejora consiste en la instalacion de un equipo de medida de la turbidez en la arqueta
de salida del efluente de la EDAR, al Arroyo de los Migueles. El equipo a instalar realizara
la medida mediante sonda sumergible y el rango de cuantificacion sera ajustable a 0-100
NTU.

La inversion incluye las siguientes actuaciones:

e Suministro e instalacién de sonda/sensor de turbidez.
e Suministro e instalacién de controlador/transductor.
o Cableados eléctricos y de sefales digitales.

¢ Integracion en SCADA y puesta en servicio con verificacién inicial en campo por el
suministrador
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