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1. OBJETO

En el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se describen las condiciones técnicas que
regiran la ejecucién de los trabajos dentro de la asistencia técnica para el desarrolio de un
sistema para la identificacion y cuantificacion del riesgo ante inundaciones asociadas a
redes de drenaje urbano.

E! objetivo del trabajo consiste en la elaboracion de un sistema de identificacion y deteccién de
zonas inundables como consecuencia de sucesos piuviométricos severos; en la cuantificacion
del riesgo asociado a dichas inundaciones potenciales, y en la calibracién y aplicacién del
sistema en los municipios cuyas redes de drenaje urbano gestiona Canal de Isabel II Gestion,
S.A. (en adeiante Canal Gestion). Todo ello con el objeto de disponer de una herramienta que
permita la toma de decisiones a la hora de priorizar y planificar nuevas infraestructuras dentro de
las redes de drenaje urbano gestionadas por Canal Gestion, asi como el estudio de nuevas
formas de operacion de las mismas.

2. ANTECEDENTES

Una de las tareas fundamentales dentro de la gestién de redes de drenaje urbano es la
planificacion de infraestructuras que den respuesta a los nuevos desarrolios urbanisticos y que
palien las posibles deficiencias en cuanto a dimensionamiento de las redes existenies en su
respuesta a eventos pluviomeétricos extremos. Estos eventos, ademas, estan evolucionando
dentro de un escenario global de cambio climatico, por lo que los gestores de las
infraestructuras de drenaje deben hacer un esfuerzo especial para adaptarse a una situacion

meteorolégica cambiante.

A este respecto, Canal Gestién ha desarrolifado un estudio pluviométrico avanzado para la
Comunidad de Madrid con escenarios locales de cambio climatico para determinar los posibles

cambios en los regimenes de lluvias extremas en la regién.

El dimensionamiento insuficiente de las redes de drenaje urbano para la gestion de estos
eventos extremos, conlleva una serie de problemas asociados entre los que destaca, por su
repercusion, la inundacién de zonas urbanas producida por la falta de capacidad de las redes
para transportar (o absorber) las aguas procedentes de la escorrentia urbana. La inundabilidad
de una zona, no solo estd marcada por el volumen de agua o caudal excedentie del sistema de
drenaje ante eventos pluviométricos con diferente configuracion a aquellos para los gue estaban
disefiadas las redes; sino que también estad influenciada por ia topografia y caracteristicas
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especificas de la trama urbana por la que discurre la escorrentia superficial. La superposicion de
ambos flujos superficiales, el de escorrentia procedente de un episcdio severo de precipitacion
mas los excedentes de drenaje, puede inducir en algunos puntos a una concentracion de agua

en superficie por encima de lo admisible, provocando inundaciones y sus consecuencias.

For otro lado, estas posibles inundacicones locaies tienen una importancia variable en funcién de
las caracteristicas especificas de la trama urbana donde se producen, siendo de especial
relevancia las zonas con vias de comunicacidén de alta capacidad, las areas densamente
pobladas o con aglomeracicnes de poblacidn de manera intermitente, las infraestructuras

especiaimente criticas ...

Canal Gestion estd elaborando los Planes Directores de drenaje urbanc de todos aquellos
municipios en los que gestiona la red de drenaje urbano asi como de todas als redes en alia de
la Comunidad de Madrid. En ellos se ha estudiado el comportamiento de la red de drenaje a
partir de modelos hidraulicos para diferentes escenarios de precipitacion extrema, obteniéndose
una caracterizacién de los excedentes def sistema en forma de punios singulares donde hay
excedentes de agua o falta de capacidad de absorcién de la escorrentia superficial. Esta

informacién sera uno de los puntos de partida para el analisis requerido en este trabajo.

E!l presente contrato de asistencia técnica para el desarrollo de un sistema para la
identificacion y cuantificacién del riesgo ante inundaciones asociadas a redes de drenaje
urbano pretende, como se expone en el anterior apartado, dotar a Canal Gestion de una
herramienta que sirva para ia priorizacion de las inversiones en las redes de drenaje urbano, con
la vista puesta en la prevencion de inundaciones con el régimen pluviomeétrico actual, y en la
planificacién de nuevas infraestructuras para el medio y largo plazo con el propdsito de adaptar
las mismas a los efectos que el cambio climatico global tiene sobre dicho régimen de

pluviomeiria.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

En este apartado se describen las tareas y servicios que conforman el objeto del contrato y que
el Adjudicatario debera realizar. Estas tareas deben enienderse como requisitos minimos
pudiendo los licitadores mejorarlos en sus ofertas. Las propuestas que ofrezcan caracteristicas
inferiores no seran tomadas en consideracion en el presente procedimiento de adjudicacion.

El Adjudicatario debera desarrollar y aportar los conocimientos, metodologias y herramientas
necesarias para asegurar el resultado dptimo del proyecto.
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El &mbito de este trabajo es el de los 134 Municipios en los que Canal de Isabel 1l Gestion lleva
la gestidén y/o conservacion de las redes de drenaje urbano dentro de la Comunidad de Madrid,
asi como de las redes en alta encomendadas segun el Decreto 170/98 de la Comunidad de
Madrid

Las tareas fundamentales que debera realizar el adjudicatario son:

+ Desarrollo de un sistema de identificacion y valoracion del impacto que una inundacion
produciria en cada una de las zonas de la trama urbana afectada por las redes de
drenaje urbanc, para los diferentes escenarios que Canal Gestion considere de

importancia.

o Elaboracion de una herramienta que analice el funcionamiento hidraulico en superficie
del modelo digital del terreno de que se disponga, asi como la configuracion urbana y ia
capacidad de {fransporte hidraulico en superficie de los viales e infraestructuras, de cara
a sefialar puntos de especial acumulacion de agua, tanto por exceso de escorrentia

como por la salida de excedentes del sistema.

+ Recopilacion y analisis de registros historicos e informacion disponible relativa a
inundaciones que se hayan producido en el ambito del presente contrato, con el fin de
contrastar los impactos reales acaecidos en el pasado como consecuencia de episodios
pluviométricos severcs, con los resultados de zonas inundables obtenidos del analisis

hidrolégico del modelo digital del terreno descrito en el apartado anferior.

El resultado finai debera ser una herramienta que permita valorar fanto la probabitidad como el
impacto de las posibles inundaciones que se puedan producir asociadas a las redes de drenaje
urbano, de manera que se pueda cuantificar en términos de riesgo potencial las zonas afectadas
por infraestructuras existentes, de cara a una planificacién tanto de nuevas infraestructuras como

de nuevas formas de operacion de las mismas.

3.1. INFORMACION DISPONIBLE

Canal Gestion dispone de la siguiente informacion, que se considera de utilidad para la
realizacién del trabajo, y se pondra a disposicién del contratista, en las condiciones y reservas de

confidencialidad expuestas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato:
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+ Cariografia de las infraesfructuras de Canal Gestidén en soporte ArcGis 10.1, que incluye
informacién de las caracteristicas fisicas, hidraulicas y topologicas de las redes de drenaje
urbano y elementos asociados.

¢ Estudio pluviométrico sobre afeccién del cambio climatico en la Comunidad de Madrid. Canal
Gestion fijara los escenarios de cambio climatico a tener en cuenfa de enire los que se
proponen en el estudio.

s Histérico de precipitaciones en los pluviometros propiedad de Canal Gestidn, asi como de los
mas relevantes de AEMET dentro de la Comunidad de Madrid.

s Informacion piblica sobre viarios y elementos urbanos de los Municipios de ia Comunidad de
Madrid.

+ Prevision de excedentes de lluvia de la red de drenaje urbano de los municipios mas
importantes de entre los gestionados por Canal Gestion. Estos datos se proporcionaran por
parte de Canal al adjudicatario y son el resultado de los modelos matematicos de drenaje ya

realizados::

¢ Informacién del Modelo Digital del Terreno de la Comunidad de Madrid en formato ArcGis
10.1

l.a entrega de estos datos no exime al adjudicatario de la necesidad de asegurar la validez de los
datos y de completar fos mismos en caso de ser necesarios.

3.2, FASES DE TRABAJO

Para ia realizacion del trabajo objeto de Contrato, el Adjudicatario debera realizar las siguientes
tareas:

3.2.1. Trabajos previos

Esta fase inicial de los trabajos consistira en la recopilacidon y homogeneizacién de toda la
informacién disponible y, especialmente, en la delimitacion de las zonas en las que se realizaran
los trabajos {zonas urbanas en general y aquelias periurbanas donde un fallo del sistema de
drenaje pudiera afectar a infraestructuras sensibles).

Ademas de la informacion proporcionada por Canal Gestion, el adjudicatario debera recopilar la
informacion disponible acerca de las infraestructuras incluidas en el ambito de los trabajos, entre
los que cabe sefialar las intensidades de trafico de las vias urbanas y periféricas, la ubicacion de
los equipamientos urbanos de ailta afluencia, datos de densidades de poblacion por zonas y
datos de valor de inmuebles.
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En esta fase también se realizard la programacion completa de los trabajos y se definiran los
productos finales de los trabajos con sus entregables asociados.

3.2.2. Fase 1. Valoracién de impactos

En una primera fase, se realizard una completa asignacidon de valores del impacto asociado a
una inundacidén sobre la base de |a cartografia GIS proporcionada. Debera asignarse valores por

viales, realizando correcciones posteriores por zonas o puntuales si fuera necesario.

Esta primera asignacion de valores se realizard analizando el impacto que una posible
inundacién tendria sobre cada uno de los elementos descritos en el apartado anterior sobre los
que se disponga de informacion. Para ello, primero se tendran que definir los parametros que se

van a emplear en la valoracion, y la metodologia de caiculo.

La valoracién de impactos se ha de analizar para diversos valores de precipitacion asociados a
los diferentes escenarios que fijara Canal Gestidn e integrando los datos de excedentes del

sistema de drenaje proporcionados.

El resultado debera plasmarse en capas de ArcGis que contengan toda la informacion de interés
utilizada para la valoracién de impactos, y gue sean homogéneas con la capa base cartografica

proporcionada.

3.2.3. Fase 2. Delimitacién de zonas inundables

En esta segunda fase se analizard el modelo digital del terreno (MDT) de ta Comunidad de
Madrid en las zonas objeto de este estudio, de cara a delimitar las zonas intramunicipales que,
por su orografia y configuracién urbanistica, pudieran presentar una mayor probabilidad de

acumulacion de agua ante un evento de lluvia extrema.

Para Hlevar a cabo el analisis hidrolégico necesario para la delimitacion de zonas inundables, se
empleara una herramienta que conjugue el estudio de las caracteristicas topograficas del terreno
{a partir del MDT), con el estudic de la configuracidén de la trama urbana, y [a valoracion de la
capacidad de transporte superficial de los viales e infraestructuras. Todo ello con el objetivo de
analizar el recorride de ia escorrentia superficial en los entornos urbanos y pefiurbanos de

interes, y poder sefialar puntos de especial acumulacion de agua.
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El resultado de esta fase debera plasmarse en capas de ArcGis que contengan fodz la
informacién extralble de los estudios y analisis mencionados y que sean homogéneas con la
capa base cartografica proporcionada. Asi mismo debera integrar los valores de excedentes del
sistema de drenaje (resultados de los modelos matematicos de drenaje urbano) que el Canal

proporcionara al adjudicatario.

3.2.4. Fase 3. Validacién

Se hara una recopitacion y analisis de los registros de precipitaciones e inundaciones historicas
de que se tenga constancia, de cara a confirmar que los puntos sefalados en las fases
anteriores como de alte impacto y/o de alta probabilidad de ocurrencia de inundaciones,
coinciden con los datos registrados. Esta recopitacidon debera incluir, no sélo las diferentes
mediciones registradas sino también ofro tipo de informacion {medios de comunicacion, redes

sociales ...} que pudieran dar informacion suficiente para la realizacioén de estos trabajos.

Las discrepancias que surjan en el desarrollo de esta fase entre las zonas que se han inundado
en el pasado y las sefaladas como potencialmente inundables, se analizaran y se extraeran
conclusiones que podrian hacer replantearse hipétesis de célculo y metodologias empleadas en

las fases anteriores.

En caso de duda sobre la certeza de los datos de partida en cuanto a la disposicion de la trama
urbana o al MDT, el adjudicatario debera contar con los medios adecuados para realizar visitas a
campo para corroborar o corregir estas posibles discrepancias. Estas visitas se han de realizar

con personal suficientemente formado en las tareas de validacion y comprobacion a realizar.

3.2.5. Herramienta de ayuda a la toma de decisiones
£l resuliado final debera ser una herramienta que permita valorar tanto la probabilidad como el
impacto de las posibles inundaciones producidas como consecuencia de la gestion de las redes
de drenaje urbano. De forma que se pueda cuantificar en términos de riesgo potencial fas zonas
de afeccion de las infraestructuras existentes, de cara a una planificacion tanto de nuevas

infraestructuras como de nuevas formas de operacion de las mismas.

Esta herramienta debera integrar los resultades de las fases anteriores y componer un valor de
riesgo de inundacién para cada zona, a partir de los resultados de la valoracion de impactos en
cada zona y de la probabilidad de que se inunde. Los resultados del riesgo por zonas deberan
poder analizarse en entorno ArcGis, pudiéndose obtener indicadores que ayuden a la toma de
decision para priorizar inversiones y actuaciones en la red de drenaje, comparando ¢bémo varian

los riesgos para las diferentes alternativas de inversidn.
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4. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

En el plazo de tres semanas a partir de la firma del contrato, el Adjudicatario debera presentar la

siguiente documentacion;

s Plan de trabajo donde se sefialen plazos y fechas para la realizacion de las distintas tareas
del proyecto asi como un indice detfallado de todos los documentos que componen el

estudio.

* Relacién de personas implicadas en el trabajo y mision asighada a cada una de eilas.

Por parte de Canal Gestion, el director del proyecto tendrd que aprobar este informe o indicar los

cambios necesarios antes de iniciar el trabajo.

A partir de este punto, se realizardn al menos las siguientes entregas, de acuerdo a lo
especificado en el apartado de fases del trabajo, considerando una duracién total maxima del

proyecto de 24 meses:

o Al término de la fase de trabajos previos, se elaborara un documento descriptivo de los
trabajos realizados, donde se sintetice y analice la informacién recopilada, el tratamiento y
homogeneizacién de la misma, y se detalle la metodologia y resultados para la delimitacion

de zonas de estudio.

s Los resultados de la Fase 1. Valoracion de impaclos, y de la Fase 2. Delimitacion de zonas
inundables se presentaran en capas compatibies con el entorno ArcGis.

o [.a Fase 3. Recopilacion y anélisis de histéricos de inundaciones, debera concretarse en un
documento con las conclusiones de dicho analisis, asi como una capa en el entorno ARcGis
con los resultados de la misma. En el documento debera figurar un apartade de discusion de
los resultados obtenidos asi como de las medidas a tomar para su optimizacion.

El resultado final de los trabajos sera un sistema con una herramienta operativa de valoracion del
riesgo ante inundaciones asociadas a la red de drenaje urbano, integrable con los sistemas de
informacion de Canal de isabel Il Gestién. Esta herramienta debera ser funcional y capaz de
elaborar mapas de riesgo de inundaciones por zonas, en funcion de distintos escenarios de
andlisis. Los mapas de datos y resultados se presentaran en forma de capa de ArcGis.
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Cada una de las capas de ArcGis sefaladas anteriormente debera acompanarse de un
documento que aclare el significado de cada uno de los campos, asl como de los diferentes
parametros que se manejen. Como compiemento a lo anterior, se realizara un documento para
cada capa en el que se detallen todos y cada une de los trabajos realizados para a obtencion de
las mismas en el que deberan figurar tanto los datos de partida, como los criterios adoptados y los
resultados finales obtenidos, asi como la descripcion de la metodologia a llevar a cabo para
modificarlos en el futuro.

Al final del proyecto se emitird un informe final, compendio de los anteriores y con las
conclusiones finales. Se incluird la documentacién completa de todos los desarrollos realizados,
descripcién de modelos de datos y procesos y documentacion de usuario. '

5. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

La medicién y abono de los trabajos se realizara para cada una de las cinco fases del proyecto
indicadas en el apartado 3.2., de acuerdo a los precios ofertados por el adjudicatario.

El alcance estimado de los trabajos (que coincide con el alcance maximo que se detalia en el
pliego de clausulas administrativas particulares) es el que se muestra en la siguiente tabla. Esta
estimacion no supone, en ningln caso, un compromiso por parte del Canal de Isabel Il Gestidn
puesto que a lo largo de los trabajos las diferentes mediciones pueden verse modificadas a la
vista de los resultados que se obtengan. Las partidas sefialadas en el cuadro de precios se
refieren a trabajos completos sobre la totalidad de los municipios y sistemas indicados en el PPT.
En caso de no realizarse la totalidad de los frabajos se prorrateara estas partidas tomando como

referencia la poblacidn de los municipios que si se incluyan en los trabajos

Concepto

Recopilacion y homogeneizacion de dates de partida de los trabajos, incluyendo la realizacion de los
nformes de seguimiento y resultados preceptives. Corresponde a todos los trabajos de la fase
;‘trabajos previos” descrita en el PPT.

Esignacién de valores del impacto asociado a una inundacién sobre la base de la carlografia GIS

roporcionada para todos los municipios en los que Canal de |sabel I} Gestion tiene encomendado el
ervicio de alcantarillado y aquellos reflejados en el decreto 170/98 de la Comunidad de Madrid. Esta
nartida incluye todos los frabajos de Ia fase 1 “valoracién de impacios” descrita en el PPT
Estudio y analisis del modelo digitat del terreno segiin se indica en el apartado fase 2 “delimitacién de
zonas inundables” del PPT del presente concurso, incluyendo informe de seguimiento y resultados
parciales asl como las capas ArcGis resulfantes para todos ios municipios en ios que Canal de Isabel 1i
Gestion tiene encomendado el servicio de alcantariitado y aquelios reflejados en el decreto 170/98 de
a Comunidad de Madrid
Recopilacién y analisis de historicos de inundaciones y validacion de las fases anteriores. Esta partida
jncluye todos los trabajos de Ia fase 3 “validacion” descrita en el PPT
Herramienta para la asignacion del riesge asociado a inundaciones en las redes de drenaje
gestionadas por el CYHUG segtin el apartado “herramienta de ayuda a la toma de decisiones”
correspondiente del PPT del presente concurso
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PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS

Canal

Contratc N° 188/2016
de Isabel i gestion onirato

6. MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS

El Adjudicatario nombrara un representante responsable de los trabajos, que debera contar con
experiencia en trabajo similares. Las caracteristicas de dicho representante son las que figuran
en el PCAP.

£n sus ofertas, los licitadores presentaran una relacion del personal que se asignaria al trabajo
encomendado, con indicacion de su titulacién, experiencia (curriculum vitae) y dedicacion al

proyecto.

Asi mismo presentara una relacion con los medios materiales que empleara para este trabajo asi

como su grado de dedicacion estimado.

Y se firma en Madrid, 6 de Abril de 2017

Firma; Francisco Cubillo Gonzalez
Subdirector de Investigacion, Desarrolio e Innovacion

FirmazJuan Sanchez Garcia
gcior de Innovacion e Ingenieria
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