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1. OBJETO

En el presente Pliego de Prescripciones Técnicas PPT se describen las condiciones
técnicas que regiran los trabajos de asistencia técnica para la “Implantacién de un sistema
avanzado para la operacion del Sistema de Saneamiento Manzanares”

El objetivo de los trabajos es el desarrollo de un sistema de gestion integrado de los taques
de tormenta y otros elementos (aliviaderos, camaras de reparto, EDARs, etc.) que sirva
como herramienta para la toma de decisiones del Canal de Isabel Il Gestién

Para llevar a cabo estos trabajos, y tal y como se definira en el apartado correspondiente se
debera:

¢ Recopilar la informacién y revisién del esquema funcional del Sistema Manzanares
¢ Analizar la instrumentacion actual y hacer una propuesta de instrumentacion adicional

o Caracterizar el funcionamiento y eficiencia del sistema (tanques de tormenta,
aliviaderos y EDARs)

e Toma de muestras de las aguas residuales que se ponen en juego en el sistema en
diversos escenarios (tiempo seco, lluvia de diversos periodos de retorno, diferentes
puntos dentro de los tanques de tormenta...)

¢ Modelizar el funcionamiento actual del sistema de saneamiento teniendo en cuenta las
presiones y posibles impactos sobre el medio receptor en funcién de diferentes
escenarios de gestion de los tanques de tormenta.

¢ Proponer las estrategias de gestién que mejoren el funcionamiento actual del sistema
de saneamiento y minimice los impactos, realizando para dicha tarea la modelizacién
simplificada del sistema.

¢ Proponer un protocolo de gestién coordinada de los tanques y EDARs que incorpore
las mejoras en la gestidén descritas anteriormente.

e Hacer un resumen final del trabajo realizado que exponga claramente las principales
conclusiones y recomendaciones y que incluya la implantacién del sistema propuesto.

2. ANTECEDENTES

La proteccién de la calidad de los medios es una de las prioridades para Canal de Isabel I
Gestion.

La preocupacién por el medio ambiente y por la preservaciéon de la calidad de las aguas
viene reflejada en abundante legislacion tanto a nivel supranacional (Directiva Marco del
Agua o la Directiva 91/271 sobre el tratamiento de las aguas residuales) como a nivel
nacional (Ley 11/1995 que transpone la 91/271 o el reciente RD 1290/2012).

Pagina 2 de 12



Ca n al \Jy Pliego de Prescripciones Técnicas para el contrato “Implantacion de un

’ sistema avanzado para la operaciéon del Sistema Manzanares”.
de Isabel |l gestion Contrato n° 284/2014

En aras del cumplimiento de esta abundante legislacién, en los Ultimos afios se han
acometido importantes infraestructuras de saneamiento en toda la Comunidad de Madrid y
en especial en la ciudad de Madrid (colectores y emisarios, tanques de tormenta y EDAR)
cuyo objetivo final es devolver las aguas residuales y de escorrentia al medio en las
condiciones 6ptimas para que tengan el menor impacto posible en el estado de los medios
receptores.

Asi la mayor parte de los caudales transportados por la red de drenaje urbano de la ciudad
de Madrid (asi como de algunos municipios limitrofes), se articulan a través del sistema de
depuraciéon compuesto por las EDAR de Viveros, China, Gavia, Butarque, y Sur con una
serie de aliviaderos al rio para evacuar los caudales que dichas EDARs no puedan tratar en
tiempo de lluvia.

Posteriormente, mediante el “Programa de Mejora de la Calidad del Rio Manzanares:
Reduccion de la contaminacién generada por la Descarga de Sistemas Unitarios (DSU)”, se
establecié un conjunto de actuaciones en la red de saneamiento (tanques de tormenta,
nuevos colectores y nuevos aliviaderos al rio) para conseguir los objetivos marcados por el
Plan Hidrolégico de la Cuenca del Tajo que son:

o Los emisarios de margenes deberan disponer de una capacidad igual o superior a 17
veces el caudal punta de aguas negras.

¢ Enlos emisarios de margenes no se debe ubicar aliviaderos directos al rio.

e Los entronques entre tributarios y el colector de margen deben estar dotados de
compuertas de regulacion, automaticamente comandadas, que permitan el flujo de 17
veces el caudal de aguas negras el tributario al emisario de margen y el flujo superior
se alivia del tributario directamente al rio.

¢ Todos los puntos de vertido tendran un sistema de limitacion de salida de sélidos de
acuerdo con el articulo 28.2d de las Normas del Plan Hidrolégico de la Cuenca del
Tajo.

e Todos los caudales con diluciones inferiores a 17 veces el caudal punta de aguas
negras deberan ser dirigidos al correspondiente emisario de margen para su
tratamiento en la estacién depuradora.

e Se preveran tanques de tormenta asociados a los aliviaderos de los colectores
tributarios para impedir el vertido directo al rio de las primeras aguas de lluvia.

Asi, para conseguir los objetivos marcados, se cuenta con dos colectores que transcurren a
ambos lados del Rio Manzanares (los denominados colector de margen derecha y colector
de margen izquierda) asi como una serie de tanques de tormenta que retienen parte de los
volumenes generados durante los eventos de precipitacion, para luego enviarlos al sistema
de colectores mencionado.

Todos los tanques de tormenta tienen aliviaderos asociados para verter el exceso de caudal
al rio Manzanares. Asi mismo, existe la posibilidad de actuar sobre el sistema de colectores
de margen mediante el trasiego de caudales de un margen a otro en determinados puntos.
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Este sistema, conjunto de colectores, aliviaderos, tanques y depuradoras se ha ido
desarrollando en distintas fases a lo largo del tiempo, en paralelo al crecimiento urbanistico,
las exigencias normativas y a la creciente conciencia ambiental, de manera que su gestion
no se realiza aun de manera integrada.

Centrandose en la gestion de los tanques de tormenta, estas actuaciones estan dotadas de
un sistema de telecontrol centralizado e interconectado con las depuradoras que permite
gestionar de forma eficaz el sistema de tanques de tormenta y compuertas.

No obstante, la gestion de un sistema de esta complejidad no es facil debida a la
interrelacion de los diferentes elementos y obviamente esta relacion varia si el sistema
trabaja en tiempo seco o en tiempo de lluvia, siendo en este Ultimo caso el que presenta
mayor dificultad y por tanto mas opciones de mejora. Es debido a esta complejidad que
actualmente no existe un protocolo centralizado entre los diferentes elementos del sistema,
de manera que actualmente, la operacion se realiza de forma auténoma en cada tanque,
con el objetivo fundamental de recoger el mayor volumen de caudal posible limitando los
vertidos por los aliviaderos de dichos tanques.

Es por ello que en este estudio persigue analizar la gestién actual y estudiar mejoras en esta
gestion.

3. AMBITO DEL ESTUDIO

Los sistemas de saneamiento que son objeto del presente trabajo son principalmente los
colectores y emisarios de Madrid capital (asi como de algunos municipios limitrofes) que
transportan las aguas de la red municipal hasta las EDARs de Viveros, China, Gavia,
Butarque y Sur, junto con las estaciones de bombeo y los tanques de tormenta asociadas a
estos colectores (tanto los que se encuentran directamente sobre dicho sistema como los
que se encuentran en los colectores tributarios del mismo) y mencionados en el apartado
anterior; no obstante en la medida que la red de alcantarillado municipal de la ciudad de
Madrid presente descargas directas al medio receptor que puedan tener un impacto en su
estado, debera también considerarse la red municipal en el estudio objeto de este pliego.

El estudio incorporara igualmente la gestion de las mencionadas EDAR (en cuanto a
parametros de entrada a las mismas) y de los impactos sobre el rio Manzanares como
consecuencia de los vertidos que se produzcan.

4. TRABAJOS A DESARROLLAR
Los trabajos se desarrollaran en las fases que se describen a continuacion.

4.1. Recopilaciéon de informacién y revision del esquema funcional del sistema de
saneamiento Manzanares:

El adjudicatario recabara toda la informacién disponible (basandose principalmente en los
datos de los que dispone el Canal en la actualidad) y que sea de interés para la realizacion
de las siguientes fases del proyecto, organizandola y simplificdndola segun sea necesario.
Como se puede ver en el apartado 6, buena parte de esta informacién ya esta en poder del
Canal de Isabel Il Gestion y sera proporcionada al adjudicatario. En concreto y como minimo
esta sera:
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¢ Informacién de las principales infraestructuras del sistema de saneamiento de
Manzanares (tframos, pozos, puntos de DSU y de vertido, bombeos, etc.)

¢ Informacién de las cuencas de aportacion del sistema (tipo de vertidos, caracteristicas
morfolégicas simplificadas, habitantes equivalentes ...)

¢ Informacién sobre los diferentes actuadores de la red sobretodo tanques de tormenta,
bombeos y compuertas con atencién a sus principales caracteristicas fisicas y a su
funcionamiento habitual en tiempo seco y durante los episodios de lluvia. Al comienzo
del contrato, el Canal aportara al adjudicatario la informacién de qué elementos de
este tipo tiene en las redes, asi como los valores histéricos de funcionamiento de que
se disponga.

¢ Informacién sobre las EDARs con atencion a sus principales caracteristicas fisicas y a
su funcionamiento habitual tanto en tiempo seco como durante los episodios de lluvia.

¢ Informacién histérica de pluviometria.

o Informacion histérica de los sensores existentes en el sistema de saneamiento
Manzanares (caudalimetros, limnimetros, sensores de calidad, caracteristicas del
afluente y del efluente de la depuradora, etc.)

¢ Informacién histérica de funcionamiento de los actuadores (bombeos, movimientos de
compuertas, tanques de tormenta, etc.)

¢ Informacién sobre la morfologia del medio receptor (topografia, batimetria, geometria
de obras transversales, etc.) asi como informacién histérica de niveles y caudales.
Este aspecto se restringira a los datos imprescindibles para el desarrollo de los
trabajos y a la informacién que ponga en disposicion el 6rgano gestor.

o Estudios histéricos de analisis del estado de la masa de agua (fisicoquimico, biolégico,
etc.). Este aspecto se restringird a los datos imprescindibles para el desarrollo de los
trabajos y a la informacién que ponga en disposicién el 6rgano gestor.

El Consultor debera completar los datos que no se dispongan mediante mediciones de
caudal y mediciones topograficas para completar los esquemas funcionales contemplandose
como minimo los siguientes elementos:

o Los colectores del margen derecho del Manzanares.

¢ Los tanques de tormenta y aliviaderos existentes en su trazado (11 tanques, los 4 de
El Pardo, Valdemarin, Pozuelo, Arroyofresno, China, Los Migueles ,Abrofiigales y
Butarque) asi como, de ser necesario, otros tanques de tormenta menores asociados
al sistema o a los colectores tributarios.

o Las 5 EDAR existentes en el ambito junto con sus respectivos aliviaderos: Viveros,
China, Gavia, Butarque y Sur.
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4.2. Anadlisis de la instrumentacion actual y propuesta de instrumentacién adicional

La instrumentacion actual del sistema esta obviamente orientada a la explotacion actual. Se
analizara esta instrumentacién junto con los datos recopilados histéricamente, y se
propondra instrumentacion adicional que sirva para la gestion integral futura que se
propondra durante el proyecto y que debe permitir realizar los balances de masa necesarios
en la siguiente fase haciendo especial hincapié en los parametros de calidad de las aguas
trasegadas.

El adjudicatario pondra a disposicion del trabajo todos los elementos de medida y toma de
muestras (en continuo 0 no) necesarios durante el desarrollo de los trabajos, realizando al
final la propuesta sobre qué tipo de instrumentacién es necesario instalar para la explotacién
posterior del sistema de operacién propuesto.

4.3. Caracterizar el funcionamiento y eficiencia del sistema de saneamiento
Manzanares (tanques de tormenta, aliviaderos y EDARs)

En base a la instrumentaciéon propuesta en la fase anterior, el adjudicatario (conjuntamente
con el Canal) establecera los escenarios que es preciso cubrir (lluvias extremas, lluvias
sucesivas, lluvias tras un largo periodo seco, etc.) y se propondra un protocolo de toma de
muestras para el analisis de los flujos de agua que se experimenten en los diferentes
escenarios a lo largo de los elementos mas sensibles de los sistemas.

Como minimo, se realizara un analisis detallado de 6 tanques de referencia que sean
representativos del comportamiento del resto de tanques existentes en el sistema de
saneamiento Manzanares, analizando su funcionamiento hidraulico (caudales entrantes,
desviados hacia el emisario y aliviados al medio receptor) como de sus procesos vinculados
a la evolucién de la contaminacion que se llevan a cabo en el interior del tanque. No
obstante, el Canal podra pedir, de considerarse necesario el analisis de otros tanques si se
demuestra necesario por no ser los datos extrapolables.

Se analizaran como minimo dos flujos en cada tanque, uno en época de lluvia (es decir,
durante el funcionamiento del tanque en el que se produzcan vertidos al medio debido a un
episodio de lluvia) y uno en época seca.

Mientras que los muestreos en época seca se llevaran a cabo en el colector aguas arriba del
tanque de tormenta, los muestreos en época de lluvia seran realizados tanto en la entrada
del tanque, en el interior del mismo, a la salida y en el colector de alivio al medio receptor
permitiendo la caracterizacién del flujo en la entrada, en el alivio al medio receptor, en el
flujo enviado hacia la EDAR y en el agua retenida en el tanque en sus diversos médulos y
zonas.

Se analizaran como minimo la DBOS5, NTK, sélidos en suspensiéon y pH. En la proposiciéon
se detallara los parametros que se analizaran en cada tipo de muestra.

En tiempo seco la campaia consistirda en la toma de muestras simples consecutivas a lo
largo de uno o varios dias, con objeto de evaluar la evolucion de los parametros analiticos
de las aguas en condiciones exentas de lluvia. Los resultados de esta campafia se utilizaran
para poder escindir los contaminantes arrastrados por la lluvia de los habituales en las
aguas residuales trasegadas por el alcantarillado.
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La caracterizacion de un suceso de lluvia debera sistematizarse en una ficha — tipo de
suceso, en la que se analizaran las singularidades del episodio en cuanto a intensidad,
duracion y altura de precipitacion y los correspondientes polutograma y flujograma
generados por la escorrentia. Se evaluaran también las cargas totales movilizadas por el
llegando a calcular la capacidad de los tanques para laminar/almacenar/diferir los diferentes
contaminantes.

De forma similar se analizara ,tanto cuantitativa como cualitativamente, las aguas que llegan
a las EDARs de manera que se asegure que no producen impactos de importancia en su
capacidad de tratamiento.

4.4. Modelizar el funcionamiento actual del sistema de saneamiento teniendo en
cuenta las presiones y posibles impactos sobre el medio receptor en funcién de
diferentes escenarios de gestion de los tanques de tormenta.

El Canal de Isabel Il Gestion esta en la actualidad finalizando la modelizacién matematica de
la red de drenaje urbano de Madrid en el que los elementos de inercia del sistema (tanques)
asi como los rebombeos y las camaras de reparto, son modelizadas de manera simplificada.
Partiendo de dicha modelizacién, el objetivo es hacer las mejoras necesarias al modelo para
obtener un modelo fiable capaz de simular el comportamiento en detalle de la red de
saneamiento (incluyendo los tanques de tormenta, los puntos de vertido al medio receptor,
el funcionamiento de las EDARs y el impacto en el Manzanares) durante los episodios de
lluvia.

El modelo sera calibrado adecuadamente con los datos histéricos de los sensores del
sistema y sobre todo con los datos de las analiticas tomados en las fases anteriores.

Con el modelo calibrado se modelizaran los diferentes escenarios que es preciso cubrir (y
que se habran establecido conjuntamente con el area de operacién) y se evaluara el
volumen de vertidos a los medios receptores, la carga contaminante vertida y su impacto en
el medio con el sistema de explotacién de los tanques y de las EDARS actual.

En concreto se evaluara el impacto de los vertidos de los diferentes escenarios sobre las
concentraciones de oxigeno disuelto (valores bajos pueden llevar a la asfixia de los
organismos acuaticos) y de nitrdgeno (concentraciones altas provocan eutrofizacion y
formacién de amoniaco), para lo que se utilizara como base los datos de calidad del cauce
gque se obtengan de la administracion responsable, asi como los datos topolégicos que dicha
administracion tenga al respecto..

También se evaluara si se cumplen los requisitos de la Confederacién de eliminar los
vertidos para caudales inferiores a 17 veces el caudal punta de aguas negras.

4.5. Estrategias de gestion que mejoren el funcionamiento actual del sistema de
saneamiento y minimice su impacto, utilizando la modelizacion del sistema

Una vez determinadas en las fases anteriores el funcionamiento y el impacto actual de las
redes de saneamiento, se propondran, con la ayuda de los modelos numéricos, las mejoras
en la gestién y explotacion de tanques de tormenta y EDARs que permitan minimizar los
vertidos al medio (en numero de vertidos, volumen, o impacto de los mismos).

Zana
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4.6. Protocolo de gestion coordinada de los tanques y EDARs

Se elaborara un protocolo de gestion coordinada de los tanques y EDARs que incorpore las
mejoras en la gestion testeadas en la fase anterior.

El protocolo analizara si es necesaria instrumentacion adicional que, con seguridad, debera
incluir medidores de indicadores de contaminacién en continuo (temperatura, pH,
conductividad, turbidez) asociados con toma de muestras que ayuden en la toma de
decisiones en tiempo real y que sirvan para decidir las estrategias de operacién a realizar.

El protocolo incluird un sistema de alerta, que defina los niveles de alerta, las acciones a
realizar y la informacién a suministrar en cada nivel de alerta, y la definiciéon de un informe
post-episodio tipo que se enviara a las autoridades informando del suceso.

4.7. Resumen final

Todo el trabajo realizado se sintetizara en un informe final que recoja sus principales temas
tratados y exponga claramente sus conclusiones y recomendaciones.

5. METODOLOGIA A SEGUIR EN LOS TRABAJOS

El estudio se presenta con un enfoque abierto que permita de mutuo acuerdo entre el
contratista y la direccién del proyecto por parte de Canal Isabel 1l Gestion, incidir en aquellos
aspectos que se consideren mas relevantes segun el progreso de los trabajos y el
conocimiento adquirido a lo largo de los trabajos.

El alcance y la metodologia a seguir en los trabajos seran establecidos a juicio del consultor,
definiéndose de manera detallada en la oferta técnica que se presente, poniendo especial
interés en todas las metodologias que redunden en un mejor conocimiento del
funcionamiento de los sistemas de saneamiento.

A continuacién se muestra, de forma indicativa, el contenido minimo de la metodologia a
presentar en la oferta técnica:

e Metodologia para la recopilacién de la informacién necesaria para el proyecto
¢ Metodologia para la seleccién de los tanques de tormenta a analizar

o Metodologia para la realizacién de las campanas (toma de muestras y medicién del
flujo)

¢ Metodologia para la elaboracion y calibracion del modelo del sistema de
saneamiento incluyendo los tanques de tormenta, desbordamientos a los medios
receptores, funcionamiento de las EDARs e impacto sobre el rio Manzanares, asi
como definicién del software a emplear y que debera cumplir con las caracteristicas
que se indican en el PCAP.

e Metodologia para el analisis del funcionamiento actual y de las mejoras de gestion
propuestas permitiendo una comparativa rapida entre los dos escenarios.

¢ Metodologia para la elaboracién del protocolo de gestion coordinada
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6.

INFORMACION TECNICA DISPONIBLE

Canal de Isabel Il dispone de la siguiente informacion:

7.

Sistema de informacién Geografico de las Infraestructuras del Canal Gestién
(GAMBA) en soporte ArcGis 10.1, que incluye informacién detallada de las
caracteristicas de la redes de drenaje urbano, con datos de topografia con precision,
en la mayor parte de los casos, subcentimétrica.

Planos y datos de los proyectos de los tanques de tormenta.

Histérico de analiticas en los afluentes de la EDAR asi como datos fisicos de las
mismas.

Series pluviométricas de las zonas a estudiar (Tomando como referencia la estacién
metereologica de Retiro con datos cinco minutales).

Histérico de datos de limnimetros y caudalimetros en la rede dreanej urbano de
Madrid.

Histérico de datos de limnimetros en los tanques de tormenta.

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Tras la firma del contrato, el adjudicatario debera presentar al director de los trabajos que
designe el Canal de Isabel || Gestion, a través del interlocutor que se proponga por parte del
adjudicatario, una propuesta de metodologia y planificacion para la consecucién de las
diferentes fases.

Al final de cada fase se presentara un documento que contendra:

Memoria explicativa con la descripcion de los trabajos realizados, resultados
obtenidos, conclusiones, recomendaciones (tanto sobre la operacién del sistema
como sobre la calibracion del mismo, propuesta de instrumentacién fijla o movil,
operativa de captura de datos y modelizacién del sistema...) etc.

Anejos: Incluyendo los datos utilizados, los calculos justificativos, resultados de las
campanas o la informacion de los modelos.

Ficheros con los datos de entrada y salida en soporte magnético, sobre todo los
referentes a las fichas de las campafas y de los modelos numéricos desarrollados
con sus datos de entrada y los resultados obtenidos, de manera que el modelo
matematico utilizado para la elaboracién del protocolo pueda ser explotado en su
totalidad por el Canal de Isabel || Gestién
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Con periodicidad mensual se llevara a cabo una reunion en la que se presentara el resumen
de los trabajos elaborados en dicho mes asi como la planificacion de los trabajos
planificados para el mes siguiente. En caso de ser necesario, la reunién de planificacion se
realizara con una frecuencia menor.

El trabajo final debera consistir en la definicion del protocolo de funcionamiento mencionado
asi como la definiciéon del sistema de toma de decisiones vinculado al mismo de manera que
sea plenamente operativo.

8. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Se presentaran certificaciones mensuales sobre las unidades ejecutadas y recibidas en el
periodo. Las unidades de medicién y susceptibles de abono seran las correspondientes al
presupuesto que figura en el anexo.

El nimero de unidades indicadas corresponde al escenario hipotético de valoracién a
efectos de las propuestas econémicas que se presentaran. En caso de que se realicen
trabajos no contemplados especificamente en el cuadro de precios, se presentara de
manera previa a la realizacién de los mismos, una propuesta en base a los precios por
administracién que figuran en dicho anexo y que deberan ser aprobados por el director de
los trabajos del Canal de Isabel Il Gestidn con anterioridad al inicio de dicho trabajo singular.

9. MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS

El adjudicatario nombrard un representante responsable de los trabajos, que sera el
interlocutor anico con el director de los trabajos que designe el Canal de Isabel Il Gestion, y
debera tener la titulacién que se marca en el pliego Administrativo que rige el presente
concurso de asistencia técnica.

En sus ofertas, los licitadores presentaran una relacion del persona que se asignaria al
trabajo encomendado, con indicacion de su titulacion, experiencia (curriculum vitae) y
dedicacién al proyecto. Las personas que vayan a desarrollar este proyecto deberan contar
con una solvencia técnica acreditada para que la labor comprometida pueda ser realizada
de modo satisfactorio y en el plazo establecido.

El adjudicatario se comprometera a aportar los recursos humanos recogidos en su oferta. En
el caso de que alguna de las personas propuestas no pudiera incorporarse al proyecto, el
adjudicatario propondra a Canal Isabel |l Gestién recursos alternativos con categoria
profesional y experiencia igual o superior a los propuestos inicialmente, propuesta que
debera ser aceptada por la direccidén del proyecto por parte de Canal Isabel || Gestién.

El adjudicatario velara porque el equipo designado para la ejecucién de los trabajos tenga la
suficiente estabilidad que no ponga en riesgo la consecucién de los mismos en calidad y
plazos. Cualquier cambio que aun asi se produjera debera ser puesto en conocimiento de
Canal Isabel Il Gestion con la suficiente antelacion, y se reemplazara el recurso por otro de
igual o superior cualificacion.

Los licitadores deberan incluir en sus ofertas una propuesta metodolégica detallada de las
técnicas, métodos, fuentes de informacion y herramientas que vayan a ser utilizadas en la
realizacion del proyecto.
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El laboratorio que efectie los ensayos pertinentes, debera tener experiencia en trabajos
similares, habiendo realizado las analiticas indicados en el apartado correspondiente al
menos en los dos ultimos afios, acreditando informes que lo demuestren.

Durante el tiempo que duren los trabajos objeto de este pliego, el adjudicatario se
comprometerd a tener abierta una oficina en Madrid donde se encuentren todos los
documentos y resultados de los trabajos en curso, a disposicién para su consulta y examen
en cualquier momento por la direcciéon del proyecto.

Madrid, a 13 de marzo de 2015

Firma: 4

Firma:
Francisco Luis Cubillo Gonzalez Juan Sanchez Garcia
Subdirector de Investigacion Director de Innovacion e Ingenieria

Desarrollo e Innovacion
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