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1. OBJETO

Es objeto de este Pliego, la Contratacién de los SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA Y
COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA SUPERVISION Y CONTROL DEL
DESARROLLO DE LAS OBRAS DEL CR-010-15-CY DE CONSTRUCCION PARA SUMINISTRO
DE AGUA DE RIEGO CON AGUA REUTILIZABLE. MUNICIPIO DE EL ESCORIAL.

El alcance de las obras de este proyecto constructivo se recoge en el anexo n® 1 del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en todo caso en las dependencias del Canal
de Isabel Il Gestién S.A., Area de Construccion Redes de Abastecimiento, se dispone de
los Pliegos que han servido de base para la licitacion.

2. FASES DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los servicios de asistencia técnica se desarrollaran en las fases siguientes:
Fase Previa.

Es la fase comprendida entre la firma del contrato y la firma del Acta de Comprobacién de
Replanteo de la obra. En el supuesto de que esta sea NEGATIVA, la fase previa concluira
en la fecha del Acta de Inicio de las obras.

Una vez establecido el inicio de los servicios de Asistencia Técnica hasta que se produzca
el inicio de la obra correspondiente, se realizaran trabajos de oficina técnica para la
preparacion y realizacién de comprobaciones de la viabilidad del Proyecto de
Construccion, asistiendo a la Direccion de Obra en las labores previas al inicio de la
ejecucion de las obras como son las comprobaciones de replanteo, disponibilidad de
terrenos, estudios geotécnicos, topografia, permisos y licencias, etc.

Asi mismo se procedera a realizar los tramites previos al inicio de las obras que en materia
de Coordinacion de Seguridad y Salud en las obras se establecen en este Pliego.

Fase de ejecucion de las obras

Desde el comienzo de las obras de construccion fijado en el Acta de Comprobacién del
Replanteo hasta la recepcion de las mismas, fecha fijada en la correspondiente Acta de
Recepcidn.

El objeto de esta fase es la asistencia técnica a la Direccion de las obras, para obtener una
correcta ejecucion. Comprende trabajos de oficina técnica y a pie de obra, asistencia
tecnica especializada, vigilancia ambiental y coordinacién de seguridad y salud laboral. Se
debera asegurar la correcta supervisién, vigilancia y control del desarrollo de la ingenieria
de detalle, de la ejecucion de las obras, de la puesta a punto, pruebas y prueba general de
funcionamiento de las instalaciones.

Fase de Liquidacion




Canal de Isabel || Gestion, S.A. inscrita en el Rogistro Mercantll de Madrid al Tomo 29,732, Folio 88, Seccion 8, Hoja M-534920 o Inscripcion 12, NIF AB8488087, Domicilio Soclal; Cf Santa Engracia, 125, 28002 Madrid

)
Ca na I J PPT Servicios de asistencia técnica y coordinaciéon de seguridad y

salud para la supervision y control del desarrollo de las obras del
de Isabel Il gestion CR-010-15-CY de Construccién para suministro de agua de riego con
agua reutilizable. Municipio de E| Escorial.

Contrato N°11/2015

Comprende el periodo que hay entre la fecha de Recepcién de las obras y la fecha de
aprobacion de todos los documentos que comportan la liquidacién de las obras. Se
desarrollaran en oficina técnica los trabajos que sirvan para conformar los documentos de
liquidacion, documentacion final de las obras y revision de precios.

3. DIRECCION DEL SERVICIO

Canal de Isabel Il Gestion S.A. designara un representante que dirigira la realizacion del
contrato de los servicios de asistencia técnica.

4. PLAZO

El desglose de los plazos para el desarrollo de los trabajos correspondientes a los servicios
de asistencia técnica es el siguiente:

° Fase Previa al Inicio de las Obras, se estima en un (1) meses

° Fase de Ejecucion de las Obras, con una duracién estimada de doce (12) meses
que, no obstante, a requerimiento de Canal de Isabel Il Gestion, S.A. puede
extenderse hasta un maximo de veinticuatro (24) meses

o Fase de Liquidacion, se estima en dos (2) meses

El alcance maximo de los trabajos es de VEINTISIETE (27) Meses.

5. TRABAJOS DE ASISTENCIA TECNICA EN LA FASE PREVIA AL INICIO DE
LAS OBRAS

Comprendera la asistencia técnica en el estudio de viabilidad del Proyecto de
Construccion.

Se comprobara la adaptacion geométrica, asi como el cumplimiento de todos y cada uno
de los condicionantes que permitan asegurar la viabilidad de los trabajos, la disponibilidad
de autorizaciones vy licencias, la disponibilidad de terrenos afectados, la exactitud de las
determinaciones geotécnicas, topograficas y arqueolégicas y el condicionado
medioambiental, para preparar el Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Adjudicatario propondra al Director de la obra el coordinador de seguridad y salud
durante la ejecucion de la misma el cual procedera al nombramiento del coordinador
mediante un acto (nico para la obra, que firmara acuse de recibo el mismo.

Por parte del Canal de Isabel Il Gestién S.A. se les hara entrega del Libro de Incidencias
del Canal de Isabel |l Gestidén S.A., para su custodia en obra. Dicho libro sera devuelto a la
finalizacién de la misma.
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El Coordinador de Seguridad y Salud realizara los tramites legales pertinentes ante la
Autoridad Laboral para el inicio de las obras.

El Coordinador de Seguridad y Salud realizara un estudio sobre la idoneidad del Plan de
Seguridad y Salud presentado por la empresa contratista ejecutora de la obra para su
posterior aprobacion

El periodo acabara al producirse el inicio de las obras que se haya establecido en el Acta
de Comprobacién del Replanteo y/o Acta de Inicio de las Obras.

6. TRABAJOS DE ASISTENCIA TECNICA EN LA FASE DE EJECUCION DE
LAS OBRAS.

El periodo comprende desde el dia siguiente al del inicio de la obra correspondiente, hasta
la finalizacién de las obras y su recepcion. El alcance de los trabajos a realizar en esta fase
es:

6.1. Trabajos de Oficina Técnica

En sentido enunciativo, y sin que esta relacion pueda interpretarse de forma limitativa, la
asistencia de oficina técnica comprendera la realizacion de los siguientes trabajos:

a) Verificacion y aprobacion, de acuerdo con las prescripciones técnicas contempladas
en la documentacion contractual del Proyecto de Construcciéon objeto de la asistencia
técnica de:

e Calculos estructurales, hidraulicos, etc.
Planos constructivos de obra civil, montaje de instalaciones, control, etc.

o Especificaciones técnicas de compra de: materiales y equipos, instrumentacién,
automatizacion, control, etc.

b) Propuesta y asesoramiento sobre eventuales modificaciones y su realizacion, a
introducir por parte del Canal de Isabel Il Gestién S.A. en el proyecto de construccion,
con inclusion de su justificacion, definicién y presupuesto (variaciones puntuales en el
trazado de conducciones, obras de fabrica, protecciones, etc.)

c) Analisis de las soluciones e idoneidad de los materiales y equipos mecanicos
propuestos. Atendera de manera especial en la evaluacién y analisis de los equipos,
teniendo en cuenta las prescripciones técnicas contractuales, con el objetivo de lograr
la adecuada garantia de funcionamiento y mantenimiento de aquélios.

d) Estudio y comprobacion de la posible idoneidad de las eventuales modificaciones del
proyecto que presente el Adjudicatario de las obras durante el desarrollo de las
mismas, con inclusién, en caso de aceptacién por la Direccién de obra de la
supervision de las mismas en cuanto a dimensionamiento, disefio, planos de detalle,
calculo, proceso constructivo, calidad de materiales, ensayos a realizar, etc.

e) Equipos. Supervision de la fabricacion.
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Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

Emision de pedidos de aprovisionamiento.

Revisién de los certificados de calidad de todos los materiales base y de
aportacion.

Calificacion de los procedimientos de soldadura.

Revisién de todas las radiografias y sus calificaciones segun codigos y normas
aplicables, asi como de otros procedimientos de control de soldaduras.

Revisién de los informes de radiografiado de ultrasonidos y otros ensayos no
destructivos, en los equipos electromecéanicos.

Revisién de los informes de comprobacién de los planos de implantacion de
radiografias, control de la ejecucion de los tratamientos térmicos y revision de los
graficos.

Activacion de la fabricacion y montaje de los equipos, con el fin de finalizar en los
plazos previstos.

Presencia para el control dimensional, pruebas funcionales, revision de actas de
ensayo.

Revisién de los dosieres finales de calidad correspondientes a cada conjunto.

f)  Equipos eléctricos y de instrumentacion. Supervision de la fabricacion

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

Comprobacién de la calidad de los materiales utilizados en la construccioén de
equipos y maquinas eléctricas.

Supervisién de los trabajos de fabricacion de los equipos eléctricos no comerciales
(alternadores, motores eléctricos, cables, cuadros eléctricos, convertidores de
frecuencia, ...)

Supervision de las pruebas individuales finales de todos los equipos de acuerdo
con lo exigido en el Plan de Control de Calidad y revisién de las actas de ensayo.
Presencia de las pruebas funcionales de los equipos de mayor interés o a demanda
de Canal de Isabel || Gestién S.A.

Revisién de los dosieres finales de calidad correspondiente a cada equipo.

g) Redaccién y seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental de acuerdo al incluido
en el proyecto con la definicion de los requerimientos necesarios a tener en cuenta
durante la ejecucion de las obras y cumpliendo con las necesidades de proteccion
medioambiental incluidas en el Proyecto de ejecucion. Se garantizaré el cumplimiento
de lo establecido en la Declaracion de Impacto Ambiental o el condicionado ambiental
para las obras.

h) Asesoramiento y participacion en las gestiones administrativas inherentes a la
tramitacién de los diferentes permisos o documentos producidos durante el desarrollo
de las obras, como necesidad de nuevas autorizaciones, modificaciones, obras
complementarias, etc. que sean responsabilidad de Canal de Isabel Il Gestién S.A.
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i) Control de calidad

Los licitadores deberan presentar en su oferta la metodologia que aplicaran para la
aprobacién, supervision y control del cumplimiento del Plan de Control de Calidad
propuesto por el Contratista de las Obras conforme a lo requerido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de las obras: Control de calidad de las obras e
instalaciones. '

j) Informes mensuales de:

e Progreso de obras que contemplara, al menos, los siguientes apartados:
cumplimiento de los Programas de trabajo, desviacion de los plazos de ejecucion,
seguimiento de los hitos con indicacién de los puntos criticos, y actualizacion de los
programas de trabajo.

Progreso cuantificado, control presupuestario y previsiones de desviacion.
Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

Coordinacién de la Seguridad y Salud laboral

Plan de control de calidad

Pruebas de funcionamiento

Incidencias

¢ Reportaje fotografico de las obras.

k) Introducir los datos administrativos e informes generados durante la gjecucion de las
obras, en una pagina web del Canal de Isabel Il Gestién S.A., de acuerdo a las
indicaciones dadas por la Direccién de Obras.

6.2. Vigilancia, Supervisién y Control de las Obras

Los licitadores deberan presentar en su oferta el Plan de vigilancia, supervision y control de
las obras correspondiente a la Asistencia Técnica de este Pliego, en el que se explicitara
las actividades y equipo propuesto. Tales actividades se desglosaran al menos por cada
una de estas dreas: vigilancia de obra, control geométrico, control cuantitativo, control
cualitativo y otros.

a) Vigilancia y supervisién de la obra

Durante todo el tiempo que dure la ejecucién de las obras, la asistencia técnica
dispondra, en obra, de técnicos cualificados (Delegado en obra y técnico vigilante de
obra) que supervisaran y controlardn que la ejecucién de las obras se realizan en
cumplimiento con lo preceptuado en los Pliegos y documentacion contractual respecto
al alcance y sistema de ejecucion y de acuerdo con los planos constructivos
aprobados.

Controlar y vigilar que el proceso de montaje de los equipos e instalaciones
complementarias se realice de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas
aprobadas.

Vigilar que se realizan las pruebas contempladas en el Plan de Control de Calidad.
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Redactar los partes e informes sobre la marcha y calidad de los trabajos, asi como de
su adecuacion a los Planes de Obra.

b) Control cuantitativo y cualitativo

El Adjudicatario de la Asistencia técnica llevara a cabo todas las operaciones
necesarias para asistir a la Direccion de obra en el control de la obra gjecutada
mensualmente y su correspondiente valoracién, segun se expone, de forma indicativa y
no exhaustiva, a continuacién:

Obra civil

o Medicion de obra ejecutada parcial y a origen.

o Valoraciones de obra ejecutada, segin precios del proyecto o posibles
modificaciones autorizadas.

e Redaccién del borrador de las relaciones valoradas de las certificaciones
mensuales, con el conforme del Contratista.
Control de certificaciones y Presupuesto

o Confeccion y actualizacion de los gréficos comparativos de los Planes de obra
realizada y de obra programada informando a la direccion de obra de cualquier
desviacion critica.

o Valoracion de imprevistos.

o Propuesta de precios contradictorios para su discusion con el Contratista.

o Confeccion de las revisiones de precios correspondientes.

Equipos mecanicos. Supervisién de montajes.

Seguimiento de las actividades incluidas en el Programa de Puntos de Inspeccién entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

e Control de la recepcion de equipos a la llegada al lugar de almacenamiento y
montaje y evaluacion de posibles dafios en el transporte y en la manipulacion.

o Comprobacién de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas, aprobados.

e Control de los aplomados, alineaciones y nivelaciones de estructuras, equipos
mecanicos...

o Supervisién del Plan de Control de la calidad de las uniones soldadas y del grado
de ajuste de las roscadas.

e Control de los trabajos de aplicacion de pintura y de la calidad final de los
recubrimientos de proteccion.

Seguimiento de las pruebas de puesta en marcha y recepcion provisional de los
equipos y visado de los certificados de disponibilidad conjunta de la Puesta en
Marcha.

Equipos eléctricos y de instrumentacién. Supervision de los trabajos de montaje.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:
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e Control de la recepcion de equipos a la llegada a la planta y evaluacion de los
posibles dafios en el transporte o en la manipulacion.

e Comprobacién de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas aprobadas.

e Supervision y control del tendido de cables y evaluacion de los procedimientos
utilizados, agrupaciones de cables, etc.

* Supervisién de la colocacién de las redes de tierra y de los valores éhmicos
resultantes.

e Supervisién y control de la realizacién de empalmes y terminales, conexiones de
barras, etc.

Supervision de timbraje y marcado de cables conductores.

e Supervision de los ensayos en vacio y en carga de los diferentes equipos y de las
mediciones de niveles de aislamiento, secuencias de funcionamiento, selectividad
de protecciones, intensidades, potencias, etc. hasta la recepcion de todos los
equipos, incluyendo el visado de los Certificados de disponibilidad conjunta para la
puesta en marcha.

e Control, seguimiento y anélisis de las desviaciones en los plazos de ejecucién de
las obras de acuerdo con los Planes de Obra contractuales.

Registro industrial:

Verificacién supervision y control de la documentacion necesaria para la inscripcion
en el Registro Industrial de las instalaciones presentada por el Adjudicatario de las
Obras.

6.3. Supervisién de los trabajos de arqueologia

El Adjudicatario asesorara al Canal de Isabel Il Gestién S.A. y supervisara los trabajos que
deba realizar el Contratista de las obras si de acuerdo con la D.LA. o el condicionado
ambiental la obra se encuentra en zona de interés arqueoldgico que requiere actuaciones
complementarias en estos aspectos arqueologicos.

6.4. Arquitectura y adecuacién visual de las obras

La Asistencia Técnica asesorar4 a la Direccion de Obras sobre el disefio arquitecténico de
los edificios, la definicién de cerramiento, tipologia de red viaria, aceras, iluminacion,
mobiliario, etc. asf como sobre la eleccion de materiales y sistemas de ejecucion,
respetando las especificaciones técnicas y demas condiciones contractuales.

6.5. Vigilancia Ambiental

El Adjudicatario debera realizar la vigilancia ambiental de acuerdo a lo recogido en la
Declaracion de Impacto Ambiental o Condicionado Medioambiental de las obras y al
Programa de Vigilancia Ambiental, a tales efectos no podran ser los técnicos desplazados
en obra (Delegado de obra) los que realicen esta vigilancia. Dispondra de personal
cualificado en esta materia y con experiencia en trabajos similares para la realizacién de
esta vigilancia, no pudiendo asignar ninguna otra funcién encuadrada en el contenido del
presente Pliego.

El Adjudicatario aportara la documentacién necesaria para asegurar que las personas que
van a prestar el servicio poseen la experiencia o formacién en temas ambientales
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asociados a las obras. Ademas mediante la participacion en esta convocatoria, el
adjudicatario se compromete a asegurar que el resto de los trabajadores que van a realizar
el servicio de asistencia técnica del contrato para el CYI|, dispondra de los conocimientos
necesarios para desempefiar correctamente sus funciones.

6.6. Asistencia en materia de Seguridad y Salud Laboral

El coordinador de Seguridad y Salud Laboral designado por Canal de Isabel Il Gestion
S.A., a propuesta del Adjudicatario, asumira las correspondientes funciones en materia de
Seguridad y Salud Laboral durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con lo
determinado por la Ley 13/1995 de 9 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y
el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

El Coordinador de Seguridad y Salud visitara diariamente las obras, durante esta fase de
ejecucion de las mismas.

Las actividades que condicionan la Asistencia Técnica, objeto parcial de este Pliego, son
las necesarias para cumplimentar las estipuladas como obligatorias en el citado Real
Decreto 1627/1997, obligaciones de Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de la obra (en adelante el Coordinador de Seguridad y Salud)

Informe inicial sobre el Plan de Seguridad y Salud: Con caracter previo a la iniciacién de
las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud remitira a la direccion de obra un informe
sobre la idoneidad del Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista.

Sera obligacién del Coordinador de Seguridad y Salud, vigilar y controlar que exista una
copia actualizada del Plan de Seguridad y Salud en la obra para su cumplimiento.

El Coordinador de Seguridad y Salud comprobara la obligacién del contratista de facilitar
una copia del Plan de Seguridad y Salud a los representantes de los trabajadores en el
centro de trabajo y de estudiar cuantas sugerencias y alternativas le presenten los
representantes de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud en la obra a ejecutar.

El Coordinador de Seguridad y Salud informara mensualmente a la Direccion Técnica de
Obra de todas las sugerencias presentadas y de la viabilidad de su aplicacién en obra.

Verificar la formacion del trabajador: El Coordinador de Seguridad y Salud tiene la
obligacion de controlar y verificar que los trabajadores tienen la cualificacion y experiencia
necesarias para sus respectivos puestos de trabajo. En caso necesario, el Coordinador de
Seguridad y Salud podréa exigir a la empresa Contratista la realizacién de cursos formativos
o incluso la sustitucion de los trabajadores no cualificados.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcion de
cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y
repetirse periédicamente, si fuera necesario.

Custodiar el Libro de Incidencias: Sera obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud
mantener siempre en la obra el Libro de Incidencias, para el control y seguimiento del Plan
de Seguridad y Salud. El Coordinador de Seguridad y Salud deber4 notificar de inmediato
las anotaciones del Libro de Incidencias a la Direccién de obra, a la empresa Contratista y
a los representantes de los trabajadores afectados.
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Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad: El
Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacién de informar y asesorar en materia de
Seguridad y Salud a la Direccién de obra, en la toma de decisiones técnicas y de
organizacién de los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a realizarse
simultaneamente o sucesivamente.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra propondra a
la Direccion de obra la duracion y la eleccion del equipo necesario para que los trabajos o
fases de trabajo se adapten a los Principios Generales de Prevencién y de Seguridad.

Coordinar la actividades de la obra: Durante el tiempo que dure la obra, el Coordinador de
Seguridad y Salud tendra la obligacién de coordinar y controlar que las empresas que
intervienen en la construccion de la obra apliquen durante la ejecucién los Principios
Generales de la Accion Preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

e Mantenimiento de la Obra en buen estado de orden y limpieza

Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo y la determinacion

de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion

Manipulacién de los distintos materiales y medios auxiliares

Mantenimiento y control periddico de las instalaciones

Delimitacién y condicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito

Recogida de materiales peligrosos utilizados

Almacenamiento y eliminacion de residuos y escombros

La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

o Las interacciones con cualquier otra actividad que se realice en la obra o cerca del
lugar de la obra.

Coordinar a las empresas participantes: Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen
actividades trabajadores de dos o mas empresas, el Coordinador de Seguridad y Salud
tiene la obligacion de establecer los medios de coordinacién que sean necesarios en
cuanto a la proteccion y prevencion de riesgos laborales, y la informacion sobre los mismos
a los trabajadores.

Asimismo, controlara y vigilara el cumplimiento de la Normativa de Prevencién de Riesgos
Laborales por parte de los Subcontratistas y de los Trabajadores Auténomos que participen
en la obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacién de promover y coordinar las
reuniones entre la Empresa Constructora y los posibles subcontratistas para la
colaboracion de sus respectivos trabajadores.

En estas reuniones se estudiaran los riesgos existentes en el Centro de Trabajo y las
medidas de proteccion y prevencién correspondientes, asi como las medidas de
emergencia a aplicar en caso necesario.

El Coordinador de Seguridad y Salud esté obligado a controlar que los métodos de trabajo
y de produccion utilizados son seguros, atentian el trabajo monétono y repetitivo y que
reducen los efectos nocivos sobre la salud.
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Asimismo, controlara que las medidas preventivas consideran las distracciones o
imprudencias no temerarias del trabajador. Sélo se adoptaran tales medidas preventivas
cuando los riesgos adicionales que pudieran implicar estas medidas sean
substancialmente inferiores a los que se pretenden controlar y no existan alternativas mas
seguras.

Control de accesos: Sera obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud adoptar las
medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
Dentro de la obra, el Coordinador de Seguridad y Salud adoptara las medidas necesarias a
fin de garantizar que soélo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el Art. 22 de la Ley 31/1995, aparezcan
indicios de que las medidas de prevencién resultan insuficientes, el Contratista llevara a
cabo una investigacion al respecto independiente a la seguida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social a fin de detectar las causas de estos hechos.

El Coordinador de Seguridad y Salud coordinara esta investigacion.

Revision del Plan de Seguridad y Salud.

Se revisara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, comprobando si realmente
desarrolla las previsiones minimas que en materia de prevencion exige, para las obras de

construccion, el Real Decreto 1627/1997, publicado en el BOE el 25 de Octubre de 1997.
Se hara especial hincapié en los aspectos siguientes:

o Identificacion de los riesgos que pueden evitarse
° Evaluacion de los riesgos que no pueden eliminarse absolutamente
o Planificacion de la actividad preventiva

El coordinador de seguridad y salud se responsabilizara del cumplimiento de la normativa
aplicable en relacion con la Ley de Subcontratacién y la que esté vigente y resulte de
aplicacion.

6.7. Puesta a punto, pruebas de funcionamiento y puesta en marcha

Una vez finalizadas las obras se llevara a cabo por el contratista de las obras las pruebas
de funcionamiento de acuerdo con lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas.
La asistencia técnica vigilara la realizacion de estas pruebas recogiendo toda la
informacion necesaria sobre el desarrollo y resultados de las pruebas.

En esta fase habra de supervisarse especialmente el que los resultados obtenidos
concuerdan con las caracteristicas de calidad y las garantias de funcionamiento
establecidos en las especificaciones y resto de la documentacidén contractual.

Se llevara un registro detallado de todas aquellas actuaciones que fuese necesario llevar a

cabo por el contratista de las obras para subsanar los posibles defectos o corregir las
deficiencias de garantias de funcionamiento durante la etapa de pruebas, vigilando y
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activando la realizaciéon de las actuaciones con igual alcance que el seguido durante la
gjecucion de las obras.

7. TRABAJOS DE ASISTENCIA TECNICA EN FASE DE LIQUIDACION DE LAS
OBRAS.

Tl Liquidacion de las obras

Una vez recibidas las obras, la Asistencia Técnica ejecutara la toma de datos, medidas,
valoraciones, planos y todo lo necesario para supervisar la liquidacién de las obras y la
elaboracién del correspondiente estado final de mediciones, dimensiones y caracteristicas
de la obra ejecutada, con los planos y valoraciones de la misma y sus revisiones de
precios, si corresponde, revisara la edicion definitiva del Proyecto de Liquidacién, tanto en
papel como soporte informatico, dando su conformidad técnica a los documentos del
mismo.

7.2. Documentacion final

La Asistencia Técnica revisara los planos de la obra actualizados con las modificaciones
que se hayan introducido, presentados por el Contratista al final de la obra. Revisara la
edicién definitiva del proyecto de liquidacién tanto en papel como en soporte informatico,
dando su conformidad técnica a los documentos del mismo.

7.3. Informe final

La Asistencia Técnica presentara un informe final de la obra que recogera, al menos, los
siguientes aspectos:

e Programa de trabajo definitivo Vigilancia ambiental

e |dentificacion de los impactos reales durante la ejecucion.

o Identificacion de los impactos residuales tras la aplicacion de las medidas correctas
previstas.
Descripcién de las medidas correctoras y plan de mantenimiento de las mismas.
Plan de Control de Calidad realizado.
Control presupuestario y desviaciones habidas.
Reportaje fotografico del seguimiento de la obra.

8. ORGANIZACION DE LA ASISTENCIA TECNICA.

La Asistencia Técnica nombrara un responsable de contrato, el cual sera responsable y
representante del Adjudicatario ante Canal de Isabel || Gestién S.A. Al frente del equipo de
realizacion de los trabajos, el Adjudicatario dispondra, dada la naturaleza de los trabajos,
sera un Titulado Superior con experiencia minima de 5 afios en trabajos similares.

El Adjudicatario pondra a disposicion de Canal de Isabel Il Gestion S.A. el personal y

medios suficientes para el desarrollo de los trabajos. La organizacion debera considerar la
existencia y dedicacion de los siguientes:

11




S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid nl Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hojn M-524920 ¢ Inseripcion 17, NIF A864383087, Domicilio Social: C/ Santn Engracin, 125, 28003 Madrid

Canal de 1sabel 1| Gestion,

AJ
C Ij PPT Servicios de asistencia técnica y coordinacién de seguridad y
a na = salud para la supervisién y control del desarrollo de las obras del

de Isabel Il gestion CR-010-15-CY de Construccién para suministro de agua de riego con

agua reutilizable. Municipio de El Escorial.

Contrato N°11/2015
B 7 o e T IR W0 L i VN R v S A e R R e v L S|

Responsables técnicos:

1

Jefe de la Unidad: coordinard la intervencion del resto de profesionales del
adjudicatario. Asistira a la direccion de obra en la supervisién y control de la ejecucion
de las obras. Sera un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con experiencia
minima de CINCO afios desarrollando alguna de las siguientes funciones:

o Jefe de Obra
o Jefe de Unidad de Asistencia Técnica a pie de obra.

En ambos casos, las funciones deben haberse desempefiado en la ejecucién de obras
de instalacion de tuberia de reutilizacion o abastecimiento de acuerdo con lo
establecido en el Anexo | del PCAP. Dedicacion total, durante la fase de ejecucion de
las obras. Perteneciente a la empresa licitadora.

Coordinador de Seguridad y Salud con dedicacion parcial: Técnico inscrito en el
Registro de Coordinadores de Seguridad y Salud en obras de Construccion de la
Comunidad de Madrid (incluir copia de la misma), con experiencia minima de CINCO
afios como Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucion de obras de instalacion
de tuberia de abastecimiento de agua de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del
PCAP. Perteneciente a la empresa licitadora.

Ingeniero especialista en célculo de estructuras con experiencia minima de CINCO
afios como calculista en la ejecucidon de obras de instalacion de tuberia de
abastecimiento de agua de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del PCAP.
Dedicacién parcial. Perteneciente a la empresa licitadora.

Un Vigilante de Obra, con experiencia acreditada de CINCO afios en materia de
vigilancia de obras en la ejecucion de obras de instalacion de tuberia de
abastecimiento de agua de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del PCAP.
Dedicacién total, durante la fase de ejecucién de las obras. Perteneciente a la
empresa licitadora.

Ingeniero especialista en equipamiento electromecanico, instrumentacion y control:
Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico Industrial con experiencia minima de CINCO
afios con dicha titulacion, en equipamientos de obras hidraulicas de Reutilizacion o
Abastecimiento: ejecucién de redes o bombeos o depositos o instalaciones eléctricas
de alta y baja tensidén o automatizacién o legalizacion de instalaciones. Dedicacion
parcial. Perteneciente a la empresa licitadora.

Ingeniero Técnico Topdgrafo con experiencia minima acreditada de TRES afios con
dicha titulacion, en la ejecucién de obras de instalacion de tuberia de reutilizacion o
abastecimiento de agua de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del PCAP.
Dedicacioén parcial.

Titulado especialista en medioambiente con experiencia minima de TRES afios de
experiencia con dicha titulacion en la ejecucién de obras de instalacion de tuberia de

reutilizacién o abastecimiento de agua de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del
PCAP. Dedicacién parcial.

Titulado especialista Arquedlogo. Responsable de los servicios de arqueologia con
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experiencia minima de TRES afios con dicha titulacion, desarrollando las funciones
correspondientes al area de arqueologia en ejecucion de obras lineales o hidraulicas
de acuerdo con lo establecido en el Anexo | del PCAP.

9. Titulado especialista en Geologia y Geotécnia con experiencia minima de TRES afios,
con dicha titulacion, en la ejecucion de obras hidraulicas, desarrollando las funciones
de especialista en geologia y geotecnia.

Medios informaticos
En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a los medios

informaticos necesarios para el desarrollo de trabajos, incluyendo tanto el hardware como
el software, a disposicion de la Asistencia Técnica y de la Direccion de obra.

Vehiculos y locomocién

En la oferta econémica estaran incluidos los gastos correspondientes a vehiculos y
locomocion:

e Vehiculos Todoterreno: Incluyendo consumos, seguros, averias, mantenimiento,
gastos de amortizacion o reposicion y otros, a disposicion de la Asistencia Técnica.

Oficinas

Con el fin de asegurar la perfecta coordinacion de los distintos trabajos, el Adjudicatario
debera mantener abierta una oficina en la Comunidad Madrid, donde dispondra en todo
momento de la documentacion relacionada con los trabajos.

El equipo técnico destinado con dedicacion exclusiva a los trabajos a pie de obra tendra su
puesto de trabajo en la obra y estara ubicado en la correspondiente caseta de obra durante

la fase de ejecucién de las obras. Asi mismo el Adjudicatario debera aportar el mobiliario y
los equipos necesarios para la oficina de obras, que se entienden incluidos en el

presupuesto ofertado.

Los gastos de desplazamiento y dietas del personal estan incluidos en el presupuesto
ofertado.

Todos los gastos correspondientes estaran incluidos en la oferta econdmica.

9. DOCUMENTACION TECNICA A CONSIDERAR

La documentacion técnica a considerar es la documentacion técnica y administrativa
elaborada para servir de base a la presente licitacion:

o Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)
o Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT)
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10. OFERTA ECONOMICA

La oferta econdmica se realizara en el Anexo |l del PCAP.

Madrid, 30 de Enero de 2015

el

”
v .

-

[/
Fdo.: Ricardo Moreno Huerta
/Jefe d?A%a Construccion
@ege de Abastecimiento

<"/

tonio Lirola Barroso

Fdo.: José
Subdirector ge Construccion

: do.:-'Juan Sandhez Garcia
== Director de Innovacién e Ingenieria
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ANEXO I: ALCANCE DE LAS OBRAS
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1. OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

El objeto del presente proyecto es definir los elementos necesarios para el suministro de
agua de riego a las zonas verdes del municipio de El Escorial, mediante el empleo de agua
reutilizable.

Se define con detalle las actuaciones a realizar para el disefio de la estacion de bombeo
de la EDAR de Los Escoriales, la aduccion del agua reutilizable al deposito, el depdsito de
regulacién, los grupos de presién y la red de distribucion, tanto de gravedad como de presion,
para el riego de las zonas verdes del municipio.

También se proyecta la acometida a la red de abastecimiento del municipio para poder
llenar el depésito con agua potable en caso de rotura o mantenimiento de la red de aduccion
desde la EDAR.

El presente proyecto cumplira con lo establecido en la legislacién vigente en materia de
calidad del agua que es el Real Decreto RD 1620/2007 de 7 de diciembre en el que se
establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

2. AMBITO GEOGRAFICO

Las obras comprendidas en el Plan Especial se encuentran enclavadas en el término
municipal de El Escorial.

El municipio de El Escorial se encuentra en el area Metropolitana de Madrid, al noroeste
de la capital. Se accede desde la A6 Madrid — La Corufia por la M-600 Carretera de El
Escorial.

El proyecto abarca y discurre por gran parte del casco urbano del municipio de El
Escorial. El deposito proyectado de 1.800 m? se construira junto a la confluencia de las calles
Manuel Moratiel Iban y Salvador Almela Navarro.

La red de distribucion parte del depésito y riega en total 19 zonas verdes situadas en el
municipio. En el anejo 3 vienen recogidas las zonas verdes incluidas en la red de riego.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente proyecto consisten en el depdsito de regulacion de
agua reutilizada de 1.800 m3 de capacidad y las redes de aduccién desde la EDAR de Los
Escoriales y de distribucién, tanto en gravedad como en presion, hacia las zonas verdes a
regar dentro del municipio.

Forma parte del proyecto la definicién de todas las instalaciones necesarias para el
funcionamiento de la red.
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El llenado del depésito con agua reutilizada se realiza desde la EDAR Los Escoriales
situado dentro del municipio de El Escorial,

La red de distribucién se divide en la red de gravedad y en la de presion.

Asi mismo se proyecta la acometida a la red de abastecimiento del municipio para llenar
el depdsito con agua potable en caso de emergencia por rotura o0 mantenimiento de la red de
aduccion y la conduccién de desagtie del depdsito hasta la red de saneamiento existente en
el municipio.

3.1 Depésito de regulacion

Con el volumen total necesario para regar las zonas verdes se proyecta la ejecucion de
un depédsito de 1800 m3, suficiente para el abastecimiento diario de toda la superficie regable.

La parcela para la ubicacion del deposito, se sitta junto a la confluencia de las calles
Manuel Moratiel Iban y Salvador Almela Navarro.

El depésito es de hormigén armado in situ, de calidad HA-30/IV+Qb. Tiene adosado la
camara de valvulas.

La estructura del depdsito esta compuesta por muros perimetrales e intermedios de
cerramiento de los vasos de hormigén armado in situ, asf como la cimentacién de los muros
perimetrales e intermedios, pilares y vigas en el interior de los vasos.

Tanto el depdsito como la camara de valvulas estan enterrados con el fin de minimizar el
impacto visual.

Las dimensiones exteriores en planta del depdsito junto a la cdmara de llaves adosada
son 33,50 x 22,20 m.

El depésito tiene una altura interior de unos 6,18 m sobre solera (cota 945,40) hasta cara
inferior de forjado (cota 951,58). Las vigas donde apoya el forjado estan a la cota 951,03. La
lamina de agua se sita a la cota 949,40 dejando entre la ldmina de agua y la cara inferior de
las vigas estructurales un resguardo de 1,63 m. La cota de vertido desde la tuberia de agua
reutilizada es 949,55, dejando un resguardo entre vertido y cara inferior de vigas estructurales
de valor 1,48 m.

La cubierta del depésito esta a la cota 952,00.

La estructura del depdsito esta formada por un muro perimetral de hormigén in situ de
HA-30/IV+Qb de espesor 0,60 m. La cimentacién del mismo se realiza mediante una zapata
perimetral de canto 0,70 m. La cota inferior de la cimentacién es 944,70.

La zapata perimetral tiene un tacén exterior de 1,20 m y una puntera interior de 2,00 m.

El muro de separacion del depésito con la camara de llaves tiene las mismas
caracteristicas que los muros exteriores.

Los vasos independientes de capacidad 900 m3 cada uno se dividen mediante un muro

de separacion de hormigén armado HA-30/IV+Qb con espesor de 0,50 m. La cimentacién del
mismo se realiza sobre una zapata de dimensiones 4,50 m de anchura y 0,70 m de canto.
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El resto de solera esta formada por una losa de canto 0,40 m donde iran empotrados los
pilares interiores.

El forjado del depésito estd formado por placas alveolares de 16 cm de canto y 5 cm de
capa de compresién. Se apoya en los muros perimetrales, en los muros intermedios y en las
vigas estructurales mediante una banda de neopreno.

Las vigas del interior de los vasos son de hormigon pretensado apoyadas en muro y pilar
con una luz entre apoyos de 5,30 m. El ancho de la viga es 0,50 m y el canto 0,55 m.

Los pilares situados en el interior de los vasos tienen una seccion de 0,50 x 0,50 m y
estan empotrados en la losa de cimentacién que hace las veces de solera de los vasos de
canto 0,40 m.

En el interior de los vasos se instalaran bombas de recirculacion para facilitar la mezcla
del agua con la dosificacion de cloro.

Se coloca un muro de recirculacion en cada uno de los vasos para forzar al agua a
realizar el camino largo hasta el foso de aspiracién y evitar sedimentaciones en el fondo de
los mismos. Se incluirdn huecos en la base de los tabiques que forman el muro de
recirculacion.

Los acabados interiores de los vasos consisten en una doble capa de impermeabilizacion
flexible bicomponente en base de cemento colocada en alzados y solera en contacto con el
agua. En el forjado se aplicaré una capa de proteccién anticarbonatacién que consiste en
pintura de poliuretano de 300 micras de espesor.

Se colocaran juntas de dilatacion tanto en solera como en alzados y cubierta separadas
un maximo de 20,00 m. Las juntas de construccidn y contraccion se colocaran con una
separacion maxima de 7,50 m.

Las juntas de dilatacién para conseguir la estanquidad se colocara una banda
elastomérica de 300 mm de ancho de banda con perfil en laberinto embebida en el hormigon
entre las dos paredes de la junta. Tiene el nticleo central hueco y son estancas, y soporta una
presion de 12 m.c.a. (3 veces la carga de agua maxima del deposito).

Para la realizacion de las juntas de construccion se colocara un perfil hidroexpansivo en
el centro de la seccién que también asegura la estanquidad.

En ambos tipos de juntas se rellena de poliestireno y se sella mediante banda elastica de
elastémero termoplastico.

El acceso al interior de los vasos se realiza mediante unas puertas de acceso desde la
camara de valvulas de dimensiones 1,80 m de altura x 1,00 m de anchura. A estos accesos
se llega mediante unas escaleras metalicas que conducen hasta la cota 949,60. Para poder
descender a solera se instalan otras escaleras metalicas que llegan hasta cada vaso.

En la cubierta de a los vasos, se instalaran dos extractores, ubicados dentro de casetas

protectoras anti-vandalicas, con el fin de permitir la circulacién de aire y la renovacion del
mismo.
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El acabado de cubierta que garantiza la impermeabilizacién esta formado por una capa
de hormigén celular de formacion de pendientes cuyo espesor varia entre 3 y 20 cm, una
capa de impermeabilizacion de poliuretano eléstico, 2 cm de mortero de cemento y una capa
de gravilla de 5 cm de gravilla.

La cubierta se deja a dos aguas, para facilitar Ia expulsion de las aguas de lluvia, se
colocaran unas cazoletas conectadas con la bajante de 75 mm de didmetro y mediante
tuberia de PVC se conducen a la arqueta sifénica.

Como terminacién de la cubierta de los vasos del depdsito y de la caseta de valvulas,
sobre la capa de gravilla se coloca, diferenciando dos areas, arena o un pavimento de tarima
de madera tratada, apoyada sobre rastrales y soportes telescépicos.

Camara de valvulas

En la camara de de valvulas se aloja la valvuleria para su manipulacién y control asi
como las salas independientes de cloracién, calidad y telecontrol. Esta camara de llaves tiene
unas dimensiones interiores en planta de 9,60 x 21,65 m. La altura total de Ia sala de valvulas
desde solera hasta cara inferior de forjado son 7,22 m.

La estructura de la camara de llaves la conforman unas vigas pretensadas que soportan
el forjado y transmiten las cargas al muro perimetral de hormigén armado de 0,50 m de
espesor. El muro perimetral cimenta en una zapata corrida perimetral de anchura 1,50 m vy
canto 0,50 m.

El forjado de la cdmara de llaves esta formado por placas alveolares de 16 cm de canto y
5 cm de capa de compresion. Se apoya en los muros perimetrales y en las vigas pretensadas.

Las vigas intermedias de la camara de llaves son de hormigén pretensado, con una luz
entre apoyos de valor 10,00 m. Tienen un ancho de 0,50 m y un canto de 0,55 m. Estas vigas
se apoyan en el muro comun entre vasos y camara de valvulas y en el muro perimetral de la
camara de valvulas mediante un neopreno de 200 x 150 mm de dimensiones en planta.

La camara de valvulas tiene como solera una losa de hormigén armado de 0,40 m de
canto.

En el interior de la sala de valvulas se compartimenta para crear tres salas
independientes de la sala principal donde se ubican la valvuleria y el grupo de presion.

Los cerramientos interiores para cada una de las salas de equipos se realizan mediante
fabrica de ladrillo hueco de 1 pie. El forjado de las mismas es de placa alveolar de 16 ¢cm de
canto con 5 cm de capa de compresién apoyado en una ménsula corta que arranca del muro
perimetral y en las vigas de borde que a su vez apoyan en unos pilares de 0,40 x 0,40 m.

Se ha dispuesto un polipasto aproximadamente a 6,40 m sobre el cimiento. Este
polipasto se sustenta sobre un perfil IPE-200, que a su vez va anclado a las vigas
pretensadas de apoyo de forjado mediante unos pernos de métrica 20 y calidad 4.6.

Las juntas a instalar en la caseta de valvulas tienen una distribucion y tipologia idéntica a
las del depésito.

19




Canal de sabel Il Gestion, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Toma 29.722, Folio 88, Seceion 8, Hoja M-534928 o Inscripcion 12, NIF A85482087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

247
C | Q‘y PPT Servicios de asistencia técnica y coordinacién de seguridad y
andl == i
” salud para la supervision y control del desarrollo de las obras del
de Isabel Il gestlén CR-010-15-CY de Construccion para suministro de agua de riego con
agua reutilizable. Municipio de El Escorial.

Contrato N°11/2015

Los acabados son los mismos que los definidos para el depésito.

Con el fin de permitir la circulacion de aire y la renovacion del mismo, sobre la cubierta,
en la zona destinada a la camara de vélvulas, se instalara un extractor que se ubicara dentro
de una caseta protectora anti-vandalica.

El acceso al interior de la camara de valvulas se realiza mediante una puerta metalica de
2,00 x 2,50 m situada a cota de explanada (948,00) que da paso a una plataforma de tramex
a la misma cota. Desde esta plataforma se puede descender mediante dos escaleras
metalicas a cota de solera. De esta manera se puede acceder a cualquier equipo instalado.

En el pasillo de acceso hacia las salas independientes, se instala el Cuadro general de
mando.

Las tuberias existentes en la camara de valvulas son:

- Tuberfas de entrada de agua reutilizada de chapa de acero AISI316 £250 mm
- Tuberias de entrada de agua potable de chapa de acero AISI 316 F150 mm

- Tuberias de aliviadero de chapa de acero AlSI 316 F300 mm

- Tuberias de distribucion por gravedad de chapa de acero AlSI 316 £250 mm
- Tuberias de vaciado de vasos de chapa de acero AlSI316 F 200 mm

- Tuberia de aspiracién de chapa de acero AISI316 F 200 mm

- Tuberias de impulsién de chapa de acero AlSI 316 F 150 mm

La tuberia de entrada de agua reutilizada consta de los siguientes equipos, en sentido de
llenado: en primer lugar se instala un caudalimetro electromégnetico, un medidor de presion y
un carrete de desmontaje. Se coloca una vélvula de seccionamiento para las labores de
desmontaje del caudalimetro.

A continuacion se instala una ventosa, una vélvula de compuerta motorizable, un filtro y
una valvula de control de llenado. Seguidamente se bifurca la tuberia en dos, del mismo
didmetro con sus correspondientes vélvulas de compuerta motorizables y carretes de
desmontaje, que suministran a cada uno de los vasos. La cota de vertido de cada una de las
tuberias es 949,55 m.

La tuberia de entrada de agua potable entra a la cota 946,65 y consta de los mismos
equipos que para la tuberia de agua reutilizada excepto de la ventosa. La cota de vertido se
encuentra a la 949,95.

La tuberia de vaciado parte del foso situado en la solera de los vasos del depdsito a la
cota 944,70. Tiene instalado un filtro de toma, una vélvula de compuerta y su carrete de
desmontaje. Ambas tuberias de vaciado se unen en un colector comun que se dirige a la
arqueta sifénica situada en el mismo recinto del deposito.

Las tuberias de aliviadero de acero helicosoldado de diametro 300 mm de cada uno de
los vasos tienen el embogquille a la cota del maximo nivel del agua, 949,40. El emboquille tiene
un diametro mayor que el diametro de la tuberfa para facilitar la entrada del agua a aliviar. El
didmetro de entrada es 0,40 m.
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Ambas tuberias de alivio se unen en un colector comtin que conduce el agua hasta la
arqueta sifonica. La cota de vertido en la misma es 946,50.

Las tuberias de aspiracién tienen su toma en el foso del depodsito en cada uno de los
vasos. Estas tuberias son de diametro 200 mm de acero inoxidable AISI 316. La toma del
agua esta situada a la cota 945,75, dejando un resguardo con el fondo del depésito para
evitar absorber impurezas que puedan estropear las bombas. Ambas tuberias tiene instaladas
el filtro de toma, la valvula de compuerta y el carrete de desmontaje. Estas tuberias se unen
en un tramo comun que conduce el agua al grupo de presion.

El colector comin de la impulsién es de diametro 150 mm donde se instala un
caudalimetro y un carrete de desmontaje.

La tuberia de distribucion por gravedad es de diametro 200 mm de acero inoxidable AlS|
316. Arranca a la cota 945,20 con el filtro de toma. A continuacién se instala una valvula de
mariposa y un carrete de desmontaje para unirse con el ramal que viene del otro vaso. En el
tramo comun se instala un caudalimetro y una medida de presion.

Tanto en las salas independientes como en la sala principal se colocaran los sumideros
de recogida de agua que pueda existir en la solera por fugas. Estos sumideros se uniran
mediante colectores de PVC que conducen el agua a la arqueta sifonica.

Grupo de presion

En la sala principal de la cdmara de valvulas, se instala un equipo hidroneumatico de
presion compuesto por los siguientes elementos:

° Tres grupos (2+1) electrobombas verticales, multicelulares con motor de 11 kW,
capaces de suministrar un caudal por bomba de 23 I/s a una presion de 48 m.c.a.

o Deposito acumulador de membrana de 1.000 litros de capacidad, timbrado a 10
kg/cm?,

o Colector de impulsién de acero inoxidable de 150 mm de diametro.

° Valvulas de regulacion en impulsién de bombas de 150 mm. de didmetro

0 Valvulas de retencion en impulsién de bombas de 150 mm. de didmetro

o Tres presostatos.

o Dos mandmetros, uno a la entrada y otro a la salida.

° Cuadro eléctrico de maniobra para tres motores, incluyendo sistema de alternancia
de los mismos.

o Boya de nivel a falta de agua, para depdsito de aspiracion.

° Bancada metélica comtin para montaje compacto del equipo.

o Vélvula de retencion.

Sala de cloracion

En el depésito se proyecta un sistema de dosificacién de cloro, para realizar una
recloracion del agua.
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Este sistema esta disefiado para dosificar cloro en el interior de los vasos y realizar la
mezcla mediante bombas de recirculacion.

El reactivo a dosificar sera hipoclorito sédico al 15%.

Se instalan los equipos necesarios en la sala de cloracién situada a cota 948,00. Esta
sala tiene unas dimensiones de 2,80 x 3,40 m y una altura de 3,58 m.

El sistema esta compuesto por los siguientes elementos:

o Contenedor para hipoclorito sédico, de polietileno, con doble pared de 1.000 litros de
capacidad.

° Dos bombas dosificadoras de membrana, con controlador automatico de pulsaciones
por sefial 4-20mA (Grundfos o similar).

o 1 Regulador para el control del lazo de regulacion de cloro, este elemento convertira
la sefial registrada por el analizador de cloro en una sefial de 4-20mA para la
regulacion del caudal de las bombas dosificadoras.

o 1 Mandémetro y un amortiguador de pulsaciones para las bombas dosificadoras.

° 2 Valvulas de seguridad instaladas en la tuberia de impulsién de las bombas
dosificadoras.

o 1 Bastidor fabricado en taller para soportar el conjunto formado por bombas
dosificadoras, valvulas manuales y de seguridad, manoémetro, amortiguador de
pulsaciones , y tuberias de aspiracién e impulsién a las bombas dosificadoras de
dimensiones 1400 mm de longitud y 2000 mm de altura con mampara anti-salpigues.

° 1 bomba portatil de carga, para llenar el depésito de hipoclorito desde otros
contenedores.

o Sistema de tuberia de polipropileno en DN-25 para la conduccion del hipoclorito.

° Canalizacion eléctrica tanto de fuerza (para la alimentaciéon de las bombas
dosificadoras, sistema de extraccién de aire y bomba de carga), como de control
(para la sefiales de analdgicas y digitales tanto a las bombas como al deposito)

° Sistema de extraccion de aire forzada e iluminacion artificial.

o Indicador de nivel bajo-Muy bajo.

Todo este conjunto de elementos estara situado en una sala cerrada, adosada a la
caseta de valvulas, con la que estard comunicada, mediante una puerta con rejilla para
ventilacién.

El depdsito de hipoclorito se rellenara mediante un hueco realizado en la fachada frontal
donde acceden los vehiculos donde se encuentra instalado un armario con una valvula y
enganche guillemin. Bajo este armario se coloca arena y ladrillo para proteger de los posibles
escapes. ;

A partir de ese armario se conduce el hipoclorito mediante una tuberia de polipropileno
de 50 mm de didametro hasta el depésito.

22




Canal do Isabel Il Geslion, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.723, Folio 88, Seccion 8, Hoja M-524929 e Inscripeion 12, NIF A88482087, Domicilio Social: Cf Santa Engracia, 125, 28002 Madrid

St

C I \\:} PPT Servicios de asistencia técnica y coordinacién de seguridad y

ana salud para la supervision y control del desarrollo de las obras del

de Isabel Il gestic')n CR-010-15-CY de Construccién para suministro de agua de riego con
agua reutilizable. Municipio de El Escorial.

Contrato N°11/2016

R e T U S e A G S R ]

Sala de calidad

La sala de calidad esta situada a la misma cota que la sala de cloracién, aledaria a los
vasos del deposito. Tiene unas dimensiones de 2,80 m x 3,00 m y una altura libre de 3,58 m.

La sala de control de calidad consta de un panel analizador — controlador de cloro que
analiza las muestras tomadas de cada uno de los vasos del depésito mediante unas tuberias
de acero inoxidable de 34" situados en los fosos de los vasos, que llegan a la sala gracias a
una bomba de aspiracion situada en la sala de valvulas.

Se analiza la muestra y se recircula el agua de nuevo al interior de los vasos por unas
conducciones de acero inoxidable de %". Para ello se instala otra bomba de recirculaciéon que
permite realizar el circuito.

La sala consta de una silla y mesa.

Se instala un equipo de aire acondicionado como refrigeracion.

Urbanizacion

El depésito quedara convenientemente sefializado mediante la colocacion de un cartel de
identificacién en poste de hormigén de 2,00 m de ancho a un lado de la puerta de acceso, en
el que se indique que se trata de un depésito que contiene agua reutilizable.

El depdsito esta semienterrado dejando la fachada de acceso, de la camara de vélvulas,
libre de tierras.

En la parcela libre de tierras se proyecta un pavimento de zahorra artificial de 20 cm con
6 cm de mezcla bituminosa, valido para el transito de vehiculos.

Se colocan sumideros para recogida del agua de lluvia que a través de una tuberia de
PVC conduce el agua hasta la arqueta sifénica.

Instalacion eléctrica

El anejo n° 10 de calculos eléctricos tiene por objeto establecer y justificar los elementos
necesarios para el funcionamiento eléctrico de las instalaciones a proyectar para el depésito
de regulacién de agua regenerada de El Escorial y para el bombeo de la EDAR de los
Escoriales, situada también en el término municipal de El Escorial.

Los elementos a tener en cuenta que necesitan suministro eléctrico en el deposito son los
bombeos necesarios, el aire acondicionado, las bombas de recirculacion de los vasos, la
ventilacion forzada, las tomas de fuerza, el alumbrado, los elementos de control, las valvulas
motorizables y una reserva de potencia para otros usos. En el caso del bombeo en la EDAR
Unicamente sera necesario el suministro de energia eléctrica al sistema de bombeo.
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Hay que destacar que la EDAR de Los Escoriales tiene actualmente una instalacion
eléctrica que se va a ser aumentado con un nuevo transformador. Por lo tanto, Gnicamente se
calculara la linea desde el cuadro general de mando y proteccion y la proteccién situada en
este cuadro para proteccion de esta linea.

Automatismo y control

El anejo n® 11 de Automatismo y control establece los criterios técnicos sobre la
infraestructura necesaria para incorporar la informacién que genera la instrumentacion
asociada a la Red de Reutilizacion para el Municipio de E| Escorial en el Sistema General de
Telecontrol del Canal de Isabel II.

La infraestructura que debe quedar en el depdsito para su posterior incorporacioén al
sistema de Telecontrol se compone de los siguientes elementos, y que posteriormente se
detallan.

° Sala de Telecontrol: Recinto para ubicacién de equipos de adquisicién de datos,
comunicacion, alimentaciéon asegurada.

o Canalizaciones para interconexion entre la Sala de Telecontrol y la Sala de Calidad.

° Canalizaciones necesarias para interconexién de la Sala de Telecontrol con la
camara de valvulas y caudalimetros.

° Canalizacion hasta bombas de recirculacion de los vasos

° Medida de presién en entradas al Depésito (aduccién desde la EDAR y acometida de
agua potable).

° Medida de caudal en entrada de agua potable, en entrada de agua de la EDAR y en
salida a red de distribucion (Estos equipos sélo han de instalarse en el alcance de
este proyecto, no correspondiendo su suministro).

o Medida de caudales en circuito de hipoclorito.

o Medidas de nivel en vasos del depdsito (una medida por ultrasonidos y otra de
emergencia eléctrica).

o Medida de nivel en depdsito de hipoclorito y depésitos de agua a analizar/devolver.

° Analizador- controlador del cloro

o Acometida eléctrica.

° Motorizacion de valvulas en tuberia de aduccién, tuberias de salida a distribucién,
entrada de agua potable y entrada de agua regenerada. En este proyecto, se
instalaran valvulas motorizables, es decir con volante manual pero con posibilidad de
instalar un accionamiento motorizado.

El equipamiento por puntos a instalar son:

o 1 Caudalimetro electromagnético en tuberia de salida a Distribucién por presion
° 1 Caudalimetro electromagnético en tuberia de salida a distribucidn por gravedad
° 1 Caudalimetro electromagnético en acometida de agua Potable
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o 2 Caudalimetro electromagnético en tuberia de agua reutilizada (uno en deposito y
otro en EDAR)

° 2 Caudalimetros en el circuito de dosificacién de hipoclorito

o 1 Acometida eléctrica

° 1 Mandmetro en la tuberia de impulsién

o 1 Mandmetro en la tuberia de distribucion por gravedad

° 1 mandémetro en la tuberia de acometida de agua potable
° 1 mandmetro en la tuberia de agua reutilizada

° 2 Mandmetros en el circuito de dosificacion de hipoclorito

° 3 Medidores de nivel (1 en cada vaso + 1 en el depésito de hipoclorito)

° 8 Detectores de nivel (2 en cada vaso + 2 en el depédsito de agua analizada + 2 en el
depésito de hipoclorito)

° 1 Panel hidraulico con instrumentacion de equipos de Calidad

° 2 Control de bombas dosificadoras de hipoclorito con variadores

° 1 Control de bomba de recirculacién del depdsito

° 3 Valvulas motorizables en tuberia de entrada de agua reutilizada

° 2 Valvulas motorizables en tuberia de salida a Distribucién de presion

° 3 valvulas motorizables en tuberia de salida a distribucién por gravedad

° 3 Valvulas motorizables en acometida de agua Potable

° 3 Valvulas motorizables en tuberia de vaciado de los vasos

° 2 Bombas de recirculacion de los vasos del depésito

Se instalara tritubo v fibra 6ptica en la red de aduccion desde la EDAR de los Escoriales.
En las redes de distribucion se instalara solamente tritubo.

La colocacién del tritubo y fibra éptica se ejecutara segun la Norma técnica para la
instalacion de Tritubo de Polietileno en conducciones Enterradas de Comunicaciones incluida
en el anexo V y Requisitos técnicos de Cableados de Fibra 6ptica incluida en el anexo IV del
mencionado Anejo y seglin las Normas de Reutilizacion del Canal de Isabel |.

3.2 REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

Descripcién

En el presente proyecto se define tanto la red de aduccién de agua reutilizable desde la
EDAR de Los Escoriales hasta el depdsito como las redes de distribucion del agua para regar
las zonas verdes.

La conduccién de aduccion tiene una longitud total de 3.907,50 m y es de fundicién ductil
K9 didmetro 250 mm.

La conduccion de distribucién por gravedad parte del depdsito y consta de diferentes

ramales para llegar a cada uno de los puntos de riego. Las longitudes y diametros
pertenecientes a esta red son:
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o Tuberia PVC orientado, DN 250mm,PN16 418,00 m

o Tub PVC orientado, DN 200mm,PN16 522,00 m
o Tub PVC orientado, DN 160mm,PN16 287,00 m
o Tub PVC orientado, DN 140mm,PN16 390,00 m
o Tub PVC orientado, DN 110mm,PN16 420,00 m
o Tub PE 100, DN 75mm,PN16 631,00 m

La conduccién de distribucién por impulsion también parte del depésito. Las longitudes y
diametros pertenecientes a esta red son:

o Tuberia PVC orientado, DN 200mm, PN16 782,00 m

La conduccion de agua potable sera de fundicion ddctil de diametro 150 mm vy la longitud
a instalar es 381,07 m.

Al discurrir las conducciones por zona urbana se alojan en zanjas entibadas para
minimizar el espacio de ocupacién, sobre una cama de apoyo de arena de 15 cm.

En la zona inferior de la zanja, hasta una altura de 30 cm. por encima de la generatriz
superior del tubo, se emplea relleno seleccionado, de tamafio maximo de 30 mm.,
colocandose en capas de pequefio espesor, hasta alcanzar un grado de compactacion no
menor del 95% del proctor normal.

En la zona alta se emplea relleno adecuado, de tamafio maximo de 100 mm,
colocandose en tongadas horizontales, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor
del 100% del préctor normal.

Elementos singulares
Se colocaran desagles en los puntos bajos del trazado. El sistema de desaglle estara
conectado con la red de saneamiento existente.

Se instalaran arquetas de seccionamiento con su correspondiente desagiie en los puntos
de corte necesarios y manteniendo una distancia maxima de 500 m como recomienda la
normativa del Canal de Isabel Il al desarrollarse la red en terreno urbano. El seccionamiento
se realiza mediante valvulas de compuerta, para didametros de conducciones menores o
iguales a 300 mm y mediante valvulas de mariposa para didmetros mayores.

Se colocaran arquetas de ventosa en los puntos altos del trazado.

Todas las arquetas seran del tipo que marca el Canal de Isabel II.

En los cambios de direccion tanto en planta como en alzado, asf como en los elementos
singulares instalados en la conduccién se anclard mediante un dado de anclaje para absorber

el empuije hidrostatico.

Elementos de control de calidad del agua.
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Se incluyen en el proyecto, ademas de los elementos de control de calidad del agua
dentro del depésito, Estaciones Oficiales de Muestreo (E.O.M.) a lo largo de la red de
distribucién. La medicion de calidad del agua en la Red de Distribucién debera realizarse en el
punto mas lejano (el lugar donde la calidad del agua puede ser peor), y en aquellas otras
ubicaciones estratégicas en funcion de la tipologia de la red.

El proyecto incluye la instalacion de 2 Estaciones Oficiales de Muestreo (E.O.M.), ambas
situadas en la red de gravedad:

Al inicio del ramal G1-1 en la calle Cebadillas.
Junto el Parque de la Manquilla, al final del ramal G-2-2.

En las ubicaciones elegidas habra una arqueta que cumplira las siguientes condiciones:

o * Acometida en la tuberia con llave de corte de bola (conexién de la EOM)
° » Tuberia en la que debe conectarse el desaglie de la EOM, que a su vez debe estar
conectada al sistema de alcantarillado para poder purgar la EOM

0 * Anclaje de la EOM junto a esta arqueta

En los Puntos de Entrega a zonas verdes se instalara el grifo de muestreo en la arqueta
teniendo en cuenta que:

° * El grifo debe ser de acero inoxidable, resistente al flameo (12 mm de diametro, AlSI
316)

o * Debe haber suficiente sitio para que quepan garrafas de 10 litros

° * Debe disponer del correspondiente desagie

° * No debe haber elementos inflamables junto al grifo

3.3 IMPULSION DESDE EDAR LOS ESCORIALES

Aprovechando el edificio ya construido de la EDAR de Los Escoriales se va a instalar el
bombeo necesario para impulsar el agua al nuevo depésito.

Las bombas se instalaran sobre el deposito de agua reutilizable de la EDAR. Con esta
disposicion se empleara un equipo de 1+1 bombas de eje vertical. El didmetro de la impulsién
es de 200 mm.

Se colocara una valvula de mariposa y de retencion asi como un medidor de presion.

En la parcela exterior la conduccion va enterrada con un recubrimiento minimo de 1,00 m

por encima de la rasante de la misma. Se instalard un calderin de 1.500 | como dispositivo de
proteccion contra transitorios y un caudalimetro dentro de su correspondiente arqueta.

4. SERVICIOS AFECTADOS

Inventario de zonas verdes
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En la siguiente tabla se incluye el inventario de zonas verdes incluidas en el proyecto, las
cuales seradn regadas desde el nuevo deposito:

Canal de Isabel Il Gestion, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Toma 29.733, Folio 88, Seccion 8, Hoja M-534929 « Inseripeion 1%, NIF ABG488087, Domicilio Social: ©f Santn Engracia, 125, 28002 Madrid

RED Denominacién N° Superf. (m*)
En impulsion C/ de Quintamora 7 3.654
Sector Norte “El Tomillar” 21 198.067
Sector 6 22 34.727
Sector 7 23 4.065
Total parcial 240.513,00
En gravedad C/ San Sebastian 8 996
C/ Gdémez del Campo 9 462
Parque Lorenzo Panadero 11 3.172
Avda. de la Constitucidn 13 6.904
C/ Sagrado Corazon/Centro
Cultural e =
C/ Aulencia/Hacienda 17 1.284
Parque de la Manguilla 16 102.788
Sector “Ensanche” 20 186.930
Avda. Felipe Il (&rboles) 30 650
187.580
Iglesia de San Bernabé 12 275
Iglesia de San Bernabé 12 3.886
4.161
Rotonda M-600/M-505 31 2.045
Rotonda Parque Bomberos 32 2.380
Avda. Castilla 33 510
Avda. Felipe Il / M-600 34 660
Total parcial 313.762,41
TOTAL 554.275,41

Se han incluido algunas zonas verdes existentes o de préxima implantacion, no incluidas
en el Plan Especial:

- Avda. Felipe Il (arboles)

- Rotonda M-600 / M-505

- Rotonda Parque Bomberos
- Avda. Castilla

- Avda. Felipe Il / M-600

Se han eliminado algunas zonas verdes consolidadas, incluidas en el Plan Especial, que
no estan en riego:

- Pza. Espaifia / Ayuntamiento
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- (C/dela Pifia/ Avda. de Carlos V

5. PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucion de las obras considerado es de 12 meses.

6. PRESUPUESTO

Resumen de presupuesto

Canal de Isabel I Gestion, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Falio 86, Seccion 8, Hoja M-524929 « Inscripcion 1°, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engraci, 125, 28003 Madrid

1 TRABAJOS PREVIOS 48.480,40
ESTACION DE BOMBEOQ Y ADECUACION EDAR

2 ESCORIALES 230.666,0
3 ADUCCION EDAR - DEPOSITO 914.646,51
4 RED DE DISTRIBUCION GRAVEDAD 522.649,71
5 RED DE DISTRIBUCION IMPULSION 113.606,07
6 DEPOSITO 805.571,62
if CONDUCCION LLENADO AGUA POTABLE 3.820,56
8 CONDUCCION VACIADO Y DESAGUE 35.075,21
9 INSTALACION ELECTRICA 53.709,91
10 AUTOMATISMO Y CONTROL 172.789,42
11 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 200.364,10
12 INTEGRACION AMBIENTAL 155.000,00
13 SEGURIDAD Y SALUD 39.559,96
Total ejecucion material 3.295.959,52
13.00 % Gastos generales 42847474

6.00 % Beneficio industrial 197.757,57

SUMA DE G.G.yB.l 626.232,31

Total presupuesto base de licitacién sin IVA 3.922.191,83

Asciende el presupuesto base de licitacion sin IVA del proyecto a la expresada
cantidad de TRES MILLONES NOVECIENTOS VEINTIDOS Y DOS MIL CIENTO
NOVENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS (3.922.191,83 €).
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