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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE REGIR EN LA CONTRATACION DEL
SUMINISTRO E INSTALACION UN EQUIPO DE TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA (TAC) PARA
EL SERVICIO DE RADIODIAGNOSTICO DEL HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO
“GREGORIO MARANON”

EXPTE.: A/SUM-014942/2019.

Es objeto del presente procedimiento, el suministro e instalacion de una sala de Tomografia Axial
Computarizada (TAC), “llave en mano”. El equipo y todos sus componentes seran de nueva
fabricacién sin ningin componente reacondicionado.

- Plazo de suministro e instalacion: 3 meses, incluyendo las pruebas de aceptaciéon del Servicio de
Dosimetria y Radioproteccion.
- Plazo de garantia: 2 afios.

- El adjudicatario almacenara en sus instalaciones, sin coste alguno para el Hospital, el material a
suministrar hasta la fecha en que el Hospital le indique la entrega de éste.

- El adjudicatario se hara cargo de la legalizacién de los equipos instalados ante cualquier
organismo publico.

- El adjudicatario se hara cargo de la adecuacion de los espacios para la implantacion del nuevo
equipo.

El equipo dispondra de las siguientes caracteristicas minimas:

1. Generador de Rayos X.

e Generador a convertidor de frecuencia o potencial constante, controlado por
microprocesador.
Posibilidad de auto chequeo.
Potencia nominal real, sin equivalencias de ningun tipo, de al menos 70kW.
Programacién automatica.
Rango de tension de tubo en kV al menos entre 80 y 135 kV. Dispondra de al menos
tres niveles de seleccion de kV.
e Seleccion de varias técnicas de mA. Rango de seleccién de mA al menos entre 20 y

550 mA.

e Incluird programacién anatémica.

e & o o

2. Tubo de Rayos X.
e De anodo giratorio.
e Potencia maxima nominal real, sin equivalencias de ningun tipo, de al menos 70kW.
Indicar técnica con la que se alcanza.
e Tension maxima soportada igual o superior a 135kV.
e Capacidad caldrica del anodo real, sin equivalencias de ningun tipo, superior o igual a
6,5 MHU.
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Tasa de disipacion calérica maxima de anodo, sin equivalencias, superior o igual a
1.000.000HU/min.

Tamaro de los focos. El tamafio del foco fino debera ser menor o igual de 1,0 mm x
1,0mm.

Sistemas de reduccién de dosis: Debera incluir sistema de modulacién dindmica de Ia
dosis y de seleccion automatica de mA en ejes X-Y-Z. Describir caracteristicas

Sistema de colimacion del haz de Rayos X.

Espesor de corte minimo menor o igual a 0,7mm.

Especificar:
- Las principales caracteristicas del sistema de colimacion del haz de RX. Tanto
para la colimacion pre-paciente como para la colimacion post-paciente.
- Las principales caracteristicas del sistema de filtros del haz de RX:
morfologia, materiales de los filtros y espesor de los filtros (en mm.)
- La flexibilidad en la posibilidad de seleccionar el espesor de corte con uso de
distinto nimero de canales de adquisicién.

Estativo tomografico.
Apertura del gantry de al menos 70cm de diametro.
Distancia foco-detector = 120 mm.
Angulacion total del gantry superior o igual a 50°.
Campo de visién maximo (F.O.V.) (field of view) igual o superior a 50cm.Tiempo
rotacion para una rotacion completa de 360 © menor o igual a 0,35 seg.
Especificar principales caracteristicas del sistema de localizacién del paciente: tipo de
fuente luminosa, planos descritos por el sistema, sistema de posicionamiento exterior
al gantry, etc.

Mesa del paciente.
Motorizada y controlada por el computador.
Precision de movimientos igual o inferior a +/- 0,3mm.
Capacidad de carga maxima sin perder precision: superior o igual a 200kg. de peso.
Se especificara:
- Dimensiones mesa (largo x ancho en cm.)
- Composicion del tablero (Material y atenuacion)
- Rango de los desplazamientos en mm y velocidades de los mismos.

Sistema de adquisicion de imagenes.

Dimension fisica del detector en el eje Z de, al menos, 38 mm.
El sistema debe ser capaz de adquirir al menos 128 imagenes por rotacién de 360°.
Posibilidad de seleccionar varios espesores de corte, siendo el espesor minimo entre
ellos no superior a 0,7mm.
La matriz minima de Adquisicién / Reconstruccion 512 x 512 y de Presentacion de
imagen sera de 1024 x 1024.
Tiempo total del ciclo de imagen (medida, reconstruccion y presentacion) inferior a 2s.
Tiempo de reconstruccion de imagen inferior o igual a 0,05s. (20 imagenes/s)
Especificar:
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Numero de filas fisicas de detectores. (Multicorte)

- Tipo y caracteristicas del sistema de detecciéon. Tamafio de celda de detector.
Imagen radiografica de localizacion.
Sistema de deteccién automatica de la llegada del bolo de contraste. Describir
caracteristicas.
Adquisicion de estudios de perfusién con cobertura superior a 4 cm para estudio de
pacientes con ictus agudo con un sistema de calculo automatico de volimenes de
cuore isquémico y area de penumbra.
Adquisicion de estudios de Cardio-CT con sincronizacidn ECG prospectiva vy
retrospectiva.Debe incluir score calcio y métodos de optimizacién de los estudios
sincronizados adaptados al paciente y a su frecuencia cardiaca.
Incluira protocolos especificos para pediatria.
Modo biopsia: debe incluir un sistema de radioscopia por TC continua y en tiempo real
de al menos 8 ips, con visualizacién en sala y control manual y mediante pedal de los
rayos. Incluyendo un monitor LCD en sala, un mando con todas las funciones y un
controlador montado en el soporte.

Sistemas de reduccion y control de dosis de radiacién.
Debe incluir sistemas de reconstruccién iterativa avanzada. Indicar:
- Denominacién del sistema.
- Descripcion general. -
- Tipo de sistema (raw data / hibrido / basado en imagenes).
- Porcentaje de disminucion de dosis esperada.
Segun informacién de datos oficiales.
Estudios publicados que avalen estas disminuciones (estudio, tipo de
TC realizado, porcentaje de disminucién de dosis encontrada): aportar citas
bibliograficas.
Aportar valores de CTDIvol en series publicadas sin y con sistema de
reconstruccion iterativa: aportar citas bibliograficas.
Colimacion activa en modo helicoidal.
Generacién de informes dosimétricos de paciente adaptados a adultos y nifios.
Sistemas de notificacién y alerta de dosis a adultos y nifios.
Programacién pediatrica.
Presentacién dosis pre-estudio.
Registro de dosis en formato DICOM SR.
Control de exposicion:
- Descripcidon general del sistema de control de exposicion automatico.
- Método para definir el Control Automatico de Exposicién (AEC) (indice de
ruido, imagen de referencia, desviacion estandar, otros)
- Ajuste manual del Control Automatico de Exposicién.

Calidad de Imagen (Axial y Helicoidal)

Especificar:
- Resolucién espacial alto contraste (en pl/mm al corte y volumétrica en mm).
Para los pl/mm usar valores al 50%, 10%, 4% y 0% de la curva MTF tanto en el
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plano XY como en el eje Z, asi como en modo helicoidal y axial. Describir la
técnica utilizada

- Resolucién bajo contraste para objetos de un tamafio de 5mm. Especificar
esta resolucién tanto en modo de adquisicion axial como en modo de adquisicion
helicoidal. Indicar la técnica utilizada.

- Nivel de dosis media de radiacién al paciente en exploraciéon estandar y en
alta resolucion concretando, en ambos casos, con qué tipo de técnica.

- Ruido del sistema. Especificar caracteristicas referidas a las adquisiciones de
imagen de un maniqui homogéneo de agua o equivalente, de 32cm. de diametro,
Indicando la técnica utilizada

Herramientas de Control de Calidad.

Los equipos dispondran de herramientas para el Control de Calidad del sistema entre
las cuales se incluiran los maniquies correspondientes y las utilidades informaticas
necesarias para facilitar la medida de los siguientes parametros: espesor efectivo de
corte, nivel de ruido de la imagen, linealidad y escala de contraste, resolucién a bajo y
alto contraste.

Consola del operador. Funciones y Operaciones Especiales.
Hardware.
- Memoria RAM superior o igual a 8 GB.
- Memoria del sistema (datos crudos e imagenes). Disco duro con capacidad
superior a 300 GB.
- Numero y tamafio de monitores
- Unidad de copia en formatos estandar, CD, DVD, etc.
- Capacidad de almacenar imagenes en las diferentes matrices de forma
comprimida y sin comprimir.
- Incluira las conexiones a Red Ethernet para impresoras en red, Estaciones de
Trabajo y Diagnéstico, RIS/HIS, Routers de Teleradiologia.
El equipo ofertado debera realizar los siguientes tipos de analisis de imagenes:
- Calculo de valores de areas multiformes.
- Zoom y rango del zoom.
- Histograma.
- Sustraccién de imagenes.
- Presentacion multimagen.
- Inversion de imagenes.
- Preseleccion de ventanas.
- Textos.
- Medicién de densidades en regiones o areas de interés predeterminadas.
Especificar nimero simultaneo.
Medicién de distancia. Especificar nimero simultaneo.
Medicién de angulos. Especificar nimero simultaneo.
Desdoblar y fundir cortes
Funciones especiales: autoscan, autovoz, autoarchivo e intercomunicador con
paciente, autofilmacion
- Reformateo muitiplanar lineal, curvilinea y volumétrica.
- Reformateo 3D y multitejido.
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- Incluira MIP CTA, Angio CT, Volumen Rendering

- Sistema de adquisicién con sincronizacién mediante ECG para

estudios de cardio TC:
- Modulacién de mA sincronizada por ECG.
- Adquisicién multi-axial prospectiva con disparo sincronizado por ECG para
estudios de coronariografia.
- Adquisicién para Score calcico

- Métodos de ampliacion de la cobertura anatémica para estudios de

perfusién.

- Reduccion de artefactos metalicos.

11. Solucidén de procesado de imagenes con estructura cliente — servidor, puestos
de trabajo cliente. Estacion adicional de trabajo.
e Hardware del servidor. Especificar
- Memoria del disco duro HDD con capacidad superior a 1 TB.
- Capacidad total de imagenes en disco duro (en matriz de 512x512).
- Capacidad de almacenar imagenes en las diferentes matrices de forma
comprimida y sin comprimir.
- Procesador: Tipo y velocidad de procesador central.
-  Sistema operativo.
- Memoria RAM en Gb.
- Modalidades de imagen que es capaz de procesar.
- Numero de usuarios que se pueden conectar simultdneamente.
e Los puestos-cliente incluiran, al menos, las siguientes aplicaciones basicas:
- Imagenes en 2d (cine, ventanas, etc.)
- Reformateo 3d multitejido.
- Reformateo multiplanar (lineal, curvilinea y volumétrica)
- Renderizacion de volumenes VR.
- Calculo de valores de areas multiformes.
- Zoom y rango del zoom.
- Histograma.
- Sustraccién de imagenes.
- Presentacion muitimagen.
- Inversion de imagenes.
- Preseleccién de ventanas.
- Textos.
- Medicidon de densidades en regiones o areas de interés predeterminadas.
Especificar nimero simultaneo.
Medicién de distancia. Especificar nUmero simultaneo.
Medicién de angulos. Especificar nUmero simultaneo.
Desdoblar y fundir cortes
Incluira MIP CTA, Angio CT
e Se incluiran al menos, las siguientes aplicaciones avanzadas:
-  Software de analisis de perfusion multi érgano.
- Software de sustraccion automatica de huesos.
- Software avanzado de angio CT con segmentacion vascular automatica
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- Software cardiolégico especializado (visualizacién y cuantificacion de

calcificacién en coronarias — calcio scoring)

-  Software avanzado para el analisis vascular de arterias coronarias.

- Planificacién TAVI

- Anadlisis cardiacao 3D-4D

- Anadlisis funcional cardiaco.

- Caélculo enfisema pulmonar-

- Perfusién neuro-body
Especificar:

- Ndmero de usuarios concurrentes con licencias de aplicaciones basicas.

- Ndmero de usuarios concurrentes con licencias de aplicaciones avanzadas.
Debe disponer de salida compatible DICOM.
Cada una de los puestos de trabajo se concibe como una Unidad de Diagnéstico
Multimodalidad capaz de integrar, visualizar y procesar imagenes provenientes de
otras técnicas y modalidades de imagen digital con formato DICOM.

Protocolo de comunicacién DICOM.

Sistema homologado de interconexién de red tipo Ethernet DICOM.

Debe disponer de salida compatible DICOM desde la Consola Principal y los puestos
de trabajo.

La Consola Principal y los puestos de trabajo deben incluir al menos, los servicios
DICOM tipo MPPS, Send, Worklist, Store, Print, Query&Retrive.

El suministro incluira los servicios DICOM RDSR (Radiation Dose Structured Report)
disponibles para la modalidad de equipo correspondiente, y demas elementos
necesarios que aseguren la correcta comunicacion y funcionalidad con los
Programas de gestion de dosis. Asi mismo el proveedor facilitara las configuraciones
o parametrizaciones del equipo necesarias para ello

Accesorios.
Fantomas y soporte para fantomas.
Deberan suministrarse el (los) fantoma(s) necesarios y apropiados para los Controles
de Calidad diarios y técnicos segln los RD de Garantia de Calidad de Radiologia, asi
como el (los) soporte(s) para el posicionamiento reproducible de losfantomas.

Soportes de posicionamiento y confort del paciente incluyendo reposacabezas,
mufiequeras, colchonetas, apoyabrazos.
Soporte goteros.

Asistencia técnica:

El tiempo maximo de respuesta para la atencién de averias no podra ser superior a 6 horas.
El adjudicatario se comprometera por escrito a mantener el equipo o suministrar las piezas
necesarias y software de actualizacién, como minimo 12 afios desde la puesta en marcha
del equipo.

El adjudicatario se comprometera a presentar por escrito una oferta de mantenimiento
integral (sin exclusiones) y evolutivo (incluyendo el mantenimiento del software de las
aplicaciones de las estaciones de trabajo), de todo el equipamiento (incluyendo:
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actualizaciones hardware y software de equipos informaticos asociados). Esta oferta no
podra ser superior al 12% del importe de adjudicaciéon de forma anual, sin obras. Dicha
propuesta sera de aplicaciéon cuando finalice el periodo de garantia durante al menos 2
afos.

La oferta incluira toda actuacidon de mantenimiento correctivo necesaria, sin exclusiones,
durante el periodo de garantia sin coste adicional, incluyendo materiales y mano de obra, asi
como el correspondiente programa de mantenimiento preventivo y actualizaciones de
software. El mantenimiento incluido en la oferta incluira todo el equipamiento e instrumental
entregado, incluyendo las instalaciones e infraestructura realizada o modificada.

Acondicionamiento necesario:

El adjudicatario realizara (sin coste econémico adicional para el Hospital) las obras de
adecuacion necesarias segun los requerimientos técnicos, establecidos por el fabricante y la
legislacion vigente, y de radioproteccion que se requieran para el correcto funcionamiento
del equipo de tomografia ofertado y su uso por el personal. En particular el adjudicatario
tendria la obligatoriedad de implementar los blindajes (incluyendo cristal del puesto de
control) y reparto de cargas habitual del equipo de acuerdo a las caracteristicas del mismo,
en caso de ser necesario de acuerdo a la normativa vigente, y para ello facilitara el plano de
implantacion y caracteristicas técnicas del equipo al Servicio de Proteccion Radioldgica.

Requerimientos informaticos y de comunicacion:

El adjudicatario actuara conforme a lo establecido en el Anexo |, en los casos en que se aplique. En
particular se incluyen todos los elementos necesarios para la conexion con el RIS-PACS existente.
La empresa adjudicataria debe desplazar los recursos técnicos y humanos necesarios para realizar
dicha conexién. Cualquier cambio que afecta al equipo en la configuracion y parametrizacion
(catalogo nuevas prestaciones, configuracién de la red, configuraciéon de nuevos destinos) debe
realizarse sin coste.

Madrid, 09 de agosto de 2019

EL JEFE DEL SERVICIO EL RESPONSABLE
DE RADIODIAGNOSTICO DE ELEGTROMEDICINA

<6e |la Torre Fernandez Ed
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