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ANEXO 5: MANTENIMIENTOS ESPECIALIZADOS LA GAVIA

Los mantenimientos especializados que se ejecuten en equipos e instalaciones seran
realizados por empresa especializada cuyo compromiso contractual figura en la oferta
presentada por la empresa Adjudicataria. S6lo se aceptara variacion de la empresa
especializada, tras propuesta justificada por parte del Adjudicatario y conformidad de
Canal.de Isabel Il Gestion S.A.

Se emitira el correspondiente informe, sellado y con la firma con nombre y apellidos e
identificacion del cargo en la empresa especializada, que como minimo contendra todos los
puntos indicados para cada tipo de mantenimiento.

Ante cualquier informe de mantenimiento especializado realizado que contenga anomalias,
incidencias, o requerimientos del fabricante, obligatoriamente el Adjudicatario tiene que

presentar a Canal de Isabel Il Gestion S.A. su interpretacion y las acciones correctoras a
aplicar.

El Adjudicatario entregara un anexo en el que se detalle el mantenimiento correctivo llevado
a cabo para solucionar los problemas detectados tras el mantenimiento especializado. El
mantenimiento correctivo debera realizarse en el mes siguiente a su realizacién. El anexo se
entregara al finalizar ese periodo. Si no fuera posible realizar el correctivo en ese plazo, se
indicaran las medidas a tomar y se propondra plazo para la ejecucion de las mismas.

Los trabajos realizados que no cumplan con los requisitos anteriores se consideraran como
no ejecutados.

Cada equipo quedara perfectamente identificado en el informe indicando (en los casos en
que aplique):

¢ Nombre del equipo
¢ Fabricante, modelo y n° de serie
e Potenciay velocidad de giro del motor

e NuUmero de horas del equipo y numero de horas transcurridas desde el ultimo
mantenimiento ejecutado.

e Fecha de realizacion

e Ubicacion y posicion que ocupa en la planta en caso de haber mas equipos de
iguales caracteristicas

1.- MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Cada mantenimiento predictivo realizado, verificard las medidas correctoras del anterior.

Medicidn de vibraciones
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La medicién de vibraciones se realizard, en funcién de la EDAR, cada 3 meses en turbinas,
soplantes, compresores, turbocompresores, motogeneradores, y centrifugadoras.

Los trabajos a realizar y puntos incluidos en el informe seran, como minimo, los siguientes:
¢ Medida de niveles vibratorios caracteristicos segun los ejes vertical (Y), horizontal
(X), y axial (Z) en los motores, salida y entrada de reductores, rodamientos/cojinetes
y puntos representativos de la maquina. Se daran los resultados obtenidos en
unidades de Valor Global de Vibracion (mm/s RMS).

e Analisis de los espectros de alta y baja frecuencia y andlisis PEAK VUE para
determinar las causas de vibraciones forzadas.

e Se entregara un plano, croquis y/o fotos del equipo en el que se especifique y se
relacionen los puntos de medida de vibraciones.

e Los resultados obtenidos se compararan con los valores recomendados y limites
establecidos por el fabricante en las especificaciones técnicas de la maquina
indicando el estado de cada equipo.

e Se estableceran las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

e Se entregara un histérico de como minimo las Ultimas cuatro mediciones realizadas
en el que se reflejaran para cada equipo:

o Fecha de las mediciones

o Grafico en el que se indiquen los valores maximos en cada punto comparados
con los limites indicados por el fabricante

o Estado del equipo
o Diagnosticos y recomendaciones de cada medicion realizada
e Copia del certificado de calibracion anual del analizador de vibraciones utilizado. En
caso de utilizarse otros equipos como estroboscopios, acelerometros, tacémetros...
también serd necesario entregar una copia del certificado de calibracién anual de
estos equipos
El mismo dia en el que se realicen las mediciones debera entregarse una copia del resultado
de la medicion en la que figure claramente el valor definido como critico para cada posicion
medida.
En un plazo estrictamente inferior a 7 dias habiles se entregara el informe definitivo.
Termografias

Se realizaran termografias con frecuencia anual en:

» Cuadros eléctricos: embarrados y sus puntos de conexion, conexiones de
acometidas y sus interruptores automaticos, y en la aparamenta de fuerza.
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» Turbocompresores

» Motogeneradores

» Compresores de biogas en la EDAR La Gavia.

Los trabajos a realizar y puntos incluidos en el informe seran, como minimo, los siguientes:

En cada termograma debe quedar perfectamente visible la escala de colores y sus
correspondientes temperaturas y los datos de emisividad y temperatura ambiente.

En el informe junto a cada termograma aparecera la foto del cuadro eléctrico/equipo.

Se estableceran las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

Certificado de la cualificacién (formacion y experiencia) de la persona que ha
realizado los ensayos.

Modelo de la camara de infrarrojos con autocalibracién por medio de termémetro
digital y su correspondiente certificado de calibracién/verificacion.

En un plazo estrictamente inferior a 7 dias hébiles se entregara el informe definitivo.

Andlisis de aceite

Cada 6 meses se analizara el aceite de turbocompresores, compresores, soplantes,
centrifugadoras y turbinas.

El andlisis de aceite se llevara a cabo por laboratorios acreditados. La recogida de las
muestras se realizara en recipientes especificos de un solo uso.

Los puntos incluidos en el informe seran, como minimo, los siguientes:

Una tabla en el que se especifiquen las siguientes columnas y filas interrelacionadas
con sus correspondientes unidades:

o Columnas: denominacion del ensayo, método, valor especificacion, valor de
alerta y valor critico

o Filas: contenido de agua, viscosidad, sélidos totales, nimero de acido, nimero de
base, particulas desgaste y contaminacién; aluminio, cobre, cromo, hierro, plomo,
silicio, estafio, niquel, sodio, agotamiento de los aditivos; fésforo

Marca, denominacion y valores iniciales del aceite analizado

Se estableceran las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

Se entregara un histérico como minimo de los Ultimos cuatro analisis de aceite
realizados en el que se reflejaran para cada equipo:

o Fecha de las mediciones
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o Valor de los parametros medidos en cada andlisis
o Diagnosticos y recomendaciones de cada analisis realizado

El resultado de las determinaciones analiticas debera ser entregado en un plazo
estrictamente inferior a 15 dias.

Analisis de biogas

Se realizardn analisis del biogas de alimentacién a los motogeneradores con frecuencia
cuatrimestral.

Los analisis se llevaran a cabo por laboratorio acreditado y la recogida de la muestra se
realizara por la empresa acreditada que realizara el analisis en recipientes especificos de un
solo uso. Se realizard un andlisis exhaustivo del gas en el que se reflejen todos los
pardmetros que puedan afectar a los motogeneradores, como minimo SH2, sulfuros,
compuestos de silicio y organicos, porcentaje de metano, porcentaje de nitrégeno, amoniaco,
humedad, PCI, PCS, porcentaje de oxigeno, porcentaje de di6xido de carbono, indice de
Wobbe, y densidad del gas.

2.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO

2.1.1.- Repintado de elementos metalicos

El Adjudicatario, ofertara el repintado de la EDAR, segun el siguiente desglose:

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en obra de
llegada de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el
pretratamiento de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestién S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el
tratamiento primario de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestién S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el
tratamiento secundario de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestién S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en tratamiento
de fangos salvo area de deshidratacion y almacenamiento de fangos deshidratados de
la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en area de
deshidratacién y almacenamiento de fangos deshidratados de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
todos los elementos metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en linea de
biogas de la EDAR La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
los edificios de uso de personal (ejem. taller, comedor, edificio de control, etc.) de la
EDAR La Gavia inclusive paramentos, estructuras, puertas, etc.
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- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
todos los edificios de la EDAR La Gavia no incluidos en otros apartados, inclusive
paramentos, estructuras, puertas, etc.

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel
Il Gestion S.A., que se adjuntan al final de este Anexo.

2.1.2.- Centrifugadora marca Andritz mod. D5L

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

Todos los informes de empresa especializada deberan incluir como minimo los siguientes
hitos:

- Operaciones ejecutadas.

- Materiales utilizados.

- Estado del equipo y observaciones.

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo.

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo en el Ultimo mantenimiento ejecutado.
- Desgaste maximo admisible segun fabricante.

- Fecha de la ultima recarga realizada.

2.1.2.1 Mantenimiento cada 5.000 h.

- Renovacién de la grasa del cyclo.

- Renovacion grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex.

- Cambio de las juntas reductores.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento alimentacion.

- Cambio Kit de junta lado alimentacion.

- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Inspeccion de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.2 Mantenimiento cada 10.000 h.

- Renovacién de la grasa del cyclo.

- Renovacion grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex.

- Cambio juntas reductores.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento lado alimentacion.
- Cambio Kit de juntas lado alimentacion.
- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Cambio del rodamiento del sinfin.

- Cambio juego de juntas del sinfin.
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- Inspeccion de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.3 Mantenimiento cada 15.000 h.

- Renovacién de la grasa del cyclo.

- Renovacién grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex

- Cambio de las juntas reductor.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento lado alimentacion.

- Cambio Kit de juntas lado alimentacién.

- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Inspeccion de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.4 Mantenimiento cada 20.000 h.

- Renovacién de la grasa del cyclo.

- Renovacion grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex.

- Cambio juntas reductores.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento lado alimentacion.
- Cambio Kit de juntas lado alimentacion.
- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Cambio del rodamiento del sinfin.

- Cambio juego de juntas del sinfin.
Inspeccion de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.5 Mantenimiento cada 25.000 h.

- Renovacién de la grasa del cyclo.

- Renovacion grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex.

- Cambio juntas del reductor.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento lado alimentacion.

- Cambio Kit de juntas lado alimentacién.

- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Revision reductor cyclo: sustitucion de los rodamientos de la excéntrica, del eje motor y
del eje estriado.
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- Revision de los casquillos de arrastre.

- Revision de los discos de levas.

- Revision de la corona.

- Inspeccibn de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.6 Mantenimiento cada 30.000 h.

- Renovacion de la grasa del cyclo.

- Renovacién grasa rodamiento sinfin.

- Cambio aceite reductor redex.

- Cambio juntas reductores.

- Cambio de las correas.

- Cambio rodamiento lado alimentacion.
- Cambio Kit de juntas lado alimentacién.
- Cambio rodamiento lado reductor.

- Cambio Kit de juntas lado reductor.

- Cambio del rodamiento del sinfin.

- Cambio juego de juntas del sinfin.

- Inspeccién de las partes sujetas a la abrasion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.7 Mantenimiento, como minimo, una vez cada afio de reductor de
centrifugadora marca ANDRITZ.

- Revision detallada por una empresa especializada de la reductora en taller, sustituyendo
el juego de rodamientos, juntas y retenes (es decir, el kit repuestos originales de
reductora) y sustitucion del aceite.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.2.8 Recrecimiento de tornillo y/o boquillas de entrada / salida de fango

Recrecido, hasta cota original, del tornillo y/o boquillas de entrada / salida de fango, cuando
se supere el desgaste maximo admisible establecido por el fabricante. En principio, el
desgaste maximo se establece en 4 mm en el tornillo y 10 mm en las toberas de
alimentacién o salida de fango. Se podra modificar segun especificaciones del fabricante.
Incluye equilibrado del conjunto y andlisis de vibraciones.

El material de recarga cumplira los requisitos minimos de dureza y resistencia al desgaste
establecidos por el fabricante.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.1.3.- Turbocompresor marca HV-Turbo

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.3.1 Mantenimiento cada 3 meses.

- Comprobacion del recorrido del servoactuador de los alabes del difusor.
- Comprobacion del recorrido del servoactuador de la prerrotacién.
- Comprobacion ajuste limitador por potencia.

- Comprobacién de consumos.

- Medicion de vibraciones en maximo y minimo.

- Comprobacion de funciones en servicio.

- Comprobacién de funciones en prueba sin motor.

- Comprobacién de funciones con motor.

- Comprobacion de la cadena de seguridad y cuadro local.

- Comprobacion de funciones en control remoto “MCP”.

- Comprobacion refrigerador de aceite.

- Comprobacion estado filtros de aire.

- Comprobacion nivel colmatacién de filtro de aceite.

- Comprobacién engrase motor.

- Comprobacion nivel de aceite.

- Comprobar maniobra arranque motores.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.3.2 Mantenimiento cada 18.000 h o como minimo, una vez cada 3 afos.

- Se incluyen las operaciones de los 3 meses.

- Prueba de funcionamiento para determinar fugas de aceite.
- Nivel de vibraciones en punto “Test” antes desmontaje compresor.
- Desmontaje conducto aspiracion.

- Desmontaje de la cabina de insonorizacion.

- Desmontaje del silenciador y del filtro de aspiracion.

- Chequeo filtros de aspiracion.

- Limpieza/sustitucion filtros aspiracion.

- Chequeo silenciador aspiracion.

- Desmontaje accionamiento externo difusor.

- Desmontaje accionamiento externo prerrotacion.

- Desmontaje del cuerpo de aspiracion.

- Desmontaje del cuerpo espiral.

- Desmontaje de la turbina o rotor.

- Desmontaje de las placas soporte de los alabes.

- Desmontaje del sistema interno prerrotacion.

- Desmontaje del sistema interno del difusor.

- Limpieza de la turbina.

- Limpieza sistema interno prerrotacion.

- Limpieza sistema interno difusor.

- Limpieza del cuerpo espiral.

- Limpieza del cuerpo de aspiracion.

- Limpieza de las placas soporte de los &labes del difusor.
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Limpieza cuerpo soporte sistema prerrotacion.
Limpieza de todas las partes en contacto con el aire.
Calibracion de la apertura de los alabes.

Montaje sistema externo difusor.

Calibrado del sistema difusor.

Montaje sistema externo prerrotacion.

Calibrado sistema externo prerrotacion.

Montaje de la placa soporte difusor.

Montaje de la turbina.

Montaje del cuerpo espiral.

Montaje del cuerpo de aspiracion.

Calibracion turbina con cuerpo espiral 6 voluta.
Calibracion cojinete axial.

Sustitucion de juntas téricas.

Montaje soporte sistema externo prerrotracion.
Ajuste finales de carrera sistema difusor.

Ajuste finales de carrera sistema prerrotacion.
Montaje del filtro del silenciador de aspiracion.
Sellado del silenciador de aspiracion con el compresor.
Montaje conducto aspiracion.

Sustitucion/Limpieza filtro de aceite.

Comprobacion funciones de seguridad.
Comprobacién enfriador de aceite.

Comprobaciéon bomba de lubricacién.

Limpieza tanque de aceite.

Comprobacion secuencias de arranque y parada.
Puesta en marcha.

Comprobacion de fugas.

Comprobacién del nivel de vibraciones “RMS” punto “TEST".
Montaje de la cabina de insonorizacion.

Este mantenimiento se ejecutara por
correspondiente informe.

empresa especializada

emitiéndose el

2.1.3.3 Mantenimiento cada 36.000 h o como minimo, una vez cada 6 afos.

- Se incluyen las operaciones de las 18.000 horas o cada 3 afios.

- Reparacion del silenciador de aspiracion.
- Desmontaje del multiplicador.
- Calibrado de holguras de cojinetes.

- Sustitucién de cojinetes del eje de accionamiento.

- Sustitucién del juego de cojinetes del eje de baja velocidad.
- Sustitucion de cojinetes del tren intermedio.

- Sustitucion de cojinetes de eje de alta velocidad.

- Sustitucion de cojinete axial del eje de alta velocidad

- Sustitucion de cojinetes axial del eje de baja velocidad

- Sustitucion de cojinete axial/radial/empuje rotor.

- Sustitucion de cierres laberinticos.
- Montaje multiplicador.

Este mantenimiento se ejecutara por
correspondiente informe.

empresa especializada

emitiéndose el
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2.1.3.4 Revision cada 20.000 h, de motor eléctrico ABB mod. AMA-355-S-2-D de
Turbocompresor marca HV-Turbo.

- Inspeccién general.

- Medicién y comprobacion del aislamiento y del indice de polarizacion del estator y del
aislamiento del rotor.

- Limpieza de las entradas y salidas del aire del estator.

- Limpieza y comprobacion de la caja de bornas.

- Limpieza de los devanados con agua y solucion jabonosa..

- Re-barnizado y secado en horno de rotor y estator.

- Repintado exterior tras secado en horno.

- Apriete de tornillos del estator.

- Comprobacion y verificacion de los dispositivos de proteccién (6 sondas PT-100 en
estator y 2 sondas PTC en rodamientos).

- Medida de los diametros de ejes y tapas de rodamientos y sustitucién y engrase de los
rodamientos (2 uds. 6222-C3).

- Medicién y comprobacion del aislamiento y del indice de polarizacion del estator y del
aislamiento del rotor (después del re-barnizado).

- Rodaje del motor en vacio. Medicién de consumos, temperaturas y vibraciones.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

- Asistencia para la correcta alineacion del motor con el turbocompresor por el SAT Oficial
del fabricante (Pasch & Cia).

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.4.- Soplante marca MPR mod. SEM de émbolos rotativos

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.4.1 Mantenimiento cada 1.000 horas o como minimo, una vez cada 2 meses.

- Verificar la valvula de seguridad.

- Controlar la valvula de alivio (si procede).

- Comprobar el estado, alineacion y tensado de las correas.

- Limpiar las rejillas del motor y cabina acustica.

- Controlar las adherencias del extractor de ventilacion y limpiarlo en caso necesario.
- Verificar la ausencia de fugas, y corregirlas en caso necesario.

- Sustitucidn cada 2.000 h del aceite.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.4.2 Mantenimiento cada 4.000 horas o como minimo, una vez cada 6 meses.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.
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- Comprobar valvula de retencién.
- Controlar manguito elastico.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.4.3 Mantenimiento cada 8.000 horas o como minimo, una vez al afo.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.
- Cambiar elemento filtrante.

- Verificar la vélvula de seguridad.

- Sustituir las correas de transmision.

Este mantenimiento podr4 ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacién acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.4.4 Mantenimiento cada 20.000 horas o como minimo, una vez cada 3 afos.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Desmontaje de la soplante.

- Inspeccion general del nicleo soplante.

- Sustitucion de las piezas que presenten fatiga o desgaste.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.5.- Soplante marca MPR mod. CL de canal lateral.

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.5.1 Mantenimiento cada 8.000 h o como minimo, una vez cada 3 afios.

Desmontaje total del cuerpo de maquina.

Inspeccién general por un especialista autorizado.
Sustitucion de las piezas que presenten fatiga o desgaste.
Sustitucion del retén de doble labio.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.6.- Compresor de gas marca ABC

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.
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2.1.6.1 Revision cada 6.000 horas o como minimo, una vez al afo.

- Inspeccion general.

- Desmontaje y revisién de valvulas con prueba de hermeticidad. Se incluye sustitucion en
caso necesario.

- Desmontaje y revision de pistones.

- Desmontaje y revisiébn de empaquetaduras. Reposicion de cierres de empaquetaduras.

- Desmontaje, revision y medicion de los segmentos de 12 y 22 etapa. Comprobacion de
juegos admisibles. Se incluye sustitucion en caso necesario.

- Medicién de juegos de la parte mecanica. Se comprobara que estan dentro de las
tolerancias maximas admisibles por fabricante. Se incluye la sustitucion de todos los
elementos necesarios para cumplir las especificaciones de fabricante (ejem. cambio de
cojinetes de biela).

- Limpieza general y ajuste de engrase.

- Cambio de aceite.

- Sustitucion del filtro de aceite.

- Comprobacion de presiones y temperaturas en funcionamiento.

- Comprobacion de sujeciones y elementos antivibratorios. Se incluye sustitucién en caso
necesario.

- Reuvision y limpieza de intercambiadores.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.7.- Compresor de gas marca MPR mod. R-60 G

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.7.1 Mantenimiento cada 2.000 horas.

- Verificar el funcionamiento de las valvulas de retencién y seguridad.

- Comprobar el tensado de la transmision y alineacion del acoplamiento.
- Verificar desgaste de paletas.

- Verificar estado y limpieza del filtro de aspiracion.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.7.2 Mantenimiento cada 3.000 horas.

- Limpiar el filtro del deposito de aceite.
- Verificar el funcionamiento de los elementos de seguridad y control.
- Verificar estado y limpieza del filtro de aspiracion.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.
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2.1.7.3 Mantenimiento cada 4.000 horas.

- Verificar y sustituir si procede los elementos filtrantes de aspiracion.
- Comprobar el sistema de refrigeracion.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.7.4 Mantenimiento cada 10.000 horas.

- Desmontaje total de la maquina.

- Verificar el estado de rodamientos y retenes.

- Verificar superficie interna del alesaje del estator.

- Comprobar limpieza y paralelismo de la ranuras del rotor.

- Verificar el estado de los elementos de transmision.

- Comprobar el desgaste de paletas y sustituir en caso necesario.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.7.5 Revision Nivel I

Sustitucion, en caso necesario, de fondos, rotor y estator. Se requiere justificacion previa con
informe por empresa especializada.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.8.- Compresor de aire marca Worthington.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejadndose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.8.1 Mantenimiento cada 500 horas.

- Limpiar filtro aspiracion aire.

- Controlar la descarga automatica del condensado.

- Limpiar la bateria de condensacién (del secador si lo hay).
- Limpiar el filtro recogedor de impurezas.

- Controlar la tension de la correa.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.8.2 Mantenimiento cada 2.000 horas o como minimo, una vez al afio.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.
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- Cambiar el filtro aspiracion.

- Cambiar el aceite.

- Cambiar el filtro de aceite.

- Revision general del compresor.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.8.3 Mantenimiento cada 4.000 horas o como minimo, una vez cada 2 afios.

Operaciones incluidas en escalones inferiores.

Inspeccion general del equipo.

Limpiar la superficie con aletas del refrigerador aire — aceite.
- Cambiar el filtro desaceitador.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.9.- Compresor de aire marca Centralair mod. EC Trend.

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.9.1 Mantenimiento cada 6 meses.

- Inspeccionar el estado general de la instalacion.

- Limpieza general del compresor.

- Limpiar y sustituir en caso necesario, el filtro de aspiracion.
- Sustituir el aceite.

- Purgar el agua del deposito.

- Limpiar las aletas del compresor.

- Verificar la tension de la correa.

- Verificar el correcto alineado entre polea y volante.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.9.2 Mantenimiento cada 2 afios. Se ejecutard como minimo una vez en el primer
afno de contrato.

- Realizar las operaciones incluidas en la revision de los 6 meses.

- Verificar el estado de la valvula de cierre: se limpiarg, y en caso necesario sera
sustituida.

- Sustitucion, en caso necesario, del elemento retén de la valvula de cierre.

- Verificar el estado de las véalvulas de aspiracion y de alimentacion: se limpiaran y en
caso necesario, seran sustituidas.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.1.10.- Caldera marca Vulcano Sadeca mod. Eurobloc Super 450 vy
quemador marca Sedical mod. GL5/1-DZD.

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.10.1 Mantenimiento cada 4 meses.

e Caldera:
- Revision y cambio de las juntas de las puertas delantera y trasera.
- Reuvision y limpieza de turbuladores y tubos de humos.
- Reuvision del estado del refractario.
- Revision y limpieza de las cajas de aire, gases y chimenea.
- Revision de elementos de control y seguridad de la caldera.
- Comprobar la actuacion de valvulas y accesorios.
- Comprobar funcionamiento de las bombas de circulacion.
- Revisar los termostatos y ajustar el paro y el cambio de llama.
e Quemador:
- Comprobar y limpiar los electrodos de encendido.
- Desmontar la cafia del quemador, cambiando las juntas téricas de los pistones.
- Limpiar el estabilizador y comprobar su posicion.
- Limpiar los atomizadores o sustituirlos, si es necesario.
- Limpiar el filtro de gas.
- Comprobar estado del tubo de llama.
- Comprobar accionamiento y ajustes de clapetas de aire.
- Comprobar estado de la fotocélula.
- Comprobar presion y eliminar fugas.
- Comprobar funcionamiento de la soplante.
- Ajustar sistema de encendido.
- Comprobar seguridades de combustible.
- Ajustar la combustion comprobando porcentajes de CO, 02, CO2 y temperatura de
salida de gases.
e Panel de control:
Comprobar funcionamiento de arrancadores y ajuste de los térmicos.
Comprobar la secuencia del programador.
Comprobar funcionamiento de los pilotos de sefializacion.
e Dispositivo de seguridad:
Dispara las valvulas de seguridad, a plena potencia del quemador, para comprobar que
la presion no sobrepasa la presion de timbre.
Comprobar el tarado del termostato de corte por alta temperatura.
Comprobar la correcta actuacién de la fotocélula.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.11.- Bomba marca TBG Flygt mod. CP-3501 y mod. NP-3400.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento.
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2.1.11.1 Inspeccibn periédica cada 12.000 horas de funcionamiento o 3 afios

- Exterior de la bomba: Examine toda la bomba y los cables, y compruebe si han
sufrido dafios mecanicos
- Cable: 1. Sustituya el cable si la camisa exterior esta dafiada.

o 2. Asegurese de que los cables no estén doblados ni aplastados.

o 3. Compruebe que los conductores y los tornillos de la entrada del cable estén
conectados correctamente y apretados al par correcto

- Asa de Elevacion: Compruebe si el asa de elevacién presenta corrosion u otros
dafos.
- Caja de conexiones:

o 1. Informacién general: Compruebe que esta limpia y seca.

o Siestd hiumeda: a) Compruebe la entrada del cable b) Cambie las juntas
toricas. Deberan colocarse juntas toricas nuevas en todos los empalmes con
estas juntas que se abran durante la inspeccion.

o 2. Placa de bornas: compruebe que las conexiones estén bien seguras

- Aislamiento de la caja de derivaciones, unidades del motor hasta 1,1kV: Compruebe
su estado y funcionamiento.
- Cubierta del estator:
o 1.Compruebe que esté limpio y seco:
= Si hay aceite en la cubierta del estator, drénelo y limpielo. Al cabo de
una semana de funcionamiento, efectde un nuevo control. Si sigue
habiendo algun fluido en la cubierta del estator, cambie los sellos
= Sihay agua en el alojamiento del estator, y ademas agua en el aceite,
cambie las juntas inmediatamente
= Sien el alojamiento del estator hubiera agua pero en el aceite no
hubiera controle todas las demés conexiones.
o 2. Cambie las juntas téricas
- Alojamiento del aceite:
o 1. Compruebe la calidad del aceite:
= Sihay agua en el aceite, drene el aceite y cambielo por aceite nuevo.
Al cabo de una semana de funcionamiento, compruebe nuevamente la
calidad del aceite.
= Sino hay agua, afiada aceite hasta el nivel correcto, en caso
necesario.
o 2. Cambie las juntas toricas del tapén de llenado
- Piezas hidraulicas

o 1. Compruebe el estado general del impulsor/hélice y el anillo de desgaste. La
separacion entre el impulsor y el desgaste del anillo sera menor de 2mm

o 2. Sustitiyalo si es necesario.

o 3. En caso necesario, revise la junta térica

- Anodos de zinc: Examinelos y cambielos si fuera necesario

- Uniones roscadas: Examine todas las uniones roscadas que sean accesibles desde
el exterior y en caso necesario, ajustelas al par correcto

- Armarios eléctricos: Compruebe que estén limpios y secos

- Conexion a la red: Compruebe que las conexiones estén bien seguras
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- Sensores de temperatura: Compruebe su estado y funcionamiento

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.11.2 Servicio importante cada 24.000 horas de funcionamiento o 6 afios

- Se incluyen los mantenimientos de 12.000 horas
- Control del aislamiento: Comprobar que la resistencia entre los conductores de tierra
y fase sea superior a 5 MOhmnios. Utilice un megéhmetro de 500VCC o 1000VCC
- Cable: Controlar que el revestimiento (envoltura) de goma no haya sufrido dafios.
Céambielo si fuera necesario
- Camara de aceite: Cambie el aceite.
- Desmontaje general y limpieza:
o Desmonte completamente la bomba.
o Limpie todas las piezas
o Vuelva a montarla una vez haya colocado todos los cojinetes, juntas téricas y
demas juntas.
- Cojinetes: Cambie los cojinetes usados por cojinetes nuevos
- Juntas téricas y otras piezas de junta de goma: Cambie las juntas téricas y otras
piezas de junta de goma
- Juntas: Cambielas por juntas nuevas
- Sensores: Compruebe sensores de temperatura del estator, sensores de temperatura
de los cojinetes y los sensores FLS/CLS.
- Impulsor/hélice: Compruebe el estado general del estado del impulsor/hélice y del
anillo de desgaste. Cambiarlo si fuera necesario.
- Uniones roscadas: Examine todas las uniones roscadas que sean accesibles desde
el exterior y, si fuera necesario, ajlstelas al par correcto
- Asa de elevacion: Examine su estado y cambiarla si fuera necesario
- Pintura: Retoque la pintura si fuera necesario
- Sentido de rotacion: Controlar el sentido de rotacién del impulsor/hélice
- Tensién y amperaje: Compruebe los valores operativos.
- Armarios y paneles eléctricos: Comprobar que estén limpios y secos
- Conexion a la red: Examine las conexiones de cable. Apretarlas si fuera necesario
- Protecciones contra sobrecarga y de otro tipo: Compruebe los ajustes

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.- Motogenerador marca Guascor mod. FGLD 480

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.12.1 E1 cada 700 horas.

- Andlisis del aceite usado.
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- Cambio de aceite (carter y enfriador).

- Cambio de filtros de aceite.

- Limpieza de la malla metalica del respiradero de gases del cérter.
- Medida de presién de gases de carter.

- Ajuste de la carburacion.

- Verificacién del nivel de liquido de baterias.

- Verificacién de conexiones de baterias y motor de arranque.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.2 E2 cada 1.400 horas.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Reglaje de balancines y empujadores. Medida de altura de valvulas y comprobacion de
holguras en guias de valvula.

- Revision endoscopica de cilindros.

- Medida de compresion de cilindros.

- Cambio de bujias.

- Inspeccion de cables de alta del encendido y cambio si procede.

- Verificacion, limpieza y cambio (si procede) de filtros de aire principales.

- Verificacion del avance al encendido.

- Verificacion de la temperatura del amortiguador de vibraciones.

- Control de elementos de seguridad y conexiones: termocontactos y manocontactos.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.3 E3 cada 4.200 horas o como minimo, una vez al afio.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Cambio de filtros de aire principales y filtros de seguridad.

- Cambio de juntas de tapas de balancines.

- Desmontar, limpiar y ajustar la distancia de todos los captadores de velocidad y
encendido.

- Medida de contrapresion en escape.

- Cambio del liquido refrigerante.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.4 R1 cada 8.400 horas.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Reacondicionamiento de culatas y verificacién de muelles.

- Verificacion y cambio si procede del sistema de accionamiento de valvula: empujadores,
balancines, varillas, rétulas, balancines auxiliares y levas.

- Medida del desgaste de camisas.

- Cambio de los cables de alta del encendido.

- Verificacion del estado general de turbocompresores y, si procede, limpieza y sustitucion
de elementos defectuosos.

- Limpieza del céarter de aceite.
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- Control y limpieza del sistema de refrigeracion. Limpieza de haces y cambio de juntas
del intercambiador y refrigeradores.

- Verificacidn del estado general de las bombas de agua, y si procede, sustituciéon de
elementos defectuosos. Cambio de cierre mecanico.

- Cambio del termostato de aceite.

- Verificacién de los termostatos de agua, y cambio si procede.

- Verificacién de elementos de control y seguridad: termocontactos y manocontactos.

- Revision de los cojinetes de la mariposa, y cambio si procede.

- Reuvision del engrase y holguras en rétulas del varillaje del actuador, y cambio si
procede.

- Verificacion de los elementos elasticos del acoplamiento y sustitucion si procede.

- Verificacion de suspensiones elasticas y alineaciones.

- Control del motor de arranque eléctrico o neumético, alternador cargabaterias, etc.

- Andlisis de la silicona interna del amortiguador de vibraciones.

- Cambio de manguitos y abrazaderas, si procede.

- Incluye ejecucién de un mantenimiento N1, 100 horas después de la puesta en marcha.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.5 R2 cada 25.200 horas

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Revision de los cojinetes de bancada y anillos de tope axial. Cambio si procede.

- Cambio de pistones.

- Cambio de segmentos.

- Cambio de camisas

- Cambio de los muelles de culata.

- Verificacién de valvulas de regulacion y seguridad del circuito de aceite.

- Revision y cambio si procede de los casquillos de la bomba de aceite.

- Verificacion de biela completa.

- Cambio de cojinetes de cabeza de biela y casquillo de pie de biela.

- Cambio de tornillos de biela (limite 3 reaprietes). Marcar los reaprietes en tornillos.
- Cambio de los termostatos de agua.

- Reuvision general de las bombas de agua del circuito de refrigeracion.

- Incluye ejecucién de un mantenimiento N1, 100 horas después de la puesta en marcha.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.6 R3 cada 50.400 horas

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Revision general del motor, incluyendo todos sus componentes y sistemas principales:
bloque y ciguefial, y si procede, rectificacion de ciglefial.

- Verificacion de eje de levas y casquillos.

- Verificacion de engranajes de la distribucion y cambio de rodamientos.

- Verificacion de la bomba de aceite: revision de engranajes y cambio de casquillos.

- Cambio de tornillos de contrapesos.

- Cambio del amortiguador de vibraciones.

- Verificacién general de sistemas de agua, aceite, combustible, aire de admisién, gases
de escape, automatizacion, cableado, etc y cambio si procede.
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- Cambio de turbocompresores.
- Incluye ejecucion de un mantenimiento N1, 100 horas después de la puesta en marcha.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.7 Mantenimiento N1.

- Cambio de aceite (céarter y enfriador).

- Cambio de filtros de aceite.

- Verificar el estado del filtro de la rampa de gas.

- Reglaje de balancines y empujadores. Medida de altura de valvulas.

- Verificacion de la temperatura del amortiguador de vibraciones.

- Verificacion y correccion, si procede, de fugas de refrigerante, aceite, gas y gases de
escape.

- Verificacién y reapriete de bridas y abrazaderas. Si procede verificacion de bornas de
baterias, acoplamientos elasticos, soportes de filtros de aire, tuberias de escape,
tuberias de aceite, etc.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.12.8 Sustitucién de biela

Sustitucion, en caso de ser necesario, de una biela del motogenerador Guascor mod. FGLD
480. Se requiere justificacién previa con informe por empresa especializada. Se utilizaran
repuestos originales.

2.1.12.9 Sustituciéon de un arbol de levas y juego completo de roldanas.

Sustitucion, en caso de ser necesario, de un arbol de levas del motogenerador Guascor
mod. FGLD 480 y del juego completo de roldanas, independientemente de su estado,
correspondiente a ese arbol de levas. Se requiere justificacion previa con informe por
empresa especializada. Se utilizaran repuestos originales.

2.1.13.- Alternador marca Leroy Somer

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.13.1 Mantenimiento cada 8.000 horas.

- Apriete de tornillos del estator.

- Limpieza de entrada y salida del aire del estator.

- Apriete y limpieza de los diodos del rotor.

- Limpieza de la caja de bornas.

- Limpieza del refrigerador.

- Comprobacion de la temperatura del agua de refrigeracion.

- Limpieza y sustitucion en caso necesario de los filtros de aire.
- Comprobacion y verificacion de los dispositivos de proteccion.
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- Enlos alternadores de palieres lisos: sustitucion del aceite del palier, inspeccion del
cojinete y apriete de los tornillos.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.13.2 Mantenimiento cada 40.000 horas

- Operaciones incluidas en las 8.000 horas.

- Inspeccién general.

- Limpieza de los devanados.

- Comprobacién, y sustitucion en caso necesario, de los rodamientos del alternador.
- Medicién y comprobacion del aislamiento de los devanados.

- Medicién y comprobacion del indice de polarizacion.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.14.- Intercambiador pirotubular de gases de escape

Como minimo se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e
inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il Gestién S.A.

2.1.14.1 Mantenimiento anual.

Mantenimiento de intercambiador pirotubular de gases de escape consistente en apertura,
limpieza quimica y verificacion del estado de los elementos que lo componen.

Se emitird informe sobre su estado técnico operativo.

2.1.15.- Limpiezaintercambiador tubular agua-fango

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e
inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il Gestién S.A.

2.1.15.1 Mantenimiento anual

Mantenimiento de intercambiador tubular agua-fango, consistente en apertura, limpieza y
verificacion del estado de los elementos que lo componen.

Se emitira informe sobre su estado técnico operativo.
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2.1.16.- Alumbrado exterior, interior y de emergencias de la planta

2.1.16.1 Mantenimiento anual.

- Comprobacion de tomas de tierra en baculos y farolas, reapriete de bornes de conexion.

- Comprobar el cuadro de mando y regulacion, en su caso los reductores de flujo en
cabecera, reapriete de terminales, identificacion y sefializacién de circuitos y limpieza
interior —exterior de cuadro.

- Comprobacion de aislamiento y protecciones de las lineas, correcta relacion
proteccion/conductor.

- Comprobacion del estado de las arquetas de registro y de los empalmes.

- Comprobacion de las cajas de fusibles.

- Comprobacion del alumbrado exterior interior y de emergencias, realizando la reposicion
del material defectuoso.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.17.- Instalaciones de Baja Tensién

Como minimo se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.1.17.1 Mantenimiento anual.

- Limpieza completa de CCM, interiormente se realizara con aire a presion.

- Inspeccién del estado correcto de la pintura del CCM.

- Comprobacion del funcionamiento correcto de la refrigeracion del cuadro.

- Sustitucién de filtro de particulas de la refrigeracion.

- Reapriete de conexiones.

- Medicién de consumos de todos los equipos de cada CCM. Se comparara con los datos
obtenidos en el mantenimiento anterior.

- Verificacién y tarado si fuera necesario de las protecciones generales de cuadro

(térmicos, diferenciales...).

- Verificacion de todos los parametros de regulacion de los interruptores y mecanismos de
cada equipo (In, sensibilidad, tiempo de retardo...).

- Comprobacion de maniobras segun esquema eléctrico del cuadro.

- Medicién de aislamiento de los cables de potencia de los equipos.

- Comprobacién de equilibrio entre fases.

- Mantenimiento a variadores de frecuencia:

o Realizar un backup del programa del usuario y revisar el historial de fallos.

o Realizar el mantenimiento de los semiconductores de potencia y revisar el estado de
las pastas disipadoras. Al realizar el armado del equipo, se debe respetar el par de
apriete indicado por el fabricante ya que si aplicamos un par excesivo, la pasta
escurrira y quedara muy poca, haciendo contacto entre el componente y el disipador.
Ademas se puede dafiar el hilo de la perforacion de fijacion. En caso de aplicar un
par insuficiente, la transferencia de temperatura podria ser deficiente, lo que también
puede provocar dafios.
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o Realizar una inspeccion visual a la tarjeta antes de la limpieza, ya que con el tiempo,
las vibraciones mecénicas van quebrando algunas soldaduras. Durante la limpieza de
las tarjetas, para no dafarlas con estética, se deben tomar los resguardos
necesarios, como el uso de superficies, pulseras y brochas antiestaticas. Si es
necesario limpiar los residuos con aire, conviene el uso de una pistola antiestatica. Si
las condiciones son muy extremas en cuanto a suciedad, es bueno aplicar barniz
aislante.

o Revision y sustitucion si es necesario de los condensadores electroliticos. Deberan
tener una capacidad del 85% de la nominal.

o Revision y sustitucién si es necesario del ventilador de refrigeracién interno y externo.

o Revision de la tension de salida del variador, debera haber una diferencia menor de
8V entre fases.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.18.- Torres de desodorizacion quimica

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.1.18.1 Mantenimiento anual

- Limpieza del depdsito nodriza de cada torre.

- Limpieza de las bombas de recirculacion, las tuberias de recirculacion y los internos de
la torre.

- Reuvision y limpieza de los pulverizadores de las rampas de riego.

- Entodo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo
en perfecto estado de funcionamiento

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacién acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.18.2 Mantenimiento cada 2 afios

- Operaciones incluidas en escalones inferiores
- Limpieza del separador de gotas vertical, situado en la parte superior de la torre, con la
instalacion parada.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.
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2.1.18.3 Mantenimiento cada 4 afios

- Operaciones incluidas en escalones inferiores
- Limpieza del relleno, con la instalacion parada.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.19.- Proteccion Catédica por corriente impresay anodo de sacrificio en las
tuberias de recirculacién interna

2.1.19.1 Mantenimiento anual

- Comprobacién del funcionamiento del transforrectificador.

- Medida de potenciales ON, ON-OFF Y OFF con respecto a un electrodo de referencia,
en los puntos de la conduccién preparados al efecto.

- Dejar fuera de servicio la PC durante un plazo de tiempo superior a 24 horas. El plazo lo
determinaran las medidas obtenidas en el apartado anterior.

- Transcurrido el plazo fijado, se tomaran medidas de los potenciales naturales con
respecto al mismo electrodo de referencia, en los mismos puntos.

- Medida del potencial en circuito abierto del &nodo de sacrificio de magnesio instalado al
final de la zona andxica.

- Puesta en marcha de la PC.

- Informe final.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.20.- Proteccion Catddica por corriente impresa en las tuberias de recirculacion
externa.

2.1.20.1 Mantenimiento anual

- Comprobacién del funcionamiento del transforrectificador.

- Medida de potenciales ON, ON-OFF Y OFF con respecto a un electrodo de referencia,
en los puntos de la conduccién preparados al efecto.

- Dejar fuera de servicio la PC durante un plazo de tiempo superior a 24 horas. El plazo lo
determinaran las medidas obtenidas en el apartado anterior.

- Transcurrido el plazo fijado, se tomaran medidas de los potenciales naturales con
respecto al mismo electrodo de referencia, en los mismos puntos.

- Puesta en marcha de la PC.

- Informe final.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.1.21.- Equipo de filtracion textil de discos MECANA mod. SF18/90-B-240-3-PMF-A2

Como minimo se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.1.21.1 Mantenimiento anual

- Motor-Reductor, revision para comprobar su estado de funcionamiento. Comprobar que
el aceite del reductor no esté contaminado, cambio si fuera necesario de cierres y aceite
completo.

- Bombas de lavado, comprobar su funcionamiento y su caudal de lavado. Revision del
aceite y comprobar que no se ha contaminado, en caso necesario cambiar cierres y
aceite completo.

- Comprobacion de la tension de la cadena, medir el juego segun el manual del equipo,
juego no mayor de 80mm.

- En caso de desgaste extraordinario por la parte interior o exterior de la cadena
reemplazarla.

- Comprobar la holgura entre anillo de rodadura y rodillo-guia, no mayor de 5mm

- Comprobar la estanqueidad del sello del anillo en V de sellado del eje del filtro y
reemplazar si es necesario

- Examinar las placas de succién respecto al desgaste y examinar si los cantos cortan.
Suavizar cantos o reemplazar si fuera necesario.

- Examinar el estado de ensuciamiento del textil de filtracién y si existe un incremento del
ciclo de limpieza con la misma carga.

- Limpieza intensiva del textil como se indica en el manual del fabricante

- Controlar en un segmento la parte interior del textil de filtracion.

- Limpieza completa del tanque del filtro.

- Reajustar en caso necesario o reemplazar los materiales de fijacion del equipo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacién acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.22.- Sistema de generacion y destruccion de Ozono marca WEDECO

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.1.22.1 Mantenimiento cada 6 meses

- Revisar que todos los componentes y tuberias se encuentran apretados a su par
adecuado y no existen fugas.

- Revisar estanqueidad de tuberias y uniones.

- Limpieza externa del sistema de generacion de ozono.

Conjunto entrada de gas.

- Inspeccion visual del correcto funcionamiento del microfiltro.

- Reductor de presion, inspeccion visual y ajuste de la presion si fuera necesario.

- Interruptor de presién, comprobacion de la configuracion.

- Caudalimetro de ozono, inspeccion visual del correcto funcionamiento.
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- Sensor de punto de rocio, inspeccion visual del punto de rocio medido (tendencia),
sustitucién del sensor.

- Valvula solenoide con numero 01.0.85, inspeccion visual

- Silenciador, inspeccion visual

- Vélvula solenoide con numero 01.0.95, inspeccion visual

Generador de Ozono.

- Generador de 0zono, inspeccién visual.

Conjunto de tuberia de gas de proceso.

Indicador de presion, Inspeccion visual.

Vélvula de control del motor con actuador, inspeccion visual.

- Valvula de retencién, inspeccion visual.

- Valvula solenoide, inspeccion visual.

Conjunto de sistema de refrigeracion.

Caudalimetro, Inspeccién visual.

Sensor de temperatura, inspeccion visual

Caudalimetro, inspeccion visual

- Valvula solenoide, inspeccion visual

Conjunto de monitorizacién del ambiente.

- Sensor de Ozono, comprobacion del sensor y sustitucion en caso necesario.

Componentes eléctricos

- Ventilador

- Limpieza de las alfombrillas del filtro, sustitucion si es necesario.

- Revise que estan apretadas todas las conexiones eléctricas

- Senfales de advertencia, pictogramas, etc, inspeccion visual del correcto funcionamiento

Destructor catalitico de ozono

- Comprobacién de escapes en todos los conductos y conexiones

- Interruptores de Parada de Emergencia, comprobar correcto funcionamiento

- Senfales de aviso y pictogramas, comprobar para asegurar su perfecto estado.

- Comprobar el correcto funcionamiento de la soplante previa al destructor.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.23.- Sustitucién completa del material catalitico del destructor de Ozono marca
WEDECO

Sustitucion del elemento catalizador para la destruccion de ozono residual en las camaras de
ozonizacion segun se indica en el manual de operacidon y mantenimiento del equipo, en
cantidad y calidad. Este mantenimiento incluye todo el material y labores necesarias para la
sustitucion. Para la realizacion del mantenimiento deberé de justificarse previamente con un
informe de la empresa especializada.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.24.- Reactores Ultravioletas en canal marca Wedeco

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.
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2.1.25.- Mantenimiento anual

- Comprobar el funcionamiento de la pantalla del armario eléctrico, luces, ventiladores,
horas de funcionamiento, ciclos de encendido/apagado. Limpieza del filtro de entrada,
sustituyéndolo en caso de ser necesario.

- Verificar la ausencia de humedad, corrosion y suciedad en el cuadro eléctrico

- Comprobar la ausencia de condensacion en el interior de las cajas de conexiones

- Comprobar posibles dafios en los médulos UV

- Comprobar entrada de agua en los manguitos de cuarzo

- Comprobar arafiazos y/o corrosion en la superficie del sistema UV.

- Comprobar el funcionamiento de los anillos del limpiador. Reemplazar si es necesario.

- Comprobar el funcionamiento de los cepillos de limpieza del sensor. Sustituir si es
necesario.

- Sustituir los ventiladores de filtro del armario eléctrico en caso de ser necesario. En
cualquier caso se sustituiran a las 30.000 horas de funcionamiento o una vez a lo largo
del contrato.

- Limpieza de la cAmara del sensor, sensor UV y los manguitos de cuarzo.

- Limpiar y comprobar el correcto funcionamiento del sensor UV. Se sustituir4 en caso de
deterioro o suciedad interna.

- Verificacion del correcto funcionamiento de las lamparas UV: estado e intensidad.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.26.- Sustitucion de lampara UV en Reactores de canal marca WEDECO

Sustitucion de lampara UV por una igual a la original del equipo. En cualquier caso, las
lamparas se sustituiran a las 12.000 horas como méximo. Se tendra en cuenta el numero de
arranques del equipo para contabilizar el total de horas de funcionamiento.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.27 .- Turbina marca Andritz mod. Kaplan K 604 AET

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.1.27.1 Mantenimiento anual

- Medicién de temperaturas de manera predictiva.

- Medicién de vibraciones y nivel de ruido de manera predictiva para determinar que se
encuentran en estado optimo.

- Verificacion que no existe fuga de grasa en cojinetes.

- Verificacion que no existe fuga de agua en bridas.

- Apriete de tornilleria al par indicado por el fabricante.

- Alineacion de acoplamientos.

- Verificacién del correcto funcionamiento de la bomba de grasa.

- Realizar un centrado de la rueda.

- Limpieza completa de la rueda.
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- Verificar el correcto estado de la superficie de las palas y verificar la ausencia de
cavitacion.

- Limpieza del sistema de directrices de la rueda.

- Apriete al par indicado por el fabricante de los tirantes del gato de mando de las palas.

- Verificar la no existencia de fugas en la junta rotativa del gato de mando de las palas.

- Juego de funcionamiento de maniobra de las palas.

- Verificar el funcionamiento del sensor de posicion de las palas.

- Funcionamiento de los finales de carrera de las palas.

- Carrera de maniobra de las palas.

- Tiempo de apertura de las palas.

- Tiempo de cierre de las palas.

- Fugas de agua en la zona de los ejes de directrices.

- Desfase de las palancas de maniobra de directrices.

- Estado de las tetones de ruptura de las palancas de maniobra de las directrices.

- Juego de funcionamiento en la maniobra de las directrices.

- Funcionamiento del sensor de posiciéon de las directrices.

- Funcionamiento de los finales de carrera de las directrices.

- Carrera de maniobra de directrices.

- Tiempo de apertura de las directrices.

- Tiempo de cierre de las directrices.

- Tension de la corea segun manual del equipo.

- Apriete de los tirantes del tensor de la correa.

- Sustitucién de la grasa de los cojinetes.

- Funcionamiento de la valvula de seguridad de PSV

- Carrera de maniobra de PSV

- Limpieza junta de la valvula de seguridad de PSV

- Fugas en el circuito hidraulico

- Sustitucion del filtro hidraulico

- Verificar el nivel de aceite de la central hidraulica.

- Sustitucion del aceite hidraulico.

- Presién de nitrégeno del acumulador (si existe)

- Fugas de agua en la empaquetadura mecanica

- Fugas en el circuito de agua de enfriamiento

- Limpieza filtro primario

- Limpieza filtro automético

- Funcionamiento de los finales de carrera de la valvula guillotina

- Limpieza de las superficies de deslizamiento de la valvula de guillotina.

- Limpieza de juntas de la valvula de guillotina.

- Limpieza completa de la instalacion.

- Verificar estado de pintura. Repintar en caso necesario.

- Verificar la presencia de la tapa de proteccion.

- Entodo caso e sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo
en perfecto estado de funcionamiento.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.28.- Tratamiento de reutilizacion EDAR LA GAVIA

2.1.28.1 Repintado de elementos metélicos

El Adjudicatario, ofertara el repintado del tratamiento terciario, segun el siguiente desglose:
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- Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestion S.A., de
elementos metalicos no galvanizados situados en el tratamiento terciario La Gavia.

- Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il Gestién S.A., de
todos los edificios del tratamiento terciario de La Gavia, inclusive paramentos,
estructuras, puertas, etc.

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel
Il Gestion S.A., que se adjuntan al final de este Anexo.

2.1.28.2 Soplante marca MPR mod. SEM de émbolos rotativos

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.28.2.1 Mantenimiento cada 1.000 horas o como minimo, una vez cada 2 meses.

- Verificar la valvula de seguridad.

- Controlar la valvula de alivio (si procede).

- Comprobar el estado, alineacion y tensado de las correas.

- Limpiar las rejillas del motor y cabina acustica.

- Controlar las adherencias del extractor de ventilacion y limpiarlo en caso necesario.
- Verificar la ausencia de fugas y corregirlas en caso necesario.

- Sustitucion cada 2.000 h del aceite.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacién acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.28.2.2 Mantenimiento cada 4.000 horas o como minimo, una vez cada 6 meses.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.
- Comprobar valvula de retencion.
- Controlar manguito elastico.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacién acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.28.2.3 Mantenimiento cada 8.000 horas o0 como minimo, una vez al afo.

Operaciones incluidas en escalones inferiores.
Cambiar elemento filtrante.

Verificar la valvula de seguridad.

Sustituir las correas de transmision.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.
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2.1.28.2.4 Mantenimiento cada 20.000 horas o como minimo, una vez cada 3 afos.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.

- Desmontaje de la soplante.

- Inspeccién general del nlcleo soplante.

- Sustitucidn de las piezas que presenten fatiga o desgaste.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.28.3 Compresor de aire marca Centralair mod. EC Trend.

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.28.3.1 Mantenimiento cada 6 meses.

- Inspeccionar el estado general de la instalacion.

- Limpieza general del compresor.

- Limpiar y sustituir en caso necesario, el filtro de aspiracion.
- Sustituir el aceite.

- Purgar el agua del deposito.

- Limpiar las aletas del compresor.

- Verificar la tension de la correa.

- Verificar el correcto alineado entre polea y volante.

Este mantenimiento podr4 ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.28.3.2 Mantenimiento cada 2 afios. Se ejecutara como minimo una vez en el primer afo
de contrato.

- Realizar las operaciones incluidas en la revision de los 6 meses.

- Verificar el estado de la valvula de cierre: se limpiara, y en caso necesario sera
sustituida.

- Sustitucidn, en caso necesario, del elemento retén de la valvula de cierre.

- Verificar el estado de las valvulas de aspiracion y de alimentacion: se limpiaran y en
caso necesario, seran sustituidas.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.28.4 Filtro de arena

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e
inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il Gestién S.A.
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2.1.28.4.1 Mantenimiento anual.

- Apertura del filtro de arena, limpieza y verificacion del estado general.

- Verificacién del estado del lecho filtrante y reposicion de arena de granulometria
adecuada.

- Comprobacion de la ausencia de fugas y corrosién en el deposito.

- Verificacién del estado de falso fondo y adecuacién en caso necesario.

- Comprobacion del correcto funcionamiento del sistema de lavado del filtro y verificacion
del estado de todos los elementos que lo componen: bombas, compresores, difusores
(se incluye su sustitucion), etc.

- Comprobacion del estado de la instrumentacion.

- Analitica de agua que verifique el correcto funcionamiento del filtro una vez ejecutado el
mantenimiento.

Este mantenimiento podrd ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostraciéon pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

Se emitira informe sobre su estado técnico operativo.

2.1.28.5 Microfiltro marca Nordicwater mod. Dynadisc.

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.28.5.1 Mantenimiento anual.

- Inspeccién general.

- Verificacién del estado de las boquillas del sistema de limpieza. Se sustituiran en caso
necesario.

- Limpieza de boquillas. Se utilizara aire a presion o un cepillo plastico.

- Verificacién del estado de los filtros. En caso de ser necesario, el filtro se limpiara
mediante una solucion de &cido clorhidrico al 8% siguiendo las especificaciones del
fabricante.

- Lubricacion de rodamientos, ejes y sistemas de transmision.

- Verificacion y sustitucion, en caso necesario, del estado de correas.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

2.1.28.5.2 Mantenimiento cada 4 afios. Se ejecutard al menos una vez durante el contrato.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revision anual.

- Verificacion y sustitucion, en caso necesario, de todos los rodamientos.

- Sustitucién de cada uno de los sectores que componen todos los filtros (cassettes),
incluidas todas sus juntas.

- Verificacion y sustitucion, en caso necesario, del resto de las juntas del microfiltro.
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Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.28.6 Reactor ultravioleta marca Wedeco

En todo caso se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

2.1.28.6.1 Mantenimiento cada 6 meses.

- Inspeccién del cuadro eléctrico: verificacion de la ausencia de humedad, corrosién y
suciedad y comprobacion del correcto funcionamiento del ventilador.

- Verificacion del estado del reactor: comprobacion de la ausencia de corrosion o dafos.

- Limpieza, y sustitucidn en caso necesario, del filtro de aire de la cabina eléctrica.

- Verificacion del sistema de limpieza: sustitucion de anillos del limpiador, cepillos del
sensor y anillos del sistema de sujecion.

- Limpieza de la cAmara del sensor, sensor UV y los manguitos de cuarzo.

- Verificacién del estado y de la intensidad de las lamparas UV. Se incluye sustitucion en
caso necesario.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.1.28.6.2 Mantenimiento una vez al aio.

- Operaciones incluidas en escalones inferiores.
- Verificacion y recalibracion del sensor UV. Se sustituird en caso necesario.
- Sustitucion del ventilador de la cabina eléctrica 'y del ELB.

Este mantenimiento se ejecutarda por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

3.- MANTENIMIENTO REGLAMENTARIO

El Adjudicatario estar4 obligado a realizar las inspecciones por Organismo de Control
Autorizado (OCA) y las revisiones periddicas por empresa acreditada, mantenedora,
instalador autorizado, técnico competente 6 responsable segun indique la legislacion vigente
durante los afios del contrato. Se entregaran los informes correspondientes.

En el caso de las inspecciones por OCA y siempre que la legislacién lo exija, el informe ira
acompafiado obligatoriamente de la evidencia documental de la presentacion del mismo
ante el organismo competente de la Comunidad de Madrid.

Se corregirdn las deficiencias detectadas en los informes que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Se presentaran las medidas correctoras pertinentes que permitan la obtencion
de un informe favorable, todo ello sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las
medidas e inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il
Gestion S.A.

De todas las revisiones que se realicen, se deberan emitir los correspondientes informes.
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Se refleja a continuacion el listado, no excluyente, de las revisiones a realizar:

3.1.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION:
Segun RD 3275/1982, RD 337/2014 y RD 223/2008.
Inspeccion por OCA, cada tres afos, de las instalaciones eléctricas de alta tensién:

- Lineas aéreas

- Lineas subterrdneas

- Subestaciones y centros de transformacion

- Centros de seccionamiento y CCM en alta tensién

Es obligatorio suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora
autorizada, que en caso de lineas aéreas deberd disponer de brigada competente para
trabajos en tension. Dicha empresa realizara una revision anual de las instalaciones
eléctricas de alta tension indicadas anteriormente.

3.2.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
Segun RD 842/2002.
Inspeccién por OCA, cada cinco afios, de las instalaciones eléctricas de baja tension.

En el caso en el que sea de aplicacion a la instalacién la inspeccion por OCA o Revisién por
Instalador (ambos cada 5 afios) de la eficiencia energética del alumbrado exterior (R.D.
1890/2008) se contemplara dentro de la valoracion de la Inspeccion por OCA de Baja
Tension.

3.3.- EQUIPOS A PRESION

RD 2060/2008 Reglamento de equipos a presion. De acuerdo con lo especificado en las
Instrucciones Técnicas Complementarias del REP se revisaran todos los equipos a los que
le sea de aplicacién el reglamento mencionado.

Los niveles B y C seran inspeccionados por OCA y su frecuencia sera determinada segun el
RD 2060/2008. El nivel A seréa realizado por empresa instaladora, fabricante o usuario, si
acreditan disponer los medios técnicos y humanos necesarios que se determinan en el
anexo | del R.D. 2060/2008.

En el caso de que no corresponda realizar ninguno de los tres niveles anteriores, se debera
realizar el mantenimiento anual de las instalaciones, equipos a presion, accesorios de
seguridad y dispositivos de control de acuerdo con las condiciones de operacion y las
instrucciones de fabricante.

Todos los equipos a presion clasificados como articulo 3 parrafo 3 deberan ser sometidos al
menos a una revision anual por mantenedor. Este mantenimiento podr4 ejecutarse por
personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la
documentacion acreditativa de la cualificacién del personal, emitiéndose el correspondiente
certificado con los trabajos ejecutados.
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3.4.- BOTELLAS DE EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMOS

A las botellas de equipos de respiracion autonomos, segun el RD 2060/2008, ITC-EP5, se
les realizara la revision reglamentaria establecida en la normativa aplicable por empresa
autorizada. Incluye una prueba de presion cada tres afios, y una revisién anual a partir de la
primera prueba de presion realizada al equipo, asi como la recarga y sustitucion de los
equipos en caso necesario.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir

obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa
aplicable, con la periodicidad definida en la misma.

3.5.- ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
RD 379/2001 y sus modificaciones posteriores
Se ejecutara cada 5 afios una inspeccion por OCA.

Anualmente se deberd realizar una revision por un inspector propio u organismo de control y
de su resultado se emitira el certificado correspondiente.

Semanalmente habré que realizar una revision de la instalacion de almacenamiento segun
indica el reglamento.

Se presentara y realizara el plan de revisiones por el Adjudicatario cumpliendo el articulo 27
del RD 379/2001.

3.6.- ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

Segun RD 1523/1999 Capitulo X ITC-MI-IP-03.

Se ejecutara una revision cada 5 afios por OCA, y prueba de estanqueidad, segun establece
la legislacion vigente.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir

obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa
aplicable, con la periodicidad definida en la misma.

3.7.- PUENTES GRUA, POLIPASTOS, TROCOLAS Y OTROS
Anualmente se debera realizar una revision por empresa especializada, con las

comprobaciones minimas que se detallan en el listado orientativo conforme UNE 58144-
1:1997 o lo que detalle el manual del fabricante.

3.8.- APARATOS DE ELEVACION: ASCENSORES

A los ascensores les aplica la siguiente legislacion: O. 13235/2000 y las Modificaciones
recogidas en la Orden 1728/2002, Orden 3711/2007, asi como el RD 57/2005 y RD
2291/1985.

Se realizara una inspeccion cada 2 afios por OCA.
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En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir
obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa
aplicable, O. 2617/1998, con la periodicidad definida en la misma.

3.9.- BASCULA DE PESAJE

Por el Real Decreto 889/2006 y sus modificaciones posteriores y segun indica la ORDEN de
27 de abril de 1999 del Ministerio de Obras publicas, cada dos afios se realizara la
calibracién y verificacion por el laboratorio de metrologia designado por la Comunidad de
Madrid y acreditado por ENAC, previa visita de empresa mantenedora autorizada para
comprobar el estado de la bascula.

Se tendra en cuenta la Orden 2022/2000 de la Comunidad de Madrid si se realizase alguna
reparacion a la bascula de pesaje.

Ademas tras cualquier intervencion en el equipo que obligue a la ruptura de los precintos de
calibracién conforme, el adjudicatario realizara a su costa el mantenimiento metrolégico
antes descrito.

3.10.-INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Las instalaciones de proteccién contra incendios estaran sujetas a las siguientes revisiones e
inspecciones:

Revision trimestral a realizar por personal de la instalacion, con las operaciones
dependiendo del sistema de proteccion, que define la TABLA | del Apéndice 2 del RD
1942/1993, sobre el mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccion contra
incendios. Se emitira certificado con revisién anualmente.

Revisién anual, incluyendo revisiéon quinquenal cuando corresponda, a realizar por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema, o por el personal de la
empresa mantenedora habilitada, con las operaciones dependiendo del sistema de
proteccion, que define la TABLA Il del Apéndice 2 del RD 1942/1993, sobre el
mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccién contra incendios.

La revision quedara reflejada en un certificado que debe incluir:
e Fecha de la revision y firma del responsable de la empresa.
e Operaciones de mantenimiento realizadas conformes a RD 1942/1993.
e Listado de equipos: extintores, sistemas automaticos de deteccién y alarma, sistemas
fijos de extincion y otros sistemas de proteccion de la instalacion a los que se les ha

realizado dichas operaciones.

e Caracteristicas de dichos equipos: Identificador, tipo, peso, fecha fabricacién, fecha
ultimo retimbrado y fabricante.

Ademas, se deberd realizar una inspeccién por OCA de la instalacion contra incendios, con
la periodicidad que corresponda segun su nivel de riesgo intrinseco, segun el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD 2267/2004) en aquellas
instalaciones incluidas en su &mbito de aplicacion.
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3.11.-MEDICION DE TIERRAS

Anualmente se realizard una medicion de la resistencia de las puestas a tierra segun R.D.
842/2002 de Baja Tensién, por empresa especializada y se emitird el correspondiente
informe.

3.12.-LINEA DE GAS

Anualmente, el adjudicatario como usuario, realizar4 una revisién de la linea de gas. Este
mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e
inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal de Isabel Il Gestion S.A.

De todas las revisiones que se realicen, se deberan emitir los correspondientes informes.

3.13.-SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Anualmente se realizard una verificacion de todos los componentes del sistema de
proteccién contra el rayo, por empresa especializada y acreditada técnicamente y segun la
norma UNE 21186:1996 y REBT.

La empresa acreditada emitira el correspondiente informe.

3.14.-PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

En aplicacion de la legislaciébn vigente en materia de prevencion de Legionella (RD
865/2003), se realizara el mantenimiento de torres de refrigeracion y condensadores
evaporativos, sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de retorno, agua
caliente sanitaria sin circuito de retorno, agua fria de consumo humano, elementos que
emitan aerosoles y demas elementos a los que aplique. El mantenimiento sera llevado a
cabo por empresa especializada y acreditada técnicamente, y se incluiran las siguientes
operaciones:

e Diariamente, se hard un control de la temperatura en los depdésitos finales de
acumulacion de agua caliente sanitaria, en los que la temperatura no serd inferior a
60 °C

e Semanalmente se abrirdn los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones no
utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

¢ Mensualmente, se hara un control de temperatura en un nimero representativo de
grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los mas cercanos y los mas alejados
de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 °C

e Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias y
semanalmente la purga del fondo de los acumuladores.
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e Mensualmente se hara una revision del estado de conservacion y limpieza en un
namero representativo, rotatorio a lo largo del afio, de los puntos terminales de la red
interior (grifos y duchas)

e Trimestralmente se hara una revision del estado de conservacién y limpieza de la
instalacion en los depdésitos acumuladores de agua caliente sanitaria

e Las instalaciones de agua caliente sanitaria se limpiaran y desinfectaran como
minimo, una vez al afio segun indica la reglamentacién. Adicionalmente se hara una
determinacion de Legionella en muestras de puntos representativos de la instalacién
de agua fria de consumo humano y de agua caliente sanitaria antes de la limpieza.

e Limpieza y desinfeccién semestral del sistema completo de torres de refrigeracion o
condensadores evaporativos.

¢ Analitica trimestral de legionella y analitica mensual de recuento de aerobios y de
calidad fisico-quimica y microbiol6gica del agua en torres de refrigeracion.

e Comprobacién del correcto funcionamiento y buen estado de conservacion de todas
las partes de la instalacion de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos
con las siguientes periodicidades: anualmente el separador de gotas, semestralmente
el condensador y el relleno, y mensualmente la bandeja.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir
obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa
aplicable, con la periodicidad definida en la misma.

La empresa acreditada emitira el correspondiente certificado.

3.15.-INSTALACION TERMICA DE EDIFICIOS

Conforme al reglamento de instalaciones térmicas de edificios RD1027/2007 que tiene por
objeto establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las
instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e
higiene de las personas, y su posterior modificacion por el RD 238/2013 y por el Decreto
10/2014 de la Comunidad de Madrid se deberan realizar las siguientes acciones.

- Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional y el director de
mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran el
certificado de mantenimiento de la instalacion, certificando haber realizado el
mantenimiento como minimo de los puntos que contiene la IT.3 del reglamento (tanto
IT3.3 como IT3.4).

- Cada dos afios una Inspeccion de sistemas de calefaccion y produccion de agua
caliente sanitaria con potencia instalada mayor que 70kW que empleen para sus
generadores de calor otras fuentes de energia diferentes a combustibles gaseosos o
fuentes de energia renovables

- Cada 5 afios una inspeccion del sistema de aire acondicionado.

- Cada 15 afios una inspeccion de la instalacion térmica completa segun IT4.3
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- Cada 12 afios se realizara un control de la inspeccién segun se indica el articulo 10y 11
del decreto 10/2014 de la Comunidad de Madrid.

4.- MANTENIMIENTO METROLOGICO

4.1.- EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO

El Adjudicatario realizara anualmente las calibraciones de los equipos de medida del
laboratorio, mediante empresa especializada, y de acuerdo con el plan de control
metrolégico presentado. Si como resultado de la calibracion se detecta que el equipo esta
fuera del criterio de aceptacién, se procedera a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y
nueva calibracion. Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera
dar lugar.

La empresa especializada debe calibrar cada equipo dentro del intervalo de la escala que se
emplea en las mediciones realizadas habitualmente. Como criterio general debe tomar
patrones de referencia en ambos extremos y al menos otro patrén intermedio. Se utilizara,
siempre que sea posible, un minimo de 5 patrones. El informe de calibracién debe contener
las medidas realizadas, la incertidumbre obtenida y la carta de trazabilidad frente a patrones
internacionales de los patrones utilizados.

El adjudicatario debe presentar obligatoriamente el informe de calibracion firmado y sellado
por la empresa especializada, acompafado de un documento en el que se reflejen los
criterios de aceptaciéon o rechazo, el intervalo de uso del equipo y las acciones correctoras
adoptadas si hubiesen tenido lugar.

El adjudicatario realizard anualmente la verificacion mediante empresa especializada de
aguellos equipos utilizados en la determinacion de parametros analiticos, que si bien no
efectlian ninguna medicion, deben cumplir unos requisitos imprescindibles, establecidos en
los procedimientos de laboratorio y en el plan de control metrol6gico presentados a Canal de
Isabel Il Gestiébn S.A. Si como resultado de la verificacion, se detecta que el equipo esta
fuera del criterio de aceptacion, se procedera a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y
nueva verificacion. Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera
dar lugar.

El informe de verificacién firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las
medidas obtenidas, la correccion del equipo y la carta de trazabilidad de los equipos o
patrones utilizados.

El Adjudicatario debe presentar el informe de verificacion y acompafiarlo de un documento

donde se reflejen los criterios de aceptacion o rechazo de la correccién obtenida y las
acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

4.2.- INSTRUMENTACION DE CAMPO

El adjudicatario realizaré la verificacion mediante empresa especializada de aquellos equipos
utilizados en la medicién en continuo de parametros analiticos o de proceso.

En la verificacion se comprobara:

e Que los equipos sujetos a este tipo mantenimiento cumplen con los requisitos
exigidos por el fabricante para una correcta medicion, comparando la desviacion
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obtenida frente al patron utilizado en la verificacion de cada uno de estos requisitos
(equipo, solucion o sefial), con el criterio de aceptacién establecido en el plan de
control metrolégico presentado a Canal de Isabel Il Gestién S.A.

e Adecuada proteccién al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.

e Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

¢ Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar
que el error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango
méximo, medio y 0.

Si como resultado de la verificacion, se detecta que el equipo estd fuera del criterio de
aceptacion, se procedera a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y nueva verificacion.
Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

Las frecuencias de realizacion seran las siguientes:

- Verificacién de oximetros: anual

- Verificacion de medidores redox: anual

- Verificacién de analizadores de SH,: anual

- Verificacién de turbidimetros: anual

- Verificacion de pH-metros: anual

- Verificacion de sistemas multiparamétricos de medida de calidad de agua: anual

- Verificacién de analizadores de ortofosfatos: anual

- Verificacién de analizadores de cloro: anual

- Verificacion de analizadores de gases en continuo: anual

- Verificacién detectores de gas: anual o semestral, segiin medicion reflejada en el anexo
5 de mantenimientos especializados.

El informe de verificacion, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las
mediciones realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como
los equipos, materiales o patrones utilizados para la verificacion, con sus correspondientes
cartas de trazabilidad.

El adjudicatario acompafiara el citado informe con un documento en que queden reflejados
el criterio de aceptacion establecido para la desviacion y las acciones correctoras adoptadas
si hubiesen tenido lugar.
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4.3.- CAUDALIMETROS Y MEDIDORES DE NIVEL

La verificacibn de los caudalimetros con caracter bienal serd realizada por empresa
especializada, la cual emitira el correspondiente informe.

Se aplicardn los siguientes procedimientos descritos a continuacion en funcién de su
tipologia. Se aceptara la variacion de los procedimientos reflejados tras propuesta justificada
técnicamente por parte del Adjudicatario, una vez dada la conformidad por Canal de Isabel I
Gestion S.A.

Caudalimetros electromagnéticos

e Comprobaciones del sensor: correcto funcionamiento de bobina y electrodos
e Comprobaciones del convertidor:

1. Corriente de salida (mA), comparando el valor tetrico y el obtenido al menos
en dos puntos

2. Pulso de salida (Hz o P) comparando el valor tedrico y el obtenido al menos
en un punto

3. Valores programados en el convertidor: constante de conversion y didmetro
nominal (coincidentes con el certificado de calibracion), factor de correccion
(por defecto igual a 1), factores de conductividad y temperatura,... etc.

e Comprobaciones de la instalacion:

1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.

2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

3. Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante:
suficientes tramos rectos antes y después, tuberia llena, vibraciones
maximas... etc.

¢ Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar
que el error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango
maximo, medio y 0.

Caudalimetros por medicion de nivel ultrasénico o radar en canal o vertedero

e Comprobaciones dimensionales: distancias a lamina de agua y a pared vertical del
canal conformes al manual de montaje del fabricante.
e Comprobaciones del elemento primario: ausencia de depésitos en canal o vertedero
y estado de obra civil, grietas, falta de material, deformaciones apreciables... etc.
e Comprobaciones del elemento secundario: medidor ultrasénico
1. La desviacion frente a un sistema de simulacidén de alturas, a cuatro alturas
(0, 25 ,75 ,100%) sea inferior al criterio de aceptacibn marcado por el
fabricante.
2. La distancia del medidor al fondo del canal o vertedero coincide con el valor
de cero registrado en el convertidor.
3. La ecuacion de conversion de caudal-altura introducida en la programacion
del convertidor sea la adecuada
e Comprobaciones de la instalacion:
1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.
2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
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e Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar
que el error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango
maximo, medio y O.

Caudalimetros masicos de medicion de biogas v aire

o Verificar las sondas de temperatura del sensor.
e Comprobaciones de la instalacion:

1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.

2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

3. Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante:
suficientes tramos rectos antes y después, tuberia llena, vibraciones
maximas... etc.

¢ Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar
que el error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango
méaximo, medio y 0.

5.- MANTENIMIENTOS ESPECIFICOS

5.1.1.- Mantenimiento v reprogramacion de autématas y supervisores

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e
inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal de Isabel Il Gestion S.A.

5.1.2.- Revisién cada 2 afios.

Cada dos afios se realizara la verificacion de sefiales, secuencias y alarmas asi como el
mantenimiento y reparacion, en su caso, de la programacion de los autébmatas de proceso y
del sistema de supervision.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.- Mantenimiento especifico de linea de gas

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e
inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal de Isabel Il Gestion S.A.

5.1.3.1 Revision anual.

- Verificacién del funcionamiento y correcto estado de la instrumentacién (manémetros,
termdmetros, etc.) de la linea de gas. Se incluye sustitucién en caso necesario.
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- Verificacion del funcionamiento y correcto estado de las seguridades de la linea de gas
(presostatos, vacuostatos, etc.). Se incluye sustitucion en caso necesario.
- Verificacién de ausencia de fugas en la linea de gas.
- Verificacion del estado de las valvulas.
- Verificacion del estado y del correcto funcionamiento de los potes de condensados y
purgadores manuales y automaticos.
- Desmontaje y limpieza de todos los apagallamas de la linea de gas, asi como la
sustitucién de los separadores en caso necesario.
- Verificacion del estado general de esferas y gasémetros asi como la ausencia de
corrosiones o fugas.
- Verificacion de la presion de taraje y del correcto estado de las valvulas de alivio de los
digestores, asi como su reacondicionamiento en caso necesario.
- Verificacién del correcto funcionamiento de la antorcha incluyendo la comprobacion del
funcionamiento de las seguridades y del encendido en automético y en manual.
- Verificacion del estado general de filtros de aspiracion, potes de condensados u otros
periféricos asociados a calderas, compresores de gas 0 motogeneradores, y que no estén
incluidos en la revisiones especificas de dichos equipos.

Este mantenimiento podr4 ejecutarse por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la documentacion acreditativa
de la cualificacion del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.

5.1.4.- Desinfeccion, desinsectacién y desratizacidon

5.1.4.1 Mantenimiento cada 3 meses

La desinsectacion y la desratizacién seran realizadas por empresa autorizada y registrada
por la Comunidad de Madrid en el registro oficial de establecimientos y servicios plaguicidas.

No obstante, la desinfeccion de los edificios se incluye en los trabajos de limpieza de las
instalaciones, a llevar a cabo por el Adjudicatario.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.5.- Cerramiento de la valla perimetral

Cerramiento de 2 m de altura formado por malla de 40 x 40 mm de alambre galvanizado de
2,2 mm de diametro incluso postes de esquina e intermedios, alambre de tensar y pintura
antioxidante y de acabado, totalmente terminado.

Unidad de medida: metro lineal.

5.1.6.- Tratamiento de pavimento para uso industrial

Tratamiento de pavimento para uso industrial, totalmente acabado. Incluye: limpieza, lijado y
rectificado del pavimento base, impregnacion con resinas sintéticas, esparcido de arena 'y
cuarzo, sellado, materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios.

Unidad de medida: metro cuadrado.
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5.1.7.- Reparaciéon de pavimento de viales

Reparacion de pavimento de viales de 0,25 m de espesor con material similar al existente,
totalmente terminado. Incluye: materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios.

Unidad de medida: metro cuadrado.

5.1.8.- Reposicién de barandilla de sequridad

Barandilla de seguridad de acero inoxidable de 90 cm de altura con liston intermedio a 45 cm
y rodapié de 15 cm de altura, instalada y totalmente acabada. Se utilizardn mismos
materiales y acabados que los existentes en la EDAR La Gavia.

Unidad de medida: metro lineal.

5.1.9.- Mantenimiento reactor biolégico

Vaciado, limpieza, inspeccién y reparacién de fugas y roturas en parrillas de difusores y
difusores. Limpieza con agua a presion en membranas de difusores. Como minimo se
sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello,
sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que pudiera
haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il Gestién S.A.

Este mantenimiento se ejecutara a los reactores biol6gicos segun la medicion reflejada en el
anexo 5 de mantenimientos especializados.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

5.1.10.- Mantenimiento espesadores por gravedad

Vaciado, limpieza, y verificacion del estado de rasquetas, puente decantador y otros
elementos que lo componen. Se incluye: cambio de gomas de las rasquetas de fondo y
tratamiento superficial y repintado de elementos metalicos no galvanizados. Como minimo
se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento
y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas.
Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel Il Gestion S.A.

Este mantenimiento se ejecutara a los reactores biolégicos segun la medicion reflejada en el
anexo 5 de mantenimientos especializados.

Se emitir4 informe técnico sobre su estado operativo.

5.1.11.- Mantenimiento digestor anaerobio

Vaciado y limpieza de digestor anaerobio e informe técnico sobre su estado operativo.
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5.1.1.- Mantenimiento deposito almacenamiento de fangos

Vaciado y limpieza de depésito de almacenamiento de fangos e informe técnico sobre su
estado operativo.

5.1.2.- Analizador de ortofosfatos en continuo

El sistema de analisis de ortofosfatos en continuo, es un conjunto formado por el sistema
Phosphax.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

5.1.2.1 Revision trimestral.

- Inspeccién funcional

- Limpieza piezas metacrilato y fotdbmetro

- Inspeccion elementos mecéanicos y contadores
- Cambio tubos reactivo/limpieza

- Inspeccién/Cambio reactivos y estandares

- Cambio solucion de limpieza

- Calibracion con estandar

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.2.2 Revisiéon semestral.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revision trimestral.
- Cambio filtros ventiladores

- Lubricacion piston bomba

- Verificacién con estandar

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.2.3 Revision anual.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revisién semestral.
- Cambio iman agitador

- Cambio piston bomba

- Cambio de electrodo

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.2.4 Revision cada 2 afios.

- Se realizard las operaciones incluidas en la revision anual
- Sustitucion bomba de reactivo

Pagina 44 de 48



Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5

Canal

de Isabel Il gestion CONTRATO: 110/2016

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.- Sistema de acondicionamiento de muestras FILTRAX

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

5.1.3.1 Revision trimestral.

- Limpieza quimica de membranas (influente/efluente).
- Limpieza membranas

- Cambio tubos bomba

- Cambio filtro aire

- Inspeccion funcional

- Resetear contador

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.2 Revision semestral.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revision trimestral.
- Revision filtro compresor
- Inspeccion cassettes/rodillos

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.3 Revision anual.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revisién semestral
- Cambio filtro compresor

- Cambio casetes/rodillos

- Cambio membranas

- Cambio tubos conexién

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.4 Revisiéon cada 2 afos.

- Se realizard las operaciones incluidas en la revision anual.
- Sustitucion del compresor.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

El sistema de analisis de amonio en continuo, es un conjunto formado por el sistema
AMTAX.
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En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

5.1.3.5 Revision trimestral.

- Inspeccidn funcional.

- Limpieza piezas metacrilato

- Cambio membrana + electrolito

- Cambio tubos reactivo/limpieza

- Inspeccion/Cambio reactivos y estandares
- Cambio solucion de limpieza

- Calibracion con estandar

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.6 Revision semestral.

- Se realizard las operaciones incluidas en la revision trimestral.
- Cambio filtros ventiladores

- Lubricacion piston bomba

- Verificacion con estandar

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.7 Revision anual.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revisién semestral
- Cambio iman agitador

- Cambio piston bomba

- Cambio de electrodo

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.3.8 Revisién cada 2 afios.

- Se realizara las operaciones incluidas en la revision anual.
- Sustitucién bomba de reactivo
- Sustitucién bomba de limpieza

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.4.- Sonda de nitratos en continuo

El sistema de analisis de nitratos en continuo, es un conjunto formado por el sistema
NITRATAXy el convertidor SC200.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.
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5.1.4.1 Revision semestral

- Limpieza del sistema 6ptico

- Inspeccién contador/cambio rasqueta

- Ajuste de Cero

- Calibracién con 3 estandares y filtro de absorbancia

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.4.2 Revision anual.

- Sustitucién de las juntas de la sonda.

- Sustitucion de las juntas del eje de la rasqueta.

- Cambio de los desecantes internos.

- Limpieza del sensor de humedad.

- Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico.

- Actualizacion, de la version de Software, si procede.

- Verificacion final y comprobacion del buen funcionamiento del equipo mediante la
ejecucion de verificacion con patréon.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.5.- Tratamiento de reutilizacion EDAR La Gavia

5.1.5.1 Mantenimiento y reprogramacién de autématas y supervisores

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e
inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal de Isabel Il Gestion S.A.

5.1.5.1.1 Revisién cada 2 afos.

Cada dos afios se realizara la verificacion de sefiales, secuencias y alarmas asi como el
mantenimiento y reparacion, en su caso, de la programacion de los autbmatas de proceso y
del sistema de supervision.

Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.5.2 Desinfeccién, desinsectacion y desratizacion

5.1.5.2.1 Mantenimiento cada 3 meses

La desinsectacion y la desratizacién seran realizadas por empresa autorizada y registrada
por la Comunidad de Madrid en el registro oficial de establecimientos y servicios plaguicidas.

No obstante, la desinfeccion de los edificios se incluye en los trabajos de limpieza de las
instalaciones, a llevar a cabo por el Adjudicatario.
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Este mantenimiento se ejecutara por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.1.1.- Mantenimiento depdsitos de reutilizacidn

Vaciado y limpieza completa de depésito de agua de reutilizaciéon a red e informe técnico
sobre su estado operativo.
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