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OBJETO DEL PLIEGO

La Comunidad de Madrid cuenta, en la actualidad, con cinco intercambiadores de
transporte ubicados todos ellos en las principales entradas a la ciudad de Madrid y
recogen los servicios de las lineas de autobuses de ambito interurbano permitiendo
un éptimo intercambio con la red de metro y de autobuses urbanos de la ciudad,
EMT. Son los intercambiadores de Plaza de Castilla (A-1), Avenida de América (A-
2), Plaza Eliptica (A-4), Principe Pio (A-5) y Moncloa (A-6). Los cinco
intercambiadores han sido adjudicados mediante contratos de concesion de
proyecto, obra publica, mantenimiento y explotacién y, en base a los convenios
firmados entre el Ayuntamiento de Madrid, la Comunidad de Madrid y el Consorcio
Regional de Transportes de Madrid, la gestién de los mismos se delegd, por las
administraciones competentes, en el CRTM.

La adjudicacion de los contratos de concesion de intercambiadores tiene su origen
en el afio 1994 con el primer intercambiador de Moncloa, seguido de la primera fase
de Avenida de América en 1998. Entre los afios 2004 y 2005 se adjudicaron los
contratos de concesion de los tres intercambiadores restantes, Principe Pio, Plaza
Eliptica y Plaza de Castilla, y, por ultimo, en 2012, se procedi6 a realizar la
modificacion y ampliacion del intercambiador de Avenida de América para
adecuarlo a las condiciones de calidad del resto de los intercambiadores.

El contrato de servicios incluye por un lado la redaccion del proyecto de obra del
intercambiador de Conde de Casal y de otro la documentacion necesaria para licitar
posteriormente el contrato de concesion del servicio de explotacion de dicho
intercambiador.

El proyecto basico y de ejecucion se ajustara en todo momento a las condiciones
definidas en el proyecto de ejecuciéon de la ampliacién de la Linea 11 del metro
desde la estacion de Plaza Eliptica hasta su conexién con la estacion de Conde de
Casal, desarrollado por la Direccion General de Infraestructuras de la Consejeria
de Transportes, Movilidad e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid y a la
redaccion de todos los documentos pertinentes, de acuerdo con lo exigido al
respecto por la legislacion y normativa vigente, acomodandose particularmente a
las especificaciones previstas en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico.

El citado proyecto de linea 11 de metro contempla la construccién de una estacion
intermodal entre las lineas de metro 6 y 11 y la reserva de espacio para la terminal
de autobuses en superficie.

El contenido minimo y los requisitos a tener en cuenta para la redaccién del
proyecto se detalla en la clausula 7 del presente pliego.

Ademas de la redaccion del proyecto cuyo objeto se ha descrito en este apartado,
el objeto del contrato incluye otra serie de documentos que, agrupados bajo la
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denominacion documentacion asociada son:

- Estudio de la demanda.

- Estudio de la viabilidad Economico financiera de la concesion del servicio.

- Pliego de prescripciones técnicas particulares de la concesion del servicio.

- Pliego de condiciones administrativas particulares de la concesion del servicio
- Plan general de explotacion y mantenimiento del intercambiador (PGEyM)

El contenido minimo y los requisitos a tener en cuenta para su redaccion se detalla
en la clausula 8 del presente pliego.

1. NORMATIVA APLICABLE

El Contrato se regird por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, por el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, y por las Normas, Instrucciones,
recomendaciones, pliegos oficiales vigentes, Ordenes, Reales Decretos y Leyes
que a fecha de la redaccion del proyecto se encuentren en vigor, tanto de la
Comunidad de Madrid como del Estado de caracter supletorio, ademas de aquellas
Normas DIN, UNE, ISO y CEI en todo aquello que guarde relacién con las obras a
definir en el proyecto de construccion, normativa urbanistica, medioambiental y
normativa de la U.E. aplicable.

También se observaran las directrices vigentes sobre la ordenacién y contenidos
de los proyectos, asi como las instrucciones que dicte el Responsable del contrato
cuando no existan otras de aplicacion al respecto.

El adjudicatario, respecto de la redaccion del proyecto, debera realizar su actuacion
segun el estado del arte de la ingenieria y de acuerdo con la normativa técnica,
medioambiental y administrativa que resulte de aplicacion y que se encuentre
vigente durante la redaccion del proyecto.

Respecto de la redaccion de lo pliegos de la concesion de servicios habra de tener
en cuenta la regulacion contenida en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. y normativa de desarrollo y concordante.

2. FUNCIONES DE LA ADMINISTRACION

La Administracion se reserva las funciones y competencias que le atribuye el
conjunto de la legislacion y normativa vigente, que seran ejercidas de la forma
legalmente establecida.

Las funciones del Responsable del contrato con respecto al Adjudicatario y al
personal a su servicio, son las siguientes:
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- Fijar los plazos para la ejecucion de los diversos trabajos comprendidos en
el Contrato que no estén definidos en este Pliego, asi como las fechas para
la ejecucion de trabajos que deban ser realizados en dias determinados e,
incluso, las horas de realizacién cuando sea necesario.

- Establecer los criterios y la metodologia para la ejecucién de los trabajos,
después de estudiadas las propuestas que en este sentido haga el
Adjudicatario, pero sin tener que atenerse necesariamente a ellas.

- Resolver cualquiera otra cuestion que sea consecuencia de su labor como
Responsable del Contrato y que a su juicio sea necesaria para el
cumplimiento de sus fines. Convocar reuniones periddicas u ocasionales,
cuyo contenido se refiera al desarrollo y marcha de los trabajos objeto del
contrato, cuando asi convenga.

- Acreditar la conformidad de la prestacion con lo previsto en el contrato. El
ejercicio del resto de facultades inherentes a la potestad de direccion del
contrato

El Responsable del Contrato y las personas que con él colaboren deberan tener
acceso a toda la documentacion, en cualquier momento que estimen oportuno.
Para ello el Adjudicatario creara un repositorio “online” donde vaya descargando
toda la documentacion actualizada.

El responsable del contrato y sus colaboradores, en el marco de sus respectivas
funciones, no seréan, responsables ni directa ni solidariamente, de las
consecuencias de las acciones, errores u omisiones del Adjudicatario, o de su
personal, en materias en que en ejercicio de sus funciones hubieran actuado
directamente.

Tampoco seran responsables de las consecuencias de las acciones tomadas en
base a informaciones suministradas por el Adjudicatario, si estas fueran inexactas.

3. FUNCIONES DEL ADJUDICATARIO

La empresa que resulte adjudicataria del contrato recibird el nombre de
“‘Adjudicatario” y a su representante legal se le denominara “Delegado del
Adjudicatario”. Ostentara la representacion del adjudicatario cuando sea necesaria
Su actuacion o presencia en todos los actos derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha del
servicio.

El “Delegado del Adjudicatario” debera estar disponible y localizable durante todo
el plazo de ejecucion del contrato. En caso contrario deberd nombrar un sustituto
temporal, por plazo fijado, que debera ser propuesto al Responsable del contrato al
que le corresponde su aprobacion.

El “Adjudicatario” realizara todos los trabajos necesarios para conseguir el objeto
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de este contrato, y serad plenamente responsable, técnica y legalmente, de su
contenido, asi como de la entrega de las diferentes unidades del Proyecto. El
Adjudicatario debera tener la iniciativa suficiente en todo momento para que
ninguna accién o tramite que forme parte del objeto del contrato quede sin ser
realizado. Asimismo, debera el Adjudicatario hacer los estudios y gestiones
oportunos para presentar al Responsable del Contrato la diagnosis y la propuesta
de solucion de cada problema relacionado con el desarrollo de los trabajos,
proponiéndole las medidas que fueran precisas para llevar a cabo dicha solucion.

El Responsable del contrato y sus colaboradores no seran responsables, ni directa
ni indirectamente de lo que con plena responsabilidad técnica y legal decida,
controle, proyecte, informe o calcule el Adjudicatario, que debera disponer para eso
del personal adecuado y con la titulacién legal necesaria para la realizacion
completa del trabajo objeto de este contrato tal y como figura en las
especificaciones del Anejo 1 “medios humanos”.

4. EQUIPO HUMANO Y MEDIOS MATERIALES PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO

El Adjudicatario responderd, en primer lugar, del buen funcionamiento e idoneidad
de las instalaciones, equipos y materiales destinados a la ejecucién de los trabajos.
Las responsabilidades derivadas de las acciones del adjudicatario seran asumidas
por el mismo o por las personas de su personal en funcion de las atribuciones
derivadas de los nombramientos realizados de acuerdo con el presente PPT. Las
penales se entenderan atribuidas a las personas fisicas que ostenten para las
diversas cuestiones la representacion del Adjudicatario que, ademas, sera
responsable subsidiario de las acciones de su personal relacionado con el contrato.

Equipo humano

El adjudicatario designara una persona de su plantilla que, en posesién del titulo de
Arquitecto o de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y con quince afiios, como
minimo, de experiencia en proyectos de infraestructuras de transporte, asumira el
caracter de Autor del Proyecto, y a su vez serd el coordinador de las distintas
materias que integran el mismo. Esta persona sera el Jefe de la Oficina Técnica, su
dedicacion sera total y con exclusividad a este Contrato durante todo el desarrollo
del contrato.

El Adjudicatario aportara un equipo humano formado por los técnicos competentes
en cada una de las materias objeto del Contrato de trabajo y unos medios
materiales adecuados para su correcta y puntual realizacion

La dotacion minima de personal que el Adjudicatario dispondra para la realizacion
de los trabajos contenidos en el presente Pliego se especifican en el Anexo 1: no
obstante, la adscripcion de estos medios al contrato serd variable a lo largo del
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tiempo en funcién de su necesariedad durante las distintas etapas.

De acuerdo al art. 75 de la LCSP el licitador podra demostrar la solvencia técnica
mediante medios externos siempre que éstos demuestren su adscripcion durante
toda la ejecucion del contrato y que no estan incursos en ninguna de las causas
prohibidas para contratar.

Todo el personal adscrito a la realizacion del trabajo tendra la capacidad y
preparacion técnica adecuada a cada una de las fases y especialidades del
Proyecto. El Responsable del Contrato podra exigir en cualquier momento el relevo
de aquel personal que, a su juicio, no retna dicho caracter.

El Responsable del contrato podra requerir en cualquier momento un registro de
los trabajos realizados por cada integrante del equipo en cada uno de los meses de
ejecucion del contrato por lo que es obligacion del Adjudicatario llevar actualizado
en todo momento dicho registro.

Los medios dispuestos por el Adjudicatario en cada momento seran suficientes para
desempeniar todos los trabajos detallados en el Pliego. Si alguna de las funciones
anteriores es ejercida por la misma persona, esta circunstancia debera ser indicada
por el Adjudicatario.

El personal adscrito por el Adjudicatario al contrato no tendra ninguna relacion
laboral con la Administracién bajo ningln concepto, segun queda recogido en la
normativa vigente en materia de contratacion publica.

Medios materiales

Para la realizacidon de los trabajos, el Adjudicatario debera disponer de una oficina
en la que se encontrard toda la documentacion e informacion en vias de elaboracion
0 redaccion que concierna a los trabajos objeto del Contrato. Asimismo, el
Adjudicatario debera disponer del material y personal auxiliar necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos (medios informéaticos, delineacién, mecanografia,
reproduccién, encuadernacion, etc.). Todas las obligaciones relativas a los medios
materiales para la ejecucion del contrato se regiran por las clausulas
correspondientes del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato.

Toda la documentacion que pueda ser de interés debera gestionarse mediante un
Sistema Centralizado de Gestion al que pueda acceder la Direccion del Contrato
mediante un sistema autorizado via pagina web o similar.

Relaciones entre el Adjudicatario y CRTM

Al iniciar los trabajos de redaccion de cada Proyecto, el Adjudicatario presentara
un programa detallado de su desarrollo que, una vez aprobado por el Responsable
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del Contrato, servira para realizar su seguimiento y control. Dicho programa de
trabajos sera actualizado siempre que el Responsable del Contrato lo solicite con
motivo de circunstancias que asi lo motiven (solicitud de prérroga, etc.). Dicho
programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo total como en los plazos
parciales, asi como todas las modificaciones que pudieran introducirse en él,
autorizadas por el Responsable del Contrato. Sin perjuicio de la facultad conferida
al Responsable del Contrato de poder exigir en cualquier momento la revision del
estado de los trabajos, se establecen los siguientes controles puntuales:

- Reuniones de informacion sobre aspectos generales o particulares, con
periodicidad no superior a los quince dias, a las que asistird la Direccién del
Contrato o posibles colaboradores por él designados, el Adjudicatario y aquellas
personas de su organizacion que estén relacionadas con los temas a tratar. El
Adjudicatario elaborarad Actas de todas y cada una de las reuniones que tengan
lugar.

- Informes mensuales por escrito sobre estado de los trabajos que el Adjudicatario
sometera a la consideracion de la Direccion del Contrato.

- A requerimiento del Responsable del Contrato, el Adjudicatario informard por
escrito sobre cualquier aspecto del desarrollo de los trabajos en el plazo que aquel
fije.

Durante la jornada de trabajo, el Jefe de la oficina técnica tendra siempre disponible
un teléfono moévil, de tal forma que pueda estar localizable por parte del
Responsable del Contrato. En el caso de que el Jefe de la oficina técnica vaya a
ausentarse de la oficina mas de un dia, comunicara su ausencia al Responsable
del Contrato con suficiente antelacion, indicando el nombre de la persona que
guedara al cargo.

5. DOCUMENTACION A APORTAR POR EL CRTM

El Consorcio Regional de Transportes de Madrid pondr4 a disposicion del
Adjudicatario toda aquella informacion de que disponga y que sea relevante para la
elaboracion de los trabajos objeto de este contrato, entre los que se encuentran:

- Proyecto béasico y de ejecucion del intercambiador de transporte de Conde
de Casal redactado por TYPSA para el Ayuntamiento de Madrid de fecha
2004.

- Proyecto constructivo de la estacion de metro de Conde de Casal de linea
11 redactado por la UTE Geoconsult y otros para la DGI de la Comunidad
de Madrid de fecha 2019.

- Estudios previos del intercambiador de Conde de Casal redactado por el
CRTM de fecha 2019.

- Plan especial de mejora de la red publica y ordenacion pormenorizada del

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
8 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

inercambiador de transportes de Conde de casal de fecha 2020.

El Contratista solo podra hacer uso de esta documentacién para la realizacion de
los trabajos que se indican en este Pliego.

6. OBJETIVOS DE LAS OBRAS A PROYECTAR

Los objetivos principales que el CRTM busca con la construccién del intercambiador
de transporte de Conde de Casal y que deben verse reflejados en la definicién del
proyecto basico y de ejecucion son:

a) Integracion en el entorno existente

Se estudiara la mejor solucién para una perfecta integracion de la infraestructura
en el entorno existente, dando viabilidad a todas las conexiones del intercambiador
con el entorno, tanto en red viaria (calzadas, aceras) como en todos los elementos
urbanos de transito o estanciales que tengan relacion funcional o de proximidad
con dicha infraestructura. lgualmente se disefiara un edificio que permita integrarse
en la trama urbana y genere un punto de encuentro para los barrios colindantes.

b) Intermodalidad
Se estudiaran todos los movimientos que se puedan generar con la estacion de
metro existente (linea 6) y con la futura (linea 11), asi como con la red peatonal,
paradas de las lineas de la EMT y con los servicios interurbanos de autobuses
ajustandose al proyecto constructivo desarrollado por la DGI para la estacion de
metro de linea 11.

c) Sostenibilidad y eficiencia energética.

Es una prioridad estratégica de este organismo conseguir una infraestructura de
transporte con consumo de energia casi nulo que permita conseguir un
abastecimiento de energia sostenible, permita reducir las emisiones de gases
invernadero y ayude a crear ciudades mas respetuosas con el medio ambiente.

d) Accesibilidad.

La integracion e inclusion de todos los ciudadanos en el sistema de transporte
publico es otro de los objetivos a incluir en el desarrollo de este proyecto. Para ello,
ademas de las necesarias soluciones fisicas que mejoren la percepcion,
comprension y encaminamiento de la infraestructura, se estudiaran las nuevas
tecnologias que el mercado pueda ofrecer con el objetivo de mejorar la
accesibilidad al intercambiador de transporte.
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7. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Documentacion requerida

El nivel de definicidn sera el de un Proyecto basico y de ejecucion como se define
en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y formaré
parte de la documentacion necesaria para la licitacién del contrato de ejecucion de
obra publica y de otra de concesion de servicios para la explotacion y el
mantenimiento.

Todos los permisos, autorizaciones e informaciones necesarias para la realizacion
del Proyecto, seran gestionados por el adjudicatario.

En ningln caso podran servir las normas contenidas en este Pliego para justificar
al Adjudicatario de la omisiébn de estudios y descripciones que, a juicio del
Responsable del Contrato, deban integrarse en el mismo. El Director puede
modificar la composicion de los documentos del Proyecto que se describen a
continuacion.

El Proyecto estara constituido por los siguientes documentos:

Memoria

Anejos a la memoria

Planos

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
Mediciones y presupuesto

Estudio de Seguridad y Salud

mmoow»

El adjudicatario entregara en una primera fase un Anteproyecto de construccion y
otro de explotacion y en una segunda fase un Proyecto de Ejecucion que lo
desarrolle segun los tiempos establecidos en la documentacién administrativa de la
licitacion del contrato. Los anteproyectos sefialados se someteran junto al estudio
de viabilidad econdmico-financiera a informacion publica. Si a resultas de las
alegaciones presentadas el Responsable del contrato considerase necesario
modificar alguna parte del anteproyecto, el adjudicatario estara obligado a
realizarlo, asi como a contestar las alegaciones presentadas.

MEMORIA

El documento Memoria estara integrado por una Memoria Descriptiva, una memoria
constructiva, una justificaciéon del cumplimiento del CTE y por una justificacion del
cumplimiento del resto de normativa aplicable.

Memoria Descriptiva

Estara formada por los siguientes capitulos:
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1.- AGENTES
2.- INFORMACION PREVIA

Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, lineas de
transportes (autobuses urbanos e interurbanos y metro) demanda de viajeros,
trafico rodado, servicios existentes y la problematica a solucionar, entorno fisico,
normativa urbanistica, otras normativas en su caso.

3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

- Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso
caracteristico del edificio y otros usos previstos, relaciéon con el entorno.

- Se desarrollara la descripcion funcional, circulacion interior, accesos
rodados, actuacion en superficie y circulacion exterior.

- Se describira la forma de ejecucion de los trabajos en cada una de las fases,
con zonas de ocupacion necesarias, duracion, afeccion al trafico, medios a utilizar,
etc. Las fases seran compatibles con las de la ejecucion de la estacion de la linea
11 del metro de Conde de Casal.

- En general la realizacién del proyecto del intercambiador de transporte se
debera realizar de manera coordinada y compatible con el proyecto y las obras de
la linea 11 del metro cuya informacion sera aportada por el CRTM.

- Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina
urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc.

- Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y
construidas, accesos y evacuacion.

- Caélculos estructurales de todos los elementos que constituyen el
intercambiador de transporte, asi como los elementos necesarios para integrarlo y
conectarlo con las lineas 11 y 6 del Metro. Debera incluir la cimentacion y/o en su
caso las cargas y esfuerzos que se trasladen a los elementos estructurales de la
estacion de Metro de la linea 11. Definicién general de los todos los elementos que
determinan sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal),

- Sistema de compartimentacion,

- Sistema envolvente,

- Sistema de acabados,

- Sistema de acondicionamiento ambiental y de servicios.

- Listado de normativa técnica y urbanistica de obligado cumplimiento

- Cartografia y Topografia.La exposicion detallada se incluird en su anejo.

- Trafico. Los estudios detallados con sus correspondientes modelos,
simulaciones, encuestas y aforos correspondientes a las situaciones inicial y final
se incluiran en su anejo.

4.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO
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- Por cumplimiento del Pliego y en relacion con las exigencias basicas del CTE se
indicaran en particular las acordadas entre el Responsable del Contrato y el
adjudicatario que superen, en su caso, los umbrales establecidos en el CTE.

- Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una
de sus dependencias e instalaciones, en cumplimiento del Plan Especial de
definicion del Intercambiador.

Memoria Constructiva

Estara formada por los siguientes capitulos:

1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacidbn de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los terrenos
afectados y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion. Los estudios detallados se incluiran
en su anejo.

2. ESTUDIO DE LAS DEMOLICIONES.

En su anejo se incluird un estudio detallado de las demoliciones que deban
realizarse en las distintas estructuras afectadas por las obras. Dicho estudio debera
incluir los célculos justificativos que garanticen la seguridad estructural de los
elementos afectados, asi como una descripcién pormenorizada de los procesos de
demolicién con indicacion de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar.

3. SISTEMA ESTRUCTURAL (CIMENTACION, ESTRUCTURA PORTANTE Y
ESTRUCTURA HORIZONTAL)

Se deben incluir las memorias de calculo y los planos de estructuras y detalles de
todos los elementos del intercambiador, asi como de los elementos de conexion
con las lineas 11 y 6 de metro que no estén incluidos o que modifiquen al proyecto
de la linea 11 del Metro. El PPT definira las caracteristicas de los materiales que
intervienen.

4.- SISTEMA ENVOLVENTE
Calculos y definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio entendiendo el edificio con criterios de eficiencia energética y sostenibilidad.

5.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
Definicion de los elementos de compartimentacion.

6.- SISTEMAS DE ACABADOS

Se definird la arquitectura y acabados del intercambiador, asi como las
caracteristicas y prescripciones de los acabados utilizados a fin de cumplir los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad

7.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
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Las instalaciones proyectadas, al igual que los materiales utilizados en la
envolvente del edificio, se proyectaran con criterios de sostenibilidad y eficiencia
energética maxima, con el objetivo de que la infraestructura pueda ser
autosostenible energéticamente. Se definiran con el suficiente detalle y se incluirdn
los calculos para todos y cada uno cada uno de los subsistemas siguientes:

7.1. Proteccién contra incendios
Deteccion, extincion, iluminaciéon, sefalizacion. El estudio detallado se
incluira en su anejo.

7.2 Electricidad, Media Tension, Baja Tensién e iluminacion.
Definicion de la solucién adoptada.

7.3 Ventilacion.
Definicion de la solucion adoptada.

7.4 Climatizacion
Definicion de la soluciéon adoptada.

7.5 Saneamiento y drenaje
Definicion de la solucion adoptada.

7.6 Abastecimiento de Agua, Fontaneria, red de riegos e hidrantes.
Definicion de la soluciéon adoptada.

7.7 Aparatos elevadores y escaleras mecanicas
Definicidn de la solucion adoptada.

7.8 Especiales:

Definicion de la solucién adoptada para:

- Instalacion Comun de Telecomunicaciones (RTV, TB, TLCA y RDSI).
- Red de cableado estructurado (Voz y Datos)

- Megafonia.

- Sistema contra intrusion.

- Circuito Cerrado de television.

- Gestidn Técnica centralizada.

- Sistema de informacién al Publico.

- Sistema de telecomunicaciones y cobertura radioeléctrica.
- Sistema de gestion de trafico

- OCR

- Conteo

- SGI.

7.9. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion
de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables con
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objeto de obtener un edificio sostenible.
Definicion y calculos de la solucién adoptada.

8.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

Justificacidn de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con
las exigencias basicas del CTE de aquellos apartados no contemplados
anteriormente. La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas conforme
a lo indicado en el CTE. También se justificaran las prestaciones del edificio que
mejoren los niveles exigidos en el CTE.

ANEJOS A LA MEMORIA

Seran al menos los siguientes:

- ANEJO N° 1: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO.

Recogera la informacion facilitada en el proyecto de ampliacion de la linea 11 de
metro redactado por la DGl de la Consejeria de Transportes, Movilidad e
Infraestructuras. El Adjudicatario debera completar y actualizar la cartografia que
resulte necesaria para la realizacion del proyecto de construccion. Su alcance sera
el necesario para poder estimar la idoneidad de las soluciones que se analicen o
se desarrollen.

- ANEJO N° 2: ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO.

Recogera la informacion facilitada en el proyecto de ampliacion de la linea 11 de
metro redactado por la DGl de la Consejeria de Transportes, Movilidad e
Infraestructuras. Como ya se sefial6, el CRTM aportara al Adjudicatario el proyecto
de la linea 11 del Metro y la documentacion relativa al proyecto de ejecucion de
2004 del Intercambiador de Conde de Casal. Estos documentos incorporan los
correspondientes estudios geoldgicos y geotécnicos que podran utilizarse para la
elaboracién del estudio geoldgico y geotécnico del proyecto y para la elaboracion
del perfil geotécnico.

En todo caso, el adjudicatario debera completar las prospecciones necesarias
mediante la realizacion de un ensayo geotécnico y geologico que permita
caracterizar el terreno en aquellos puntos que la estructura no se apoye sobre la
estructura de la linea 11 de metro o sobre el paso subterraneo.

A partir de toda la informacién se desarrollara el correspondiente anejo geoldgico-
geotécnico del proyecto de construccion.

- ANEJO Ne° 3: PLANEAMIENTO URBANISTICO.
Se recogerd el planeamiento especifico y la adecuacion del proyecto al
planeamiento.

- ANEJO N° 4. TRAFICO
El Proyecto incluira una descripcion del trafico en la situacion inicial, y del tréfico tal
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como quedara tras la construccion del intercambiador. Para ello se realizaran las
micro simulaciones necesarias para dar solucién tanto al trafico peatonal como al
motorizado incluyendo las salidas y entradas de los autobuses a la terminal de
autobuses.

En el Proyecto se incluira una descripcién pormenorizada y debidamente justificada
de las fases de construccion de las obras y su interrelacién con el trafico. Se
consideraran también los desvios a realizar por motivos de la modificacion de
servicios existentes.

Deberan definirse las medidas previstas para minimizar la afeccién sobre el trafico
rodado, los servicios publicos y la permeabilidad peatonal durante las obras,
prestando especial atencion al acceso de la autovia A-3, en la margen izquierda de
la Avenida del Mediterrdneo, posible afeccién al trafico de las calles La Cruz del Sur
y Calle de Leo, y en la margen izquierda a la Calle de Carlos y Guillermo Fernandez
Shaw y a la calle de Federico Moreno Torroba.

Se incluird en el proyecto la localizacion de las terminales de transporte publico que
resulten afectadas y las supresiones del servicio, en su caso, asi como las
sustituciones que fueran necesarias durante los periodos en que se produjeran las
afecciones durante las fases correspondientes de las obras.

La micro simulacion realizada con el programa Visum o similar, ayudara a ordenar
la posicién de las distintas lineas de autobuses dentro de la terminal en funcion de
su demanda y su relacién con otras lineas de autobuses.

El proyecto definira un estudio especifico de movimiento de autobuses de 15 m de
longitud por todo el intercambiador realizado con software especifico del tipo
AutoTurn de Transoft Solutions que resuelva y garantice el movimiento de los
autobuses por todo el recinto con plena seguridad.

Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras. Se detallara e
incluiran planos de desvios provisionales con los elementos de sefalizacion,
semaforizacion, balizamiento y defensa necesarios para la ejecucion de las
distintas fases en que se programe la obra. Dichos desvios deberan proyectarse de
modo que permitan mantener la circulaciéon de vehiculos y peatones, en
condiciones de seguridad adecuadas, durante el transcurso de las obras.

- ANEJO N° 5: AUSCULTACION Y CONTROL
- ANEJO N° 6: TUNELES EN PANTALLAS O POR METODOS CLASICOS.
- ANEJO N° 7: FIRMES Y PAVIMENTOS.

- ANEJO N° 8: ESTUDIO DE DEMOLICIONES.
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-ANEJO N° 9: REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

En base a las consultas establecidas y al inventario y levantamiento realizado, el
Contratista estudiaré y definird las obras necesarias para la reposicion de los
servicios afectados, temporal o permanentemente, por el nuevo intercambiador.

Ademas de la realizacién de los planos de coordinacién que fueran necesarios, se
realizaran los proyectos de reposicién necesarios, segregados por Compaiiias y
organismos, debiendo el Adjudicatario definir las soluciones a adoptar en cada caso
de acuerdo con los respectivos agentes. El proyecto de estas reposiciones figurara
en el anejo de Reposicion de Servicios del Proyecto, y su presupuesto se integrara
en el presupuesto para conocimiento de la administracion.

A continuacién, se define a grandes rasgos el procedimiento a seguir por el
contratista:

Disefio de reposiciones

Una vez localizados e identificados, se realizard, en los casos en que la reposicion
lo requiera, un levantamiento topogréafico local en el entorno del punto de
intercepcion, determinando con exactitud las coordenadas y cotas de los diferentes
elementos del trazado afectado (postes de apoyo, tendidos aéreos, arquetas de
registro, etcétera). Toda la informacién anterior se reflejara sobre planos de planta
y alzado a escala adecuada, los cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa
propietaria o concesionaria del servicio en cuestion, recabando informacion relativa
a los condicionantes existentes y caracteristicas técnicas que deben cumplir las
obras de reposicion.

El contratista debera elaborar el proyecto de reposicion de cada uno de los servicios
afectados en colaboracion con la propia compafiia gestora o el propietario del
servicio afectado. En cualquier caso, la solucion adoptada debera contar con la
aprobacion de la Entidad o Empresa titular del servicio en cuestion, y con la
conformidad del Area encargada de los trabajos.

En el caso en que la solucion adoptada no pueda ser definida con antelacion a la
ejecucion de las obras, 0 no cuente con la aprobacion final de la Entidad o Empresa
titular del servicio en cuestidn porque requiera de condiciones especiales o los
trabajos deban, por razones de seguridad del personal y garantia del servicio,
ejecutarse por la propia compaiiia y por ello no sea posible su definicion exacta, se
realizara una estimacion y valoracion del disefio de la reposicion que se incluira en
el cuadro de precios para conocimiento de la administracion.

Valoracion de las reposiciones en los documentos contractuales del
proyecto

Toda la informacién recogida y proyectada, relativa a los servicios afectados, se
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sintetizara en unas fichas resumen que se incorporaran al Anejo “Terreno y
Servicios Afectados. Desvios”, con independencia del resto de la documentacion
(Planos, comunicaciones, etc.) general y justificativa de los servicios afectados por
las obras.

Los planos integrantes de los distintos proyectos de reposicion de servicios pasaran
a formar parte de los planos del Proyecto.

El PPTP del Proyecto incluird la definicion exacta de todas y cada una de las
unidades de obra necesarias para la ejecucion material de las restituciones
proyectadas, las especificaciones de calidad que deben de cumplir los materiales
empleados, asi como la forma de medicion y abono, haciendo referencia expresa
en los precios para conocimiento de la administracion que sean de aplicacion en
cada caso.

Los distintos presupuestos de reposicion de cada uno de los servicios afectados se
incorporaran como presupuestos parciales dentro del Capitulo General de
Reposicidén de Servicios, cuyo importe total se incorporara al resto de los capitulos
del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto.

El Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto recogera las actuaciones necesarias
en esta materia que estén contempladas en los proyectos de reposicion.

En el caso en que la solucién adoptada no pueda ser definida con antelacion a la
ejecucion de las obras el presupuesto estimado se derivara de la elaboracion de
una separata de reposicion del servicio afectado en la que se incluird la definicion
de la reposicion mediante la descripcion de los trabajos, los planos y la valoracion
mediante un presupuesto. El Responsable del Contrato determinard el modo de
incluir el presupuesto en el Proyecto en funcion de la situacion concreta.

- ANEJO N° 10: ESTRUCTURAS.

El Anejo correspondiente de cada una de las Memorias, incluiré el calculo de todas
las estructuras que formen parte del intercambiador de transporte, asi como la
estimacion de cargas necesarias para el dimensionamiento de la estacion de la
linea 11 del Metro. Del calculo resultara un dimensionado ajustado y valorable de
todos y cada uno de los elementos que compongan las estructuras, ajustandose el
desarrollo y presentacion de los mismos a lo prescrito en las vigentes instrucciones
EHE “Instruccién de hormigon estructural”, “Instruccion relativa a las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera”, "Ordenanza de Prevencion de
Incendios del Ayuntamiento de Madrid", Instruccion de Acero Estructural (EAE). y
todas aquellas que resulten aplicables al caso de que se trate, tanto desde el punto
de vista de acciones a considerar como de dimensionamiento de los elementos
estructurales. Con objeto de garantizar la correcta ejecucion de las estructuras que
se proyecten, el proyecto deberd incluir los elementos y pruebas necesarios para
Su recepcion, asi como un plan de control de calidad y un plan de auscultacion.
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- ANEJO N° 11: DRENAJE Y RED DE ALCANTARILLADO

- ANEJO N° 12: ABASTECIMIENTO DE AGUA, FONTANERIA, RED DE RIEGO E
HIDRANTES

- ANEJO N° 13: IMPERMEABILIZACION ESTRUCTURAS

- ANEJO N° 14: ALUMBRADO EXTERIOR, SENALIZACION Y SEMAFORIZACION
DEFINITIVA

- ANEJO Ne° 15: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El proyecto debe incluir un estudio de gestion de residuos de construccion vy
demolicion para dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Este estudio se realizard de acuerdo con la normativa comunitaria, estatal y
autondémica con mencion especial al cumplimiento de la OC 2726/2009 de 16 de
julio por la que se regula la Gestion de Residuos de Demolicion y Construccion de
la Comunidad de Madrid.

El estudio debe prever:

e Estimacién de cantidad de residuos de construccién y demolicion codificada
segun la Orden MAM/304/2002. Inventario de residuos peligrosos objeto de
retirada selectiva.

Medidas preventivas de produccion de residuos.

Medidas de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos.

Medidas de separacién de residuos.

Planos de instalaciones de gestién de residuos de construccién y demolicion.

Pliego con prescripciones sobre la gestion de residuos, que debe

incorporarse al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

e Valoracion del coste de gestion de residuos, que debe incorporarse como
capitulo independiente del Presupuesto de ejecucion material del proyecto.

e En el proyecto de la obra se tendran en cuenta las alternativas de disefio y
constructivas que generen menos residuos en la fase de construccion y de
explotacion de la misma y aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

e Se debera fomentar en este estudio el empleo en las unidades de obra de
aridos y otros productos procedentes de valorizacion de residuos.

- ANEJO N° 16: SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO

Se completard en caso necesario, el estudio argueoldgico de los proyectos
aportados por el CRTM realizandose, si fuera necesario, las catas que solicite
Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid. Se realizara un seguimiento
arqueoldgico de todos los trabajos de movimiento de tierras, conforme a las
indicaciones de la Direccién General de patrimonio Histdrico de la Consejeria de
Cultura y Turismo de la Comunidad de Madrid.

Si durante la ejecucion de las obras apareciesen indicios de afeccion a u n
yacimiento o algun otro valor historico, artistico o cultural, se paralizaran las obras
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y se informara inmediatamente al Ayuntamiento de Madrid y a la Direccion General
de Patrimonio Histérico de la Consejeria de Cultura'y Turismo de la Comunidad de
Madrid, para que examine los restos y adopte las medidas oportunas.

- ANEJO N° 17: INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

Integracion ambiental

Se integraran todas las especificaciones descritas en la declaraciéon de impacto
ambiental. En este proyecto se debera disefiar, valorar y presupuestar aquellas
medidas protectoras y correctoras que no estén expresadas en otros estudios, en
la DIA o que a juicio de la administracion sean requeridos.

Integracion paisajistica

Igualmente, el proyecto basico y de ejecucion desarrollara un proyecto especifico
para el tratamiento y la integracién paisajistica del propio intercambiador de
transporte confiriendo al edificio de una imagen “verde” que le permita disminuir su
afeccion visual en el entorno. Es un objetivo del CRTM generar una infraestructura
gue mejore las condiciones de estancia y trasbordo de los usuarios y a la vez logre
dar una imagen de sostenibilidad ambiental mediante la incorporacion de elementos
verdes en los niveles superiores a la de andenes.

Este proyecto incorporara el inventario de los ejemplares arbéreos, zonas verdes y
ajardinadas que podrian verse afectados por las distintas operaciones englobadas
en el proyecto y que no estuvieran contempladas en el proyecto de linea 11 de
metro. A estos efectos se deberd cumplir lo establecido en la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de Proteccion y fomento del Arbolado Urbano de la Comunidad de
Madrid y en la Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente Urbano. Los
ejemplares arboreos y arbustivos que pudieran ser afectados por las mismas
deberan ser objeto de trasplante. Si este no fuera técnicamente viable, se plantara
al menos un ejemplar adulto de la misma especie por cada afio de edad del arbol
eliminado, en la localizacion que determine la autorizacion preceptiva de tala.

El proyecto contemplara que el trasplante de los pies arbdreos y arbustivos se
pueda realizar en las inmediaciones de la zona, y en caso de los pies arboreos, se
debera definir el lugar de plantacion, de manera que el tiempo que pase entre el
arranque del arbol y su plantacion sea el minimo posible. No se recomienda el
aviveramiento de los ejemplares a trasplantar, ya que éste reduce la capacidad de
arraigo del arbol una vez sea trasplantado. De forma previa a la aprobacion del
proyecto bésico y de ejecucion se debera remitir la determinacion del numero de
ejemplares a talar, zonas para llevar a cabo la compensacién, asi como numero de
ejemplares a trasplantar y zonas para el trasplante, incluyendo planos con dichas
zonas.

Igualmente contemplara la proteccion de todos los arboles que queden proximos a
las obras en superficie y parques de maquinaria, mediante tablones, vallado o
cualquier otro sistema que sea efectivo, abarcando como minimo la proyeccion de
la copa sobre el suelo.
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Las unidades del presupuesto en relacién con las labores de restauracién e
integracion paisajistica atenderdn como minimo:

- Labores de ajardinamiento necesarias en el entorno inmediato de las
instalaciones, incluida la revegetacion de las superficies libres de construccion y no
asfaltadas.

- Medidas de remodelacion topografica y de revegetacidn de las superficies
ocupadas temporalmente.

- Ajardinamiento de la cubierta e integracion paisajistica de la infraestructura.

Las labores de revegetacion de las zonas ajardinadas afectadas, se realizaran en
la siguiente estacion climatica favorable. Asi mismo se realizaran las labores de
mantenimiento necesarios para asegurar su supervivencia. No se dard por
finalizada la restauracion hasta que la cobertura vegetal sea estable.

Dichos proyectos deberan ser tramitados en los Departamentos competentes del
Ayuntamiento de Madrid para su aprobacion.

Estudio de ruidos y vibraciones.

Este estudio analizar4 las caracteristicas acusticas de los distintos focos
generadores de ruidos y vibraciones, atendiendo a su intensidad y a la posibilidad
de ser motivo de molestias para la poblacion, y se adoptaran las medidas
correctoras que sean precisas para garantizar el cumplimiento de los limites del
Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de Proteccién
contra la Contaminacioén Acustica de la Comunidad de Madrid, asi como en la
ordenanza de proteccion de la atmdsfera contra la contaminacion por formas de
energia del Ayuntamiento de Madrid (2004). Se tendra en cuenta tanto la fase de
obras como la de funcionamiento. Se incluira una evaluacion de los efectos de las
vibraciones y de los ruidos sobre las viviendas y edificios mas proximos, para
determinar las medidas a adoptar en caso de superarse los limites establecidos.

Todas las medidas de proteccion establecidas deberan estar detalladas y valoradas
en el proyecto de ejecucion, especificAndose en cada caso la disminucion prevista
de los niveles de ruido. La evaluacion de impacto ambiental se realizar4d mediante
modelos de prediccion a los diferentes emisores implicados. El estudio desarrollara
las medidas y soluciones constructivas correctoras necesarias para la atenuacion
acustica mediante la incorporacion de elementos de atenuacion siempre y cuando
se superen los valores limites de inmision de ruido y vibraciones establecidos por
la normativa vigente.

- ANEJO N° 18: INSTALACIONES CONVENCIONALES:
e Electricidad.
e Alumbrado
e Ventilaciéon, climatizacién, deteccion de gases contaminantes y medidas
para reduccién de emisiones.
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e Deteccion y extincion de incendios
e Transporte mecanico (ascensores. montacargas, plataformas hidraulicas,
escaleras mecanicas, ...)

- ANEJO N° 19: OBRAS E INSTALACIONES ESPECIALES DE SEGURIDAD.
e Salidas de emergencia y caminos de evacuacion.

Sistema de control mediante circuito cerrado de television

Paneles de sefalizacion variable.

Sistema de deteccion automatica de incidentes

Sistema de extincién automatica de incendios

Sistema de deteccion de vehiculos y control de accesos rodados.

Postes S.O.S.

Sistema SAI de alimentacion ininterrumpida

Generadores capaces de cubrir las necesidades energéticas en caso de fallo

en el suministro de energia eléctrica

e Comunicaciones con el CRTM.

- ANEJO N° 20: INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES, VOZ Y DATOS

- ANEJO N° 21: MOBILIARIO URBANO Y SENALETICA

Se realizara un proyecto especifico de la ubicacion del mobiliario y de la
sefalizacion del intercambiador atendiendo a lo especificado en el anexo que
acompafia al presente pliego. El proyecto definird y presupuestara los siguientes
capitulos:

- Mobiliario urbano interior.

- Mobiliario urbano exterior.

- Situacion e integracion de los paneles de publicidad en la arquitectura.

- Sefalética general del intercambiador, de situacion y de darsenas
manteniendo los cddigos de colores definidos por el Consorcio de
Transportes.

- Ubicacion e instalaciones para la conexion de maquinas de venta, cajeros
automaticos, telefonia, etc.

- ANEJO N° 22: COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS.

Durante la redaccion del proyecto se estableceran contactos con todos aquellos
organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios que sea preciso,
bien sea por resultar directamente afectados por la ejecucion de las obras, o bien
por disponer de informacion de utilidad referente a la zona objeto de estudio. Dichos
contactos requeriran la aprobacion previa y expresa del Responsable del Contrato
y se formalizaran, en todo caso, por escrito. En consecuencia, el adjudicatario no
podra ponerse en contacto con Ayuntamientos, organismos, entidades, etc., en
cumplimiento de las prescripciones sefialadas en el presente Pliego, en tanto no
disponga de la pertinente orden formulada por el Director. A tales efectos, la
Administracion otorgard al adjudicatario las credenciales precisas para contactar y
obtener la informacion necesaria para el correcto y adecuado disefio de las obras
proyectadas.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
21 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

Seréa de especial importancia la coordinacion con aquellos organismos propietarios
0 gestores de todas aquellas infraestructuras que pudiesen resultar afectadas por
la actuacion.

Una vez definidas las soluciones, el CRTM, a través de la Direccion del Contrato,
se dirigird a los diversos organismos y entidades a fin de obtener la aprobacion de
las mismas. Para ello el Adjudicatario suministrara a la Direccion del Contrato las
propuestas motivadas que sean oportunas.

-ANEJO N° 23: OCUPACIONES TEMPORALES Y SERVIDUMBRES

- ANEJO N° 24: PLAN DE OBRA

Se elaborara un programa de trabajos, en cumplimiento de lo establecido en los
articulos 132 del Reglamento de la ley de contratos de las administraciones
publicas (Real Decreto 1098/2001) y 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

El Adjudicatario esta obligado a presentar un programa de trabajos que debera
estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las actividades
correspondientes a las distintas unidades de obra, los equipos mas adecuados para
su ejecucion y sus rendimientos medios previsibles, los plazos de ejecucion de
instalaciones auxiliares de obra y trabajos de replanteo, plazos previsibles para la
demolicion de elementos y servicios afectados existentes, las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, las previsiones de plazos para tramites
administrativos y de obtencién de las licencias preceptivas, los plazos de llegada
a la obra de materiales y medios auxiliares, los plazos de entrega de suministros,
la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre
su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas, estacionales, de
movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables segun
calculos probabilisticos de posibilidades, asi como la l6gica del proceso de
construccion de las obras.

Se pondra especial atencion en los plazos derivados del Plan de Control de Calidad
de la obra y los resultados de los ensayos para que una unidad sea aceptada y por
tanto se pueda abonar y continuar con la siguiente. Ademas, se deberan incluir
todas las posibles paradas en la ejecucidon por razones técnicas (temperatura
inadecuada para extendidos de mezclas, etc.) o medioambientales. En estos casos
se considerara para la elaboracion del Plan de Obra la hipétesis mas desfavorable
con la que se pueda encontrar el adjudicatario de las obras.

Se adjuntara un diagrama de barras representativo del desarrollo de las obras,
justificativo del plazo total estimado para la terminacion de las mismas, con
indicacion de las inversiones previstas en cada actividad y mes durante todo el
plazo de ejecucion.
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- ANEJO N° 25: JUSTIFICACION DE PRECIOS.

El anejo de Justificacién de Precios carecera de caracter contractual y su objeto
sera acreditar ante la Administracion la situacion del mercado y servir de base para
la confeccién de los Cuadros de Precios nimeros 1y 2. En este anejo se presentara
la justificacion del calculo de los precios adoptados, las bases fijadas para la
valoracion de las unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas.

El célculo de precios de las distintas unidades de obra se basara en la
determinacién de los costes precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun
caso, el importe del IVA.

Los costes a determinar serén los siguientes:

- Directos:
- mano de obra, con consideracion del rendimiento: se calcularan los jornales
por trabajador, segun las distintas categorias, de acuerdo con lo que
dispongan los convenios colectivos provinciales vigentes del sector de la
construccion;

- materiales a pie de obra, considerando el precio de origen y los gastos de
transporte, asi como los gastos de ensayos de autocontrol a cargo del
contratista de las obras;

- magquinaria: gastos de personal, combustible, energia, -etcétera,
relacionados con el funcionamiento de la maquinaria e instalaciones,
considerandose el rendimiento, asi como gastos de amortizacion y
conservacion de la maquinaria e instalaciones, indicando los costes para los
diferentes tipos de maquinaria a emplear en la ejecucion de las obras.

- Indirectos:
- oficinas a pie de obra;
- comunicaciones;
- edificios temporales;
- personal técnico y administrativo, adscrito exclusivamente a la obra y que
no se pueda asignar directamente en la ejecucion de unidades concretas;
- imprevistos.

Los costes indirectos se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para
todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el técnico autor del
proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada. El valor del porcentaje
que corresponde a costes indirectos serd como maximo del 6 %. El valor del
coeficiente representativo de los costes indirectos estard compuesto por dos
sumandos: K = K1 + K2. El primero, K1, es el porcentaje que resulta de la relacion
entre la valoracion de los costes indirectos y la de los costes directos: K1 = Coste
indirecto / Coste directo. El segundo, K2, es el porcentaje correspondiente a la
incidencia de los imprevistos, que ser& funcién del tipo y situaciéon de las obras
proyectadas.
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Una vez determinados los costes directos de las distintas unidades de obra (Cd) y
establecido el porcentaje correspondiente a los costes indirectos (K), se obtendran
los precios de ejecucién material (P) de todas las unidades de obra que intervengan
en el proyecto mediante la expresion: P = Cd.(1+k/100). 51

-ANEJO N° 26: FORMULA PARA LA REVISION DE PRECIOS

Se propondra si procede la formula tipo de revision de precios aplicable en el
contrato para la ejecucion de las obras proyectadas, de acuerdo con la legislacion
vigente en el momento de la redaccién del proyecto.

En el caso excepcional de que el proyecto conste de dos 0 mas partes esenciales
diferenciadas y que, segun las Instrucciones citadas no pueda aplicarse una Unica
férmula de revision, el Presupuesto podra dividirse en dos o mas partes y se
calculara para cada una de ellas su correspondiente formula polinémica.

- ANEJO N° 27: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales
del proyecto el Adjudicatario debera elaborar una propuesta de Plan de
Aseguramiento de la Calidad, en el que se calculara el nimero de ensayos a prever
para cada una de las unidades de obra seleccionadas de acuerdo a las
especificaciones técnicas vigentes en la materia. En caso de no existir normativa
especifica, el contratista deberd proponer el control que considere mas adecuado
de cara a las caracteristicas de los materiales y las unidades a ejecutar.

Se redactara un anejo de control de calidad especifico que contendra un avance
del Plan de Control de Calidad de la Obra. En este avance se describiran todos los
procedimientos de control de calidad necesarios segun las normativas vigentes,
ensayos o0 controles, para cada una de las unidades de obra del proyecto de
acuerdo al PG-3 o a las normas aplicables y vigentes en cada caso. No sera
necesario realizar valoracion econdémica, sélo se deben reflejar las obligaciones de
autocontrol de calidad que debe cumplir el contratista de las obras en cuanto a
criterios de aceptacion de la unidad terminada.

Quedara ademas reflejado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto (Capitulo Generalidades art.104) que el adjudicatario de las obras esta
obligado a realizar este Plan de Calidad a su costa, entregando ademas para cada
unidad terminada toda la documentacion de los controles de calidad exigibles, como
condicioén para que la unidad pueda ser abonada.

De acuerdo con la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
del Estado para la Contratacion de Obras, aprobado por el Decreto 3854/1970, de
31 de diciembre, los ensayos de contraste seran por cuenta del Contratista de las
obras siempre que el importe maximo de éstos no supere el 1 % del presupuesto
de ejecucion material de la obra. Tan solo seran por cuenta de la Direccién de Obra
el exceso del valor de los ensayos de contraste sobre el 1 % del presupuesto de
ejecucion material, lo que debera quedar contemplado como una partida del
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Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

- ANEJO N° 28: EFICIENCIA ENERGETICA Y SOSTENIBILIDAD

Segun el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, debe desarrollarse una
Certificacion energética del edificio en proyecto y obra una vez terminada su
construccion. En cualquier caso, le corresponde al proyectista, relacionar y justificar
en la memoria del proyecto de construccion los objetivos de calificacion energética
pretendidos, y las soluciones técnicas y los medios adecuados que para su
consecucién se incluyen en el proyecto.

- ANEJO N° 29: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

Se obtendré el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion, que englobara
como minimo los siguientes conceptos:

- Presupuesto base de licitacion de las obras, que se obtendra como suma del
presupuesto de ejecucion material (PEM), més los gastos generales (13%
del PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM), mas el I.V.A. vigente
(21% de (PEM + gastos generales + beneficio industrial).

- Importe estimado del 1% previsto para el control de calidad de las obras;

- Importe estimado de los servicios afectados que no se incluyan en el
presupuesto del proyecto.

Se realizara una estimacion del Presupuesto para Conocimiento de la
Administracion de aquellos gastos relacionados con el Proyecto que no se incluyan
dentro del presupuesto base de licitacion de la obra.

- ANEJO N° 30: ESTUDIO ESPECIFICO INCENDIOS.

El Adjudicatario redactara un estudio especifico de proteccién contra incendios tal
y como queda recogido en diferentes apartados del presente Pliego de Condiciones
Técnicas, para su presentacion en los Departamentos de Bomberos del
Ayuntamiento y de la Comunidad de Madrid.

Se adjuntaran al estudio las simulaciones de evacuacion de personas en caso de
emergencia arriba mencionadas y las simulaciones de evacuacion de humos en
caso de incendio contemplando los siguientes supuestos:

- simulacién de un incendio de autobus en zona de darsena (20 MW)
- simulacion de un incendio dentro de la zona comercial en zona de
viajeros (2,5 MW)

El contenido minimo del Estudio especifico de proteccidon contra incendios se
resume en el siguiente indice:

1. Objeto 1
2. Descripcion del intercambiador
2.1. Nivel de superficie. Accesos.
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2.2. Nivel de Entreplanta.

2.3. Nivel de estacién de Autobuses

2.4. Nivel de vestibulo de Intercambio

2.5. Accesos rodados. Tuneles

3. Normativa de referencia.

4. Evaluacioén del riesgo.

4.1. Evaluacién del riesgo de Zonas de Viajeros.

4.2. Evaluacioén del riesgo de Zona Déarsenas

4.3. Evaluacién del riesgo en accesos rodados

4.4. Evaluacion del riesgo en tuneles

4.5. Escenarios criticos: rodadura por sector, tineles, vestibulos e islas
5. Andlisis de evacuacion

5.1. Ocupacion y condiciones de evacuacion

5.2. Evacuacion

5.3. Accesos rodados. Tuneles. Otras infraestructuras rodadas

5.4. Planteamiento de la Prevencion de Incendios

5.5. Instalaciones de proteccion

6. Entorno y accesibilidad. Estabilidad, resistencia y reaccion al fuego.
6.1. Entorno y accesibilidad

6.2. Condiciones de accesibilidad y entorno

6.3. Proteccidn pasiva: sectorizacion y compartimentacion

6.4. Estabilidad, resistencia y reaccion al fuego.

7. Sistema de Control del humo y de temperaturas

7.1. Gestion de humos en el intercambiador

7.2. Sistema de extraccion de humos

8. Medidas de Proteccion contra incendios en locales comerciales

9. Medidas adicionales de proteccion

10. Protocolo de actuacién en caso de incendio.

10.1. Programacion de la central incendios. Légicas concretas de actuacion sobre
equipos y/o cada instalacién del edificio en caso de incendio

10.2. Programacion del sistema de gestion centralizada. Légica duplicada de la
central de incendios.

11. Planos

Anexos

I.- Simulacion de incendios de escenarios criticos (basada en dinamica de fluidos
computacional)

Il.- Simulacion de evacuaciéon de escenarios criticos (basada en técnicas
computacionales que implementan comportamiento de las personas).

-ANEJO N° 31: ESTUDIO DE SEGURIDAD EN LA EXPLOTACION. PLAN DE
EMERGENCIA Y DE AUTOPROTECCION.

El tratamiento de los riesgos de dafos deliberados en los sistemas de transporte
publico colectivo ha dejado de ser una preocupacion de segundo orden para las
autoridades y gestores responsables, y que la actual situacion y el curso de los
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acontecimientos obligan a adoptar planteamientos acordes con la naturaleza
compleja de las amenazas, en general combinando acciones de los cuatro tipos:
organizativas, informativas, procedimentales y de asignacion de medios
tecnologico especificos.

El Plan de Autoproteccién recogera los aspectos fundamentales de la proteccién
del Intercambiador de transporte y sus usuarios contra acciones deliberadas, no
propias de la operacién sus usuarios contra acciones. Estara definido segun lo que
establece la legislacion vigente.

El Estudio analizard, igualmente, las exigencias que le puedan corresponder a la
empresa concesionaria en el caso de que el intercambiador de Conde de Casal sea
designado como Infraestructura Critica.

-ANEJO N° 32: JUSTIFICACION DE LA CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
Se propondrd la clasificacion exigible al Contratista para poder licitar en la
contratacion de las obras proyectadas, en cumplimiento de lo previsto en la
legislacion vigente. Se sefalaran los grupos, subgrupos y categorias en que deban
estar clasificados los contratistas que, en su dia, opten a la adjudicacion del
contrato de ejecucion de las obras objeto del proyecto, debiendo ser este extremo,
en cualquier caso, aprobado por la Direccion del Contrato.

El Responsable del Contrato podra incluir, o suprimir los Anejos que el desarrollo
de cada uno de los Proyecto haga necesario.

-ANEJO N° 33: ESTUDIO DE MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD

El proyecto a redactar, cumpliendo con el mandato de la Ley 51/2003 de igualdad
de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad, asi como con el Real Decreto 1544/2007, por el que se regulan las
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los medios de transporte para personas con discapacidad, tendran presentes en
su desarrollo y formalizacion, los conceptos de Accesibilidad universal y Disefio
para todos. Se pretende que la sociedad, en general, sea consciente de que las
mejoras en materia de accesibilidad a implantar, no se realizan Unicamente con el
objetivo de facilitar el acceso a determinadas personas con discapacidad, si no que
suponen un avance para el conjunto de los usuarios que utilizan un edificio publico,
los cuales no tienen por qué padecer una deficiencia o minusvalia.

Se estudiara en el desarrollo del proyecto, la adecuacién del uso del intercambiador
y todos los elementos o dependencias que la componen, a su utilizacién por
personas de movilidad reducida. De forma que en la concepcion general del
intercambiador y en su desarrollo definitivo, se permita el acceso a cualquier punto
del mismo, bien mediante medios propios, o mediante el empleo de elementos
mecénicos como ascensores 0 escaleras automaticas. De igual forma la
sefalizacion del intercambiador y la propuesta de colores y materiales ayudaran a
una comprension mas facil de su uso para el conjunto de la poblacion.
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Se cumplird la normativa de aplicacion al respecto, ya sea de caracter nacional,
autonoémico o local de aplicacién.

PLANOS

En el documento de “PLANOS” se incluiran las representaciones graficas que
permitan situar, replantear y construir las obras. Los planos y gréficos de
informacion, estudio o descriptivos se incluirdn en los Anejos correspondientes de
la Memoria.

Los planos se confeccionaran de modo que la obra quede definida y pueda
construirse con los dos documentos “PLANOS” y “PLIEGO DE CONDICIONES”. A
tal objeto los planos contendran las acotaciones necesarias para definir
geomeétricamente las obras y su posicidon y las anotaciones y observaciones que
determinen el tipo de material de todo elemento o parte de cada estructura o
dispositivo. Deberan poder deducirse de ellos los planos auxiliares de obra y de
taller.

Las dimensiones en todos los planos se acotaran en metros y con dos cifras
decimales, por lo menos. Como excepcién, los diametros de armaduras, barras,
tornillos, tuberias, etc., se expresaran en milimetros, colocando detras del simbolo
® la cifra que corresponda.

Deberan poder efectuarse, salvo en casos especiales, las mediciones de todos los
elementos sin utilizar mas dimensiones que las acotadas. En particular, de no
incluirse despiece detallado de armaduras, deberan poder deducirse directamente
de los planos todas las dimensiones geométricas de las mismas, mediante las
oportunas notas o especificaciones complementarias que las definan
inequivocamente.

El Responsable del Contrato fijara, en caso especial de duda y a la vista del
contenido de cada plano, la escala a la que éste debe dibujarse.

Todo plano se definira por un nimero y un titulo. Este ultimo debera referirse al
contenido del plano. Para la homologacién de los planos se utilizara la caratula
suministrada por el Consorcio de Transportes.

Como minimo debera incluirse en el documento de planos:

1.- indice de planos.

2.- Plano de situacion. Urbanizacién existente

3.- Plano de estado actual.
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4.- Plano de conjunto.

5.- Esquema funcional que incluird indicacion de sentidos de circulacion de
autobuses y viajeros.

6.- Plantas de todos los niveles:

Cotas suficientes para que las dimensiones de la obra, las darsenas de autobuses,
las zonas peatonales, y la distribucién de pilares queden completamente definidas.
Incluird las conexiones con la linea 11 del Metro, los usos y superficies.

Se completara con planos especificos que definan en planta y alzado todos los
elementos singulares. (Usos complementarios, cuartos, aseos, escaleras, patios de
ventilacion, chimeneas, etc.)

7.- Secciones del edificio y perfiles transversales de viales:

Las secciones necesarias para la total definicion de la obra. Estas secciones seran
acotadas de tal forma que de ellas puedan deducirse, si no estan explicitamente
indicados, los espesores de recrecidos, galibos y demas dimensiones.

Se indicardn asimismo los materiales para los recrecidos y las pendientes
longitudinales y transversales. Se incluirdn asimismo longitudinales de las rampas,
indicando explicitamente los acuerdos verticales previstos. Impermeabilizacién de
cubierta, tratamiento de muros perimetrales. Se incluira definicion completa en los
ejes X, Y, Z de todas las esquinas y quiebros del perimetro de la obra en todas las
plantas de la misma. Este sistema de ejes estara referido a bases de replanteo
visibles desde la zona de obra y materializadas en el terreno de forma clara e
inamovible.

8.- Alzados: se incluirdn los planos de alzados necesarios para la total definicion de
las obras tanto interiores como exteriores, incluyendo de forma y escala precisa
todos los elementos singulares.

9.- Trazado de los viales.

9.1. Plantas de trazado y replanteo.

9.2. Perfiles longitudinales.
No se planteara en ningun caso rampas con pendiente superior al 10% para la
circulacion de autobuses con sus correspondientes acuerdos (5% en franjas de 5
m).

10.- Planta de pavimentacién y secciones tipo.
11.- Planta de demoliciones.

12.- Drenaje y alcantarillado.
12.1.- Plantas.
12.2.- Perfiles longitudinales.
12.3.- Perfiles transversales y secciones.
12.4.- Detalles y obras especiales
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12.5 — Conexiones a la red existente.

13.- Estructuras
13.1.- Estructuras a demoler
13.1.1.- Planos de definicion de la estructura a demoler
13.1.2.- Planos de definicion de los procesos de demolicion.
13.1.3.- Planos de definicion de las estructuras de apeo.
13.1.4.- Detalles.
13.2. Estructuras a construir, que incluiran:
Muros o pantallas perimetrales, cimentaciones, pilares, solera, forjados intermedios
y de cubierta, rampas, escaleras, y en general todos los elementos que integran la
estructura. asi como las posibles cargas a transmitir a las estructuras de estacion
de la linea 11 del Metro

14.- Instalaciones
14.1.- Electricidad.
14.2.- Alumbrado.
14.3.- Saneamiento y Drenaje.
14.4.- Abastecimiento de agua.
14.5.- Ventilacién, Aire Acondicionado y Deteccion de CO.
14.6.- Deteccion y Extincion de incendios.
14.7.- Instalaciones de elevacion.
14.8.- Sefalizacion.
14.9.- Telecomunicaciones, voz y datos.
14.10.- Acabados (Albafileria, pintura, cerrajeria, carpinteria, vidrio, etc.).
14.11.- Instalaciones especiales de seguridad.
14.12.- Centro de Control
14.13.- OCR
14.14.- Sistema de conteo de usuarios
14.15.- Otras instalaciones

En todos estos planos se incluiran cotas, detalles, dimensiones, diametros,
especificaciones de aparatos y cuantos datos sean necesarios para una completa
definicion de las instalaciones previstas.
15.- Planos de urbanizacion.
16.- Red de riego e hidrantes.
17.- Jardineria y plantaciones.
18.- Alumbrado exterior.
18.1.- Planta de alumbrado y canalizaciones eléctricas.

18.2.- Detalles.

19.- Sefializacion y semaforizacion.
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19.1.- Plantas generales y de detalle de sefializacién horizontal y vertical,
balizamiento y defensa.

19.2.- Alzados de sefializacion.

19.3.- Detalles de sefalizacién, balizamiento y defensa.

19.4.- Plantas de semaforizacion.

19.5.- Alzados de semaforizacion.

19.6.- Detalles de semaforizacion.

20.-Mobiliario y Sefialética.
20.1.- Mobiliario urbano interior y exterior.
20.2.- Proyecto de sefalética.
20.3.- Ubicacion y definicion de paneles de publicidad.
20.4.- Maquinas de venta, cajeros automaticos, telefonia, etc.

21.- Movimientos de autobuses

22.- Servicios afectados

22.1.- Situacion actual.

22.2.- Servicios modificados.
En cuanto a los servicios afectados por la construccién de estas obras (redes de
energia eléctrica, abastecimiento de agua, gas, teléfonos, alcantarillado, etc.), el
Adjudicatario deberd llevar a cabo una revision de las consultas realizadas por la
DGI para la estaciéon de metro de linea 11 por si hubiera algun servicio afectado
adicionalmente, que permita la redaccion del proyecto en el plazo prescrito en este
Pliego, incluyendo el estudio, valoracién y prevision presupuestaria para el
desarrollo y reposicion de los citados servicios.

23.- Fases de ejecucion, desvios de trafico, sefalizacién, semaforizacion
provisional, balizamiento y defensas provisionales correspondientes. Secciones
acotadas de calzada y aceras provisionales.

24.- Planta de vallado que incluird: perimetro exterior de la obra, distancias
acotadas a los edificios, linea de vallado y sefializacion.

25.- Instalaciones de obra

26.- Planos de integracién ambiental de la obra y medidas correctoras.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego de prescripciones técnicas del proyecto se regira, en lo posible, por el
vigente Pliego de Condiciones Técnicas Generales de 1999 para las Obras del Area
de Obras e Infraestructuras, aprobado por el Excmo. Ayuntamiento de Madrid.

A su vez, sera de aplicacion lo establecido en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas. En el proyecto se incluiran todas las condiciones referentes a los
materiales o unidades de obra no incluidas o no desarrolladas en dicho Pliego de
Condiciones Generales, bajo el epigrafe de Pliego de Condiciones Técnicas
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Particulares.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Contendra las siguientes partes:

- Mediciones.

- Presupuestos.

- Presupuestos Parciales.

- Presupuesto General.

- Presupuesto de ejecucion material.

- Presupuesto de ejecucion por contrata.

- Presupuesto total para conocimiento de la Administracion.

Las obras del Intercambiador, y los accesos se diferenciaran en mediciones vy
presupuestos parciales que se estructuraran, en su caso, en los siguientes
capitulos y subcapitulos:

01.- Levantados y demoliciones.
1.1.- Urbanizacion.
1.2.- Estructuras.
02.- Movimiento de tierras.
03.- Saneamiento, drenaje e impermeabilizacion.
04.- Estructuras.
05.- Albanileria.
06.- Revestimientos y solados.
07.- Firmes y pavimentos
08.- Sefalizacion, semaforizacion, balizamiento y defensas definitivas.
09.- Cerrajeria y carpinteria.
10.- Vidrios.
11.- Instalaciones de elevacion.
12.- Instalacion eléctrica e iluminacion.
13.- Fontaneria.
14.- Ventilacion, aire acondicionado y deteccién de CO
15.- Deteccion y extincion de incendios.
16.- Telecomunicaciones, voz y datos.
17.- Instalaciones especiales de seguridad.
18.- Pinturas.
19.- Desvios y reposicion de servicios afectados.
20.- Red de riego e hidrantes.
21.- Jardineria y plantaciones e integracion ambiental.
22.- Alumbrado exterior.
23.- Mobiliario urbano y sefialética.
24.- Sefalizacion, semaforizacion, balizamiento y defensas provisionales.
25.- Varios.
26.- Seguridad y salud.
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El porcentaje a aplicar para pasar del presupuesto de ejecucion material al de
contrata sera del 19% en concepto de gastos generales de estructura (13% de
gastos generales y 6% de beneficio industrial), mas el I.V.A. correspondiente. Dicho
porcentaje se aplicara sobre la suma del presupuesto de ejecuciéon material mas
los gastos generales de estructura.

Los desvios y reposiciones de servicios afectados por la construccion de las obras,
y que deben ser ejecutados por las propias Compariias de Servicios en su totalidad
0 en parte, se valoraran en el presupuesto del proyecto para conocimiento de la
administracion, consignandose en el mismo el importe estimado de las facturas
correspondientes.

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, debera ir incorporado al
presupuesto general de la obra como unidad independiente.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, se
incluira un Estudio de Seguridad y Salud en las obras, elaborado y suscrito por
técnico competente, que deberd formar parte del Proyecto Bésico y de Ejecucion,
ser coherente con el contenido del mismo, recoger las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra y contemplar los
sistemas técnicos adecuados para poderse efectuar, en su dia, en las debidas
condiciones de Seguridad y Salud los trabajos de reparacién, conservacion y
mantenimiento. Contendra como minimo la siguiente documentacion:

- Memoria descriptiva.

- Pliego de condiciones particulares.
- Planos.

- Mediciones y presupuesto.

Aspectos de sostenibilidad y medio ambiente a tener en cuenta en
el proyecto

EL CRTM apuesta por la sostenibilidad y bioclimatismo tanto en cuanto al disefio
de las infraestructuras como a la explotacion y al mantenimiento de las mismas.
Como parte esencial de este esfuerzo técnico y econdmico que redunde a su vez
en calidad para el viajero y para el ciudadano en general es necesario cumplir los
siguientes objetivos:

- Politica corporativa de compromiso en el cumplimiento de la
normativa medioambiental vigente y de colaboracion con los
organismos oficiales encargados de su supervision y desarrollo.

- Exigir a las empresas contratistas y proveedores idéntico compromiso
de cumplimiento de la normativa.

- Implantar los programas oportunos que permitan un uso mas racional
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del agua y de los recursos energeéticos.

Conseguir una utilizacibn més eficiente de los recursos naturales no
energéticos, reduciendo el consumo de materias toxicas, Yy
procediendo a su progresiva sustitucion por las alternativas menos
dafiinas que la técnica haga viables.

Reducir la generacién de residuos y aguas residuales mediante el
empleo preferente de sistemas de minimizacion, reutilizacién y
reciclaje.

Reducir hasta el consumo practicamente nulo de energias no
generadas en la propia infraestructura.

Es por ello que el Adjudicatario justificara en todo el momento las medidas
adoptadas para perseguir estos objetivos e incluird en el proyecto las soluciones
técnicas que ayuden a conseguir los siguientes puntos:

1.

Reducir las demandas energéticas del conjunto en base a soluciones
pasivas orientadas y un disefio planteado para el uso y en la zona
climética de referencia.

Implementar unos sistemas energéticos que, dando respuesta optima
al confort de los usuarios, sean altamente eficientes, tanto en disefio
COmo en operacion y consumo.

Hacer funcionar el conjunto de la infraestructura de forma mas 6ptima
y en sinergia, aprovechando energia residual que pudiera
aprovecharse de la infraestructura bajo rasante (metro y tanel viario)
para compensar los consumos energéticos requeridos para el uso de
la infraestructura sobre rasante.

Dimensionar las instalaciones de produccion de energias renovables,
coherentes con el conjunto y que permitan compensar los requeridos
para la infraestructura.

Disefiar e implementar un sistema de gestion energética inteligente
gue permita gestionar las instalaciones de forma éptima y proponer
soluciones de mantenimiento preventivo.

Definir unas condiciones exigibles en la supervision de la ejecucion
en obra, que permita asegurar la correcta implementacion de las
soluciones planteadas a través de test de calidad orientados y
cuantificables. Se definiran igualmente las condiciones exigibles a la
empresa contratista y a los proveedores para un cumplimiento estricto
en cuanto a construccion de edificaciones biocliméticas. Para todo
ello se habilitaran y definiran las unidades de obra necesarias en el
presupuesto que contemple esta supervision.

Disefiar y ejecutar un plan de medida y verificacibn que permita
establecer, de forma fehaciente con datos provenientes del sistema
de gestidn, el comportamiento del edificio en su vida util, y las medidas
de optimizacién en uso.

A todo ello, hay que afiadir el objetivo de maxima austeridad que regira en la toma
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de decisiones de disefio, tanto para la etapa de construccién, como sobre todo en
la posterior de explotacion y mantenimiento de la infraestructura.

A todos los efectos el adjudicatario tramitaré el control del proyecto y obra para la
obtencion de la maxima calificacion de herramientas de evaluacion ambiental tipo
VERDE, LEED, BREEAM, PASSIVHAUS, etc. El tipo de herramienta se acordara
posteriormente entre el adjudicatario y el responsable del contrato. Dicho
procedimiento se sustanciara en la documentacién precisa para que pueda ser
certificada por empresa homologada si asi lo considerase el CRTM.

Para conseguir estos objetivos, el proyecto debera concebirse como un edificio de
energia casi nula, EECM, tanto en su arquitectura como en sus instalaciones.

En cuanto a la eficiencia energética y medioambiental, estrategias pasivas, se
valorara:

- el grado de definicion y transmitancias de la envolvente térmica,

- los sistemas de atemperamiento exterior de la envolvente,

- los sistemas de atemperamiento interior del edificio,

- laaportacion de esquemas de soleamiento y sombras segun estacion,

- una descripcion gréafica y grado de alcance de la iluminacién natural
prevista,

- medidas para asegurar el confort del ambiente interior,

- tratamiento de los espacios exteriores y su insercion en el entorno,

- incorporacion y reserva para elementos de movilidad sostenible,

- medidas de reduccion del consumo de agua potable

-y prevision de la gestion de los residuos.

En cuanto a la eficiencia energética y medioambiental, estrategias activas e
instalaciones propuestas, se valorara
- la descripcién del sistema empleado,
- la ubicacion y caracteristicas técnicas del sistema de climatizacion o
HVAC, y ACS,
- los sistemas de iluminacion,
- sistemas de telecomunicaciones,
- de seguridad,
- de fontaneria,
- del saneamiento,
- del sistema de energia renovable, especificando a qué sistema de
instalaciones complementa
-y del Sistema integral de gestion de las instalaciones.

Se valorard la demanda y el consumo energético previstos para todas las
instalaciones.

Criterios arquitectonicos a aplicar:
- Se busca una solucién eficiente que integre la energia, los sistemas
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portantes, la climatizacion, la luz natural, la orientacion, la gestiéon del
aguay del espacio. Primaran las estrategias de disefio en favor de un
bajo aporte energético para su funcionamiento, buscando ante todo
reducir la demanda de energia y de recursos naturales; también
debera considerar la durabilidad de la edificacion y urbanizacion a lo
largo de su vida util.

- En términos espaciales, el disefio del conjunto respondera a un
equilibrio entre la funcionalidad y la obtencion de espacios adaptados
al confort de los usuarios que van a utilizar la infraestructura.

- Los principios de optimizacion marcaran la propuesta, sin que ello
vaya en detrimento de la calidad de la misma.

- Debe proyectarse una infraestructura flexible en su distribucion
interior que permita adecuaciones en el tiempo y que las instalaciones
proyectadas permitan tales cambios.

Criterios ambientales:

El proyecto debe dar cumplimiento a la definicion de EECN, adquiriendo una gran
importancia la reduccion de la demanda (edificios pasivos) y el aumento de la
eficiencia en las instalaciones de las edificaciones, asi como su relacion e
interaccion con los espacios exteriores.

Igualmente, el proyecto de tener en cuenta:

- Lagestiony tramitacion tanto en fases de ejecucion de las obras como
de explotacion, definiendo y valorando los mecanismos de control.

- Primar la calidad y la eficiencia a medio y largo plazo a un coste
asequible, frente a las consideraciones econémicas a corto plazo.

- Minimizar los plazos de ejecucion de las obras, se deber& invertir un
mayor esfuerzo en la redaccion del proyecto de ejecucién donde se
detallen fases, planificacion y orden de ejecucion, reflejando los
parametros que dictan los diferentes oficios.

Espacios exteriores y urbanizacion del conjunto:
- Estudiar el soleamiento, humedad y corrientes de aire.
- Estudiar la repercusion de la edificacion aledafia que pueda influir
sobre las condiciones de la infraestructura.
- Prever espacios libres perimetrales que puedan generar una imagen
vegetal al edificio que permita una mejor integracién en el entorno.

Envolvente térmica:

- Tratamiento de fachadas que permita ventilacion natural de los
espacios interiores de la isla en las condiciones de mayor eficiencia.

- Composicioén constructiva de fachadas y cubiertas apropiadas para la
obtencién de calificacidbn energética nivel A, con eleccion de
materiales cuya inercia térmica favorezcan el comportamiento térmico
del edificio, con aporte necesario de aislamiento térmico y acustico,
evitando puentes térmicos en encuentros entre estructura y fachada
y considerando los espacios en sombra proyectada y los expuestos a
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la radiacion solar.

- Tratamiento de cubiertas para evitar el efecto “isla de calor”, con
empleo de vegetacion y/o materiales con acabados en tonos claros.

- Huecos en fachada adaptados a su orientacién correspondiente y
disefiados para aprovechamiento 6ptimo del aporte de luz natural,
aporte solar pasivo en invierno y periodos de entretiempo, proteccién
solar de los huecos orientados a sur, etc.

- Carpinterias RPT y vidrios bajo emisivos.

- Consideracion de la durabilidad, uso y mantenimiento a la hora de
escoger materiales y sistemas constructivos.

Funcionalidad, lenguaje e identidad de los espacios:

- Considerar zonas polivalentes para usos asociados, dotadas de
instalaciones preparadas para ello, de cara a futuros cambios
programaticos.

- Area de servicios generales donde existan puestos de trabajo fijos con
un clima saludable: sin frio ni calor, sin deslumbramiento, etc.

- Zonas comunes y escaleras que fomenten los recorridos a pie frente
al uso inmediato de ascensores.

Otras consideraciones:
- Ascensores con alta calificacion energética.
- Escaleras mecanicas con alta eficiencia energética.
- Materiales de solados con alta absorcién de CO.
- Uso de materiales sostenibles.

Documentacién disponible

Los oferentes que lo soliciten podran consultar toda la documentacion disponible
en el Consorcio Regional de Transportes de Madrid relativa a la actuacién objeto
del proyecto.

El Adjudicatario deberé llevar a cabo todas las actuaciones y gestiones oportunas,
tanto con organismos oficiales como con compafias de servicios, con el fin de
obtener la informacion necesaria acerca de las infraestructuras existentes en la
zona que puedan verse afectadas por las obras objeto de licitacion.

Estudio de demanda

El proyecto incluirA un estudio de demanda que se llevara a cabo con la
colaboracion y bajo la supervision del CRTM, este estudio de demanda establecera
las necesidades de lineas de autobuses urbanos e interurbanos que habran de
utilizar el intercambiador de Conde de Casal. Se realizaran estimaciones de
expediciones para la fecha prevista de puesta en servicio de la concesién, asi como
a lo largo del plazo de duracion de la misma. Este estudio es el que permitira definir
las necesidades de darsenas, su ordenacién y regulacion de los autobuses.
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En el mismo sentido se debera estimar el nimero de viajeros que utilizaran el
intercambiador de transporte a lo largo de la vida de la concesién. La demanda de
viajeros serd un dato basico para definir el estudio de viabilidad economico-
financiero de la concesion.

Estudio de viabilidad econémico - financiera

El proyecto incluira un estudio de viabilidad econémico-financiera que permita licitar
posteriormente un contrato de concesién de servicios para la explotacion y
mantenimiento del intercambiador de transporte. Para ello, el estudio fijara las
inversiones que el adjudicatario de la concesion tenga que hacer tanto en materia
de mantenimiento como de reposicion de elementos de obra en funcién de la vida
Gtil de cada material o instalacién, asi como recogera todas las fuentes de ingresos
posibles que permitan su viabilidad econdémico-fianciera.

Al ser los intercambiadores nodos de transporte de gran demanda diaria, los
materiales y las instalaciones sufren un gran desgaste que impone su reposicion
durante la vida util de la concesion. Por otra parte, fruto de las conclusiones del
estudio de viabilidad, el responsable de contrato decidira la mejor forma de construir
la infraestructura y el alcance de las ayudas publicas a la construccién o a la
explotacion de la misma.

El estudio contemplara y desarrollara los siguientes apartados:
1. Descripcion general:
- Descripcion de la solucion adoptada
- Organizacion funcional
2. Prevision sobre la demanda de uso e incidencia econémica y social de la
obra en su area de influencia y sobre la rentabilidad de la concesion para los
usos asociados permitidos.
Evaluacion de la demanda de viajeros
Evaluacion de ingresos
- Autobuses urbanos
Autobuses interurbanos
Zona comercial
Publicidad
- Otros
5. Repercusion de la inversion
- Gastos de construccion
Gastos de proyecto, direccion de obra y primer establecimiento
Reinversiones
Costes de reposicion
6. Gastos de explotacion
- Mantenimiento de la infraestructura
- Personal
- Servicios externos

how
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- Oftros gastos (energia, tributos, impuestos.)
7. Analisis de la rentabilidad
- Rentabilidad del proyecto
- Analisis de sensibilidad
8. Incidencia econdémico y social
- Durante la fase de construccion
- Durante la fase de explotaciéon
9. Valoracion de los datos e informes existentes que hagan referencia al
planeamiento sectorial, territorial o urbanistico
- Condiciones urbanisticas
10. Justificacién de la solucion elegida
- Alternativas estudiadas
- Comparacion de alternativas
11.Riesgos operativos y tecnoldgicos
12. Sistema de financiacion propuesto y andlisis de la inversion
13.Conclusiones

Redaccidén de los pliegos técnico y administrativo para la licitacion
del contrato de concesidén de servicios

El desarrollo del presente proyecto basico y de ejecucion obedece a generar la
documentacion suficiente para su construccion y para la licitacion posterior del
contrato de concesién de servicios de explotacién y mantenimiento.

Es por ello que es necesario redactar los pliegos administrativos y técnicos para
su licitacion.

Documentacién Técnico Administrativa para la realizacion del Contrato de
Concesidn de servicios de explotacién del Intercambiador de Conde de Casal

Los Contratos de Concesién de Servicios de Explotacion y Mantenimiento de una
Obra Publica se han de regir por Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014.

El CRTM de acuerdo con los convenios que tiene establecido con el Ayuntamiento
de Madrid y la Comunidad de Madrid, es el organismo encargado de la tramitacion
y gestion de los contratos de obra publica, y de servicios de explotacion y
mantenimiento de los intercambiadores de transportes publico que se localizan en
el municipio de Madrid.

En la actualidad se han concesionado las obras y la conservacion y mantenimiento
de los Intercambiadores de Plaza de Castilla (Al), Av. de América (A2), Plaza
Eliptica (A4), Principe Pio (A5) y Moncloa (A6). En todos estos casos la concesion
se realiz6 para la construccion de obra publica, explotacion y mantenimiento de los
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mismos. En el caso del Intercambiador de Conde de Casal la construccion de las
obras e instalaciones del futuro Intercambiador de transporte sera llevada a cabo
por la Comunidad de Madrid, por lo que el objeto de la concesion sera unicamente
la explotacion y el mantenimiento de dichas obras e instalaciones.

Para la licitacién del contrato de ejecucién de obra publica, y del de concesién de
servicios de explotacion y mantenimiento del intercambiador es necesaria la
elaboracion de la siguiente documentacion:

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)

- Plan General de Explotacién y Mantenimiento (PGEyM)

Se incluye en el objeto del presente contrato la redaccion de dichos documentos
actualizandolos a la nueva legislacién vigente, asi como a las nuevas condiciones
contractuales. EI CRTM aportara al adjudicatario, como documentacion inicial, la
documentacion correspondiente que ha regido en anteriores licitaciones, para que,
de acuerdo con los criterios que establezca el responsable del Contrato, redacte
los documentos que habran de regir la licitacion del intercambiador de Conde de
Casal. A continuacion, se define, de forma no exhaustiva, el alcance de los citados
documentos y cuya elaboracion forma parte de las obligaciones del adjudicatario
del presente contrato.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)

El PCAP es el documento que contiene la totalidad de las clausulas que van a regir
el contrato administrativo, asi como los derechos y obligaciones que corresponde
a cada una de las partes del mismo (Art. 250 de la Ley 9/2017). En el mismo
figuraran, sin menoscabo de lo establecido en el art. 250 de la ley 9/2017, al menos,
los siguientes apartados recogidos en el capitulo Il de la Ley 9/2017:

- Objeto y caracteristicas del contrato

- Licitacion

- Adjudicacion y formalizacién

- Ejecucion del contrato

- Disposiciones generales

- Derechos y obligaciones del concesionario

- Derechos y obligaciones de la administracion concedente

- Régimen econdmico financiero de la concesion

- Penalidades

- Condiciones de ejecucion del contrato

- Condiciones de financiacion

- Cumplimiento, prorroga del plazo y extincion del contrato

- Medicion y abono de los trabajos

- Plazo de la concesion

Incluird, asimismo, como anexos, los diferentes modelos de documentos que deban

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
40 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

aportar a la licitacion los distintos oferentes. Las condiciones contractuales de la
licitacion se basaran en un contrato de servicios de explotacién y mantenimiento
del intercambiador a cargo integramente de la sociedad concesionaria. Bajo este
supuesto el licitador establecera las bases de analisis econémicos y financieros que
estime necesarios, asi como los costes de explotacion, mantenimiento y financieros
de la operacion. En base a estas cifras, el licitador planteara un cuadro de tarifas y
de ingresos posibles en funcion de sus mejores estimaciones, rentabilidad deseada
y periodo previsto de la concesion, asumiendo los riesgos operacionales que le
corresponda.

Tarifas

Al igual que en el resto de intercambiadores dependientes del CRTM, el cuadro de
tarifas se debera estimar por dos conceptos principales: tasa por viajero y canon
por autobus.

- Tasa por viajero que suba o baje en el intercambiador en las lineas regulares
de autobuses dependientes del Consorcio Regional de Transportes de
Madrid, valor que debe asemejarse en la medida de lo posible a la tarifa
existente en el resto de intercambiadores, asi como las formulas de
actualizacion, que en ningun caso podran superar el valor del IPC (indice de
precios al consumo) a nivel nacional publicado por el INE (Instituto Nacional
de Estadistica).

- Canon por cada autobus entrado o salido al/del intercambiador de lineas o
servicios no dependientes del Consorcio de Transportes valor que debe
asemejarse en la medida de lo posible a la tarifa existente en el resto de
intercambiadores y formula de actualizacion anual, con anélogas
condiciones al apartado anterior, sobre la tasa de los viajeros respecto a su
actualizacion.

El pliego en cualquier caso establecerd las tarifas aplicadas, asi como los
procedimientos para su revision y el canon o participacion que la Administracion
hubiera de satisfacer en caso necesario.

Ingresos

El cuadro de ingresos, asi como sus condicionantes de implantacion y técnicos se
establecera por los siguientes conceptos:

- Publicidad: se definira, una vez redactado el proyecto béasico del
intercambiador de Conde de Casal y comprobada las caracteristicas
geomeétricas y funcionales, las condiciones que debe cumplir, la ubicacion
de la misma, asi como la superficie maxima admitida.

- Usos asociados: en funcion de lo que establezca el Plan Especial y lo
establecido en el estudio econdmico-financiero de viabilidad se estableceran
las condiciones de los ingresos por el arrendamiento de la superficie
asignada a los usos asociados que ayuden a la rentabilidad del contrato de
servicios.

- Otros ingresos: se definiran las condiciones de explotacion de todos aquellos
ingresos compatibles con la operacion y que vengan recogidos en el Plan
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Especial.

Plazo de la concesion.

Se definira el plazo méximo de duracion de la concesion del servicio de explotacion
y mantenimiento del intercambiador de Conde de Casal en funcién del tipo de
contrato de concesion que finalmente se establezca y lo que determine el estudio
de viabilidad econémico-financiera.

Costes de reposicion y mantenimiento

El licitador realizarAd un estudio pormenorizado de los costes de reposicion y
mantenimiento de todos los materiales utilizados en la construccion, fijando la vida
atil de los mismos, el coste asociado, condiciones de mantenimiento tanto
preventivo como correctivo y de conservaciéon ordinaria y extraordinaria. Este coste
figurar4 en el estudio econdmico financiero de viabilidad con objeto de que el
licitador del concurso de concesion para la explotacion y el mantenimiento pueda
tenerlo en cuenta a la hora de presentar su oferta.

Solvencia técnica, econdémica y financiera

Se definiran los criterios de seleccion de las empresas que quieran optar a la
licitacion del contrato de servicios tanto desde un punto de vista de solvencia
técnica, como econdmica o financiera.

Criterios de adjudicacion por juicio de valor

El licitador propondrd una serie de criterios de adjudicacion donde se pueda
evaluar:

- Plan propuesto de explotacion del servicio

- Plan propuesto de mantenimiento y conservacion

- Plan propuesto para la gestion integrada de las instalaciones y del trafico

- Plan de gestién de consumo energético

- Plan ante emergencias

- Plan de calidad

- Solidez del plan financiero

Criterios de adjudicacion valorables de forma automatica

El licitador propondra aquellos criterios que sean valorables automaticamente
mediante alguna formula mateméatica como:

- Oferta tarifaria

- Plazo de concesion

Mejoras sobre el pliego

Se estudiardn aquellas mejoras que se puedan realizar sobre el pliego o sobre la
obra realmente ejecutada.

Cesion del contrato
Se estableceran las condiciones que se deben cumplir en el caso de una cesion del
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contrato a un tercero.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regira por lo que establecen
el art. 125 y siguientes de la ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del sector
publico. Debera tener especial consideracién al modelo de concesién de servicios
en el cudl, la administracion hace entrega de una obra finalizada, si bien la empresa
adjudicataria debera hacerse cargo de dicha obra realizando su mantenimiento y
explotacion. Una vez completada la vida til de las instalaciones el concesionario
debera proceder a su devolucién a la administracion en las condiciones que
establezcan los Pliegos. La empresa adjudicataria, tomando como modelo el propio
proyecto de construccion, debera, por tanto, determinar y valorar aquellos
elementos del proyecto que precisardn de actuaciones de conservacion o
reparacion, incluso su reposicion durante el plazo de la concesion. La valoracion de
dichos trabajos o de las reposiciones se debera tener en consideracion en el
modelo econdmico financiero de la concesion. De igual modo se estableceran las
especificaciones y caracteristicas que se han de exigir a los elementos que se
deben reponer, de manera que mantengan, cuando menos, los niveles de calidad
de la obra entregada para su explotacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares a redactar por el adjudicatario
contendra al menos, los siguientes apartados:
- Objeto y Caracteristicas del Contrato
- Acta de comprobacion de las obras a recibir por el concesionario
- Inspeccion y pruebas a realizar previamente a la recepcion de las obras
- Puesta en servicio de la concesion
- Condiciones de Ejecucion del servicio de explotacion y mantenimiento
- Personal y Medios materiales necesarios
- Uso y Conservacion de la infraestructura
- Zonas complementarias de explotacion comercial
- Programacion de los trabajos
o Programacién anual
o Programas mensuales
o Organizacion de los trabajos
- Indicadores de calidad del servicio
- Implantacién y seguimiento del PEM
- Comprobaciones por la administracion del seguimiento de las condiciones
establecidas en el PEM

El Pliego Técnico, junto con el Plan de Explotacién y Mantenimiento, sera el que
establezca las condiciones en que se han de llevar a cabo, por parte de la empresa
concesionaria, la explotacion y mantenimiento de la infraestructura durante el plazo
de la concesioén. Se deberan tener en consideracion las condiciones de entrega de
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la concesion a la administracion una vez concluido el plazo de la concesion.

De forma detallada, el pliego especificara los siguientes términos:

Plan de autoproteccién contra incendios

Ante la posible existencia de modificaciones en la normativa o cambios en el propio
intercambiador durante la vida util del intercambiador, se redactaran las condiciones
que deba cumplir la Sociedad Concesionaria para adoptar las medidas oportunas
para subsanar dichos problemas.

Sistema de gestién de trafico

Se definiran las condiciones que deba cumplir el sistema de gestion de trafico para
gue sea totalmente compatible con el instalado en el Centro de control del CRTM.
La Sociedad Concesionaria estara obligada a instalar un sistema de supervision
acorde a estas caracteristicas.

Sistema de supervision remota

Con objeto de que el CRTM pueda obtener y monitorizar desde su propio centro de
supervision los datos de los equipos y las instalaciones del intercambiador, el pliego
contemplara las condiciones que debe cumplir el sistema instalado por la Sociedad
Concesionaria para que sea totalmente compatible con los instalados en los
puestos de supervision del CRTM. Como minimo, los elementos que debe
contemplar el pliego son:

- Se utilizar4 una red de banda ancha, alta velocidad, con capacidad de
crecimiento y versatilidad. Se recomienda como solucion la conexion ADSL
con un ancho de banda suficiente para la transmisién en tiempo real de los
datos que se especificaran en el dltimo punto.

- Todos los equipos utilizados y los sistemas montados se encontraran de
acuerdo con el estado del arte actual para los sistemas de supervision
remota.

- La recepcion de datos debe asegurarse las 24 horas del dia todos los dias
del afio.

- Se asegurara la posibilidad de ampliacion progresiva de la red sin
interrupcién del servicio existente en el momento de la ampliacion. Sera
posible afadir la supervisibn de nuevos intercambiadores sin perder en
ningln momento la obtencion de datos de los supervisados hasta el
momento de la ampliacion.

- Los equipos que compongan la red seran escalables y modulares, de
manera que sea posible modificar la composicion de la misma de forma
sencilla y sin interrumpir el servicio. De esta manera se podra incrementar o
modificar redundancias (en caso de ser necesarias), aumentar el nUmero de
interfaces, sustituir elementos averiados, sustituir tarjetas por versiones
revisadas 0 con mejores prestaciones, etc., sin que se afecte al
funcionamiento del resto de elementos del sistema ni a la recepcion de
datos.

- Se debe garantizar la total seguridad en el transporte, tratamiento y respaldo
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de la informacion obtenida de los intercambiadores de transporte.

- La explotacion del Sistema de Supervision Remota se hara a partir una de
interfaz de operador de facil manejo.

- Se garantizara la posibilidad de integrar la supervision remota de otros
intercambiadores actualmente en explotacion.

La red elegida debe permitir el traslado en tiempo real hasta el Centro de
Supervision del CRTM de los siguientes datos:
Medioambientales:
- Nivel de CO.
- Niveles de otros gases contaminantes medidos en el intercambiador.
- Opacidad.
- Temperatura del aire.
- Nivel de ruido.
- Porcentaje de extractores funcionando.
- Nivel de ventilacion activado.
- Y todos aquéllos que sean necesarios para asegurar el contraste por el
CRTM de que se estan consiguiendo los objetivos de calidad ambiental.
Trafico:
- Pasos de autobuses por los diferentes puntos de registro (identificados por
localizacion, sentido del carril y velocidad).
- Préximas llegadas de autobuses a través de los datos enviados por los
Mismos.
- Estado de ocupacion de las darsenas del intercambiador.
- Visualizacion de las imagenes de las camaras del interior del intercambiador.
- Y los que permitan las mediciones del trafico y de la capacidad del
intercambiador y de las vias anexas; que sean necesarias para garantizar la
gestion eficiente del trafico en el intercambiador y para apoyar la liquidacién
de ingresos al concesionario.
Servicio:
- Numero de personas que acceden al intercambiador.
- Numero de personas que utilizan el intercambiador.
Numero de personas por linea.
Resultados de encuestas de satisfaccion.
Otras necesarias.
Alarmas:
- Debe ser posible recibir y conocer todas las alarmas de aquellos equipos o
sistemas que dispongan de deteccidén automatica de las mismas.
- El Sistema de Supervision Remota ha de permitir el almacenamiento de
datos histéricos y su posterior recuperacion.

Mantenimiento del inmueble

El pliego contemplara las condiciones y medidas para un correcto mantenimiento
del inmueble, contemplando todos los materiales e instalaciones reflejadas en el
proyecto de ejecucién redactado, tanto desde un punto de vista de mantenimiento
preventivo como correctivo.
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Redaccién del Plan general de explotacién y mantenimiento del
intercambiador (PGEyM)

Este documento serd el que fije los aspectos generales de los contratos de
concesion del intercambiador de transporte durante el periodo de operacion,
incluyendo los objetivos y consideraciones generales que reflejan la filosofia del
Plan y los principios basicos que lo sostienen. El CRTM facilitara al adjudicatario
el “Plan General de explotacion y mantenimiento de los intercambiadores
dependientes del CRTM” utilizado para los intercambiadores actualmente en
operacion como dato de partida.

El Plan General de Explotacién y Mantenimiento (PGEM) esta compuesto por dos
partes diferenciadas: un Marco General de Explotacion y Mantenimiento
(MGEM) y seis Planes de Actividad clasificados en cuatro actividades
verticales y dos actividades horizontales.

Estructura del PGEM

MARCO GENERAL DE EXPLOTACION

PLAN DE SERVICIOS | | PLAN DE SERVICIOS PLAN DE PLAN DE GESTION
A LOS USUARIOS A LOS OPERADORES SEGURIDAD MEDIOAMBIENTAL

PLAN DE MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y LIMPIEZA

= = =
PLAN DE IMPLANTACION Y SEGUIMIENTO

Marco general de explotacion y mantenimiento (MGEM)

El MGEM debera recoger todos los aspectos que sirven de base para la explotacion
y el mantenimiento de un intercambiador, entre otros:

- Escenario de explotacion y mantenimiento del intercambiador,

- Objetivos generales de explotacion y mantenimiento,

- Actividades componentes y su organizacion,

- Recursos y su organizacion, y

- Reglamento de Explotaciéon y Mantenimiento.

La explotacion y mantenimiento de los intercambiadores de transporte
dependientes del CRTM se realiza en un escenario especifico en el que coexisten
diversos factores:

- Marco estratégico o0 razones estratégicas para la construccion del
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intercambiador de transporte;

- Marco socioecondmico en el que se desenvuelve éste, o que permite
conocer la importancia de su buen funcionamiento y evaluar la trascendencia
de un eventual cierre parcial en caso de emergencia o situacion de riesgo;

- Marco fisico en el que se sitla, es decir, los datos sobre su construccién, asi
como los del entorno fisico en el que se integra;

- Marco normativo, donde se definira que el concesionario es responsable de
asegurar en todo momento que €l mismo y todos los agentes presentes en
la explotaciéon y mantenimiento del intercambiador, desarrollan su actividad
cumpliendo estrictamente la normativa vigente.

Todos estos aspectos determinan las diferentes tareas, recursos y procedimientos
necesario para lograr la consecucion de los objetivos de la operacion.

Para cumplir los objetivos de explotacion y mantenimiento del intercambiador, cada
uno de los seis Planes de Actividad se desarrollard segun el siguiente esquema:
- Introduccién y referencia al Marco General de Explotacion y Mantenimiento
- Objetivos
- Actividades y su organizacion
- Recursos y su organizacion
- Procedimientos
- Mantenimiento, Conservacion y Limpieza relacionados con el Plan
- Implantacion y Seguimiento del Plan
- Instituciones competentes en el Plan
- Marco normativo

Planes de actividad

Plan de servicio a los usuarios

Recogera la relacion del personal del intercambiador con respecto a los usuarios y
los elementos y espacios necesarios para mejorar el servicio de informacién al
usuario, atencion al usuario, venta de titulos de transporte, accesibilidad, gestion
del confort, aseos y supervision de actividades comerciales.

Integrara dos sistemas: un plan de informacion y atencién al cliente y un plan de
promocién del servicio, no sélo para posibles usuarios sino de los ciudadanos. El
Plan de Explotacion definira el contenido de estos documentos.

Plan de servicio a los operadores

Recogera la relacién del concesionario con los operadores que den servicio en el
propio intercambiador, regulando la gestion del trafico y la actividad del personal
(aseos, vestuarios, oficinas y zonas de descanso).

Plan de seguridad

En funcion de los factores de riesgo que se identifiquen, y de los susceptibles de
aparecer en el futuro, el concesionario debera disponer de los recursos necesarios
en materia de prevencion de riesgos, gestion de incidentes, gestion de
emergencias.
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Plan de gestion medioambiental

Se definirdn los medios necesarios con los que debe contar el concesionario para
la evaluacién de las emisiones atmosféricas, sondmetros portatiles para el control
del ruido transmitido al exterior, y contenedores para los residuos sélidos urbanos;
y las directrices minimas necesarias para implantar un control total de la gestién
medio ambiental.

El adjudicatario debera definir los valores limites, de acuerdo con la legislacion
vigente, de los siguientes elementos: temperatura, contaminaciéon del aire,
contaminacion del agua, ruidos y vibraciones, compatibilidad electromagnética,
proteccion contra descargas atmosféricas. Los valores limite estaran en
consonancia con los valores que se establezcan en los requisitos que establezca
el plan de aseguramiento de la calidad del servicio.

Plan de mantenimiento, conservacién y limpieza

Definira los elementos necesarios que debe disponer el intercambiador para un
correcto mantenimiento, como debe ser taller, almacén, herramientas, medios
auxiliares y sistema de gestion del mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).
El presente contrato debera definir los requisitos minimos que se habran de exigir
a la empresa concesionaria para llevar a cabo eficientemente todas las tareas
comprendidas en el Plan de explotacion de modo seguro y fiable para los usuarios,
manteniendo los estandares iniciales y/o mejorandolos de acuerdo a la clausula de
progreso.

Parte importante sera definir la responsabilidad del concesionario en relacién con
el mantenimiento, la conservacion y la limpieza a lo largo de todo el periodo de la
concesion, de todo el sistema de transporte que forma parte de la concesion,
incluyendo todas las obras, equipos e instalaciones adscritas a la concesion, tanto
de las que sean entregadas al concesionario como aquellas que, en su caso, el
concesionario aporte a la concesion, asi como las actuaciones de modificacion,
reposicidn y gran reparacion que sean necesarias para que las infraestructuras, los
equipos y las instalaciones mantengan las prestaciones requeridas de calidad en la
explotacion del servicio y puedan ser desarrolladas de acuerdo con las exigencias
econOmicas y demandas sociales.

Se definiran las exigencias a realizar a la empresa concesionaria que defina tanto
los medios propios como los subcontratados necesarios para la implementacion del
Plan de Mantenimiento, Conservacion y Limpieza

El Plan de mantenimiento abarcara, al menos, los siguientes contenidos:

* Infraestructura del Intercambiador de transporte
* Equipos e instalaciones

* Energia

« Sistemas de seguridad

» Comunicaciones
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* Puesto de Control Central y Puesto de Control y Seguimiento Remoto
Definira tres niveles de mantenimiento: rutinario, preventivo y correctivo.

En el Plan de Mantenimiento y Conservacion se deberan definir los recursos, tanto
de personal como de medios, asighados a cada uno de los tipos de mantenimiento
mencionados.

En el desarrollo del Plan se deberan determinar las distintas operaciones
programadas, tanto de control como de mantenimiento, asi como su periodicidad.
Se deberan definir, asimismo, las exigencias en cuanto a formato digital para el
seguimiento del Plan.

Se exigira un control del inventario:

- Como parte del Plan de Mantenimiento y Conservaciéon, el concesionario
controlard todos los aspectos de inventario y se encargara de todas las actividades
requeridas para mantener un adecuado suministro de materiales y equipos para
operar y mantener el Intercambiador de transporte, incluyendo funciones como el
control de compras, recepcion, catalogacion, almacenamiento y pedidos.— El
Concesionario mantendra un registro informatizado del inventario que incluya,
principalmente, los siguientes articulos: equipos, piezas, listas de consumibles,
proveedores, precios, cantidades requeridas y situaciones.

El adjudicatario del presente contrato establecera el alcance de dicho inventario,
asi como el software necesario para su implementacion y seguimiento

Sera obligacion del adjudicatario del contrato definir no sélo el alcance de los
trabajos que deben requerirse a la empresa concesionaria del intercambiador sino,
también, los costes de mantenimiento, al objeto de tenerlos en cuenta en la
elaboracién del PEF de la concesion.

En los documentos de licitacion que se desarrollen se incluird y valorara la
posibilidad de ofertar mejoras a los Pliegos, asi como el modo de valorarlas.

Plan de implantacion y seguimiento

Para asegurar el cumplimiento de los objetivos de explotacion y mantenimiento de
acuerdo a los requisitos del PGEM es preciso dotar al intercambiador de transporte
de las tecnologias, equipamientos y procedimientos de trabajo de un Sistema de
Gestion Integrado (SGI) modular, escalable, eficiente y agil, destinado
especificamente a la gestion de la infraestructura e instalaciones del
intercambiador, la gestion del trafico de autobuses, la gestion del mantenimiento, la
gestion de la demanda de usuarios, etc. Su disefio debe permitir registrar y evaluar
en tiempo real los diferentes eventos e incidencias que afecten a las operaciones o
a la seguridad, debiendo ser un sistema abierto para su futura adecuacion a nuevos
requisitos y tecnologias, asi como con capacidad funcional para integrarse en el
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sistema general de supervision de los Intercambiadores que el CRTM ha definido.

Definird igualmente las obligaciones de la empresa concesionaria de elaborar un
plan de movimiento de peatones y normas de circulacién de autobuses dentro del
intercambiador de transporte (paradas de descenso y subida, tiempos disponibles,
estacionamiento prolongado, etc.). Se tratara especialmente el tema de refuerzos
y la forma de estacionamiento y asignacion de darsenas. La empresa concesionaria
del Intercambiador de Conde de Casal debera elaborar, asimismo, un Reglamento
de funcionamiento interno aplicable a los operadores de autobuses de obligado
cumplimiento para aquellos que utilicen el intercambiador de transporte.

Estadisticas y salvaguarda de la informacién

Ser& una exigencia a incluir en el Plan de Explotacién la obligacién de la empresa
concesionaria a la elaboracion de estadisticas de la informacion y resultados tanto
de la explotacién del intercambiador como de los datos de mantenimiento

Auditorias

El Plan de explotacion definird las exigencias del concesionario en cuanto a las
auditorias periddicas de obligado cumplimiento.
o Auditoria de Cuentas
Auditoria de Calidad
Auditorias Medioambientales
Auditoria de Explotacion
Etc.

O O O O

Explotacién comercial de actividades complementarias

El Plan de Explotacion deberd establecer las condiciones de la explotacion
comercial de acuerdo con lo que establezca el Plan Especial del Intercambiador.
Se fijaran las superficies de explotacion comercial, el modo de proceder a su
autorizacion, asi como a la obtencion de las correspondientes licencias de
actividad. Los ingresos por estas actividades se deberan tener en cuenta en el PEF
de la concesion

Publicidad

El Plan de Explotacién deberd contemplar los derechos y obligaciones de la
empresa concesionaria en relacion con los elementos del intercambiador que tenga
por objeto su utilizacion para publicidad. Se estableceran el procedimiento de
autorizacion que corresponde al CRTM en esta materia, la legislacion de aplicacion,
los ingresos y su repercusion en el PEF.

Plan de aseguramiento de la calidad del servicio

Es parte fundamental del Plan de Explotacién definir los diferentes parametros de
calidad y sus rangos al objeto de poder evaluar los niveles de la calidad y capacidad
del servicio de la concesion.

La empresa adjudicataria del presente debera definir los pardmetros que se habran
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de exigir a la empresa concesionaria y sus valores limite a partir de los cuales se
considerara una situacion de incumplimiento susceptible de sancion. Los valores
limite se obtendran y justificaran, en lo posible, con base en la legislacion y
normativas vigente. Se definira, asimismo, el régimen de sanciones por
incumplimiento de indicadores. En aquellos indicadores que la Direccion del
Contrato estime necesario se podra exigir la realizacibn de un andlisis de
sensibilidad del cumplimiento de los niveles de indicadores que faciliten la
determinacion de sus valores limite y como afecta su incumplimiento a la cuenta de
resultados de la concesion.

Se establecera la obligacion de entregar informes periédicos que contengan las
valoraciones de los indicadores y su nivel de cumplimiento. Sera objeto del presente
contrato establecer el contenido minimo de los informes periddicos.

Recursos humanos

El Plan de explotacion debera definir los recursos humanos minimos necesarios
para el adecuado mantenimiento y explotacion del intercambiador de transporte,
estableciendo un organigrama de personal con las funciones y exigencias para
cada puesto de trabajo. Las necesidades de personal se deberdn tener en
consideracion para la estimacion de los costes de explotaciéon y mantenimiento del
intercambiador.

8. PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION

Tanto la documentacion final como toda aquella otra que, a lo largo del desarrollo
del Contrato, haya sido generada, tiene la consideracion de propiedad del CRTM y
no podré ser difundida ni entregada para uso de terceros sin su previa autorizacion,
ademas el CRTM se reserva el derecho a utilizar, en otros Proyectos de indole
similar, los disefios producidos en el Proyecto y cualquier otro documento objeto
del Contrato, renunciando el adjudicatario a cualquier tipo de reclamacion por su
parte. Los trabajos objeto de este Contrato no podran utilizarse por el Adjudicatario
sin permiso expreso del CRTM, debiendo entregarse los originales de los
documentos con anterioridad a la recepcion del Contrato. El Autor del Proyecto
renuncia expresamente, en favor del CRTM, a todos los derechos de propiedad
intelectual, de imagen y/o artistica que pudiesen existir sobre las infraestructuras,
instalaciones y edificaciones descritas en el Proyecto por él realizado. EI CRTM
podra realizar en dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones, sin
necesidad de obtener permiso ni autorizacion alguna de los autores del Proyecto,
cualesquiera de las actuaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las
funciones que por ley tiene encomendadas, entre las cuales figuran:

- Ampliar, remodelar, modificar, demoler y realizar reparaciones en cualquier parte
0 en la totalidad de dichas infraestructuras, instalaciones y/o edificaciones.

- Contratar a cualesquiera otros técnicos que considere conveniente para realizar
los Proyectos o dirigir las obras destinadas a los fines del punto anterior.

- Realizar la construccion de dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones
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de una sola vez o en las fases que considere conveniente o resulte necesario para
cumplir los fines que tiene encomendados.

9. DETERMINACION DEL PRESUPUESTO DEL CONTRATO

La valoracién del presupuesto del Contrato de Servicios se realiza por “Tanto
alzado”, adoptando criterios en funcion de los trabajos a realizar y los honorarios y
medios necesarios para su ejecucion. El presupuesto de este Contrato es de
511.636,52 €, IVA excluido. Se entenderda que en dicho presupuesto estan
comprendidos todos los trabajos anteriormente relacionados.

Todos los precios incluyen gastos de personal, material fungible, amortizacién y
funcionamiento de instalaciones, equipos y medios de transporte, consumo y, en
general, todos los necesarios para desarrollar el trabajo descrito en este Pliego, asi
como los gastos derivados de la colaboracion en la labor de difusion de imagen y
edicion de documentos informativos. Los precios de las unidades para cuya
ejecucion sea necesario disponer de pilotos de seguridad de via, electrificacién o
instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el coste de los mismos, aun
cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.

En este apartado se indican los criterios que se seguirdn para el abono de las
unidades del contrato. El abono parcial de las mismas se realizara tomando como
referencia determinados hitos de entrega de documentacion elaborada por el
adjudicatario durante las diferentes fases de redaccion del proyecto.
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Concepto Precio (€)

Memoria 68.400,00 € 13,37%
Planos 136.800,00 € 26,74%
Estructuras 54.720,00 € 10,70%
Instalaciones 68.400,00 € 13,37%
Mediciones y presupuesto 22.800,00 € 4,46%
Pliego de condiciones 9.120,00 € 1,78%
Estudio de seguridad y salud 22.800,00 € 4,46%
Anejos a la memoria 72.960,00 € 14,26%

456.000,00 € 89,13%
Estudio de demanda 8.636,52 € 1,69%
Viabilidad econémico-financiero del intercambiador 14.000,00 € 2,74%
Redacci_ér_1 d(_e, los pliegos técnico y adm'inistrativo 18.000,00 € 3.52%
para la licitacion del concurso de concesién
Redacciér_l del modelo de explotaciébn del 15.000,00 € 2.93%
intercambiador

511.636,52 € 100,00%
21% de I.V.A. 107.443,67 €

619.080,19 €

transporte de Conde de Casal (Madrid)
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En la valoracion de los trabajos se consideran incluidos cuantos costes directos o
indirectos se deriven de la realizacion de las prestaciones objeto del contrato y, en
general, todas las actividades y relaciones entre las partes contempladas en este
Pliego.

Los principales hitos y porcentajes con respecto al total del importe de adjudicacion
son:

- Al anteproyecto de construccion le corresponde el 14,97%

- Al estudio de viabilidad econémico-financiera el 2,74%

- Al estudio de demanda el 1,69%

- Al modelo de explotacion el 2,93%

- Al proyecto basico el 29,95%

- Al proyecto de ejecucion el 29,95%

- Alos pliegos el 3,52%

- yalosanejos el 14,26%

10. PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo de ejecucion del conjunto de los trabajos objeto del presente Pliego sera
de 12 (DOCE) meses, a contar a partir de la firma del Contrato. El incumplimiento
de este plazo podra ser motivo de las sanciones y reservas previstas en el pliego
de Clausulas Administrativas y en la normativa que rige el presente Contrato.

Las entregas parciales de los distintos documentos que conforman el presente
pliego son los siguientes:
- Anteproyecto de construccion  mes 4°

- Modelo de explotaciéon mes 4°
- Viabilidad econémico-financiera mes 4°
- Estudio de demanda mes 4°
- Proyecto basico mes 7°
- Proyecto de ejecucién mes 10°
- Anexos mes 12°
- PCAPyPPTP mes 12°
- PGEM mes 12°
- Proyecto en tecnologia BIM mes 12°

Debido a los plazos previstos para el inicio de las obras e intentando reducir al
maximo los plazos de afeccion al viario publico que se generen con las obras de
ampliacion de linea 11 de metro, es conveniente reducir al maximo los plazos de
finalizacion del presente contrato, asi como estudiar la forma de reducir los tiempos
de ejecucion de la obra de construccion del intercambiador de transporte.
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11. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

El Responsable del contrato podra decidir la subdivision del proyecto del
Intercambiador de Conde de Casal en dos o mas proyectos de construccién en
funcién de las necesidades. Cualquiera de los proyectos en los que se subdivida
debera ser un elemento completo susceptible de licitar.

El Adjudicatario incorporara en la presentacion del proyecto la metodologia BIM
de acuerdo al R.D. 1515/2018, de 28 de septiembre, con objeto de conseguir una
mayor eficiencia en la inversion de la infraestructura al reducir riesgos e
incertidumbres e incrementar la calidad final. El concepto BIM debe estar asociado
tanto al desarrollo del disefio de la arquitectura, como a la estructura e instalaciones
que permita un control total de la gestion y mantenimiento futuro de la
infraestructura.

Para la presentacion final, el adjudicatario entregara:

- Dos (2) ejemplares de cada Proyecto, encuadernados en formato
normalizado DIN A-3 de forma que el texto ocupe todo el formato. Los
planos ocuparan integramente el formato.

- Dos (2) ejemplares en DIN-A4 impreso a 2 caras, adoptandose el tipo de
encuadernacion que indique el Responsable del Contrato.

- Tres (3) copias de un tomo que se denominard Documento 0, en formato
DIN A-4 impreso a 2 caras, que contendra un documento de sintesis en
el que se destaquen las caracteristicas que resulten mas significativas
para la definicion de las obras.

- Tres (3) copias de cada proyecto en soporte informatico de todos los
documentos graficos y de texto generados en el desarrollo del proyecto:
planos BIM y planos en AutoCAD; textos en Word; mediciones en Presto
y Excel; todos los documentos anteriores en formato PDF; y toda la
documentacibn complementaria a los documentos generados u
obtenidos durante la redaccion del proyecto escaneada en formato PDF,
de acuerdo con las normas que seran suministradas por el Responsable
del Contrato al Adjudicatario al comienzo de los trabajos.

Los proyectos deberan ir suscritos al menos por un técnico competente, Arquitecto
o Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, como autor del mismo por parte del
Adjudicatario, ademas de por los técnicos que sean precisos para cada
especialidad o proyecto en el que se subdivida.

12. SUPERVISION Y APROBACION DEL PROYECTO

Tal y como establece el articulo 235 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, de manera previa a la aprobacion de los proyectos
objeto de este contrato, sera necesario informe favorable de supervision por parte
de unidad correspondiente, por cada uno de los proyectos que se editen. Sin este
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informe favorable, y posterior aprobacién, no se prestara conformidad a los trabajos
realizados por el Adjudicatario.

El Adjudicatario debera atender y adecuar los proyectos a las observaciones
realizadas en el informe de supervision, en el plazo maximo de un mes, desde la
notificacién del dicho informe.

13. PERMISOS, LICENCIAS Y VISADOS

Se estara a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
del Contrato.

Ser& asimismo a cargo del adjudicatario tanto la gestion como el el abono de los
derechos de visado en Colegio Profesional, si fueran necesarios.

El adjudicatario garantizard la viabilidad técnica y administrativa de todas las
propuestas de servicios incluidas en su proyecto, mediante confirmacién de los
organismos implicados.

14. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS

El adjudicatario del contrato adoptara las medidas necesarias para que durante la
ejecucion de los trabajos encomendados quede asegurada la proteccién de
terceros.

Madrid a la fecha de la firma

Firmado por JAVIER ALDECOA MARTINEZ CONDE -
00378905A el dia 05/11/2020 con un certificado emitido por AC
CAMERFIRMA AAPP

TECNICO PRINCIPAL DE PROYECTOS

EL JEFE DEL AREA DE ESTUDIOS Y
PROYECTOS

Firmado digitalmente por: MARTIN DUQUE DOMINGO 0 RO
Fecha: 2020.11.10 15:04 VveB

EL DIRECTOR DE PLANIFICACION
ESTRATEGICA Y EXPLOTACION

Documento firmado digitalmente por: GOMEZ LOPEZ FRANCISCO JAVIER
Fecha: 2020.11.10 19:37

Referencia: 06/139878.9/20

Verificaciony validez por CSV: 0982453000977474010150

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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15. ANEXO 1: MEDIOS HUMANOS

El equipo técnico asignado al contrato debera cumplir una experiencia minima
segun los criterios expuestos seguidamente.

1. Jefe de Oficina Técnica (Autor del proyecto)

Dada la naturaleza y especificidad de los trabajos objeto de contratacion, se
requiere que el equipo técnico a adscribir al contrato esté dirigido por un profesional
de alta cualificacion técnica y con amplia experiencia en la materia, por lo que se
exige que sea Arquitecto o Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master nivel
3 del MECES o nivel 7 del EQF). Desempefiara las funciones de Autor del Proyecto
y Jefe de la Oficina Técnica. Acreditara una experiencia superior a quince afios (15)
en proyectos de infraestructuras de transporte y estara capacitado para firmar el
proyecto. Su dedicacion sera total (100%) durante el tiempo que dure el Contrato.
Deberd justificar que ha realizado dos (2) proyectos de ejecucion de infraestructura
de transporte colectivo donde el autobls sea el modo de transporte principal y con
presupuesto de ejecucion material superior a 5 millones de euros.

2. Arquitecto
Arquitecto (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF). Tendra experiencia
probada superior a diez afos (10) en el disefio y proyecto de estaciones
intermodales. Su dedicacion sera total durante el tiempo que dure el contrato.
Debera justificar que ha realizado dos (2) proyectos de ejecucion de infraestructura
de transporte colectivo donde el autobus sea el modo de transporte principal y con
presupuesto de ejecucion material superior a 5 millones de euros.

3. Experto en estructuras

Perfil con capacidad para proyectar y calcular estructuras de infraestructuras de
transportes y singulares, acreditada mediante: Titulacion Universitaria Master nivel
3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita obtener las competencias y
conocimientos necesarios para la realizacion de proyectos de obras singulares
durante minimo quince afios (15), en calculo de estructuras tanto en madera,
metalicas como de hormigdn y con capacidad para firmar los calculos de las
estructuras. Su dedicacién sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

4. Experto en proteccion contra incendios
Perfil con capacidad para el proyecto de proteccion contra incendios de
infraestructuras de transporte, acreditada mediante: Titulacion Universitaria Master
nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita obtener las competencias y
conocimientos necesarios y con experiencia durante minimo cinco afios (5), y con
capacidad para firmar los planes de autoproteccion y pre planes de intervencion.
Su dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.
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5. Experto en electrificacion
Ingeniero Industrial (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF). Acreditara una
experiencia de cinco afios (5) en proyectos de electrificacion (linea aérea de
contacto, subestaciones...). Su dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure
el Contrato.

6. Experto en instalaciones mecéanicas
Ingeniero Industrial (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF). Acreditara una
experiencia de cinco afos (5) en proyectos de infraestructuras de transporte. Su
dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

7. Experto en instalaciones de comunicaciones
Perfil con conocimientos en telecomunicaciones (fibra optica, telefonia, GSM,),
acreditada mediante Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del
EQF, que permita obtener las competencias y conocimientos necesarios para
sistemas de comunicaciones y con experiencia desarrollada en planificaciones
radioeléctricas, durante minimo cinco afios (5). Su dedicacion sera parcial durante
el tiempo que dure el Contrato.

8. Experto en sostenibilidad energética

Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita
obtener las competencias para proyectar edificaciones singulares desde un punto
de vista de sostenibilidad energética, y con experiencia desarrollada durante
minimo cinco afos (5) en proyectos de sostenibilidad energética. Su dedicacion
sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato. Debera justificar que ha
realizado al menos un (1) proyecto de sostenibilidad energética donde quede
demostrado que la infraestructura o edificacion posee una 6ptima calificacion en
herramientas de evaluacibn ambiental tipo VERDE, LEED, BREEAM,
PASSIVHAUS, etc.

9. Experto en drenaje, urbanizacién, servidumbres y servicios afectados
Titulacion Universitaria Master nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en drenaje con cinco afios
(5) de experiencia en proyectos de caracter similar al objeto del Contrato. Su
dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

10.Experto en estudios de mercado
Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en econémicas con cinco
afos (5) de experiencia en estudios de viabilidad econdémico-financieros de caracter
similar al objeto del Contrato. Su dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure
el Contrato. Debera justificar que ha realizado al menos un (1) estudio de viabilidad
econdémico-financiera de infraestructura de transporte colectivo.

11.Experto en pliegos administrativos
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Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en derecho con cinco afos
(5) de experiencia en redaccion de pliegos administrativos de caracter similar al
objeto del Contrato. Su dedicacion serd parcial durante el tiempo que dure el
Contrato. Deberda justificar que ha realizado al menos un (1) pliego técnico y
administrativo de infraestructuras de transporte colectivo de licitacion de contratos
de concesion de servicios de explotacién y mantenimiento.

12.Experto en modelos de explotacion
Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios con cinco afios (5) de
experiencia en modelos de explotacion de infraestructuras de transporte. Su
dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato. Deberd justificar
gue ha realizado al menos un (1) plan general de explotacién y mantenimiento de
estaciones de autobuses.

13.Experto en paisajismo y medioambiente
Titulacion Universitaria Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en paisajismo e integracion
urbana con cinco afios (5) de experiencia en proyectos singulares de caracter
similar al objeto del Contrato. Su dedicacion ser& parcial durante el tiempo que dure
el Contrato.

14.Experto en seguridad y salud
Titulacion Universitaria Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en estudios de seguridad y
salud y gestion de residuos con cinco afios (5) de experiencia. Su dedicacion sera
parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

15.Equipo de oficina técnica
Sus dedicaciones y experiencia seran las reflejadas a continuacion:

o Un (1) Técnico de proyectos para la realizacién de las mediciones,
presupuestos y plan de obra con Titulacion Universitaria minima Grado
nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF, que permita obtener las
competencias en obras y proyectos de caracter similar al objeto del
Contrato con tres afios (3) de experiencia en proyectos de caracter similar
al objeto del Contrato. Su dedicacion sera total durante el tiempo que dure
el Contrato.

o Dos delineantes (2) Desempefiaran las funciones en la Oficina Técnica.
Acreditaran una experiencia superior a tres afios (3) en obras y proyectos
de caracter similar al objeto del Contrato. Sus dedicaciones seran totales.

o Ademas, el Adjudicatario contard con asesores/expertos en materia de
Control de calidad, Analisis de Riesgos del Proyecto, de Interoperabilidad
y de cumplimiento de las ETI’s.

o Un auxiliar administrativo (1) que realice las labores propias de
administracion, tratamiento de textos y maquetacion.
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° Un equipo de topografia formado por un topografo, un ayudante de
topografia, un técnico para trabajos de campo de toma de muestras y
un técnico de laboratorio para realizacion de ensayos a tiempo parcial.

Recursos humanos experiencia | cualificacion | dedicaciéon | semanas
Autor del proyecto 15 N7 EQF 100% 55
Arquitecto 10 N7 EQF 100% 55
Estructurista 15 N7 EQF 30% 17
PCI 10 N7 EQF 18% 10
Eléctrico 10 N7 EQF 18% 10
Instalaciones mecanicas 10 N7 EQF 18% 10
Comunicaciones 10 N7 EQF 7% 4
Sostenibilidad energética 5 N7 EQF 50% 28
Drenaje y urbanizacién 5 N6 EQF 20% 11
Viabilidad econdmica 10 N7 EQF 15% 8
Pliegos administrativos 10 N7 EQF 15% 8
Modelos de explotacién 10 N7 EQF 13% 7
Paisajista 5 N6 EQF 18% 10
Seguridad y salud 5 N6 EQF 16% 9
Mediciones y presupuesto y
plan de obra 3 N6 EQF 60% 33
Delineacién 1 3 N5 EQF 100% 55
Delineacién 2 3 N5 EQF 100% 55
Control de calidad 10 N7 EQF 100% 55
Auxiliar administrativo 3 N3 EQF 100% 55
Topografia 5 N6 EQF 5%

Geotecnia 10 N7 EQF 5%
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16. ANEXO 2. PRESUPUESTO ESTIMADO DEL CONTRATO

Presupuesto estimado del contrato “REDACCION DEL PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION DEL INTERCAMBIADOR DE TRANSPORTES DE CONDE DE
CASAL Y DE LA DOCUMENTACION ASOCIADA PARA SU POSTERIOR
LICITACION COMO CONTRATO DE CONCESION DEL SERVICIO DE
EXPLOTACION”

Método de calculo aplicado para calcular el valor estimado: Se ha tenido en cuenta
los costes directos de personal, los costes indirectos, gastos generales y el beneficio
industrial. (art 101 LCSP) sin tener en consideracion ni las eventuales prorrogas ni los
posibles modificados al no contemplarse en el presente Pliego.

precio
Recursos humanos y medios técnicos semanas semana suma
Recursos humanos 55
Autor del proyecto 55 1.245,19 68.485,54 €
Arquitecto 55 1.076,74 59.220,77 €
Estructurista 17 1.245,19 20.545,66 €
PCI 10 1.076,74 10.659,74 €
Eléctrico 10 1.076,74 10.659,74 €
Instalaciones mecanicas 10 1.076,74 10.659,74 €
Comunicaciones 4 1.076,74 4,145,45 €
Sostenibilidad energética 28 908,29 24.978,00 €
Drenaje y urbanizacién 11 701,04 7.711,39 €
Viabilidad econdmica 8 1.076,74 8.883,12 €
Pliegos administrativos 8 1.076,74 8.883,12 €
Modelos de explotacién 7 1.076,74 7.698,70 €
Paisajista 10 701,04 6.940,25 €
Seguridad y salud 9 701,04 6.169,12 €
Mediciones y presupuesto y plan de obra 33 650,24 21.457,79 €
Delineacién 1 55 515,14 28.332,73 €
Delineacién 2 55 515,14 28.332,73 €
Control de calidad 55 1.076,74 59.220,77 €
Auxiliar administrativo 55 467,32 25.702,45 €
Topografia 3 701,04 1.927,85 €
Geotecnia 3 1.076,74 2.961,04 €

Para el calculo de los gastos se ha considerado un precio medio en Madrid de 18 €/m?
de arrendamiento de oficina al mes incluyendo gastos de mobiliario y servicios, para
21 personas y una ocupacion media de 12 m2 por persona. Para el calculo del material
informatico se ha considerado un gasto medio de 759,25 € por trabajador y de 200 €
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de material de oficina fungible. La edicién contempla todas las impresiones que estan
contempladas en las distintas fases del contrato. El beneficio industrial se ha
considerado de un 6%.

Medios técnicos

€*m? mes (arrendamiento, mobiliario y servicios) 54.432,00 €
material informatico (software y hardware) 15.944,25 €
material de oficina fungible 4.200,00 €
telefonia y fibra 3.000,00 €
seguros 3.000,00 €
edicién 2.500,00 €
Beneficio industrial oficina 6% 4,984,58 €

88.060,83 €

El presupuesto se ha calculado con base a la dedicacién necesaria estimada en
unidades de trabajo:

Concepto Precio (€)

Memoria 68.400,00 € 13,37%
Planos 136.800,00 € 26,74%
Estructuras 54.720,00 € 10,70%
Instalaciones 68.400,00€ 13,37%
Mediciones y presupuesto 22.800,00 € 4,46%
Pliego de condiciones 9.120,00 € 1,78%
Estudio de seguridad y salud 22.800,00 € 4,46%
Anejos a la memoria 72.960,00 € 14,26%

456.000,00 € 89,13%
Estudio de demanda 8.636,52 € 1,69%

Viabilidad econdmico-financiero del
intercambiador

Redaccion de los pliegos técnico vy
administrativo para la licitacion del 18.000,00 € 3,52%
concurso de concesion

Redaccion del modelo de explotacion del
intercambiador

14.000,00 € 2,74%

15.000,00 € 2,93%

511.636,52 € 100,00%
21% de .V.A. 107.443,67 €
619.080,19 €
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17. ANEXO 3. MODELO DE CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO
DE LEGISLACION VIGENTE EN MATERIA DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES

Certificado de cumplimiento de legislacion vigente en materia de Prevencién de
Riesgos Laborales.

Por la presente, (Empresa Adjudicataria) certifica hallarse al corriente de sus
obligaciones en materia de seguridad, salud en el trabajo y prevencion de riesgos
laborales impuestas por las disposiciones legales vigentes (Leyes 31/1995 y
53/2003 y Real Decreto 171/2004), acreditando realizar las siguientes actividades
especificas para su cumplimiento con anterioridad al inicio de los trabajos
contratados (Servicios ................. ):

= Elaboracién de un Plan de Prevencion de Riesgos Laborales especifico para los
trabajos contratados que incluye la evaluacion de riesgos laborales y la planificacién
de la actividad preventiva que (Empresa Adjudicataria) va a desarrollar (conforme
al Articulo 16 de la Ley 31/1995).

= Informacion, consulta y participacion de los trabajadores (conforme a los Articulos
18 y 33 de la Ley 31/1995).

= Planificacion de las medidas a adoptar en caso de emergencia (conforme al
Articulo 20 de la Ley 31/1995).

Madrid, a X de XXXXXXX de XXXX

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)
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18. ANEXO 4. CONDICIONES GENERALES DE DISENO

Se desarrolla en este y en los siguientes apartados, las principales caracteristicas
de los elementos que conformaran el intercambiador de Conde de Casal. Se
definen con gran detalle las caracteristicas de los materiales utilizados
habitualmente en los intercambiadores de transportes dependientes del CRTM al
objeto de que se mantengan, en el presente proyecto, los elementos comunes a los
mismos, asi como su imagen identificativa. Aunque se ha procurado detallar en
gran medida las caracteristicas y los materiales que componen el intercambiador,
esta relacion es indicativa para conocimiento del adjudicatario debiéndose
actualizar estas condiciones de disefio, que, en gran medida formaran parte de los
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto de Construccién. El objetivo es
pues disefar el proyecto del nuevo intercambiador con los criterios de
funcionalidad, los materiales, la imagen y las instalaciones que ya disponen los
intercambiadores existentes de manera que el alcance del proyecto sera tal que las
obras puedan, una vez ejecutado los proyectos que determine la Direccion del
Contrato, pueda entregarse la infraestructura para su explotacion sin necesidad de
realizar ningun otro proyecto adicional.

Accesibilidad

Se debera cumplir todo lo indicado en:

- El Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y supresion de Barreras Arquitectonicas, aprobado en el BOCM
en el Decreto 13/2007.

- Las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad,
aprobado en el BOE en el Real Decreto 1544/2007.

- Las condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones, aprobado en el BOCM en el Real Decreto
505/2007.

Aseos

Dotacidn de aseos

Se calculara en funcion del nimero de darsenas del Intercambiador, manteniendo
la siguiente proporcion: cada 4 darsenas de subida de viajeros se dispondran como
minimo de un nucleo de aseos publicos compuesto por 2 inodoros, 2 lavabos y una
cabina adaptada para sefioras; y 1 inodoro, 1 urinario, 2 lavabos y una cabina
adaptada para hombres.

Cerramientos y particiones
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Se empleara muro de espesor minimo de 11 cm si es ceramico y 12 cm si es bloque
de hormigén cumpliendo las especificaciones contenidas en el Anejo F del
Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio (DB- Sl) del Codigo Técnico
de la Edificacion. Ird tomado con mortero de cemento, segun NBE-MV-201 y
enfoscados a dos caras si es fabrica de ladrillo o bloque de hormigén para revestir,
y enfoscado Unicamente en la cara expuesta a incendio, en el caso de bloque de
hormigon cara vista. Cumpliendo las especificaciones del Documento Basico de
Seguridad en caso de Incendio (DB- Sl) el espesor minimo del enfoscado sera 1,5
cm.

Especificaciones

-Cabinas de aseos:

Las dimensiones minimas interiores de todas las cabinas de aseos seran de 100
centimetros de ancho por 170 centimetros de largo (si la puerta abre hacia dentro),
y de 150 centimetros (si la puerta abre hacia fuera). Las entradas a las cabinas
tendran un paso libre minimo de 65 centimetros. Las puertas de todas las cabinas
tendran un zocalo superior o inferior abierto.

Ademas, al menos una de las cabinas de cada agrupacién o baterias tendra su
puerta con una anchura de paso libre de 80 centimetros para permitir su utilizacion
a usuarios con sillas de ruedas. Su sefalizacion, caracteristicas y dimensiones se
ajustaran a la normativa especifica vigente de aseos accesibles a usuarios con
sillas de ruedas. Si existiera un aseo accesible para ambos sexos, tendra entrada
independiente al resto de aseos. Todos los aseos dispondran de dispositivos con
sefales sonoras y luminosas para casos de emergencia.

Las cabinas son divisiones en compartimentos destinados a alojar aparatos
sanitarios de uso individual y privado. Se realizan por medio de paneles
prefabricados y constan de un frente con puertas y divisiones de cabinas y
estructura auxiliar.

Los frentes pueden tener varias divisiones segun el niamero de cabinas que
contenga y una puerta por cada cabina, formando conjuntos, atendiendo al nimero
de divisiones que integra cada frente, asi como a sus dimensiones.

Los frentes con las hojas de puertas y las divisiones se construirdn en materiales
resistentes y duraderos. Como ejemplo el tablero aglomerado de 16 mm de
espesor, chapado por ambas caras en laminado plastico estratificado. El acabado
final sera del color elegido por la Direccion de Obra previa aceptacion por la
Administracion concedente.

La estructura auxiliar estard compuesta por barras de perfiles tubulares y piezas de
ensamble en acero cromado y pulido. Los herrajes, tiradores y cerrojo seran de
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acero cromado pulido.

Por su condicion de prefabricado, Gnicamente sera necesario montar y ensamblar
en obra aquellos elementos que por su tamafo ofrezcan cierta dificultad para el
transporte.

Las puertas deberan poseer, bien en todo el marco, bien en toda la superficie
correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto contraste de color
en relacién con la superficie donde se encuentren instaladas.

El paso minimo entre cabinas y lavabos sera de 1m. La separacion entre las
cabinas de los urinarios sera de 60 cm de fondo cada 80 cm de ancho. Los inodoros
seran suspendidos o en su defecto modelos con pedestal pegado a la pared para
facilitar su limpieza. Se colocara un cambiador de nifios en la cabina de PMR. Se
instalara portarrollos, papelera y percha en el interior de las cabinas.
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- Lavabos:

Los lavabos iran encastrados en encimera que tendra un ancho de 60 cm y estaran
separados 80 cm entre si. La estructura de la encimera debera ser anti vandalica.
Se instalara un secamanos y una jabonera por cada tres lavabos.

- Acabados:

El solado sera antideslizante y a nivel con el solado del vestibulo. El falso techo
tendra como caracteristica principal un alto grado de absorcion acustica (ej.: falso
techo metalico perforado y prelacado con velo de absorcion acustica). Los
revestimientos verticales tendran caracteristicas similares al gres porcelanico y
seran piezas de gran formato. La union entre suelo y pared se realizara de forma
continua con piezas de media cafia cOncava para facilitar su limpieza.
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Normativa de accesibilidad

Se deberd cumplir todo lo indicado en el Reglamento Técnico de Desarrollo en
Materia de Promocion de la Accesibilidad y supresion de Barreras Arquitectonicas,
aprobado en el BOCM en el Decreto 13/2007 como lo establecido en el Real
Decreto 1544/2007 del 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
modos de transporte para personas con discapacidad.

Dichos espacios y elementos dispondran de las condiciones funcionales y
dotaciones que garanticen la accesibilidad y habran de cumplir los siguientes
requisitos:

1. Las puertas y huecos de paso permitiran un ancho libre minimo de 80 cm.
Su altura libre minima no seré inferior a los 210 cm. Las correspondientes al
acceso al aseo o bafio y las existentes dentro del mismo, contaran con alto
contraste de color en relacion con el de las areas adyacentes.

2. De igual forma, las manillas o tiradores de las mismas habran de
diferenciarse cromaticamente con respecto a la propia puerta.

3. Contaran con unas dimensiones minimas que permitan inscribir dos cilindros
conceéntricos superpuestos libres de obstéaculos: El inferior desde el suelo
hasta una altura de 30 cm, con un didmetro de 150 cm, y el superior hasta
una altura de 210 cm medidos desde el suelo y un diametro de 130 cm. Todo
ello de forma que se garantice a los usuarios la realizacion de una rotacion
de 360°y el acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

4. El suelo sera antideslizante tanto en seco como en mojado. Al igual que las
paredes, no debera producir reflejos que comporten deslumbramiento. En
ningun caso existiran resaltes o rehundidos.

5. La iluminacion general del espacio sera uniforme y se ajustara en cuanto a
temperatura de color e intensidad a los “Niveles de iluminaciéon general”
establecidos en la Norma 4 “lluminacion”. No se podran instalar mecanismos
de control temporizados.

6. Lalocalizacion del aseo adaptado se sefializara con el logotipo internacional
de accesibilidad, ajustdndose este a lo establecido en la Norma 5
“Senalizacion y comunicacién adaptadas”.

7. Los accesorios colocados en voladizo que sobresalgan mas de 10 cm
deberéan situarse de tal forma que no produzcan riesgos de impactos.

8. Al menos el &rea de paramento adyacente a la proyeccion de los aparatos
sanitarios y accesorios se diferenciara de estos mediante alto contraste de
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color segun lo indicado en la Norma 5 “Sefalizacion y comunicacion
adaptadas’.

9. En ningun caso existiran conducciones o canalizaciones al descubierto sin
la proteccién o aislamiento térmico necesarios.

10.Al menos una de las cabinas de aseo debera ser accesible. Para ello habré
de cumplir los siguientes requisitos:

- Contara con las condiciones dimensionales indicadas en el punto 3.
- Dispondra de puertas batientes o plegables hacia fuera o correderas.
-Contara con un inodoro en el que la altura del asiento esté comprendida entre 45
y 50 cm medidos desde el suelo.
- Permitira todas las posibles transferencias, para ello dispondra de espacio libre a
ambos lados de 80 cm de ancho y las barras de apoyo seran adecuadas. En
cualquier caso, las horizontales laterales serdn abatibles y las horizontales
posteriores no forzaran la posicion del usuario. En ambos supuestos, la altura
estar4 comprendida entre 70 y 75 cm medidos desde el suelo.
- Dispondra de mecanismos de descarga cuya accion sera tactil, de presion o
palanca. Dichos mecanismos estaran situados a una altura entre 70 y 120 cm.
- Poseera un sistema de llamada de auxilio desde el interior, de manera que, por
su localizacion, sefalizacidon y forma, permita ser utilizado por todos los usuarios
con facilidad. Sus puertas dispondran de un mecanismo que permita desbloquear
las cerraduras desde el exterior en caso de emergencia.

11.Al menos uno de los lavabos y uno de los equipos de accesorios deberan
ser accesibles, para ello habran de cumplir los siguientes requisitos:
- La parte inferior del lavabo se situara a una altura minima de 70 cm hasta un fondo
minimo de 25 cm y su parte superior a una altura comprendida entre 80 y 85 cm,
ambas medidas desde el suelo. En todo caso, su colocacion permitira la completa
aproximacion frontal al mismo y a su griferia. Los mecanismos de accionamiento
de la griferia seran de palanca, tactiles o de deteccion de presencia.

- El equipo de accesorios se situara a una altura entre 70y 120 cm y la parte inferior
de los espejos a una altura maxima de 90 cm, ambas medidas desde el suelo.
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ASEO ADAPTADO. TRANSFERENCIA POR LOS DOS LATERALES
LAVABO ACCESIBLE

12. Al menos una de las duchas de los vestuarios de personal (una de hombres
y una de mujeres) habra de ser accesible. Para ellos cumplira los siguientes
requisitos:
- Su suelo sera continuo con el del recinto, antideslizante en seco y en mojado, y
su pendiente no resultara superior al 2 por 100.

-Contara con un asiento abatible o desmontable fijado a la pared. Dicho asiento
estara situado a una altura comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo.
Permitira todas las posibles transferencias, para ello, las barras de apoyo seran
adecuadas. En cualquier caso, las horizontales laterales seran abatibles y las
horizontales posteriores no forzaran la posicion del usuario. En ambos supuestos,
la altura estara comprendida entre 70 y 75 cm medidos desde el suelo.

Mamparas
Objetivo

El cerramiento de mamparas se constituye como la separacion fisica y funcional
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entre el espacio reservado a la espera de viajeros y la zona de déarsenas y
movimiento de los autobuses.
Su disefio parte de las siguientes premisas:

Permitir la conexion visual entre la zona de viajeros y la zona de autobuses.
Organizacion de funciones.

Dotar la zona de espera de viajeros de determinado equipamiento.
Climatizacion.

Atenuacion acustica.

Proteccion ante el fuego.

Separacion de la zona de humos de los autobuses.

Crear la “imagen” identificativa de los intercambiadores.

Uno de los principales objetivos de la mampara es la de establecer la conexion
visual entre los dos espacios que separa, consiguiendo, por una parte, que el
usuario no se sienta completamente aislado y ajeno al movimiento de autobuses,
Yy, por otra parte, dotando a los espacios de mayor amplitud.

Con respecto a la amplitud del espacio, ésta se consigue tanto desde el interior
como desde el exterior, favoreciendo la orientacion del usuario y evitando la
sensacion de agobio o claustrofobia, ya que el paramento de cierre se concibe
como un elemento transparente.

Funcionalidad

El cerramiento de mamparas da la oportunidad para establecer, jugando con el
disefio de su geometria y el color, una organizacibn mas intuitiva de los
movimientos que se producen, de lo que sucede en el entorno de la isla de
darsenas, tanto en el interior (zona de viajeros) como en el exterior (zona de
autobuses).

Deben cumplirse dos funciones basicamente:

e organizar la formacion de cola y espera previa a la salida.
o dirigir el flujo de bajada de viajeros hacia el interior del cerramiento, donde
se conectaréa con el resto de modos de transporte.

Esto se consigue creando dos tipos de espacios en el interior de la isla, el de la
formacion de cola ante el acceso a la darsena, y el de la zona de espera. La altura
de los techos, el color de los paramentos y el mobiliario que lo acompafna son
algunos de los elementos que nos hablan de la funcionalidad de cada uno de esos
espacios, y los distingue entre si, para una rapida lectura. Por el exterior, la tarea
de dirigir el flujo se consigue con el uso de un marco verde potente y abocinado
(salida), que emboca al usuario hacia el interior en determinados puntos del
cerramiento. La localizacion de las puertas de acceso a darsenay aisla, se separan
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para que los movimientos de personas, en sentido contrario, no se interfieran.

El cerramiento de mamparas debe cumplir la funciéon de conformar, por un lado,
una separacion fisica que permita delimitar un recinto libre de humosy de los ruidos
generados por los autobuses, con las instalaciones adecuadas para dotar a la isla
0 zona de viajeros de la seguridad y confort necesarios, como son la climatizacion,
la iluminacién, las instalaciones de alarma o de comunicacion.

La exigencia de que los huecos practicables estén abiertos so6lo el tiempo
imprescindible para el paso de viajeros en uno y otro sentido mediante la
incorporacion de automatismos en las puertas, y la exigencia de realizar un sellado
estanco de todos los elementos fijos que componen el cerramiento, permiten que
las prestaciones de las instalaciones y del equipamiento se cumplan con mayor
eficiencia.

Para establecer la pertinente proteccion del fuego, se exige una proteccion
parallamas de 60 minutos, que debe cumplir el conjunto del cerramiento: carpinteria
y vidrio. El sistema de automatizacion de puertas se disefia y programa para que
se mantengan cerradas el mayor tiempo posible, y en caso de emergencia, las
puertas se bloqueen, de forma que el paso a través del cerramiento solo se efectue
por las puertas de emergencia con resistencia al fuego.

La estanqueidad al paso de humos se consigue con el sellado de las juntas del
cerramiento, necesarias para cumplir la proteccion al fuego, y con el mismo cierre
de puertas. La atenuacion acustica se establece en 45 dB, para rebajar asi los 80
dB previsibles que se generan en la zona de rodadura, y mantener una estancia de
espera con un nivel de ruido aceptable. Mediante el empleo de material aislante en
el trasdosado de las chapas metélicas que componen el cerramiento, y de diversas
soluciones de capas de vidrio y cAmaras de aire en la carpinteria, se obtiene la
atenuacion acustica deseada.

Imagen

La cuarta de las premisas se configura con la creacion de una nueva imagen de los
intercambiadores, que unifique las distintas infraestructuras de la cuarta generacion
de intercambiadores y se establezca como referencia e identificacion. El paramento
del cerramiento se encarga de facilitar la lectura de las distintas funciones que
cumplen los grandes espacios que configuran los vestibulos o zonas de espera,
ademas de envolver pilares, integrar elementos e instalaciones de diversa indole,
como las de ventilacion, iluminacion, proteccion contra incendios, sefializacion o
mobiliario.

En la concepcién de esta imagen comun deben tenerse en cuenta las diferencias
geométricas que cada intercambiador presenta, y que hacen referencia tanto a
altura de falsos techos, materiales de revestimiento vertical y horizontal, distancia
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entre ejes de pilares, anchos libres de paso hacia el interior y el exterior, exigencias
concretas sobre la ubicacién de los elementos a integrar, funcionalidad y
accesibilidad. Absorber la diferencia de interejes de pilares y unificar dimensiones
de los elementos, son puntos de partida esenciales para poder homogeneizar el
cerramiento y dotarlo de la mayor estandarizacién posible para conseguir reducir
los costes de fabricacién y montaje. La geometria final deriva de una mezcla entre
funcionalidad de flujos de movimiento de usuarios, integracion de instalaciones y
accesibilidad.

El rectdngulo formado en planta por el ancho de los pilares y la distancia en sentido
longitudinal entre ellos, da lugar a un espacio que va a servir para organizar las
funciones y los elementos que conforman el cerramiento.

Debido a la variacion de distancias entre los pilares en sentido longitudinal
aparecen dos tipos de mamparas:

-TIPO 1 (Intereje de 3 pilares para soluciones con menor distancia entre pilares)
-TIPO 2 (Intereje de 2 pilares para soluciones con mayor distancia entre pilares)
El cerramiento se subdivide a su vez en dos tipos, que denominamos de

“formacion de cola” y de “zona de espera y salida”, que se aprecian en toda su
magnitud en la fachada interior y exterior de la isla.
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papeiera TOTEM aslento

ALZADQ INTERIOR MAMPARA TIPO 2
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ALZADO EXTERIOR MAMPARA TIPO 2

El alzado interior de la formacién de cola adquiere colores llamativos, mientras que,
por el lado exterior, la fachada se percibe como un fondo gris donde el retranqueo
del espacio de la puerta de acceso queda iluminado por una luz puntual, pero tenue.

La zona de espera y salida, al contrario que el médulo de formacion de cola, tiene
mayor protagonismo en su fachada exterior, ya que su funcién principal es la de
resaltar las puertas de salida a través de la zona de vestibulo desde la darsena de
bajada del autobus. Una puerta doble insertada en el cerramiento aparece
enmarcada en color verde con una forma abocinada, con el rotulo “Salida / Exit”
que invita a atravesarlas suavemente, ya que un detector de presencia actla
abriéndolas de forma automética.

El analisis de los interejes de las islas, junto con los condicionantes impuestos por
los materiales que componen el cerramiento de vidrio y carpinteria, dio lugar al
establecimiento de un médulo de divisiones verticales del paramento de 125 cm,
del que la parte correspondiente de vidrio ocupa como maximo 250 cm de alto. Con
este moédulo habia que abordar el cerramiento de los diferentes interejes, y
acoplarlo a las dos funciones que el cerramiento debia incorporar.

Dado que las dimensiones libres de las islas vienen condicionadas por la geometria
particular de los intercambiadores, para establecer un cerramiento comdn que
encajara en todos, habia que analizar tanto alturas como anchuras y longitudes
para poder llegar a una solucion satisfactoria en todos los casos.

Para que las cajas de acceso a darsena pudieran percibirse como tales, sin la
sensacion de que el techo las oprimia, se determin6 una altura total de la caja de
3,50 m, de los que los primeros 50 cm estarian ocupados por un zécalo, los 250 cm
siguientes por vidrio, y los ultimos 50 cm, por el portico de la caja. El resto de la
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altura libre quedaria para su desahogo.

Las dimensiones en la planta, sin embargo, eran mas complicadas de resolver,
puesto que la distancia interejes era diferente en todos, y en algunos casos, hasta
existian varias en un mismo intercambiador.

La insercion de los moédulos en cada uno de los interejes dejaba sin cubrir zonas
variables de paramento, para lo que hubo que disefar piezas flexibles que
funcionaran en los dos tipos de cerramiento. Dichas piezas funcionan a modo de
acordedn, adaptandose no solo a las dimensiones de proyecto, sino también a las
de ejecucion de la obra.

La ventilacion de darsenas disefiada para barrer de la zona peatonal exterior el
calor y los humos desprendidos por los autobuses y las particulas contaminantes
en suspension, esta constituida por unos conductos que bajan desde el techo y se
adosan a los pilares en su parte exterior para, desde aqui, seguir un trazado
horizontal que permita realizar su cometido con la mayor eficacia. La integracion de
este elemento en el cerramiento da lugar a un zdcalo que discurre pegado al suelo,
tanto en la formacion de cola como en la zona de espera y salida, y que Unicamente
queda interrumpido por las puertas del cerramiento.

Asi, la carpinteria de vidrio se apoya sobre el zécalo corrido que alberga en su
interior un conducto de impulsién de aire con rejilla hacia la zona de autobuses, y
que debe contener una seccidén util suficiente para asegurar el reparto regular del
aire en todas las rejillas. Dicho zécalo es el encargado, ademas, de absorber la
pendiente longitudinal (maxima de 2,8% en los intercambiadores ya construidos)
existente en las islas de algunos intercambiadores.

El zécalo propuesto presenta una seccion trapezoidal de 65 cm de ancho por 50
cm de alto con el lado superior interior (lado viajero) achaflanado a 30 cm del suelo
(altura variable en las islas con pendiente) hasta llegar al plano horizontal de apoyo
de la carpinteria de 10 cm, en la cara exterior (lado autobuses). Por el lado de
autobuses, el zécalo presenta una altura minima de 50 cm dando lugar a una altura
de 3 m en la zona de formacién de cola.

Zocalo que permite la integracion en la mampara de un conducto inferior de
ventilacion (con enfriamiento adiabatico) para barrido de contaminantes en la zona
exterior de acera.

El cerramiento de la mampara se constituye, como barrera separadora entre el
espacio de peatones y el de rodadura de autobuses, y como elemento de
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revestimiento de la estructura, en la que se integran otros objetos.

Es aqui donde se dispone gran parte de la sefializacién e informacion, bien sea
directamente sobre las planchas metalicas con vinilos, o bien mediante la
integracion de un armario-cajon donde se presentara la informacion estética de
cada darsena.

La geometria del revestimiento se ve algo condicionada por los numerosos
elementos que se decide incorporar: armarios de BIEs, de extintores, de
informacion o de publicidad, informacion en braille, tomas de corriente, detectores
de contaminantes, etc.

Uno de los apoyos adquiere mayor frente hacia el interior para poder integrar el
panel de informacion en darsena, y dar cobijo, por su lado exterior, al barrido de la
puerta de acceso a la darsena. Es en esta parte donde se dispone gran parte de la
sefalizacion e informacion, ya sea directamente sobre las planchas metélicas con
vinilos, ya sean mediante la integracion de un armario-cajon donde se presentara
la informacion estética de cada darsena.

El paramento interno del pértico, tras el apoyo mayor, se continda hasta el otro con
apoyos isquiaticos que configuran el cierre virtual de la caja y el inicio de la
formacion de la cola de espera. Con ellos se pretende mejorar las condiciones de
espera, pasando de esperar de pie, tal como ocurria hasta ahora, a poder apoyarse
sobre un elemento, sin que ello tampoco perjudique los movimientos hacia la
darsena.

Los dos apoyos se entrelazan en su parte superior mediante un cuerpo horizontal
o dintel, que se encargara de integrar la iluminacion especifica del ambito, a la vez
que lo dota de un techo més cercano y calido.

El color de los porticos facilita la percepcién de la zona de acceso al autobus, dado
gue contrasta con el fondo gris claro. La isla se distingue por el color de las cajas,
mientras que el zocalo se mantiene de color neutro (acero inoxidable al igual que
el zb6calo), como base de apoyo de los pérticos. El color invade paramentos
verticales y horizontales y su limite se establece en la propia geometria del marco
y en la frontera que separa el interior del exterior.
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Las dimensiones con que se realiza el portico surgen del ancho de la caja, de las
dimensiones necesarias para poder envolver el pilar con el revestimiento y a la
suma de los siguientes condicionantes:

El ancho de paso necesario para que sea accesible: 120 cm y una puerta de
90 cm de hoja.

El ancho necesario para que la seccion del zocalo pueda conducir el aire a
una determinada velocidad, sin producir ruidos inadecuados.

La inclusion del apoyo isquiatico para conformar el inicio de la cola.

La integraciéon de elementos como BIEs, papeleras, extintores y conductos
de ventilacion vertical, que se adosan al pilar.

El largo de la caja: de las dimensiones fijadas por la distancia a cara exterior
de pilares de la estructura, al que se suma el ancho del revestimiento, en el
gue hay que insertar un panel de publicidad en una de sus caras.

La correcta ubicacion del panel de informacién en braille en el inicio de la
formacién de cola, en paramento vertical a 80 cm del eje del camino
podotactil, sin obstaculos intermedios.
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En la mampara TIPO 2 en la zona de espera y como elemento de sefializacion
aparece un Totem con las siguientes dimensiones alineado en planta con los
apoyos isquiaticos de la formacién de cola y la embocadura de la puerta de salida

de la zona de espera:
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TOTEM

La informacion de cada darsena que afecta a las mamparas se compone de varios
elementos de sefializacion que refuerzan tanto la darsena en la que se estd como
las lineas de autobuses que operan en la misma quedan reflejadas en el apartado
de sefializacion en darsenas correspondiente al capitulo de sefalética.

Lo mismo ocurre con el mobiliario con que se ha dotado a las darsenas y que forma
parte de la imagen del cerramiento de las mamparas, y es por ello que se inserta
en el mismo y contribuye en su funcionalidad, evitando la introduccion de
obstaculos en un espacio sometido a gran transito de personas. Todo lo relativo al
mobiliario queda reflejado en el capitulo de mobiliario.

Especificaciones Técnicas

Cada uno de los elementos de cierre debe garantizar que se cumplan determinadas
especificaciones técnicas:

= Atenuacion acustica
Se establece como minimo la atenuacién acustica necesaria para impedir una
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transmision acustica mayor de 45 dB a la zona de espera.

= Proteccion al fuego

El cerramiento debe presentar una proteccion al fuego de al menos E-60. En el
paramento ciego que comprenda una salida de emergencia, la proteccién al fuego
es de EI-60, en al menos 1m de longitud a cada lado de las puertas de salida.
Dichas puertas presentan una proteccion El.-C60 e incluyen barra antipanico.

= Vibraciones

El cerramiento en su conjunto debe contar con juntas elasticas que garanticen la
absorcién de los movimientos provocados por las vibraciones de los forjados al
paso de los vehiculos, que también sean estancas para impedir el paso de ruidos,
humos, etc.

Esto se consigue mediante la suspension con cables de los dinteles de cerramiento,
que permite el movimiento vertical del conjunto y, en el caso de los cierres con
carton yeso (por encima del falso techo para continuar la sectorizacion), se preve
una junta que absorbe dichos movimientos.

= Puerta de embarque (formacion de cola)
El automatismo de la puerta de embarque presenta un pulsador que permite abrir
la puerta sélo cuando el autobls que esta en darsena es el adecuado y esta listo
para admitir viajeros. Entonces se activa una luz que parpadea hasta que se aprieta
el pulsador.
Una vez que se ha pulsado, la luz se mantiene apagada mientras la puerta esta
abierta por el paso de viajeros. Si ésta se cierra, y todavia esta el autobus en la
darsena, la luz vuelve a parpadear, hasta que el autoblis haya abandonado la
misma.
La puerta se mantiene bloqueada y cerrada mientras no haya autobls en darsena.
Con ello se garantiza la estanqueidad del &mbito durante el mayor tiempo posible.
Presenta tres tipos de control: por sensor del autobus (tal como se ha explicado),
en local (para su manejo en la propia darsena por fallo o mantenimiento), y por SGI
(control remoto desde el puesto de control del intercambiador y la activacion del
automatismo no depende de la presencia del autobus en darsena).
La posicion en local presenta, a su vez, cuatro posibles alternativas de control sobre
la puerta:

e Dejar la puerta siempre abierta.

e Dejar la puerta funcionando por el pulsador y sin bloquear. Se abre al apretar

el pulsador.
e Dejar la puerta funcionando por el pulsador y bloqueada. Se abre al apretar
el pulsador.

e Dejar la puerta siempre bloqueada. No se abre al apretar el pulsador.
El automatismo se ubica en el lado exterior del cerramiento, sobre la puerta, de
forma que, desde la bajada del autobus, practicamente no se percibe.

= Puerta de salida (zona de espera y salida)
En el caso de la puerta doble de salida, el funcionamiento es diferente. La puerta
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esta dotada de un detector de presencia por el lado de la darsena, que se activa
con la presencia de personas en un radio de 1 m. Se mantiene abierta mientras
detecte movimiento de personas, y después se cierra. Desde el lado interior la
puerta no se puede abrir. La puerta se mantiene bloqueada y cerrada cuando no
hay personas en la darsena.

El control en local funciona de forma similar a la puerta de embarque.

-Dejar la puerta siempre abierta.

-Dejar la puerta funcionando por el sensor de personas y sin bloquear. Se abre al
detectar a una persona.

-Dejar la puerta funcionando por el sensor de personas y bloqueada. Se abre al
detectar a una persona.

-Dejar la puerta siempre bloqueada. No se abre al detectar a una persona.

El automatismo se ubica en el lado exterior del cerramiento, sobre la puerta, pero
integrado en el marco abocinado, con una compuerta para poder ser registrado.

e [luminacién

La iluminacion de la franja del cerramiento de la formacion de cola debe asegurar,
al igual que en la zona de viajeros, 600 lux, pero se diferencia de ésta mediante la
temperatura de color. Es de tipo downlight de bajo consumo, y contempla una
luminaria por cada moédulo de 125 cm y otra para el médulo del paramento opaco,
a la salida hacia la darsena.

En el cerramiento de zona de espera y salida, se prevé iluminacién para sefializar,
en el lado exterior, la ubicacién de las puertas de salida y tiene 300 lux como
minimo.

= Carpinteria

La perfileria de la carpinteria empleada esta constituida por perfiles de acero
lacado, construida de conformidad con ensayos de homologacién seguin normas
UNE y configurada con diferentes estructuras tubulares dispuestas de forma que
provoquen, simultaneamente con las juntas, las rupturas de los puentes térmicos y
confieran igualmente a dicha estructura la condicion minima de E-C60 en
combinacion inseparable con el vidrio.

El cerramiento de vidrio y acero estara formado por acristalamientos con una
proteccion ante el fuego E-C60, con homologacion segun las exigencias de la
normativa espafola y europea, y con un comportamiento de conjunto inseparable
vidrio-bastidor.

= Vidrio

La atenuacion acustica de 45 dB se logra mediante la laminacién de vidrios, y por
la incorporacién de una camara de aire entre los vidrios.

El vidrio se sefaliza a una altura de 145 cm para evitar posibles choques, tanto en
puertas como en paramentos fijos, aunque estos Ultimos van apoyados sobre el
zocalo.

= Sefalizacion
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El cerramiento integra en el soporte fisico, diferente tipo de sefializacion:
informacion estéatica y dindmica (en tiempo real).

La informacion de cada darsena que afecta a las mamparas se compone de varios
elementos de sefializacion, que informan tanto de la darsena en la que se esta
como de las lineas de autobuses que operan en la misma (ver apartado de
sefalizacion en darsenas correspondiente al capitulo de sefialética).

= Publicidad

Los paneles publicitarios se integran en el revestimiento lateral (enrasadas en el
paramento), en el revestimiento de uno de los pilares del pértico. Su ubicacion se
preveé para que no compita con la informacion de darsena.

= Mantenimiento, conservaciéon y limpieza

Todos los elementos y materiales a la vista, y accesibles al publico, deben ser a
prueba de vandalismo, resistentes a las pintadas, al fuego y a los golpes, de facil
conservacion y mantenimiento.

Ademas, cualquier elemento integrante de la mampara debe ser de facil
mantenimiento, con alta disponibilidad y bajo coste de los elementos de repuesto.
Deberan garantizarse operaciones de mantenimiento sencillas y rapidas.

Paneles de chapa esmaltada

a. Definicion y materiales

Paneles formados por chapa de acero con un bajo contenido en carbono,
sometidos a un proceso de esmaltado a base de pretratamiento de limpieza, capa
basica de esmalte y capa de acabado de esmalte por vitrificacion, segun UNE-EN-
10.209/96.

Su composicion serd la siguiente:

o El espesor de la chapa empleada sera de 0,7 a 18 mm, segun dimensiones
y necesidades de resistencia mecanica de la sefial o panel. Su composicion
quimica, propiedades mecanicas y acabado superficial se especifican en la norma
antes mencionada.

o Los paneles vendran esmaltados por ambas caras, siendo el espesor minimo
de la cara exterior de 0,25 mm

El esmaltado estara compuesto por las siguientes fases:
a. Pretratamiento de la superficie a base de lo siguiente:

1. Inmersién en liguido desengrasante, seguido de un ciclo de lavado usando
chorro de agua.

2. Inmersion en acido, seguido de otro ciclo de lavado. La pérdida de peso no debe
ser menor de 350-500 mg/m?,
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3. Niquelado de la superficie, formando un depdsito que no debe ser menor de
250-400 mg/m?. Debera realizarse antes de dos horas desde el tratamiento con
acido.

Todas las caras de cada componente deberan ser recubiertas con una capa base
de esmalte vitreo fabricado a partir de materias inorganicas, y aplicado en espesor
uniforme. Después de la aplicacion los paneles seran introducidos en hornos donde
se procedera a la fusién del esmalte de base vitreo para fusionarlo con el acero.

Tras la fusion de la capa base, las caras visibles deben ser cubiertas con suficientes
capas de esmalte, cada una de ellas fusionadas de manera independiente, hasta
obtener el color deseado.

Las caras deben tener un acabado uniforme y no presentar defectos en su
superficie. Resistencia a la temperatura: permaneceran inalterables entre (-50°C) y
450°C. La dureza al rayado de su superficie segun MOHS, UNE 67.101/85 y 1-M-
92, sera <5. Su resistencia al choque segun UNE 127007/90 sera para una altura
minima de rotura de 600 mm. Tendran resistencia al fuego M-O.

Los detergentes y disolventes organicos no afectaran al panel. Seran resistentes a
acidos y bases en un rango de PH de 1 a 10, excluyendo el 4cido fluorhidrico.

La perfileria soporte estara perfectamente aplomada con variaciones inferiores a
1/500 de la altura del pafio. Se comprobara el paralelismo entre juntas. Todos los
materiales empleados deberan cumplir las normativas especificas vigentes.

b. Ejecucion

Sobre el pardmetro a recubrir se colocara un bastidor metélico formado por perfiles
colocados en posicién horizontal. Sobre dicho bastidor se colocaran perfiles
metélicos en posicion vertical a los que se fijaran los paneles de acero esmaltado.

Los paneles deberan ser sometidos a las siguientes pruebas:

Comprobacién del espesor de la capa segun norma ISO-2178.
Resistencia al impacto segin norma DIN-51.155.

Resistencia acida segun norma 1SO-2722.

Resistencia de sacudida térmica seguin norma DIN-51.158.
Determinacion de defectos segun norma 1SO-8289.

Porosidad segun norma ISO-2746.

No obstante, cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Se rechazaran todos aquellos paneles que presenten deformaciones, fisuras,
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golpes o cualquier defecto que haga desaconsejable su uso en obra.
Carpinteria de acero inoxidable
a. Materiales

Estard formada por perfiles obtenidos por plegado mecanico de chapas de acero
inoxidable de tipo F-314, segun Norma UNE 36.016/75.3R, y de espesor minimo 1
mm. No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Los perfiles del cerco y de las hojas seran de la forma y dimensiones que queden
reflejadas en los planos de carpinteria.

Los junquillos seran de acero inoxidable de 1 mm de espesor minimo. Las uniones
entre perfiles se realizaran mediante soldadura por resistencia o con escuadras
interiores unidas a los perfiles porta tornillos, 0 ensambles. Los ejes de los perfiles
se encontrardn en el mismo plano y sus encuentros formaran angulos rectos.

Los planos formados por las hojas y el cerco o partes fijas serdn paralelos en
posicion de cerrado.

El perfil horizontal inferior del cerco llevara tres taladros de 30 mm? de seccién para
desague de las aguas infiltradas, uno en el centro y dos a 100 mm de los extremos.

Todas las uniones por soldadura se repasaran y limpiaran cuidadosamente.

Juntamente con la carpinteria esta incluido un premarco metalico provisto con
patillas de anclaje de 100 mm de longitud, colocadas cada 250 mm.

La carpinteria llegara a obra protegida con un recubrimiento de plastico o papel
adhesivo.

b. Ejecucion de los trabajos

La carpinteria debera instalarse en la tltima fase de la obra, una vez terminados
todos los trabajos en los que intervenga el cemento en zonas préoximas a los lugares
de su instalacion.

El recibido del premarco se realizara por patillas de anclaje; se empleara mortero
de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran en la fabrica huecos de 100 mm de longitud, 30
mm de altura y 100 mm de profundidad. Una vez humedecidos los huecos se
introducirdn las patillas en los mismos cuidando de que la carpinteria quede
aplomada y enrasada con el paramento interior del muro. A continuacion, se
rellenaran los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta uniéon con
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las patillas, teniendo la precaucién de proteger el cerco de la carpinteria para evitar
el contacto entre el mortero de cemento y el acero. Se tomara la precaucion de
proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer, asi como no
deteriorar el aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpieza de la carpinteria tras
su colocacion.

Para el recibido sobre premarco, se emplearan tornillos de acero galvanizado, de
tipo autorroscante.

Para fijar el cerco a la peana se usaran tacos expansivos, colocados a presion en
taladros practicados previamente y tornillos de acero galvanizado.

Jamas deben separarse las hojas de los marcos, ni abrir las partes practicables
mas que lo indispensable para fijar las patillas de anclaje o atornillar los cercos a
los premarcos.

Colocada la ventana en su hueco, con las patillas alojadas en rozas hechas en la
fabrica, se calzara convenientemente con cufias de madera proximas a las
esquinas y se nivelara y aplomara correctamente.

Una vez nivelada y aplomada en estas condiciones, se comprobara que las hojas
practicables y los herrajes funcionan adecuadamente ajustando bien, sin tiras en
los pernos. En caso contrario se debera aflojar unas cufias y oprimir otras hasta
conseguir el funcionamiento suave de la ventana.

Se recibiran las patillas con mortero de cemento que una vez fraguado permitira la
retirada de las cuifias y posterior recibido y retocado de todo el contorno de la
carpinteria.

C. Recepcion y ensayos

La totalidad de la carpinteria se suministrara protegida con pintura, laca vinilica o
acrilica o papel adhesivo para evitar que los materiales alcalinos de la obra ataquen
a la superficie del acero inoxidable.

Cuando las carpinterias lleguen a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de condiciones funcionales y de calidad fijadas por la
Normativa NTE, UNE, DIT u otras correspondientes, su recepcion se realizara
comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Si las unidades de carpinteria llegan a obra sin las garantias que ofrecen estos
documentos y la Direccion de Obra lo considera necesario, se podran ensayar sus
caracteristicas de:

Permeabilidad: Norma UNE 85.214/80
Resistencia al viento: Norma UNE 85.204/79
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Estanqueidad al agua bajo presién estatica: Norma UNE 85.206/81
Resistencia y funcionamiento: Norma UNE 85.203/82

Ademas de comprobar sus caracteristicas aparentes, deberan verificarse los
siguientes puntos:

o Que las dimensiones no varian en mas o menos del 0,4% de sus cotas
nominales.

o Que los cercos tienen previstas las patillas de anclaje necesarias y los
taladros precisos para el recibido de los premarcos.

o Que los mecanismos de cierre y maniobra pueden montarse y desmontarse
facilmente.

Una vez recibidas y terminadas las carpinterias, se realizardn los siguientes
controles, siendo condicion de no aceptacion automatica, la superacion de los
valores indicados:

o Desplome de mas de 2 mm por metro de altura.

o No estar enrasada la carpinteria y el paramento, con una variacion mayor de
2 mm

o Deficiente recibido y rematado.

o Deficiencias en mecanismos de maniobra y cierre.

Ademas, se realizara una prueba de estanqueidad al agua mediante un difusor de
ducha, conectado a una manguera. Se proyectara agua en forma de lluvia sobre la
carpinteria recibida y acristalada. Se mantendra el ensayo durante ocho horas.
Cuando al término de la prueba se aprecia penetracion de agua, se sellara la union
del cerco a la fabrica y se repetira el ensayo. Si el resultado fuese favorable, se
achacara a la fijacion de la carpinteria.

Mobiliario

El mobiliario con que se dotara a los intercambiadores se compondra de bancos,
apoyos isquiaticos, y papeleras.

Su disefio deberé partir de una serie de premisas que hagan referencia a:
- SuU UsO masivo
- buen comportamiento frente a vandalismo
- facil mantenimiento y durabilidad
- como elemento integrante de la imagen de conjunto
- seguridad
- accesibilidad

Los intercambiadores de transporte son infraestructuras que soportan un flujo
importante de viajeros al dia, y es por ello que cualquiera de los elementos
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expuestos al publico sufre un gran desgaste. El mobiliario, en cada uno de sus
componentes, debe estar preparado para un uso continuo, no siempre cuidadoso y
respetuoso. Las propiedades frente al vandalismo se configuran entonces como
base de partida de su disefio, aunando cualidades que resulten de un facil y rapido
mantenimiento para que el buen aspecto se mantenga en el tiempo.

Su ubicacion en las zonas publicas del intercambiador se realiza como parte
integrante de la nueva imagen creada con el cerramiento de mamparas, y es por
ello que se inserta en el mismo y contribuye a su funcionalidad, evitando la
introduccién de obstaculos en un espacio sometido a gran transito de personas. La
ligereza de los elementos es una de las premisas para su disefio.

-

= m —(—T T “E

oyo isquidtico

Los apoyos isquiaticos se configuran como un mueble de apoyo en la espera
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previa al embarque, que suele ser de corta duracion. Su ubicacion ayuda a
organizar los primeros metros de formacion de cola junto a la puerta de embarque,
conformando, ademas, el volumen de la caja del portico. Su funcién es permitir una
espera mas comoda a la realizada hasta ahora, de pie, mediante un asiento poco
frecuente, situado a la altura del hueso isquion, de forma que se pueda apoyar el
hueso isquion con una ligera flexion de las rodillas, dependiendo de la altura de la
persona que lo utilice. De esta manera se formaliza la cola permitiendo una
circulacion fluida y ordenada en el transito de acceso.

Los bancos que se prevén en los intercambiadores responden a dos clases de
espera, de corta duracion y de larga duracién. En la primera, los bancos se
integran como parte del cerramiento de mampara, apoyandose sobre el zécalo en
la zona de espera y salida. Los asientos se realizan sin respaldo ya que su
ubicacion pretende no interferir en la transparencia del ventanal del pértico y el uso
previsto de corta estancia lo permite.

En los espacios mas amplios de los intercambiadores y con el objeto de permitir
estancias mas largas y comodas, se introducen bancos sencillos o dobles, exentos
y fijados al suelo, que, distribuidos en los vestibulos de las islas, ofrecen respaldo
y apoyabrazos para las esperas de mayor duracion.

Para la gestion de residuos de los intercambiadores se prevén dos tipos de
papeleras: exentas, con fijacion al suelo, y de empotrar o mural, para integrarlas
sobre el cerramiento de mamparas.

La papelera de suelo permite su ubicacién en cualquier parte de los vestibulos,
como apoyo a las zonas de espera, 0 para dar servicio en la parte exterior de las
darsenas.

La papelera mural permite el aprovechamiento del espacio interior del trasdosado
del cerramiento de mamparas, de forma que no se generan obstaculos en las zonas
de transito mas proximas al cerramiento. Su ubicacion, en el forro de columna entre
las puertas de la misma déarsena, responde al criterio de minimizar los elementos
insertados en el cerramiento, sin reducir el servicio requerido, situandolo lo méas
proximo al flujo de usuarios en la zona.

El Adjudicatario presentara al Responsable del Contrato, para su aprobacion, la
ubicacion del mobiliario en el intercambiador.

Ejemplos
El mobiliario con que se ha dotado a los intercambiadores existentes se ha
diseflado con los criterios anteriormente expuestos y en consecuencia se

escogieron:

-Banco exento (doble y sencillo):
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Conjunto de dos plazas de asiento compuesto por dos emparrillados de varilla
solapada, tubo de didmetro 60 mm y tapas laterales. Fabricado en acero y pies en
acero cincado pintado para instalacién a suelo. Acabado inoxidable electropulido.
Unién al conjunto soldado mediante tornilleria inoxidable, con apoya-brazos en los
extremos.

Conjunto de cuatro plazas de asiento compuesto por dos emparrillados de varilla
solapada, tubo de didmetro 60 mm y tapas laterales. Fabricado en acero y pies en
acero cincado pintado para instalacién a suelo. Acabado inoxidable electropulido.
Unién al conjunto soldado mediante tornilleria inoxidable.

-Banco a z6calo:

Conjunto de dos plazas de asiento compuesto por dos emparrillados de varilla
solapada, tubo de didmetro 60 mm y tapas laterales para instalacion sobre zécalo.
Fabricado en acero inoxidable electropulido.
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-Apoyos Isquiéticos (esperas metalicas incluidas en todos los casos):

Apoyo isquiatico compuesto por emparrillado de varilla solapada, tubo de diametro
40 mm y tapas laterales. Fabricado en acero y pies de acero cincado y pintado para
instalacion a suelo. Acabado en acero inoxidable electropulido.
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-Papeleras a suelo:

Papelera de 42 litros para instalaciéon a suelo compuesta de cuerpo en acero
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cincado y pintado, puerta de varilla de acero inoxidable acabado electropulido para
amarre a suelo.

Tapa superior en chapa de acero inoxidable que incluye el grabado a laser de los
logotipos del Consorcio de Transportes en su parte inferior y superior. Aro interior
para la colocacion de bolsa sujeto al cuerpo mediante cadena metalica. Dispositivo
manual para la apertura de la puerta desde el interior.
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-Papeleras a pared:

Papelera mural de 32 litros adosada sobre los pilares y empotrada en
empanelamiento de forma que sélo sobresalga la puerta. Cuerpo en acero cincado
y pintado, puerta de varilla de acero inoxidable acabado electropulido para amarre
a pared. Aro interior para la colocacién de bolsa sujeto al cuerpo mediante cadena
metélica. Dispositivo manual para la apertura de la puerta desde el interior. Boca
compuesta por chapa de acero inoxidable que incluye el grabado a laser de los
logotipos del consorcio de transportes en su parte inferior y superior.
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Publicidad y maquinas de venta

El Adjudicatario presentarda al Responsable del Contrato para su aprobacion, la
propuesta de ubicacion de los paneles dedicados a publicidad, asi como las
maquinas de venta de bebidas o similares, incluidos los cajeros

Se deberd cumplir todo lo indicado en el Reglamento Técnico de Desarrollo en
Materia de Promocion de la Accesibilidad y supresion de Barreras Arquitecténicas,
aprobado en el BOCM en el Decreto 13/2007 como lo establecido en el Real
Decreto 1544/2007 del 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
modos de transporte para personas con discapacidad.

Si existen baterias de maquinas de venta para la misma funcién o que expenden el
mismo producto, al menos una de ellas deberé estar adaptada para usuarios de
sillas de ruedas.

Se procurara que la ubicacion de las maquinas expendedoras facilite su localizacion
y que su posicion varie en la menor medida posible.

En las mamparas de las darsenas los paneles publicitarios se integran (enrasados
en el paramento) en el revestimiento de uno de los pilares del pértico. Su ubicacién
se preve para que no compita con la informacion de la darsena.

Se asegurara mediante el correspondiente certificado que las maquinas de venta a
instalar no desprenden gases toxicos al quemarse.
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Puesto de control

R = PUESTO DE CONTROL

1.- TRES PUESTOS DE TRABAJO
(MANTENIMIENTO, SEGURIDAD Y TRAFICO)

7 v 2.- SALA DE REUNIONES
/ 3.- RACKS
4.- ASEO HOMBRES
5.- ASEO MUJERES
8- PASILLO PROTEGIDO

7.- SALIDA DE EMERGENCIA

Ejemplo: planta del puesto de control del Intercambiador de Moncloa

El puesto de control dispondrd& de las siguientes estancias con sus
correspondientes requisitos:

1.- El centro de control sera un sector independiente y estara situado préximo a una
salida de emergencia de tal modo que tenga una salida directa mediante pasillo
protegido.

2.- Debera garantizar espacio suficiente para tres puestos de trabajo
(mantenimiento, seguridad y tréafico). El frente dispondra de huecos suficientes para
poder visualizar la zona de circulacion de autobuses. El vidrio debera cumplir las
caracteristicas necesarias para garantizar la independencia del sector respecto a
la zona de circulacion de autobuses. Se establecerd como minimo la atenuacion
necesaria para impedir una transmision acustica mayor de 40 dB. El vidrio debera
ser minimo EI-60.

3.- La sala de reuniones dispondra de huecos suficientes para poder visualizar los
puestos de la zona de control.

4.- Los aseos dispondran de espacio para taquillas de un minimo de 6 personas.

5.- La sala de racks como la sala de reuniones y la zona de puestos de trabajo del
puesto de control dispondran de falso techo acustico (ej.: FT acustico de madera
60x60 cm ranurado) y un suelo técnico elevado y registrable (ej.: Acabado en
PVCl/lindleo de formica color marrén wengue).

6.- Las particiones interiores se realizaran en fabrica de ladrillo de espesor minimo
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9 cm o en bloque de hormigbn de espesor minimo 10 cm con las mismas
especificaciones que los cuartos de maquinaria.

7.- Los revestimientos de las paredes del puesto de control y la sala de reuniones
seran de un mismo color (ej.: en paneles de formica color gris plata K3737) excepto
la separaciéon entre ellos del lado de los puestos de trabajo que sera de distinto
color (ej.: en paneles de formica color rojo oscuro K2046). Las puertas seran del
mismo color de la pared en la que se encuentra (ej.: empaneladas en formica de
color).

Puesto de informacion al viajero

El puesto de informacion al viajero debera estar en un lugar identificable en el
interior de la isla de viajeros o en el vestibulo de conexién con Metro.

Debera contar con:

-Al menos un espacio adaptado para minusvalidos.

-Un espacio para la consulta de informacion telemética y un espacio destinado a
botiquin.

-Sefalizaciéon en color amarillo con la “i” de informacién en la fuente de letra:
rockwell negrita “i” y letras en acero inoxidable marcando la atencion al viajero
en la fuente de letra: Arial Narrow Bold.

- Comunicacién por medio de altavoz

Un ejemplo de disefio basico del puesto de informacién es el que se adjunta
(Intercambiador de Moncloa) en las imagenes debiéndose ajustar y replantear en
cada caso en particular por parte del Adjudicatario y presentarlo para su aprobacion
al Responsable del Contrato.
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Senalética y accesibilidad

Pavimentos podotactiles

La zona de viajeros contara con pavimentos podotactiles para facilitar el movimiento

de las personas con discapacidad dentro del intercambiador.

Se deberd cumplir todo lo indicado en el Reglamento Técnico de Desarrollo en
Materia de Promocion de la Accesibilidad y supresion de Barreras Arquitectonicas,

aprobado en el BOCM en el Decreto 13/2007

Recorridos guia:

-Recorrido perimetral paralelo a mamparas con ancho de baldosas de 30 0 40 cm
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de color en contraste con el pavimento de la isla (preferentemente oscuro),
acanalada (acanaladura en el sentido de la marcha).

-Recorrido transversal desde el perimetral hacia el lateral de las columnas de las
mamparas, con baldosa acanalada de 30 o 40 cm Este recorrido sirve para indicar
el camino desde el recorrido perimetral hasta el inicio de la formacién de cola de
acceso al autobus. En el lateral de la columna habra un panel con indicaciones de
lineas en braille.

-En los cruces entre el camino perimetral y el camino transversal hacia la mampara
se colocaran 3x3 baldosas abotonadas del mismo color que el camino perimetral.

Las baldosas especiales, acanaladas y botoneras, deberan cumplir con la
normativa de accesibilidad vigente y ser aprobadas por el CRTM antes de su
colocacion.

Acceso a laisla;

En todas las puertas de acceso a la isla desde la darsena se colocara baldosa
acanalada en todo el ancho de puerta, color en contraste con el solado, con la
canaladura perpendicular a la mampara.

Borde de andenes:

En todo el perimetro del borde de andén se colocara baldosa amarilla abotonada
homologada por la ONCE.
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Escaleras fijas:

Tanto en su embarque como en su desembarque se utilizara baldosa acanalada de
color en contraste con el solado de la isla en todo el ancho de la escalera con un
fondo de 120 cm (acanaladura paralela al peldafio)

Los escalones estaran provistos de una franja longitudinal de contraste, colocada
junto al borde del escalon para advertir sobre los cambios de cota y evitar que se
entienda como un plano. Dicha franja tendra tratamiento antideslizante y estara
enrasada con el pavimento del peldafio.

Se marcara al menos un recorrido con baldosa acanalada de color en contraste con
el solado de la isla de 40cms, desde el recorrido perimetral hasta el inicio de las
escaleras.

Ascensores:
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Baldosa acanalada color en contraste con el solado de la isla del ancho de la puerta
del ascensor y con un fondo de 120 cm (paralela a la puerta del ascensor).

Huecos:

Banda perimetral color en contraste con el solado del ancho que pida el disefio del
pavimento (minimo 40cm).

Puertas de acceso desde el exterior:

Baldosa acanalada del ancho de puertas de fondo 1.20m color en contraste con el
solado.

Los pavimentos cumpliran la norma UNE-127029

Sefnalizaciones viarias

Los elementos a los que se refiere el presente articulo son las sefializaciones
necesarias del intercambiador y del aparcamiento y en las que se empleen pinturas
como son las marcas viales, las marcas divisorias, las indicadoras de plazas o las
bandas longitudinales.

El sistema a aplicar cumplira el articulo 27.00 (Generalidades) y se utilizara pintura
al clorocaucho segun el articulo 27.23 (Pinturas al clorocaucho) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

Se cumplirhd también lo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) (Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976).

Su aplicacion seréa a rodillo, brocha o spray, hasta alcanzar, tras sucesivas capas,
un espesor minimo de 125 micras.

Se cumplira el P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

El color a emplear en las marcas viales es el blanco.

Senalizaciones viarias en exteriores

El presente articulo se refiere a las marcas viales en exteriores y se emplearan las
pinturas que emplea el Ayuntamiento en la sefializacién urbana, segun el articulo
27.52 del P.C.T.G. (Pinturas a emplear en marcas viales).
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Se cumplird también lo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes de la Direccidon General de Carreteras y
Caminos Vecinales (PG-3/75) (Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976), y
cualquier otra normativa vigente referente al tema.

En los pasos de carruajes, de entrada y salida de vehiculos, se pintara sobre el
bordillo o en el borde de la calzada una linea discontinua de color amarillo de 10
cm de ancho.

Las placas reflectantes utilizadas en sefializacion vertical cumpliran el articulo 47.11
(Placas reflectantes utilizadas en sefializacion vertical) de P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

Sefalizacion

La sociedad concesionaria debera entregar un proyecto especifico de la
sefalizacion en el interior del intercambiador que deberd ser aprobado por el
Responsable del Contrato.

La sefalizacion en los intercambiadores ofrece informacion visual, estatica y
dindmica, en braille y en altorrelieve, cada una con una funcién especifica, con unas
caracteristicas y dimensiones que pretenden servir al mayor numero posible de
usuarios con cada una de ellas.

La informacion se ofrece a través de distintos elementos de sefializacién, que
acompanfan en el itinerario desde el exterior hasta los diferentes modos, o entre los
diferentes espacios publicos del intercambiador.

La sefalizacion debe cumplir varias funciones: direccional, de informacion general
y de informacion especifica de la darsena:

Sefalizacion direccional

La sefalizacién direccional se introduce para guiar en el recorrido a través de
vestibulos, zonas comerciales, accesos y darsenas. Estd compuesta por rétulos
gue se suspenden desde el falso techo, o se adosan a las paredes, con vinilos
sobre los vidrios del cerramiento de mamparas, y con pegatinas en braille.

Condicionantes:

Los vinilos deben ser mates, para que no se produzcan deslumbramientos y reflejos
con la iluminacién. Los soportes a ubicar colgados del techo deben ser planos para
evitar igualmente estos reflejos.

La tipografia utilizada en toda la sefalizacion es la siguiente:
la Arial Narrow Bold como norma general
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Arial Narrow Bold

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopgrstuvwxyz

1234567890

la Futura Md Bt, para el nombre del intercambiador
la “i” de informacidn en la fuente de letra: rockwell negrita i
Se utilizan cuatro colores:

para indicar salida (Pantone 369 U)
rojo para indicar autobuses (Pantone 485 U)
azul para indicar Metro (Pantone 286 U)
gris oscuro para usos complementarios (aseos, zona comercial, ascensores...)
(Pantone 425 U)
Para los montantes laterales del soporte de cada cartel: Pantone 427 U, que es un
gris claro, o como alternativa un acabado en aluminio.
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SENALIZACION EN INTERCAMBIADORES DE TRANSPORTE DE MADRID

CONSEJERIA DE TRANSPORTES,

ELEMENTOS DE SENALIZACION PARA INCLUIR EN LAMAS Y PANELES DE SENALIZACION E INFORMACION

PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

ESCALERAS FIJAS Y MECANICAS

ASCENSOR

CAFETERIA

&

ZONA COMERCIAL

TELEFONO

EXPENDEDORA BILLETES

INFORMACION

Los diferentes niveles y las diferentes islas de darsenas, se sefializan mediante el
color del pértico de las mamparas para identificarlas rapidamente.

Los textos como norma general seran en blanco, y con las tildes correspondientes,
en minusculas, exceptuando la primera letra. El Gnico texto que va en mayusculas
es el del nombre del intercambiador en el directorio.

Los simbolos deberan ser los mismos que recoge el Manual corporativo de la
Comunidad de Madrid sucediendo lo mismo con las flechas, que el Manual recoge
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11

TTTT1TV

BUS URBANO: W BUS INTERURBANO: BUS LARGO RECORRIDO:
Pantone 485C | Pantone 369C Pantone 2425C

CO M100 A100 N80 C70 MO A100 NO C37 M100 A0 N25

RAL: 3020

RAL: 6018 RAL: 4004

-Rétulos

Los rétulos que cuelgan del techo o se adosan a la pared se componen de una o
dos filas de 30 cm de ancho, con una longitud que varia en funcion de las
necesidades especificas de las indicaciones que se muestran y pudiendo
aprovechar ambas caras para dar informacién complementaria. Los tamafios de los
textos seran de 140 mm en la tipografia Helvética Condensed Bold color blanco.

Ejemplo de aplicacion de sefalizacion direccional (Intercambiador Moncloa)

‘&}Darsenas/ Docks 20-36 Isia

. e —
Puesto de Informacién / Information

Con respecto a los rétulos de los ascensores todos los carteles seran iguales,
exceptuando el color del rectangulo que indique el nivel en el que se encuentra,
cuyo color hara referencia al uso principal de dicho nivel. El rétulo deberé situarse
encima de la puerta del ascensor, y si esto no es posible, o mas cercano a dicha
localizacion.

Los tamafios de los textos seran de 56 mm salvo el n° del nivel en el que se
encuentra que sera de 84 mm.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
101 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

Los pictogramas de la isla seran en color blanco sobre fondo gris oscuro. Los textos
de “ISLA” en negro y mediante el color del poértico de las mamparas de la isla
correspondiente se resalta un circulo de color en su interior con el nUmero de isla
en color blanco o negro segun resalte mas sobre el color del fondo. La numeracion
de las darsenas sera en color blanco sobre fondo rojo y en tamafio de letra de
140mm. Los montantes perimetrales del soporte de cada rotulo seran en un gris
claro, o como alternativa, en acabado aluminio.

-Braille
Criterios generales para los rotulos en braille y altorrelieve.
Criterios del soporte:

Las distancias libres (espaciado) entre lineas de texto de cualquier tamafio, y con
respecto a las lineas de braille, sera como minimo 7mm.

Las lamas deben estar preparadas para admitir dos lineas de destino. En el caso
de que no se necesiten porque el destino sea corto, se bajara el nimero a la
siguiente linea de texto, de forma que quede agrupada visualmente la informacion
en la misma lama.

Las dimensiones seran 600x350mm.Sefales realizadas a base de aluminio de
0,8mm de espesor con textos en braille y altorrelieve centrado en el trazo,
cumpliendo la ley 51/2003 de promocién de accesibilidad y su decreto 505/2007.
Acabado mate y gran resistencia al envejecimiento, humedad y manchas quimicas,
con barniz antigrafitti. EI fondo sera negro mate y la figura blanca. Los bordes del
marco seran romos.

Caracteristicas del altorrelieve:

Altura del relieve: 1 a 1,5 mm

Ancho del trazo en relieve: 1,5 a 2,0 mm

Distancia entre caracteres de la misma linea: 5 a 10 mm (depende de la altura del
texto)

Caracteristicas del Braille:

Alto de la celda: 6,2 a 6,6 mm

Ancho de la celda: 3,7 a4 mm

Distancia entre puntos iguales de celdas contiguas: 6 a 6,1 mm

Distancia entre puntos iguales de celdas en lineas de texto contiguas: 10 a 10,8
mm

Altura del relieve: 0,5 a 0,65 mm

Distancia de la celda mas proxima a la esquina inferior izquierda: 10 a 30 mm
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Tamano de los textos:
Los textos estan expresados en mm.

DARSENAS (1 lama para indicar la darsena (unos 82 mm de altura libre) y 4 para
indicar las lineas (unos 127 mm de altura libre)

Darsena: 24 (33 la mayuscula) n°: 48 la mayuscula

N° de linea: 37 la mayuscula

Destino: 15 (20 la mayuscula)

Descenso de viajeros: 15 (20 la mayl]sc':_ula)

: Darsena 30
2 661
m S.L. El Escorial

(por Galapagar)

N 661A
Las Zorreras
" (por Gabapagar)

662

Urb. Moling de la Hoz

664

q.f E,‘ Escoria)
= Suadarramg)

ASCENSORES
Nivel que se indica: 38.5 la mayuscula
Nivel: 20 la mayuscula  Destino del nivel: 15 (20 la mayuscula)

La informacion en Braille se agrupara en un bloque propio, que se situara alineado
con respecto de la esquina inferior izquierda, a una distancia de los bordes
exteriores de la lama de 10 a 30 mm.

Para las escaleras:

Las pegatinas en braille se disponen en la cara inferior de los pasamanos de las
escaleras e indican las salidas, los niveles y las darsenas a los que conducen.

Seran en vinilo transparente de alta calidad con braille segun condiciones ONCE.
Bafio de barniz y protector antirreflejo. Colocados en los pasamanos tanto en un
sentido como en el otro.

Ejemplo (Intercambiador Moncloa) de la informacion a dar sera la siguiente:

Isla 2 / Salida a calle

Arriba

A Nivel -1

Isla 2. Darsenas 20 a 29

A Nivel -2

Isla 1 - Darsenas 01 a 14. Metro
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Abajo
A Nivel O
Salida a J.M. Moncloa - C/ Princesa
A Nivel -0
Salida a J.M. Moncloa-
C/ Isaac Peral
@ N
s L™ «d®
o Ll -
:.... : .:.. e o0 ::.. 5.. :
L I:Laba]o)

Para los ascensores:

Interior: (junto a cada botdn de nivel). Ejemplo tipo:

Nivel 0: Salida

Nivel -1: Darsenas 01 a 10
Nivel -2: Darsenas 20 a 30
Nivel -3: Acceso a Metro

Exterior: (placa con este texto en braille ademéas del icono del ascensor en
altorrelieve, indicando el nivel en el que se esta). Ejemplo tipo:

Nivel 0: Salida

Nivel -1: Darsenas 01 a 10
Nivel -2: Darsenas 11 a 20
Nivel -3: Acceso a Metro

-Vinilos
Los vinilos se adhieren sobre los vidrios con dos objetivos:

Mediante flechas y el nUmero de la darsena se indica la direccion hacia la entrada
en cada uno de los vidrios modulares del pértico, y mediante flechas y la palabra
“salida” se sefaliza la puerta doble en los vidrios del cerramiento de la zona de
espera y salida.

Mediante pictogramas de prohibido y adelante, se sefalizan los flujos de las puertas
dobles de salida.
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Informacién General

La informacién general esta compuesta por pegatinas de sefializacion general de
advertencia, por unos directorios de planta y por una sefializacion de identificacion.

-Directorios
Los directorios muestran tanto informacién escrita sobre el uso principal de cada
nivel, como informacion gréfica a través de planos, en tres dimensiones para

facilitar su comprension.

Los directorios estaran localizados, como minimo uno por planta y uno por acceso,
cerca de los recorridos principales, para facilitar su localizacion.

El directorio tendra un tamafio de plano de 1200x1760mm y el disefio del mismo lo
proporcionara el CTM a través del Responsable del Contrato.

El directorio podra ser:
- De pared: MUPI sin iluminacion interior a una sola cara e instalado a la pared

- De doble cara: MUPI sin iluminacién interior de pie con doble expositor. La

informacion del plano se repetira por ambas caras.
1.20

g 0 INFORMACION 2

1.76

2.20

El Adjudicatario propondra el mobiliario adecuado a esta funciéon y su ubicacion
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para su aprobacién por el Responsable del Contrato.

- Sefalizacién de identificaciéon

Para identificar el intercambiador, el Adjudicatario situara en superficie un
totem exterior de 10 m de altura siguiendo los criterios que se indican a
continuacion. El Adjudicatario presentara los planos del totem al Responsable del
Contrato para su aprobacion.
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El totem exterior consistird en una gran estructura forrada por chapa pintada (en
gris claro en su parte frontal y trasera y en verde en los cantos). Chapa de acero
inoxidable recubriendo frontal y trasera hasta una altura de 1.90 metros. Logos
grabados en el acero inoxidable en linea horizontal bajo al lado del hueco inferior
(tamafio 480 x 140 mm). Logotipo de intercambiadores en la parte superior en vinilo
rojo (didametro aproximado 630 mm). Nombre del intercambiador en vinilo verde
(tamafio letra 450 mm). Caja de luz acoplada para alojamiento de panel informativo
a dos caras

El tétem debera contar con los calculos estructurales necesarios incluidos los de su
cimentacion.

Debido a sus grandes dimensiones se procurara situar en la medida de lo posible
el tétem en la proyeccion de una de las pilas del intercambiador y se tendra en
cuenta su colocacién en el calculo de estructuras del proyecto.

En el frontal de cada uno de los accesos de peatones se instalara un cartel
con el nombre del intercambiador (ira en estilo FUTURA Md BT, en mayusculas) y
los pictogramas identificativos de cada modo de transporte aprobados por el
Consorcio Regional de Transportes.
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En el frontal de las tolvas de acceso de autobuses se colocara un cartel, que
identifique el intercambiador y ordene la circulacion.

-Sefalizacion general de advertencia

Con respecto a la informacion general, la sefializaciéon incluye pegatinas de
advertencia general como la prohibicibn de fumar, comunicacion mediante
interfonos con el Puesto de Control, informacién sobre la videovigilancia a través
de circuito cerrado de television, la indicacién de zonas con pendiente, o sobre la
penalizacion por el uso indebido de los sistemas de alarma contra incendios.

La comunicacién con el Puesto de Control se realizara mediante interfonos
amarillos sefalizados con una banderola azul (Poste SOS) y una chapa amarilla de
suelo a techo enmarcando el interfono. (en zona de viajeros y en zona de
autobuses).

Se indicardn los accesos a servicios generales no especificos como teléfonos,
aseos, zona comercial, etc.

Se indicara también la prohibicion de acceso a recintos donde existan motores y
cuadros de control o zonas restringidas de paso.

En las puertas de vidrio habran de sefializarse los vidrios mediante la colocacion
de dos bandas horizontales de colores vivos y contrastados entre 5y 10 cm de
ancho, que transcurran a lo largo de toda la extension de las hojas, la primera, a
una altura de entre 100y 120 cm, y la segunda, entre 150 y 170 cm.

Debera colocarse una pegatina en la puerta automatica de acceso a la darsena,
sefalando el pulsador, donde se indique “pulsar para abrir”.

Los colores utilizados en la sefalizacidn, asi como los pictogramas o textos deberan
ser aprobados por el Responsable del Contrato.
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ADVERTENCIA ALARMAS
100x40 mm

El uso indebido
Material: sera sancionado

Colocacion:
Centrado bajo simbolo alarma

INTERFONO
100x50
xonmm Interfono
Material: Para comunicar
con el Puesto de Control
Colocacion:

Centrado bajo Interfonos

PROHIBIDO FUMAR

Material: Vinilo adhesivo

Colocacion:
ADVERTENCIA VIDEOVIGILANCIA
155x200 mm con videovigilancia

por su seguridad

Material: Vinilo adhesivo

Colocacion:

DESNIVEL ACUSADO

Material:

=
2,8%
Zona en pendiente

Colocacion:

Sefalizacion en darsenas

La informacion de cada darsena se compone de varios elementos de sefializacion
que refuerzan tanto la darsena en la que se esta como las lineas de autobuses que
operan en la misma.

Cada darsena presenta tres zonas de sefializacion:

En el frontal del portico:

En el que esté integrado un armario de 1225 x 925 mm en donde se muestra
informacion grafica y escrita sobre los destinos, rutas y horarios de las lineas que
operan en la darsena.
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Planc de la pablacién o zona de destino

PANELES INFORMATIVOS EN ARMARIOS DE DARSENA
I

Area para informacion
de lineas, esquema y tarifas de Metro,
Esquema de Cercanias ...

Vinilo impreso y adhesivado sobre
PVC de Tmm de grosor con imanes en
parte posterior para adosar en el
fondo del armario.

Tamano: 1225x925 mm

NIVEL-2

INFOR

i
u

& B0

Darsenas de autobuses interurbanos

L |
Tarifas de transporte  Plano de la isla, situacion de lineas de autobus,
piblico listado, salidas de emergencia...

=

DARSENA 8

NIVEL-1

INFORMACION

a0l

Darsenas de autobuses urbanos-EMT

(7]
<

VEL-1

INFOR

30

Darsenas de autobuses
Largo Recorrido

y
i

o

Numero grande de la darsena en estilo Helvética Lt Bold BT
(100 x 70 cm), acompafado de las lineas que operan en la misma (30 x 15 cm).
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Mampara + Totem
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En el lateral de la pila o en el ttem, al comienzo de la formacién de cola:
Informacién de las lineas y destino en braille y altorrelieve (64 x 37 cm)
n° de la darsena impreso en metacrilato opal iluminado (46 x 40 cm)

Totem 028
{ 0.48
B A [ METACRILATO
. B
CHAPA
LACADA
] 0.30 ] 3 INFORMAGION
a - C] BRALLE
2
PAPELFRA
- §
g 20CALD
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En la darsena:

En el interior, con un panel informativo en tiempo real sobre la puerta y con un
namero grande de la darsena en estilo Helvética Lt Condensed Bold (altura 60 cm)
en la puerta.

En el exterior con texto fotoluminiscente sobre fondo gris oscuro en Helvética Lt
Condensed Bold tamafio 300 mm indicando la salida, con un rétulo pintado sobre
la calzada de la darsena (que sirve basicamente para su identificacion por los
conductores) y con un rétulo colgado del techo con seméaforo rojo y verde para
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indicar cuando la darsena esté libre u ocupada.

Salida / Exit

4080

El cerramiento integra en el soporte fisico, diferente tipo de sefializacion:
informacion estéatica y dindmica (en tiempo real).

La informacion dindmica es proporcionada, en su caso, por el SGI a través de una
pantalla (minimo una TFT 21”) situada sobre la puerta de embarque de cada
darsena. En ella se muestran las horas de salida y destino de los proximos dos o
tres servicios, ademas de una linea para incidencias.

También se instalara una pantalla de leds por cada acceso a cada isla préximo al
mismo con la informacion de las salidas de cada linea que opera en ella.
Las letras seran de color amarillo sobre fondo negro para una mayor nitidez.

PANTALLA DE LEDS PANTALLA TFT

zdw

La informacion estética se desglosa a su vez en:

- informacion general y de lineas: mapas de recorrido, horarios de las lineas,
abonos.

Para mostrar este tipo de informacion se prevé un armario integrado en la
mampara, con puerta registrable para su actualizacion.

- informacion de la darsena: numero de darsena y lineas que operan en ella. Esta
informacion puede realizarse de dos formas:

1. por fotoimpresién: en aquellas zonas en que por la altura puedan ser dafiadas
por el publico, (numero de darsena, para sefialar la entrada a la darsena).
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2. con vinilos: en aquellas zonas en que, por su excesiva altura, no pueden ser
alteradas por el publico, ademas de prever la posibilidad de poder modificarse,
como el numero de lineas asignhadas a la darsena. El soporte base de vinilo sera
de acabado mate y plano, para evitar que los brillos impidan una correcta lectura
del mensaje.

Sefializacion acustica

La automatizacion de la puerta de embarque y la informacion suministrada en la
pantalla TFT ira incorporada con sonido que informe de dicha informacién a las
personas con discapacidad visual.

La megafonia del ascensor debe incluir mensajes en cada planta indicando el nivel
al que se accede y los usos principales del mismo.

Sefalizacién durante la obra

El Concesionario instalara hasta un maximo de cuatro carteles de indicativo de obra
publica. Se facilitara modelo homologado por los Servicios Técnicos. El tamafio del
cartel de obra sera de 6,00 x 3,60 m.

No podré instalarse ninguna valla ni cartel de indole publicitaria de ningun tipo, en
el exterior.

Con el fin de mantener tanto la seguridad del trafico de los vehiculos como de los
peatones durante la ejecucién de las obras, asi como de sefializar adecuadamente
los desvios existentes, se instalaran los elementos de seguridad, sefializacion y
balizamiento que sean necesarios a juicio del Coordinador de Seguridad y Salud y
de los Técnicos Municipales.

Se realizard conforme a la vigente "Ordenanza Reguladora de Sefalizacion y
Balizamiento de Obras que se realicen en la Via Pudblica" y a la Instruccién 8.3-1C
de sefializacion de obras en carreteras.

Debera constar al menos de:

- Vallas metalicas de contencion de peatones dispuestas de forma continua
alrededor de cualquier zona de la obra a cuyas proximidades puedan tener acceso
aquellos, cuya traza sera inamovible en todos los casos, incluso si estan
compuestas por elementos modulares recuperables, manteniendo en todos los
casos carriles de acceso de vehiculos de emergencia a todos los puntos origen de
evacuacion de los edificios colindantes de un ancho de 3,00 m.

- Barrera de seguridad metalica de doble onda o bloque New-Jersey,
dispuesta de forma continua alrededor de cualquier zona de obra que tenga una
calzada en servicio adyacente, ya sea preexistente o provisional de obra, provistas
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de capta faros reflectantes.

- Sobre los elementos citados en los dos parrafos anteriores se colocaran
cada cuatro metros balizas intermitentes, con célula fotoeléctrica de encendido
automatico.

- Sefializacion fija de acuerdo con las dos normas mencionadas mas arriba.

- Sefializacion luminosa, y si fuera necesario, de mensaje variable, de todos
los desvios, cortes de carril, etc., a realizar, de acuerdo con la Instruccién 8.3-IC
del MOPU.

La sefializacion prevista en cada una de las fases se describird y valorara en el
Plan de Seguridad de la obra.

Sefalizacién en caso de Incendios

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034: 1988
conforme alo establecido en el documento basico de seguridad en caso de incendio
del codigo técnico de la edificacion.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal.

Las salidas de emergencia se sefializaran en color rojo tanto las puertas como su
embocadura con un texto en mayusculas sobre la puerta en todo su ancho y el
simbolo de salida de emergencia en gran formato en una de sus hojas.

SALIDA DE EMERGENCIA
=

-

Y

Los recorridos de evacuacion en zonas exteriores de acera y rodadura irdn
sefalizados en el suelo por medio de luminarias de leds empotradas en el
pavimento, resistentes al trafico rodado, a ambos lados del camino de evacuacion
cada metro.

Normativa de aplicacién a la sefializacion
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DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas.

Sefializaciéon y comunicacion adaptadas

a) La sefalética que contenga informacion visual se ajustara en cuanto a su disefio
a los siguientes requisitos:

-El contraste cromatico de los caracteres graficos, pictogramas o cualquier otro
elemento contenido en la sefialética, mantendra una secuencia elevada de claro
oscuro en relacién con la superficie que los contenga y de esta con respecto al
fondo.

-El disefio de la sefalética mantendra un patrén constante en todo el edificio y su
superficie de acabado no producira reflejos y deslumbramiento. Asi mismo, su
posicion no producird dichos efectos por contraluz.

-Los caracteres alfanuméricos que contenga la sefalética se ajustaran en cuanto a
tamafio minimo, sobre la base de la distancia perceptiva estimada, a lo establecido
en la siguiente tabla:

DISTANCIA DE LECTURA TAMANO DE LETRA
5m 140 mm
4m 110 mm
Jm 84 mm
Z2m 56 mvm
deS0cmaim 28 mm

- Cuando el texto que contenga la sefialética ocupe mas de una linea, este habra
de alinearse a la izquierda. El interlineado seré el 25 6 30 por 100 del tamafio del
tipo de letra.

- El tamafio minimo de los pictogramas seréa de 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

-Cuando se trate de identificar, mediante elementos de sefialética la dependencia
a la que se accede desde una puerta, su colocacion sera junto al marco, en el
paramento adyacente a la derecha de la puerta. Cuando por razones objetivas esto
no fuera posible, se situara en el lado izquierdo de la misma.

-La informacién visual de la sefalética adaptada ird& acompafiada de su
transcripcion al sistema Braille. Asi mismo, se acompafara a dicha sefialética la
resultante de las soluciones acreditadas que, en su caso, pudieran existir para
personas con discapacidad intelectual.

b) Los elementos de sefalética adaptados se colocardn en los vestibulos
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principales o mas préximo posible a los accesos, en las areas correspondientes a
intersecciones importantes y junto a las escaleras y ascensores de comunicacion
entre diferentes plantas o niveles.

c) Los caracteres en Braille se situardn siempre en una banda comprendida entre
100 y 175 cm de altura medidos desde el suelo. Cuando estén colocados junto a
los correspondientes caracteres en vista, aquellos se alinearan en el borde inferior
izquierdo de estos.

d) La iluminacién correspondiente a los elementos de sefalética adaptada se
ajustaran, en cuanto a intensidad y temperatura de color, al nivel de “lluminacion
especifica” establecido en la Norma 4 “lluminacion”.

e) Los sistemas de asignacion para sefialar, en determinado servicio, el turno, lugar
de atencion o ambos, deberan contar con informacién, visual y sonora.

f) En cada una de las plantas de los edificios de uso publico, se dispondran planos
tacto-visuales o0 sonoros para la orientacion segun lo dispuesto en la Norma 10
“Niveles de accesibilidad”.

Dichos planos se situaran junto a los accesos en planta baja y junto a los elementos
de comunicacion vertical en el resto de las plantas. La informacion minima que
estos habran de contener estara referida a la localizacion de servicios y actividades
esenciales en el edificio.

g) Los edificios de uso publico dispondran del sistema o sistemas que garanticen la
comunicacioén a las personas con discapacidad auditiva.

h) Los sistemas de emergencia de edificios publicos contaran con dispositivos que
transmitan informacién de alarma visual y sonora.

REAL DECRETO 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion
de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Informacién visual y acustica.

- Objeto.

Se debe proporcionar de manera visual y acustica la informacion bésica para los
viajeros. Se consideraran informaciones basicas las variaciones de ultima hora,
incidencias o situaciones de emergencia.

La informacion hablada sera coherente con la informacion visual que se
proporcione.

- Sefalizacion.
La informacion visual sera legible en todas las condiciones de iluminacion general,
contrastara con el fondo sobre el que esta presentada y serd coherente y
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simultanea con la informacion hablada que se proporcione. Los elementos de
informacion (carteles, paneles, monitores, etc.) se han de colocar en lugares que
permitan a sus lectores aproximarse o alejarse de ellos lo que les exija su
discapacidad visual o fisica. Estaran iluminados directamente, procurando que no
se produzcan reflejos sobre ellos, con colores contrastados entre fondo y texto. Los
anuncios no se mezclaran con los sistemas de informacién y orientacién generales.

La informacién tacto-visual se dara a las personas con discapacidad visual o
intelectual.

La sefalizacién, los simbolos y los pictogramas se utilizaran de modo coherente a
lo largo de todo el recorrido.

Toda informacion emitida por megafonia en los andenes se dara simultaneamente
en paneles o monitores accesibles.

Se instalard un bucle de inducciébn magnética conectado con la megafonia, al
menos en la zona del andén mas utilizada.

- Informacién dinamica.

Las pantallas de informacién dinamica se dimensionaran para mostrar nombres y
palabras completas, admitiéndose abreviaturas de facil comprension. Cada nombre
de estacién, o palabra de mensaje, se mostrara durante un minimo de 2 segundos.
Si se utiliza un sistema de informacion en movimiento (horizontal o vertical), la
velocidad de desplazamiento no sera mayor de 6 caracteres por segundo.

En paneles de leds las letras iluminadas seran de color amarillo sobre fondo negro
del panel para conseguir mayor contraste y mayor nitidez.

- Pictogramas.
No existiran mas de 3 pictogramas junto a una unica flecha de direccién.

En caso de que existieran dotaciones para personas discapacitadas de algun tipo
no especificado se incluira un signo conforme a la simbologia internacional para la
«dotacién para personas con discapacidad» acompafiado del simbolo especifico.
Ademas, se incluira el signo mencionado junto a la informacion direccional para
recorridos y servicios accesibles para personas en silla de ruedas, sefializacion de
la zona de embarque para viajeros en silla de ruedas, si existe informacion de la
configuracion del tren en el andén, y sefializacion de la zona donde estén instalados
bucles de induccidén. Se sefialara el lugar donde se ubique un teléfono de texto para
emergencias.

También serd necesario incluir el pictograma que aluda a la existencia, en su caso,
del servicio de intérprete de lengua de signos, en el lugar donde se ubique.

Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI) del Codigo técnico
de la Edificacion (CTE).
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Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible, pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de
esta Seccion.

Las seflales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefiales definidas
en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:
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a) 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y
20 m;

c) 594x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y
30 m.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa deben
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

Relacién de dependencias

Se dimensionardn en funcién del tamafio del intercambiador las siguientes
dependencias:

Dependencias en la zona de viajeros

Puesto de informacion

Oficina de gestion de la TTP (CRTM)
Ascensor a vestibulo de metro

Locales comerciales

Cafeteria

Aseos publicos

Maquinas de venta

Taquillas (solo en caso de largo recorrido)

Dependencias situadas no necesariamente en la zona de viajeros

Locales de operadores de lineas

Cuarto de conductores con aseo

Vestuarios y aseos de personal

Oficina de la sociedad concesionaria

Sala de comité de empresa

Cuarto de servicio de limpieza

Cuarto de basuras con gestion de residuos

Sala de control con aseo y vestuario incorporado

Cuarto de policia

Almacén general y cuarto de mantenimiento del intercambiador
Botiquin con aseo

Objetos perdidos

Montacargas para mercancias y zona de carga y descarga
Almacén para productos de venta
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Instalaciones

Saneamiento, separacién de grasas y cuarto de bombas
Ventilacién

Climatizacion

Contadores de agua

Centro de transformacion de abonado

Cuadro general de baja tension

Cuadros secundarios

SAl

Voz, datos, CCTV, comunicaciones, racks y RITI
Cuartos ascensores

Agua nebulizada escaleras y ascensores

PCI (Aljibe, grupo de presion, BIE, hidrantes, ...)
Paneles fotovoltaicos (en cubierta)
Presurizacion escaleras

Cuarto para telefonia méviles

Otros

El Adjudicatario deberd adjuntar al proyecto una propuesta de ubicacion en las
diferentes plantas de las maquinas de venta, los cajeros automaticos, los teléfonos
publicos, los MUPIs de publicidad y el mobiliario, para su aprobacion por el
Responsable del Contrato de tal forma que queden integrados fuera de los espacios
de movimiento.

El Adjudicatario debera incluir en el proyecto una propuesta de imagen, donde se
definan las fachadas, los rotulos y los materiales de revestimiento de suelos,
techos, paredes para toda la zona comercial. En el mismo documento se definiran
las instalaciones de climatizacioén, ventilacion, iluminaciéon, PCI, control, seguridad,
potencia eléctrica, salidas de humos, etc., de las que debe disponer cada local
perteneciente a las instalaciones generales del edificio.
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19. ANEXO 5. CONDICIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE
INSTALACIONES

De igual modo que se ha sefialado anteriormente, en el presente capitulo se definen
las caracteristicas de las instalaciones que resultan necesarias para el
funcionamiento y gestion de un intercambiador de transporte de caracteristicas
similares a los ya existentes en el municipio de Madrid con la salvedad de que sea
eficiente energética y medioambientalmente en su totalidad.

También en el presente capitulo se ha procurado detallar todas y cada una de las
instalaciones necesarias cuyo proyecto debe desarrollar el Adjudicatario. Las
caracteristicas de las instalaciones son indicativas, para conocimiento del
Adjudicatario, debiéndose actualizar y adaptar a la presente situacién tanto las
condiciones de disefio, asi como la normativa de aplicacién. Las especificaciones
que se exigiran en el proyecto formaran parte de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecto o Proyectos de Construccion. El objetivo es pues disefiar el
nuevo intercambiador con similares prestaciones e instalaciones que los ya
existentes. Deberd prestarse, en esta ocasion, un especial cuidado en que el disefio
sea sostenible, tanto con el uso de cubiertas vegetales, como con la aplicacion de
criterios de ahorro energético e implantacion de fuentes de generacion de energia
alternativas que busquen como objetivo la autosuficiencia energética de la
infraestructura.

El alcance de los proyectos de las distintas especialidades sera tal que las obras
puedan, una vez ejecutado el proyecto o los proyectos que determine la Direccion
del Contrato, pueda entregarse la infraestructura para su explotacion sin necesidad
de realizar ningun otro proyecto de instalaciones adicional.

Ventilacion

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

Para garantizar la climatizacion del espacio destinado a permanencia de pasajeros
debera solucionarse con barreras de aire en todas las puertas de accesos a islas y
por las pérdidas por fugas a través de puertas de descenso.

Se presurizaran en caso de incendios todas las escaleras de evacuacion segun se
describe en el codigo técnico de edificacion, considerando todas ellas como
escaleras especialmente protegidas. La ventilacion natural de las escaleras de
emergencia solo se permitira cuando discurra todo el tiro de escalera abierta al
exterior o s6lo comunique un nivel bajo tierra

Todos los cuartos técnicos contardn con sistema de ventilacibn mecanica con
extraccidon e impulsion de aire exterior. No se admite, expresamente, que el aire de
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renovacion provenga del aire de extraccion de darsenas. Estos estardn siempre en
sobre presion con respecto a las darsenas.

El sistema de Gestion Técnica Centralizada (GTC) recogera todas las sefales
necesarias y suficientes de los grupos de ventilacion de la zona de transito de
autobuses y el resto de los ventiladores de presurizacion de las escaleras, de los
aseos y de climatizaciébn para implementar los criterios del Plan General de
Explotacion y Mantenimiento de los Intercambiadores de Transportes. EI minimo
de sefiales que recogeran sera:

Marcha/paro ventilador

Regulacién velocidad

Medida presion del aire

Medida del caudal del aire
Temperatura

Humedad

Orden marcha/paro del ventilador
Orden marcha/paro del humectador
Estado de los ventiladores de impulsion
Alarma térmica

Alarma filtros sucios

Climatizacion

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

La climatizacion de las zonas de espera de viajeros y de la zona comercial sera
todo aire con climatizadores para el tratamiento y renovacion del aire, que
contaran con bateria de frio/calor, seccion free cooling, recuperador de calor
con una eficiencia de recuperacién energética minima del 75%, prefiltro (G4) y
filtro de bolsas (F7), y silenciador en retorno e impulsion de aire.

Se admitiran soluciones debidamente justificadas para los sistemas de
produccion siempre que queden justificadas las condiciones de funcionamiento
en los momentos mas desfavorables que puedan tener lugar considerando los
datos histéricos de los ultimos 10 afios de climatologia en Madrid.

Las tuberias de distribucion de agua seran de acero negro estirado sin
soldadura DIN 2440, con aislamiento térmico a base de coquilla de espuma
elastomérica (BL-s3,d0), de espesor s/ RITE, acabadas en aluminio dentro de
las salas de maquinas y por todos aquellos tramos que discurran por el exterior.
Cumpliendo que las pérdidas globales del conjunto de conducciones no

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)

121 de 275



Comunidad
de Madrid

COMSEJERIA DE TRANSPORTES,
MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

superaran el 4% de la potencia maxima transportada. Obteniendo justificacién
mediante el programa AISLAM.

Las unidades de tratamiento de aire se ubicardn en salas aisladas
acusticamente, ventiladas y accesibles para mantenimiento.

Las tomas de aire exterior se ubicaran lo mas alejado de las zonas de trafico
rodado y se dotaran con un prefiltro G4 y contaran con sondas de humedad,
temperatura y NO2. El emplazamiento de estas tomas de aire cumplira con la
Ordenanza Reguladora de la Actuacion Municipal para Combatir en Madrid la
Contaminacién Atmosférica” y/o en la ANM 2004\38.

Los conductos de distribucion de aire a cada zona seran de chapa de acero
galvanizado aislados exteriormente con aislamiento (BL-s3,d0). Dispondran de
registros para limpieza y mantenimiento de acuerdo con lo indicado en la norma
UNE-ENV 12097.

La existencia de locales para usos complementarios al viajero obligara a
disponer de preinstalacion de climatizacion mediante sistema a cuatro tubos
para todo el edificio o de manera particular independiente para estos locales con
una instalacion a dos tubos. Se instalara siempre contador de kilocalorias para
cada local con contabilizacion de consumos en el sistema de GTC para la futura
instalaciéon de fancoils. Los circuitos de aporte de aire exterior y retorno de los
locales de servicios complementarios al viajero seran independientes al resto
de la instalacion y a su vez contaran con unidades de tratamiento de aire para
estos usos satisfaciendo las necesidades asociadas al tipo de explotacion o uso.

La red de aire primario de renovacion y la de extraccion de los locales de usos
complementarios estara diferenciada de las redes de los espacios de
permanencia de viajeros, incluyéndose equipos de climatizacion
independientes.

El tratamiento de las zonas climatizadas se realizard mediante difusores
rotacionales de geometria variable y microtoberas de induccion para las zonas
donde se necesite mayor alcance.

Se instalaran compuertas cortafuego en todos los conductos que atraviesen
sectores de incendio, con contacto final de carrera para sefalizacion en
centralita de incendios.

Para controlar la calidad del aire en la zona de espera de pasajeros, se
instalaran sondas de ambiente ubicadas uniformemente (cada 300 m?) en las
zonas de espera de viajeros y tendran lectura de los paradmetros de NO2z, COz,
temperatura y humedad. Los sistemas de control de la calidad del aire seran del
tipo IDA C6 incluyendo como parametros de control de la calidad del aire exterior
los antes indicados. Las condiciones de control de las condiciones termo
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higrométricas de acuerdo con una clasificacion THM-C 4 minimo. Se evitaran
como soporte de las sondas los paramentos verticales que separen dos zonas
de prestaciones de ambiente diferenciadas. Su ubicacion preferente sera en
zonas centrales de la isla, a alturas similares a las de las personas.

Los datos de condiciones exteriores que se reflejaran en las pantallas de
informacion a los viajeros, serdn siempre medios de los valores tomados en las
estaciones meteoroldgicas, que como minimo seran dos (sonda de humedad,
temperatura, NO2, CO y CO2). Las sondas de toma de datos del exterior se
situaran en las rejillas de admision de los cuartos técnicos de climatizadoras.

. En la zona de espera de viajeros climatizada se garantizara una sobrepresion

de 50 Pa respecto de la zona de darsenas cuando todas las puertas se
encuentren cerradas, en caso de apertura de puertas de comunicacion con
darsenas, se deberé garantizar una velocidad minima del aire en el paso de la
puerta de 0,2 m/s, para lo cual se podra variar la velocidad de los ventiladores
de retorno y aumentar la proporcion de aire exterior para mantener la
sobrepresion en la zona de espera, cuando se produzca la apertura simultanea
de varias puertas. Para las agrupaciones de puertas asociadas a las darsenas
de descenso se debera hacer uso de cierres mediante cortinas de aire con
bateria de climatizacion. Una solucion alternativa pudiera plantearse con
equipos de ventilacion individualizados por agrupacion de puertas con aire
aspirado de retorno. Todas estas cortinas funcionaran enclavadas con el
sistema de apertura/cierre de las puertas y el sistema de posicionamiento de
autobuses de déarsenas.

Todos los cuartos técnicos contaran con sistema de ventilacion mecénica con
extraccion e impulsion de aire exterior. No se admite expresamente que el aire
de renovacion provenga del aire de extraccion de darsenas.

El sistema de Gestion Técnica Centralizada (GTC) recogeré todas las sefiales

necesarias y suficientes de las bombas de calor, bombas circuladoras, circuitos

de impulsion y retorno, Caudalimetro del circuito de refrigeracion, contadores de

kilocalorias, sondas de condiciones exteriores y climatizadores para

implementar los criterios del Plan General de Explotacion y Mantenimiento de

los Intercambiadores de Transportes. El minimo de sefiales que recogeran sera:
e Marcha/paro Bomba de Calor.

Estado bomba de calor.

Estado marcha/paro de los compresores.

Alarma proteccion compresores

Temperatura entrada y salida del aire.

Orden Invierno/Verano.

Estado Invierno/Verano.

Falta flujo de agua bomba de calor.

Alarma general bomba de calor.

Temperatura de impulsion y retorno de los circuitos de refrigeracion.
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Marcha/paro bombas circuladoras.

Estado bomba circuladora.

Térmico bomba circuladora.

Caudalimetro circuito de refrigeracion.

Contador de kilocalorias para consumo.
Temperatura exterior del intercambiador.
Humedad exterior del intercambiador.

Ruido exterior del intercambiador.

Marcha/paro ventilador de impulsién del climatizador.
Estado del ventilador de impulsion del climatizador.
Marcha/paro ventilador de retorno del climatizador.
Estado del ventilador de retorno del climatizador.
Alarma térmica del climatizador.

Temperatura impulsion del climatizador.
Temperatura de retorno del climatizador.
Temperatura de mezcla del climatizador.

Alarma filtro sucio del climatizador.

Compuertas free-cooling del climatizador.

Vélvula de tres vias del climatizador.

Temperatura ambiente sala.

Humedad ambiente sala.

CRITERIO DE CALCULO

a) Calculo de Cargas
Para el calculo de la carga térmica de cada nivel tendremos en cuenta las siguientes
hipotesis:

o Condiciones interiores de disefio locales climatizados:
Verano: 25°C 50% HR
Invierno: 20°C 50% HR

o Condiciones exteriores de disefio: se consideraran los valores fijados
en la norma UNE 100.001 “Condiciones climaticas para proyectos”.
Se justificara el comportamiento del sistema y seleccion de equipos
para las condiciones mas desfavorables registradas en Madrid en los
altimos 10 afos.

o El célculo de cargas se realizard con programa homologado y de
acreditada solvencia, sera necesario presentar los graficos de cargas
previstos para los 12 meses del afo.

b) Calculo de Tuberias
o Velocidad maxima en tuberias admisible 1.5 m/s.

c) Conductos
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d)

e)

9)

h)

o Velocidad maxima admisible en conductos de climatizacion 10 m/s.

o Se justificara el equilibrado de cada ramal por el método de pérdida
de carga constante.

o Se justificara el caudal y la perdida de carga por unidad de difusion.

Climatizadores

o La seleccion de la potencia de la bateria y el caudal a climatizar de
los ventiladores del climatizador se realizara a partir del calor sensible
del calculo de cargas térmicas y su justificacion en el &baco
psicométrico.

o Velocidad méxima admisible de paso por bateria sera de 2.5 m/s.

o EIl caudal de renovacion de aire se cuantificara clasificando como
minimo la zona de permanencia de usuarios como IDA 2 (aire de
buena calidad) considerando la hipotesis de maxima afluencia
utilizada para el calculo de la ocupacién en el capitulo de proteccion
contra incendios. No obstante, con independencia del calculo anterior,
el caudal minimo del ventilador de impulsion por climatizador sera el
gue garantice una ventilacion de aire exterior de 6 renovaciones/hora
del espacio al que da servicio en todas las zonas de permanencia de
personas.

o A efectos del célculo de las solicitaciones térmicas de la instalacion
para las maquinas de produccion (bombas de calor, enfriadoras,
etc...) no se considerara la hipétesis de 6 ren/hora, ni tampoco a
efectos de célculo de las baterias de enfriamiento/calentamiento.

Enfriadoras/bombas de calor: se seleccionaran los equipos de forma que
quede garantizado el funcionamiento en las condiciones mas desfavorables
registradas en los dltimos 10 afios. Se aportard hoja justificativa con el
balance de potencia que de cada bomba de calor o sala de bombas de calor
si hay mas de una.

Como minimo se dotara de dos equipos cuando la potencia térmica nominal
a satisfacer sea igual o superior a los 400 kw.

Se verificard que la sala de bombas de calor cumple con la ventilacion
efectiva para el correcto funcionamiento de las mismas y el espacio es
suficiente para su mantenimiento. No se admitira que el aire de
condensacion sea tomado de la extraccion de darsenas.

Se seleccionaran los elementos terminales de difusion de forma que quede
garantizado el cumplimiento de los parametros fijados en la instruccion del
RITE correspondiente.

Se ejecutara el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios, cumpliendo con la metodologia de calculo de la

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)

125 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

calificacion de eficiencia energética, con el que se inicia el proceso de
certificacion, considerando aquellos factores que mas incidencia tienen en el
consumo de energia del edificio. Se satisfaran las condiciones técnicas y
administrativas impuestas por para la obtencion de las certificaciones de
eficiencia energética de los proyectos y de los edificios terminados con la
obtencion final de la etiqueta de eficiencia energética con una clasificacién
nunca inferior a “Clase B”. A efectos de entrega de toda la documentacion
necesaria, se adjuntaran al proyecto y al libro del edificio, los siguientes
documentos para dar cumplimiento con del Procedimiento béasico de
certificacion de eficiencia energética:

e Eficiencia energética de un edificio: Consumo de energia que se
estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio
en unas condiciones normales de funcionamiento y ocupacion.

e Calificacion de eficiencia energética de un edificio: Expresion de la
eficiencia energética de un edificio que se determina de acuerdo con
una metodologia de célculo y se expresa con indicadores energéticos
mediante la etiqueta de eficiencia energética.

e Certificacion de eficiencia energética de proyecto: Proceso por el que
se verifica la conformidad de la calificacion de eficiencia energética
obtenida por el proyecto y que conduce a la expedicion del certificado
de eficiencia energética del proyecto.

e Certificacion de eficiencia energética del edificio terminado: Proceso
por el que se verifica la conformidad de la calificacion de eficiencia
energética obtenida por el proyecto con la del edificio terminado y que
conduce a la expedicion del certificado de eficiencia energética del
edificio terminado.

e Certificado de eficiencia energética de proyecto: Documentacion
suscrita por el proyectista como resultado del proceso de certificacion,
que incluye la calificacion de eficiencia energética del proyecto,
seflalada en la escala de eficiencia energética.

e Certificado de eficiencia energética del edificio terminado:
Documentacion suscrita por la direccion facultativa de la obra como
resultado del proceso de certificacion, que incluye la calificacion de
eficiencia energética del edificio terminado, sefalada en la escala de
eficiencia energética.

e Etiqueta de eficiencia energética: Distintivo que sefala el nivel de
calificacion de eficiencia energética obtenida por el proyecto de un
edificio o por el edificio terminado.
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j)

K)

e Si fuese necesario todos los documentos reconocidos para la
certificacion de eficiencia energética: Documentos técnicos, sin
caracter reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjunto
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y del Ministerio de
Vivienda y que se encuentren inscritos en el Registro general creado
a tal efecto.

Para la acreditacion de la certificacion energética sera necesario entregar
los ficheros *.pd2, *.bdl, *.inp, *.sim procedente de la simulacién con el motor
de simulacion, CALENER —-GT (DOE) Y LIDER. También se adjuntara el
informe resultado de la certificacion en formato pdf.

El retorno de la climatizacion debera ser capaz de garantizar las 6 ren/hora,
con independencia del dimensionado del sistema de climatizacion segun
RITE. Cada local comercial tendra su sistema climatizacion independiente.

Deben instalarse variadores de frecuencia en el ventilador de impulsion y en
el de retorno. Todas las compuertas motorizadas de las climatizadoras
deberan tener control individual.

En el proyecto debe definirse la Iégica y el tipo del sistema de regulacion. El
control de la climatizacion debe solucionarse como punto de partida,
incluyendo en el Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto las curvas de
regulacion con los margenes necesarios.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

b)

d)

Los conductos de chapa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor o
diferentes espesores a justificar, segun norma DIN EN 1507 6 UNE 100-102-
88. Para la formacién de conductos de aire se utilizaran uniones realizadas
con perfiles y escuadras, y uniones con bridas.

Bombas de calor/Enfriadoras: conforme a normativa vigente de obligado
cumplimiento y la recomendada para la mejora de las prestaciones del
equipo. Se aportara certificado EUROVENT del equipo. Con integracion en
el sistema de Gestion Técnica Centralizada (GTC).

Bombas circuladoras: dobles, de rotor himedo, motores trifasicos, ejes de
acero inoxidable, autopurgantes, proteccion IP 44. Se instalaran entre
elementos antivibratorios evitando su fijacion a elementos estructurales del
edificio.

Tuberias de distribucién de agua en acero negro estirado sin soldadura DIN
2440, con liras de dilatacién, pintura antioxidante. | aislamiento térmico de
tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica de espesor segun RITE,
con un acabado en chapa de aluminio. que sera preceptivo con este acabado
para los cuartos de hidraulica o distribucion de agua de climatizacion, los
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f)

9)

cuartos de produccién de agua para climatizacién, sean o no exteriores, y en
los tramos de tuberias que discurran vistos por las zonas de rodadura o
exterior.

Climatizadores segun UNE EN 1886, con perfiles de aluminio anodinado,
aislamiento con lana de roca de 50 mm de espesor, ejecucion interior, con
luz interior, puertas independientes para registro de cada una de las
secciones, manémetros visibles en el climatizador a la entrada y salida de
filtros, elementos flexibles de acoplamiento a conductos, elementos
antivibratorios de anclaje.

Todos los equipos mecénicos dispondran de interruptor de parada de
emergencia junto al equipo de acuerdo con la norma de seguridad de
maquinas eléctricas

Se utilizaran purgadores automaticos con separador de microburbujas en los
puntos altos de la instalacion, la descarga de los purgadores sera conducida
hasta sumideros de embudo, las llaves de purga se instalaran en lugares
facilmente accesibles para manejo. Todos los puntos altos de la sala de
maquinas se purgaran mediante botellines de desaire con descarga
conducida. Siempre que sea posible se agruparan las descargas de los
purgadores en su sumidero de embudo que hara de colector de todas ellas.

Fontaneria

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a)

b)

La acometida: permitira el funcionamiento del caudal simultaneo previsto,
cumpliendo con los requisitos del Canal de Isabel Il. Se dispondran valvula
reductora de presion y filtro autolimpiante en todos los casos con bypass
para mantenimiento.

Los locales de usos complementarios al viajero dispondran de contadores
individuales centralizados en una bateria de contadores a la que tendra
acceso directo la compafia para su lectura.

El grupo de presion de fontaneria se instalard en cuarto independiente
insonorizado, estara accesible para mantenimiento por todos sus lados.
Dispondré de variador de frecuencia en el cuadro eléctrico. Estara formado
al menos por 3 bombas del 50% del caudal cada una y una bomba de reserva
que alternara su puesta en funcionamiento. La instalacién de las bombas
debera garantizar la rotacién de los tres equipos
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d)

9)

h)

Se instalarda un sistema para analizar los parametros quimicos del agua
almacenada en los aljibes y un sistema de tratamiento para mantener estos
parametros dentro de los valores indicados en la normativa vigente.

Se dispondra de un bypass con la red general para utilizar la presién de red
en caso de que sea suficiente para garantizar el funcionamiento de la
instalacion, aunque se cerrara al menos dos veces al dia durante dos horas
para renovar el agua de los aljibes.

El aljibe de reserva de agua garantizara el consumo de agua durante al
menos 8 horas

El depdsito deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

e Sera de un material que no sea absorbente o poroso y sera adapto para
uso sanitario

e Aunque el nivel del agua debe estar en comunicacion con la atmaosfera,
el depdsito sera cerrado y se garantizara la estanqueidad de las piezas y
empalmes que estén unidos a él.

e El tubo de alimentacion vertera libremente y como minimo 40 mm por
encima del borde superior del rebosadero.

e El rebosadero del depdsito estard convenientemente conducido a un
desagie apropiado, de manera que el extremo inferior de dicha
conduccion vierta libremente a 40 mm por encima del borde superior del
elemento que recoja el agua. El trazado del tubo del rebosadero sera lo
mas recto posible, debiéndose evitar los puntos altos que puedan
interrumpir el desague por acumulacion de aire. El diametro del tubo del
rebosadero serd como minimo del doble del tubo de alimentacion del
depasito.

e El punto inferior del orificio de salida estara como minimo 50 mm por
encima del fondo del depdsito.

e En la parte mas baja del depdsito se dispondra un desagtie de fondo.

e En el caso de que se instale mas de un depdsito se conectaran entre si
por su parte baja y de manera que la entrada y la salida del agua se
efectle en depdsitos distintos. Cada uno de los depdsitos dispondra de
rebosadero.

Toda la instalacion interior se ejecutara con tuberia de polipropileno triple
capa, S 3.2 (SDR 7.4), soldadas mediante el método de polifusion o con
manguito eléctrico, s/UNE 53-380, s/DIN 8077/1997.

Se instalaran fluxores para los inodoros en los nucleos de aseos, mediante
depdsitos hidroneumaticos de presion en cada nucleo.
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j) La instalacion de fontaneria ademés de a los nucleos humedos, dara
suministro a los humidificadores para ventilacion y a las centrales de
produccion de climatizacion, con tuberia de polipropileno

k) En la zona de circulacion de autobuses se instalaran grifos para baldeo y
limpieza, cada 50 metros y con sistema de enchufe rapido.

) Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones
interiores deberan estar preparados de forma general y como minimo para
una presion de trabajo de 15 kg/cm? en prevision de la resistencia necesaria
para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre
de los grifos, segun el art. 1.4 de la NIA.

m) Se instalaran depodsitos acumuladores-productores de A.C.S. solamente
para la zona de vestuarios interna del intercambiador.

n) Se dotara de un grifo de enchufe rdpido a cada cuarto de instalaciones.

0) El sistema de Gestion Técnica Centralizada (GTC) recogera todas las
sefales necesarias y suficientes del grupo de presion y del depdsito del aljibe
para implementar los criterios del Plan General de Explotacion y
Mantenimiento de los Intercambiadores de Transportes.

El minimo de sefales que recogeran sera:

Orden de Marcha/paro del grupo de presion.
Estado del grupo de presion.

Alarma térmica del grupo.

Nivel alto del aljibe.

Nivel bajo del aljibe.

Caudalimetros para consumo de agua.

p) Se instalaran contadores de agua para control de consumo en los circuitos
primarios, en las salidas de climatizadoras, en las acometidas de cuartos a
climatizar.

CRITERIO DE CALCULO

a) Se justificara el coeficiente de simultaneidad de la instalacion siendo este lo
mas préximo a uno.

b) Acometida: segun normativa Canal Isabel Il

c) Contador general: segun normativa Canal Isabel II
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d)

9)

Derivaciones de aparatos: Segun la tabla de la norma 1.5.8. el diametro de
las derivaciones de los aparatos, segun los tipos de aparatos, suministro y
material, para una velocidad maxima admisible de 1.5 m/s.

Se justificaran los diametros de la instalacién de fontaneria para que no
exceda la velocidad de 1,5 m/s en ninguno de sus tramos y se realizara
también la justificacion del calculo de pérdida de carga. Las pérdidas de
carga, (en m.c.d.a/m), se calcularan a partir de la formula de Flamant:

J = F*v1,75*D-1,25
Siendo:
F: Cte de rugosidad = 0,00056
V: velocidad (m/s)
D: Diametro interior (mm)

No existira una presion residual en ninguno de los puntos de consumo
superior a 40 mcda ni inferior a 15 mcda.

La griferia cumplira la norma UNE correspondientes a su fabricacion.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

b)

El depésito para produccion y acumulacién de agua caliente sanitaria por
resistencias eléctricas, de doble pared fabricado en acero inoxidable con
envolvente de acero y con sistema de calentamiento indirecto y disefiado
para su instalacion vertical, con boca lateral de limpieza, panel de control,
termOmetro, termostato doble de regulacion, interruptor invierno-verano y
pilotos indicadores de funcionamiento, (reloj programador) con resistencia
eléctrica incorporada y conexionada al panel de control. Modelo aislado
térmicamente con espuma rigida de poliuretano inyectado en molde, libre de
CFC y con forro exterior de polipropileno acolchado desmontable.

Toda la instalacion interior se ejecutara con tuberia de polipropileno triple
capa, S 3.2 (SDR 7.4), soldadas mediante el método de polifusion o con
manguito eléctrico, sS/UNE 53-380, s/DIN 8077/1997.

Grupo de presion de fontaneria formado por bombas centrifugas de alta
presion verticales, con rodetes, difusores y todas las partes en contacto con
el medio en acero inoxidable, cierre mecanico independiente del sentido de
giro y motor trifasico, con un tipo de proteccién IP-54. Cada bomba con llave
de corte y valvula de retencion en la impulsion. Depésito de membrana,
mandmetro y sensor de presién. Colector de impulsion en acero galvanizado.
Unidad de regulacién electronica con interruptor principal, interruptor de
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mando-0-automatico por bomba. Luces indicadoras de falta de agua y
funcionamiento/fallo por bomba. Contactos libres de tensién para la
indicacién general de funcionamiento y de fallos. Relés de disparo para
guardamotor y proteccién contra funcionamiento en seco. Alternancia
automatica de bombas, cambio de bombas en caso de fallo y arranque de
prueba. Desconexion libre de golpes de ariete de la bomba principal
mediante paro retardado después de alcanzar el 2° nivel de parada,
respetando el tiempo minimo de funcionamiento ajustable (0-180 seg.).

El equipo estara compuesto por:

d)

e Cuatro electrobombas centrifugas multicelulares sin variador de
frecuencia

e Vélvulas de corte.

e Vélvulas de retencion.

e Un colector de impulsion.

e Un colector de aspiracion.

e Un transductor de presion en conexion con el colector de impulsion y
el microprocesador electronico.

e Una bancada de montaje.

e Un cuadro eléctrico de maniobra y control incluyendo
microprocesador electronico para la automatizacion del equipo.

e Tension de acometida: 3x380; 50 Hz.

e Un depdsito de membrana recambiable timbrado a 16 Kg/cm?.

e Sensor externo para controlar el funcionamiento de la bomba.

e Un panel de control que permite fijar el punto de ajuste necesario, asi

como ajustar la bomba a funcionamiento minimo o maximo o parada,
con luces testigo para "Funcionamiento™ y "Fallo".
e Temperatura maxima del liquido: 70°C.

La dotacion de griferia sera la siguiente:

Lavabo: griferia mezcladora temporizada.

Inodoro: griferia con apertura por maneta con rotula.

Urinario: grifo con temporizador con apertura por pulsador.

Ducha: Griferia mezcladora con apertura por pulsador con ducha de
pared y soporte articulado.

e Grifos de baldeo con sistema de enchufe rapido.

Toda la griferia estara homologada y cumplira toda la normativa referente a
fabricacion y emision de ruidos.

Cuando el aljibe esta soterrado debe colocarse la valvula reductora antes
del bypass de conexién de la red del Canal de Isabel Il para suministro
directo.
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g) Cuando el aljibe se compone de méas de un depdsito debe haber sondas de
control de llenado en cada uno de ellos.

Distribucion eléctrica

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a)

b)

c)

d)

Doble acometida eléctrica en media tensién, procedente de distinto anillo de
suministro como minimo o de subestaciones independientes y para el 100 % de
la potencia simultanea. La conmutacion entre ambas, sera en media tension y
el sistema de gestion técnica centralizada integrara todos los parametros
eléctricos de la red exterior para disponer de registro de la calidad de suministro
eléctrico.

El centro de transformacion de abonado tendra una de las dos configuraciones:

a. Dispondra de tres transformadores con uno asociado al suministro de
CGBT-N y otro al del CGBT-S. Siendo ambos de idéntica potencia
nominal y un tercero igual de reserva con conmutacion motorizada para
ambos cuadros de forma selectiva en caso de fallo de un transformador.
Se integraran en el sistema de gestién técnica centralizada todas las
sefales del centro de transformacion.

3 transformadores con una Potencia nominal = 1,3 * MAX (Potencia
simultanea CGBT-N, Potencia simultanea CGBT-S)

b. Dispondra de dos transformadores en paralelo, tal que con la suma del
60% de la potencia nominal de los mismos, se cubra el 100% de la
potencia simultdnea. Se integraran en el sistema de gestion técnica
centralizada todas las sefiales del centro de transformacion.

La distribucién en baja tension sera radial arborescente, con dos cuadros
generales de baja tension (socorro CGBT-S, y normal CGBT-N) situados en
sectores de incendio independientes. Una salida del CGBT-N acometera al
cuadro de conmutacion de redes, ubicado en la misma sala que el CGBT-S, la
otra acometida al cuadro conmutacion sera del grupo electrégeno. La salida del
cuadro de conmutacion acometera al CGBT-S. Una salida del CGBT-S
acometerd al cuadro general de suministro ininterrumpido CG-SAl

Los locales de usos complementarios al viajero contardn con suministro
independiente en baja tensiébn desde una centralizacion de contadores. Se
dotara de un centro de transformacién de compafiia la infraestructura.
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e) El Grupo electrogeno tendra una potencia minima del 25 % de la potencia
simultdnea, y como minimo alimentara:

e un tercio del alumbrado normal

o ¢l alumbrado de emergencia, socorro 'y sefalizacion
electrofotoluminiscente

e el circuito de alumbrado permanente de los tineles, todo el alumbrado de
guiado sobre aceras y sefializacion electrofotoluminicente

e todos los sistemas de informacion, control, gestion y seguridad, incluido
el Sistema de Control de Temperatura y Evacuacion de humos en caso
de incendios.

e EI100% de los sistemas e instalaciones dentro del Puesto de control local

y en el cuarto de RACK'’s centralizado

la carga de las baterias de SAl

la presurizacion de las escaleras de emergencia

el 100% de la ventilacion necesaria en caso de incendio

los equipos de proteccion contra incendios (grupo PCI)

los pozos de bombeo de saneamiento

los ascensores y escaleras mecanicas

los portones hidraulicos de las salidas de emergencia

portones y compuertas de sectorizacion

pozo de bombeo de fecales (si existe)

la ventilacion de los tuneles

climatizacion y alumbrado del PCL

motorizacién de compuertas cortafuegos si no son con fusible

f) La distribucion radial arborescente desde los tres cuadros generales: CGBT-N,
CGBT-S y CG-SAI repartira la energia a los correspondientes cuadros
secundarios.

g) La agrupacion de los circuitos de alimentacion a receptores en los diferentes
cuadros secundarios tendra los siguientes criterios:

e Toda maquina de potencia superior a 30 kW se alimentard directamente
desde un cuadro general. Independientemente de su potencia, los
ascensores, las escaleras mecanicas y los portones hidraulicos de las
salidas de emergencia se alimentaran de estos.

e Los cuadros secundarios de ventilacion que alimenten equipos de
desenfumage se instalaran en locales separados por cerramiento El 120.

e Enlas zonas de espera de viajeros se agruparan los circuitos de alumbrado
y fuerza usos varios en cuadros secundarios (normal y socorro) cada 1.000
m2.

e Los cuadros secundarios SAl se distribuirdn con la Iégica de la concentracion
de cargas. El Puesto de control contara con un cuadro secundario SAl
exclusivo.
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e Las oficinas del concesionario y locales técnicos dispondran de cuadros
secundarios exclusivos.

e El alumbrado normal, se agrupara como minimo en tres circuitos
independientes (magnetotérmico y diferencial), de los cuales uno dependera
del cuadro de suministro de socorro. En las vias de evacuacion, cuartos
técnicos y puestos de control todos los circuitos de alumbrado colgaran de
cuadros secundarios de socorro. Los circuitos de alumbrado normal
agruparan un maximo de 21 luminarias o 2.000 w de potencia.

e La agrupacion de circuitos de alumbrado no excedera, en ningun caso, de 5
circuitos monoféasicos por diferencial. Como norma general, la alimentacién
a receptores llevara su interruptor automatico y diferencial independiente por
circuito.

e Los circuitos de alumbrado de emergencia seran exclusivos, agruparan a un
méximo de 12 luminarias, éstas llevaran su propia bateria de una hora de
autonomia minima y colgaran de cuadros secundarios de socorro.

Los tres cuadros generales estaran dotados de analizadores de redes en todas
las acometidas, asi como todos sus interruptores automaticos y diferenciales
tendran sefalizacion de disparo y estos seran integrados en la gestion técnica
centralizada ademas del cuadro de conmutacion de redes. Estos cuadros
tendran un IP 41, seran modulares y su construccion responderan a una norma
UNE.

Se disefiaran las envolventes de todos los cuadros para garantizar un 30% de
espacio de reserva Util en potencia y todo su cableado interior deberan cumplir
con las mismas exigencias que se le exige a las lineas de salida y acometida al
mismo, es decir segun el caso sera cero halégenos y resistente al fuego, segun
UNE correspondiente. Se garantizara también esta reserva de potencia en la
seccion de los conductores de acometida a los cuadros secundarios y los
interruptores automaticos generales de los mismos.

Los cuadros secundarios seran IP 55, metalicos, de superficie, su fabricacion
sera modular de acuerdo con norma UNE y se ubicaran fuera de las zonas de
publico, pero con facil acceso desde las escaleras de servicio 0 emergencia.
Dispondran de una toma de corriente monofasica de 16 A protegida sobre carril
DIN.

Los locales donde se ubique los tres cuadros generales, asi como el equipo de
alimentacion ininterrumpida contaran con alumbrado normal (300 luxes como
minimo) y de emergencia (20 luxes como minimo), y la ventilacion forzada sera
calculada para disipar el calor producido de acuerdo con las recomendaciones
de los fabricantes de los equipos. Bajo ninglin concepto se permitird que el aire
de ventilacion se tome de la darsena de autobuses. Estos cuartos técnicos
estardn en sobrepresidn con respecto a la darsena y el caudal de ventilacion
sera de 6 renovaciones/hora.
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El local del grupo electrogeno estara insonorizado y para la ventilacion del
mismo se aplicara lo dicho para los otros cuartos eléctricos.

Se dispondra de una bateria de condensadores en baja tension para corregir el
factor de potencia global de la instalacién. Sera fija en un solo punto, de
actuacién automatica y con el maximo nimero de escalones. Se instalara a la
entrada del CGBT-S. La medida de la intensidad se hard mediante
transformadores de intensidad y estaran colocados aguas arriba de la bateria
de condensadores. Debera ser inmune frente a microcortes de tension y
dispondra de una alimentacién independiente para el equipo de regulacién. El
factor de potencia objetivo sera lo mas préximo a uno, pero nunca sera
inductivo. La variacion del factor de potencia en la instalacion no sera mayor de
un 10% de valor medio obtenido en un periodo prolongado de funcionamiento.
Este equipo estara integrado en la gestion técnica centralizada. Por otro lado,
se dotara de bateria de condensadores fija para compensar las pérdidas en
vacio de los transformadores.

Las lineas que conectan celdas con los transformadores seran AS+, resistentes
al fuego segun UNE-EN 50200.

Las lineas de alimentacién desde los transformadores hasta CGBT-S seran tipo
SZ1-K(AS+), resistentes al fuego segun UNE-EN 50200.

Las lineas generales de alimentacién de CGBT a CS seran:

e Conductores de cobre unipolares y aislados de tension 0,6/1 KV

e Para suministro normal; seran no propagadores de incendio, con emision
de humos y opacidad reducida, cero halégenos, tipo RZ1-K (AS) 0,6/1
KV, resistentes al fuego segun UNE-EN 50200

e Para suministro SAIl y socorro, ademas seran resistentes al fuego, tipo
SZ1-K(AS+), cumpliendo la norma UNE correspondiente.

e Los trazados seran lo mas corto y rectilineo posible y la secciébn minima
de los conductores de cobre sera de 16 mm?.

e La canalizacion de esta distribucion sera bajo bandeja de chapa de acero
galvanizado perforada con tapa.

Todas las alimentaciones desde cuadros secundarios o terciarios a receptores
irAn bajo tubo de acero galvanizado en todo su recorrido fijado sobre techo o
pared. Dentro de locales en los que su ejecucion tenga que ser empotrada, sera
de PVC cero hal6genos. Las canalizaciones para alumbrado normal, de socorro
y de emergencia seran independientes.

Los conductores de salida de cuadro secundario seran;
e tensién de aislamiento 750 v
e Para suministro normal; serdn no propagadores de incendio, con emisién
de humos y opacidad reducida, cero halégenos.
e Para suministro SAIl y socorro, ademas seran resistentes al fuego.
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El Sistema de Alimentacion Ininterrumpida alimentard a todos los equipos
electrénicos e informaticos, independientemente de los equipos individuales que
incorpore cada sistema. Dispondra de filtro anti-armonicos para estabilizar las
alimentaciones a equipos. La autonomia minima del equipo sera de 15 minutos
a plena carga. Se integrara en el sistema de gestion técnica centralizada.

Habida cuenta que la infraestructura esta por debajo del nivel del terreno y se
emiten gases peligrosos al ambiente, deberan indicarse en todas las zonas la
clasificacién del emplazamiento segun el reglamento de baja tension y el grado
de ventilacion asociado para determinar los modos de instalacion
correspondientes.

El réegimen de neutro sera TT, se dispondra de interruptores diferenciales en
toda la instalacién y el valor maximo de la toma de tierra sera de 10 ohmios. Se
reforzara mediante picas o placas la toma de tierra en caso de no conseguirse
el valor anterior. Se utilizara soldadura aluminotérmica en el 100 % de los pilares
y en las estructuras metalicas. Tendran arquetas de comprobacion de puesta a
tierra los cuartos técnicos, la centralizacion de contadores, los cuartos de CGBT,
Grupo Electrogeno, foso de ascensores y escaleras mecéanicas y Puesto de
Control.

El centro de transformacion contard con sus preceptivas puestas a tierra
independientes (neutro y herrajes) entre siy de la puesta a tierra de baja tension.

Los montajes eléctricos asociadas a otras instalaciones deberan cumplir con
estos mismos requisitos. En concreto los cableados interiores de cuadros y
equipos seran los apropiados a cada emplazamiento (cero halégenos y/o
resistentes al fuego).

Se instalardn contadores para control de consumo en todos los circuitos
primarios, en los cuadros de maquinas principales.

CRITERIO DE CALCULO

a) Centro de Transformacion

e La seleccion de los transformadores se realizara considerando:

o Dispondra de tres transformadores con uno asociado al
suministro de CGBT-N y otro al del CGBT-S. Siendo ambos de
idéntica potencia nominal y un tercero igual de reserva con
conmutacion motorizada para ambos cuadros de forma
selectiva en caso de fallo de un transformador. Se integraran
en el sistema de gestidn técnica centralizada todas las sefales
del centro de transformacion.
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3 transformadores con una Potencia nominal = 1,3 * MAX
(Potencia simultanea CGBT-N, Potencia simultanea CGBT-S)
o Dispondra de dos transformadores en paralelo, tal que con la

suma del 60% de la potencia nominal de los mismos, se cubra
el 100% de la potencia simultanea. Se integraran en el sistema
de gestion técnica centralizada todas las sefiales del centro de
transformacion.

La ventilacion ser4 mecanica (impulsion y extraccion), debiéndose

justificar la disipacion térmica de los trafos segun recomendaciones

del fabricante

Se justificara por el método UNESA el célculo de la puesta a tierra del

centro de transformacion, correspondiente a herrajes, neutro y cable

de llegada desde el centro de seccionamiento.

Se justificaran las tensiones paso-contacto.

b) Grupo Electrégeno

La potencia total necesaria calculada como suma de todas las
potencias de los diferentes sistemas a alimentar desde el GE, con un
grado de simultaneidad de 1 sera igual a la potencia méaxima en
servicio principal del grupo electrégeno.

Se justificaran las soluciones adoptadas para la insonorizacion del
cuarto del grupo electrégeno.

La chimenea de evacuacién de humos del grupo electrégeno se
disefiard de forma que la temperatura en la parte exterior de la
chimenea no sea superior a 50°C y cumplira con la Ordenanza de
Proteccion del Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid en cuanto
a altura y separacion de fachadas.

El célculo de la ventilacion para aporte de aire para combustién y
refrigeraciéon del motor del grupo se realizar4d en funcién de las
necesidades que establezca el fabricante en cada caso y no se
admitira que sea tomada de la darsena.

El depdsito de combustible del grupo electrégeno debera incluir la
solucion para recogida de vertidos del mismo (arquetas sifonadas tipo
tinel u otras soluciones).

c) Cuadro General de Baja Tension

Se dimensionara la envolvente de forma que quede al menos un 30
% de espacio de reserva real para futuras ampliaciones.

Se consideraran vy justificardn en cada caso las intensidades de
cortocircuito para seleccion de todos los elementos integrantes del
cuadro.

Se realizara y justificara el calculo electrodinamico de los embarrados,
asi como la comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito.
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e Se dotard a la sala del cuadro general de ventilacion forzada
dimensionada en funcion de la disipacion térmica prevista en el
cuadro.

¢ Laintensidad asignada de corta duracién (intensidad de cortocircuito),
se especificara en cada cuadro, y no podra ser superior a la limitacion
de la envolvente.

e Siempre que no se indique otra cosa, en los documentos del proyecto,
la duracién de la intensidad de cortocircuito especificada sera de un
(1) segundo, sin que, durante este tiempo, por efecto de la solicitacion
térmica y dinamica, se produzcan dafios ni deformaciones
permanentes en los distintos elementos.

e Cada compartimento o cubiculo y el aparellaje que contiene, debera
ser capaz de soportar un cortocircuito, sin que ello afecte a los
cubiculos adyacentes.

d) Cuadros secundarios

e El equilibrio de fases quedara garantizado.

e Se justificara el calculo de intensidades de cortocircuito para
seleccidon de aparamenta.

e Se dimensionara la envolvente de forma que quede al menos un 30
% de espacio de reserva real para futuras ampliaciones.

e Laintensidad asignada a cada armario de este tipo sera la requerida
en proyecto, con un maximo de 125 A por armario.

e) Cuadros terciarios

e Laintensidad asignada a cada armario de este tipo sera la requerida
en proyecto, con un maximo de 63 A por armario. Para intensidades
superiores se recurrira a un armario de tipo secundario.

f) Bateria de Condensadores

e Para el calculo de la bateria de condensadores se tendran en cuenta
todas las cargas del circuito, asi como su factor de potencia, ya que
se pretende hacer una compensacion global de la instalacion.

e Con esos datos se calculard la potencia de la bateria de
condensadores, que sera la equivalente a la potencia reactiva total de
la instalacion:

Q =Po (Tg ¢o- Tg @)

Siendo: Po la potencia activa total actual
Tg @o la tangente de ¢ actual
Tg @ latangente de ¢ objetivo
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Con este valor se elegir4 la bateria de condensadores que pueda
suministrar al menos esa potencia reactiva y con el mayor numero de
escalones posibles.

g) Lineas/ Circuitos

e Se utilizaran las normas UNE que establece la reglamentacion
vigente como criterio de calculo de lineas

e Se implementaran en los calculos los modos de ejecucién de cada
parte de la instalacion segun se ha indicado en apartados anteriores.

e Caidas de tension admisibles: Para circuitos de alumbrado: 3 %
desde cuadro + 1,5 % desde transformador a cuadro, totalizando un
maximo de 4,5%. Para circuitos de fuerza y receptores: un 5% desde
cuadro + 1,5 % desde transformador a cuadro, totalizando un maximo
de 6,5%

Esquema de una instalacion industrial gue se alimenta directamente en alfa tension mediante
un transformador de distribucion propio.

N
C.T. PARA ABONADO ~ ,.
DE AT
L= -
_)<\—s
_x\—()
—
- 4 5%A 6,9%F -
< >

Figura 1 Esquema bésico de configuracion (descripcion detalla en parrafo adjunto)

e Se justificaran en cada caso los criterios de simultaneidad para la
asignacion de cargas a cada circuito. Se considerara para ello la
situacion mas desfavorable en hora punta que pueda darse en la
instalacion. No se admitiran simultaneidades inferiores a 0,85.

e La seccion minima del neutro sera igual a la seccion de fase para
todos los circuitos.

e La seccion minima para circuitos de alumbrado sera 2.5 mm?.

e Los circuitos de alumbrado, tendran un méximo de 21 luminarias por
circuito, para alumbrado normal (con interruptor automéatico de 16 A).
y 12 para alumbrado de emergencia (con interruptor automatico de 10
A).

h) Canalizaciones

e Los tubos de canalizacion y sus cajas de derivacion seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida para las zonas no accesibles a los usuarios habituales. En
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las zonas accesibles a usuarios habituales y en escaleras de
emergencia los tubos para conduccién de circuitos y las cajas de
derivacion seran de acero sin soldadura, galvanizado interior y
exteriormente, conforme a la norma UNE 36582.

e Para el calculo de las dimensiones de las bandejas, se sumaran todas
las secciones de los cables previstos, dejando un 30% de reserva
para posibles ampliaciones, y usando un coeficiente de relleno de 1,4
(cables de potencia). Esto nos dara la seccion tedrica Gtil necesaria.

e Se debera comprobar que la carga maxima de la bandeja es superior
al peso de los cables que van por ella (Kg/m) con un 30% de margen
de seguridad.

e Se tomara como seccion real de la bandeja, el valor mas préximo por
exceso existente en el mercado.

e Ladistancia entre soportes sera de 1,5 m, como maximo.

i) Sistema de Alimentacion Ininterrumpida.

e Se dimensionara con un 30% de potencia de reserva sobre los
equipos a alimentar.

e Las baterias de acumulacion seran de niquel-cadmio o similar
justificada y se dimensionaran para un tiempo de autonomia minimo
de 15 min. Se tomara un coeficiente de simultaneidad de 1.

j) Seleccién de aparamenta

e Se disefiara la instalacion de forma que exista una coordinacion
selectiva de las protecciones contra sobreintensidades y tensiones de
defecto, lo que permite aislar la seccion de instalacion afectada por la
averia del resto del sistema, haciendo que intervenga Unicamente el
interruptor automatico situado inmediatamente aguas arriba de la
falta.

e La selectividad sera total mediante la eleccion de aparamenta con
curvas de disparo sin puntos en comun, por lo que para cualquier
valor de corriente actuara el interruptor situado aguas abajo. Se
aportara estudio de selectividad de la instalacion.

e Siempre existira selectividad amperimétrica en interruptores
automaticos situados en ramificaciones inferiores respecto de las
superiores, empleando interruptores automaticos de mayor calibre, y
en caso de no poder ser asi, se intentard al menos que exista
selectividad cronométrica entre ambos.

e Para los interruptores diferenciales se seguira el mismo criterio de
selectividad, si bien se hara respecto a las intensidades de defecto.

e Sera de aplicacién lo indicado en las normas IEC 947-2, UNE 20.460.

e Los interruptores automaticos de los CGBT seran regulables en
intensidad y tiempo, asi como los de cabecera de los cuadros
secundarios.
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e Los diferenciales de las salidas de los CGBT seran regulables su
intensidad de defecto y tiempo de disparo.

e Los circuitos de alumbrado llevardn telerruptores con
manual/cero/automatico serdn comandados desde la gestion técnica
centralizada.

e Los circuitos a motores que incorporen variadores de velocidad
preferentemente serdn de la misma marca del motor y seran
controlados desde la gestién técnica centralizada y contardn con
filtros de armonicos.

e Todos los circuitos con maniobra de contactor seran con manual/cero/
automatico y controlados desde la gestion técnica centralizada

e Todas las alimentaciones a motores de mas de 5 Kw. llevaran
guardamotores para proteccion de éstos.

k) Puesta a tierra
e Se utilizara el criterio de calculo UNESA.

e Sejustificara el valor de la resistencia de tierra, tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 voltios.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

b)

d)

El centro de transformacion sera interior, con celdas modulares prefabricadas
monobloque bajo envolvente metalica, de SF6. El suelo sera de hormigon
armado, previsto para las cargas fijas y rodantes que implica el material y el
suelo de la zona de trabajo en condiciones de operacion sera acabado con
goma tipo Pirelli.

Los transformadores seran trifasicos de tipo seco encapsulado, clase F, para
instalacion en interior. Estardn equipados con ruedas de transporte orientables,
anillos de elevacién, enganches para arrastre, bornes de puesta a tierra, sistema
de deteccion de temperatura de dos niveles (alarma y disparo), con cuatro
sondas (tres en bobinas y otra en nucleo), y centralita de proteccion y medida.
La conexion sera del tipo DY11 triAngulo estrella. La regulacion sera +2,5%,
+5%, £7,5%, +10%. Tension de primario: 20 KV., tensidon de secundario: 420 V.
Frecuencia: 50 Hz.

Los transformadores cumpliran las normas: UNE 20178, CEI 60076-1 a 60076-
5, CEl 60726, UNE 21538-1. Seran de clase F1 segun documento europeo HD
464 S1, resistencia al fuego y productos de descomposicion inofensivos. Seran
de clase C2 y E2 segun documento europeo HD 464 S1 y norma UNE 21538-
1, en cuanto a ensayos climaticos y de resistencia a los ambientes agresivos se
refiere.

Se instalara un grupo electrégeno equipado con un motor refrigerado mediante
agua, un alternador autorregulado, autoexcitado, con aislamiento vy
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precalentamiento, clase H, con ejecucién insonorizada; el escape dispondra de
silenciador y chimenea de evacuacién de humos que garantice una temperatura
en la pared fria inferior a 80°C, con una velocidad de los gases inferior a 15 m/s.
Se instalara boca de llenado de combustible en la via publica en lugar accesible
por el camion para llenado del depdsito.

Los CGBTSs, seran en construccién metdlica, con un grado de proteccién minimo
IP 55, con puerta, modulares para posibles ampliaciones, clase de proteccion
con tierra, clase I. Internamente, los cuadros tendran tres zonas perfectamente
diferenciadas: zona de aparellaje, zona de barras (horizontal y vertical) y zona
de cables. Contaran con iluminacién y ventilacibn mecéanica interior.

Los armarios seran realizados con chapa electrozincada, plegada y soldada,
con revestimiento exterior Epoxi, color gris nevado. Seran completamente
accesibles y desmontables, formados por cuatro traviesas principales sobre las
gue se acoplaran el tejado, los laterales, fondo y puerta. El fondo estara
compuesto de dos placas atornilladas para facilitar la conexién sobre el juego
de barras posterior. La parte frontal tendra una puerta abisagrada con cierre
mediante dos manecillas unidas entre si por varilla y llave, detras se montard un
chasis en forma que cubra todos los bornes y partes en tension del aparellaje.
En la zona superior y de forma que sea visible aun con la puerta cerrada, se
montaran los amperimetros, voltimetro y pilotos de sefial. La proteccion contra
cortocircuitos 'y sobrecargas se realizara mediante interruptores
magnetotérmicos con bildmina metalica. La proteccion contra contactos
indirectos en las derivaciones se cubrira con un diferencial toroidal de 300 mA
regulable.

Lineas Generales de alimentaciéon (L.G.A.) cumpliran lo establecido en la ITC-
BT-14 del REBT. Los conductores seran unipolares de cobre electrolitico
recubiertos con aislamiento termoestable de polietileno reticulado y cubierto de
PVC, fabricado de acuerdo con las exigencias de la norma UNE 21.123 para los
cables tipo RV 0,6/1 KV. En su colocacion se atendra al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension en relacion con los radios de curvatura maximos
permitidos.

Los conductores aislados iran alojados en el interior de canales protectoras cuya
tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util (bandeja de chapa de acero con
borde de seguridad perfilado, con base perforada protegida contra la oxidacion,
galvanizado en caliente, cumpliendo la UNE-EN ISO 1461:1999), de
dimensiones adecuadas al numero de cables e intensidades a transportar.

Las baterias de acumulacién del Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI)
seran de niquel-cadmio o similar equivalente y respecto a la continuidad y
calidad de la alimentacion, el SAI sera del tipo VFI, on-line o doble conversion
para que las variaciones en la tension de entrada no afecten a la salida y las
variaciones en la frecuencia sean controladas dentro de unos limites.
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Dispondrén de puertos de comunicaciones para su gestion a distancia mediante
PC asi como indicadores de estado in situ. La autonomia minima del equipo
sera de 15 minutos a plena carga. Tendra un indice de proteccién minimo IP 20.

j) Elequipo SAI debera de poderse conectar a otros en paralelo (Configurable en
Paralelo), tanto en prevision de futuras ampliaciones de la potencia inicial, como
para tener una redundancia, aumentando la fiabilidad del sistema, y facilitando
las labores de mantenimiento del sistema. Dispondra de un by-pass para
labores de mantenimiento. El sistema SAI debera cumplir la siguiente normativa:
Normas ENV 61000-2-2 (CEI 110-10), EN 50091-1-1, EN 50091-2, IEC 801-5y
directivas EEC 73/23, EEC 89/336 y EEC 93/68.

k) La aparamenta para baja tension debera cumplir la siguiente normativa:

IEC 947-2 para interruptores automaticos para baja tension

UNE-EN 60947-2 de aplicacién en Espafa.

UNE 20460 armonizadas con las EN 384 (e IEC 364) de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tensién en Edificios.

IEC 947-3, UNE-EN 60947-3 para interruptores de maniobra
seccionadores.

IEC 947-6, UNE EN 60947-6 para los equipos de maniobra, control y
proteccion integrados.

Receptores de alumbrado y fuerza

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

Todo el sistema de iluiminacion sera del tipo led y de alta eficiencia energética.

a) El alumbrado normal tendra los siguientes valores minimos de iluminacion

segun estancia:

Espera o circulacion de viajeros: 600 lux.
Embocadura de rampas: 300 lux.
Oficinas y despachos: 500 lux.
Locales técnicos: 300 lux.
Circulacion de vehiculos y autobuses: 100 lux.

b) La uniformidad para estos niveles de iluminacién normal sera del 60% vy el
plano de trabajo considerado sera 0,5 metros del suelo.

Se recomienda, para una mayor uniformidad, que las luminarias lineales sean

paralelas a los flujos principales dentro de las islas y zonas de viajeros.
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Asimismo, en las zonas de aceras, la iluminacion mas adecuada es lineal, en
tira continua paralela a la acera.

c) El alumbrado de socorro sera como minimo un tercio del alumbrado normal
siendo la uniformidad 20%. Se agruparan las luminarias de socorro y
emergencia, por zonas, en circuitos independientes, pero bajo diferenciales
comunes, de tal forma que la caida de un diferencial haga saltar las
emergencias de la zona.

Tanto en las zonas de rodadura como en las de permanencia de personas
deben existir dos conceptos diferenciados de iluminacién de emergencia: la
iluminacion para evacuacion de personas en caso de fallo en el suministro
eléctrico y el guiado en el suelo para evacuacion de personas en caso de
incendio (el humo del incendio puede tapar una iluminacién colocada a una
altura igual o mayor a la de puertas) De manera adicional a esta iluminacion se
recurrira a la iluminacion electrofotoluminiscente para los 25 m a cada lado de
los accesos de Salidas de emergencia.

d) El alumbrado de emergencia tendra los siguientes valores minimos de
iluminacion segun estancia:

e Vias de evacuacion: 5 lux
e Equipos de proteccion contra incendios: 10 lux
e Alumbrado antipanico general: 3 lux

e Todas se situaran de forma que sefalicen claramente los pasillos y
zonas de evacuacion

e) La uniformidad para la iluminacion de emergencia sera del 40% y el plano
de trabajo considerado seré el suelo.

f) Valor de la eficiencia energética de VEEI debe ser segun el uso asociado a
cada zona los que se describen a continuacion:

- 5 para la zona de rodadura o darsenas
- 6 para la zona de espera de pasajeros
- 8 para la zona de usos de servicios complementarios al viajero
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Tabkla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada I?HEE;
administrative en genera 1.5
andenes de estaciones de transporte 15
szlas de diagnostico g a5
pabellonas de exposicion o ferias 3.5
1 aulas y laboratorios 40
zonas de no habitaciones de hospital = 4.5
representacion ZOMNAS COMUNEs (1) 4,5
almacenas, archivos, salas téonicas vy cocinas ]
aparcamienios ]
espacios deporfivos g ]
recinfos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 4.5
administrative en genera [}
estaciones de transporte il
supermercados, hipermercados y grandes almacenes [}
bibliotecas, museos v galerias de arte [}
zonas comunes en edificios residenciales 7.5
2 cenfros comerciales (excluidas tiendas) = ]
2onas de hosteleria y restauracion 10
represantacion religioso en general 10
sa!unes de acios, auditorics y sa.lasr de usos n1.'JI'.i:-IE:5 ¥ c.{.:-nve"uc,ic-nes. salas de 10
ocio o especiaculo, salas de reuniones y salas de conferencias 7
tiendas y pequenio comercio 10
ZOMas Comunses () 10
habitacicnes de hoteles, hostales, efc. 12
recinfos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10

g) Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de alimentacion a receptores
vienen definidas en el apartado de distribucion eléctrica. Los criterios de
encendido seran:

e En las zonas de estancia de viajeros serd manual desde cuadro o
automatica desde el puesto de control mediante telerruptores, los
encendidos se agruparan por tercios conservando en todo
momento la uniformidad.

e En el resto de zonas en encendido serd desde un interruptor local
en cada estancia, sin embargo, los circuitos dispondran de
telerruptores para hacer el apagado centralizado.

h) La tipologia de luminara a emplear segun estancia sera:

e Zonas de estancia de viajeros; luminarias empotradas en falso techos con
proteccion IP 54/clase | minima, equipada con lamparas fluorescentes T5
2x36 0 2x58 w y reactancia electronica. La temperatura del color de la
lampara sera entre 3.300 y 5.300 °K, con una Optica de alvéolos de doble
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parabolicidad, longitudinal y transversal, de aluminio especular placado,
anti-reflejo y anti-deslumbrante de bajisima luminancia 65°.

e Locales técnicos; luminarias de superficie con proteccion IP 65/clase |
minima, equipada con lamparas fluorescentes T5 2x36 0 2x58 w y
reactancia electronica, el difusor ser4 estampado por inyeccion de
policarbonato transparente prismatizado en su parte interior para un mayor
control luminoso, autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV y el
reflector sera de acero laminado en frio, cincado en caliente antifisura,
revestido con fondo de pintura de base epoxidica 7/8u, barnizado
estabilizado a los rayos UV, antiamarilleo, en poliéster Itcido, color blanco,
espesor 20p.

e Oficinas; luminarias empotradas en falso techos, equipada con lamparas
fluorescentes T5 2x36 w y reactancia electrénica. La temperatura del color
de la lampara ser& entre 3.300 y 5.300 °K, con una éptica de alvéolos de
doble parabolicidad, longitudinal y transversal, de aluminio especular
placado, anti-reflejo y anti-deslumbrante de bajisima luminancia 65°.

e Vias de evacuacion; luminarias de superficie con proteccion IP 65/clase |
minima, equipada con lamparas fluorescentes T5 2x36 w y reactancia
electronica. Los cruces de las vias de evacuacion en las zonas de rodadura
se reforzara los niveles de iluminacion de socorro y de emergencia, el
difusor sera estampado por inyeccion de policarbonato transparente
prismatizado en su parte interior para un mayor control luminoso,
autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV y el reflector sera de acero
laminado en frio, cincado en caliente antifisura, revestido con fondo de
pintura de base epoxidica 7/8u, barnizado estabilizado a los rayos UV,
antiamarilleo, en poliéster lacido, color blanco, espesor 20u.

e Luminarias de leds empotradas en el suelo para caminos guiados de
evacuacion, resistentes al trafico pesado en zona de rodadura.

e Zonas de rodadura autobuses en las darsenas, luminarias suspendidas o
adosadas a la pared con proteccion IP 65/clase | equipadas con lamparas
de halogenuros metalicos de 150 w, el difusor sera de cristal templado de
proteccion, espesor 5mm, resistente al shock térmico y a golpes y el
reflector sera de aluminio 99,85 estampado prismatizado, oxidado
anodicamente, con espesor 6/8u y abrillantado para un alto rendimiento
luminoso. En la pared opuesta al andén se dispondra perimetralmente
balizas de sefalizacion a base de luminarias IP 65/clase | con luminaria
fluorescente compacta de 26 w o mediante LED’s separadas 8 m entre si
y a 1, 5 metros del suelo, el difusor sera de vidrio templado resistente a
cambios bruscos de temperatura y a golpes y el reflector sera asimétrico
de aluminio rayado.
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e Tuneles y rampas de acceso; luminarias en disposicion pareada o
tresbolillo adosadas a la pared con proteccion IP 65/clase | equipadas con
lamparas de vapor de sodio. Ademas se montaran luminarias de
balizamiento a una altura de 1,5 metros del suelo con proteccién IP 65 y
lampara fluorescente de 1x58 w, el difusor sera de cristal templado
resistente a cambios bruscos de temperatura y a golpes y el reflector sera
asimétrico de aluminio martillado 99,85, oxidado anddicamente, espesor
2u y abrillantado. La iluminacion de los tuneles no debe tener prestaciones
inferiores a las generales. Debe incluirse la regulacion en funcion de la
luminancia exterior y delhorario de explotacion (dia nublado, hora punta,

)

e Entodas las zonas se utilizaran luminarias de emergencia con una hora de
autonomia, IP 65 minimo de superficie y 300, 150 y 85 limenes segun la
superficie.

e En todo caso la tipologia de las luminarias sera lo mas reducida y
estandarizada posible para facilitar el mantenimiento de las mismas.

i) La tipologia y dotacion de las tomas de corriente de usos varios sera segun
estancias:
e En cuartos técnicos; una caja estanca IP65 con proteccion diferencial y
magnetotérmica dotada de una toma trifasica de 32 A y otra monofasica
de 16 A en todos los cuartos técnicos,

e En darsenas; una caja estanca IP65 con proteccién diferencial y
magnetotérmica dotada de una toma trifasica de 32 A y otra monofasica
de 16 A cada 60 metros, se instalaran a 1,7 metros de suelo.

e En zona de espera de viajeros; una caja estanca IP55 con proteccion
diferencial y magnetotérmica dotada de una toma trifasica de 32 Ay otra
monoféasica de 16 A cada 60 metros, se instalaran a 2,3 metros de suelo.

e En oficinas, independientemente de la dotacién de cada puesto de
trabajo, se dispondra de una toma monoféasica de 16 A cada 15 m?.

e Puesto de trabajo; independientemente de su ubicacién, dispondra de
una caja con 4 tomas de corriente monofasicas (dos de SAl) y cuatro
conexiones RJ-45.

e Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccibn de presencia o sistema de
temporizacion;
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e Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural en todas las s
luminarias situadas bajo un lucernario

CRITERIO DE CALCULO

j)) Se considerara un minimo de 500 W en las tomas de corriente
correspondiente a usos varios.

k) Deberan justificarse los coeficientes de simultaneidad adoptados que
deberan quedar en todo caso del lado de la seguridad, en alumbrado normal
debe considerarse el 100 % de la carga.

[) La potencia consumida por las lamparas de descarga se incrementa en un
80% para el dimensionado del cableado de alimentacion.

m) La caida de tension admisible para el dimensionado de los circuitos de
alumbrado sera del 4,5%, desde CGBT hasta el receptor.

n) Factores de mantenimiento: El indice corrector utilizado en el disefio de
iluminacion para compensar el factor de depreciacion luminica, causado por
el envejecimiento de la lampara (depreciacion luminica y fallos) y la
acumulacion de polvo (luminaria y entorno) sera del 0,8, para garantizar que
la iluminancia no descienda por debajo del valor mantenido.

0) Los coeficientes de reflexion en paredes, techo y plano de trabajo, a efectos
de calculo de iluminacion no seran superiores a un 30 % (valor conservador),
aunque el valor final dependera del acabado definitivo y podra ser superior
a este valor umbral.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a) Los balastos deberan, ser electronicos y cumplir la directiva de la Union
Europea, UE 2000/55/CE.

b) El indice de reproduccion cromética (Ra 6 IRC):

e Debera estar entre 60 y 80 en zona de darsenas, vestibulo de viajeros,
zonas de transito, pasillos y escaleras mecanicas. En zona de oficinas,
locales técnicos, despacho de billetes, el Ra estarda comprendido entre
80 y 90. Las prestaciones visuales y la sensacién de confort y bienestar
seran, por tanto, como minimo del tipo “Bueno” y “Muy bueno”.

e Las lamparas con un indice de rendimiento en color menor de 80 no
deberan ser usadas en interiores en los que las personas trabajen o
permanezcan durante periodos largos.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
149 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

e En zona de circulacion de vehiculos, areas de aparcamiento o
estacionamiento, rampas de acceso se permitirdA un indice de
reproduccion cromatica de 20.

c) El indice de deslumbramiento unificado (UGR):
e En zona de circulacibn de vehiculos, areas de aparcamiento o
estacionamiento, rampas de acceso serd como maximo de 25.

e En zona de darsenas, vestibulo de viajeros, zonas de transito, pasillos y
escaleras mecanicas sera como maximo de 22.

Cableado estructurado

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a) Dara servicio a las siguientes zonas o instalaciones:

e Servicios complementarios al viajero: una toma doble por local.

e Oficinas: cuatro tomas dobles por cada 10 m?.

e Vestibulos de estancia de viajeros: cuatro tomas dobles cada 500 m?
para disponer de servicio de voz y datos.

e Ademas, otras instalaciones utilizan como soporte dicha
infraestructura de cableado:

o Circuito Cerrado de television (CCTV)

Gestién Técnica Centralizada (GTC)

Sistema de informacion al viajero (SIV)

Control de accesos

Ascensores y escaleras mecanicas

Portones hidraulicos

Equipos de campo

Unidades de produccion

O O O O O O O

b) El armario principal estara ubicado en el Puesto de Control, y ya que las
distancias a las tomas son de consideracion, se prevera una red en anillo
desde este armario central hasta armarios secundarios de distribucion
ubicados en lugares equidistantes a los centros de tomas locales. Como
minimo se ubicaran uno en cada nivel y otro en las oficinas de concesionario
siempre que las planatas la longitud hasta los elelemntos de campo sea
inferior a 50 m en planta.

c) La interconexion entre los armarios con el armario central serd con fibra
Optica.

d) La conexion desde el armario a la toma final sera con cable UTP categoria
6 (8 pares trenzados de cobre).
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e)

Toda la red de cableado estructurado debera estar certificada como red de
Categoria 6 para poder trasmitir datos a 100 Mbits/segundo y la instalacion
debera soportar las siguientes aplicaciones:

e 10Base-T (Ethernet), 100Base-T/Tx (Fast-Ethernet), 1000BaseT/Tx
(Gigabit Ethernet)

ATM 155 Mbps, ATM 622 Mbps, ATM 1,2 Gbps

Video Digital a 270 Mbps

Voz sobre IP

Video analégico de banda ancha (72 canales / 550 MHz)

ISDN (acceso basico y primario)

VideoConferencia y Multicast IP, H.323

CRITERIO DE CALCULO

a)

b)

)

Homogeneidad de componentes e instalaciones que aseguren al cliente o
usuario final que su instalacion esta completamente abierta a estandares y
fabricantes, no vinculandolo con ninguna aplicacion o solucion propietaria de
ningun fabricante.

Rapidez en la presentacion, transmision, y envio de informacion de cada uno
de los puntos o tomas de red a los puntos de origen y destino de la
informacion ya sea voz, datos o imagenes.

Robustez en el tipo de material utilizado, tanto los armarios de cableado
estructurado, como en los cables UTP Categoria 6 con 4 pares de cobre, 0
por latiguillos de F.O. para las distancias superiores a 100 metros.

El sistema de cableado estructurado seguird una jerarquia en estrella de 2
niveles como maximo.

Los cuartos donde se alojen los armarios de distribucion mantendran una
temperatura y humedad controlada en el rango de 18° a 24°C y entre 30% y
55% respectivamente y estaran en sobrepresion con respecto a la darsena
ademds de contar con el espacio necesario y suficiente para su
mantenimiento y operacion.

Cada armario dispondra de regletas eléctricas de conexién, ubicadas en la
parte delantera o trasera del bastidor y como minimo una regleta de 6
enchufes tipo Shucko con alimentacion SAI.

Si se dispone de suelo técnico, este debera soportar una carga uniforme
minima de 4,8kPa/m?.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)

151 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

a) Repartidor principal

Armario 19"-42U /K 600x600 con puerta de cristal.

Paneles KM8 24 puertos RJ45 Cat.6 UTP s/pantalla

Paneles Telefonia 25 puertos RJ45 UTP PCB, telescopico Metalico
Paneles guia cables 19", 4 guias plasticas

Latiguillos RJ45 Categoria 6T UTP KM8, PVC, 1 m Azul

b) Repartidores de planta

Armarios murales 19-9U 400mm p / cr.
Paneles KM8 24 puertos RJ45 Cat.6 UTP s/ pantalla
Paneles Telefonia 25 puertos RJ45 UTP PCB, telescépico Metélico

Paneles guia cables 19", 4 guias plasticas

c) Tomas de voz/datos

Rosetas simples para médulo HK para caja universal
Cajas superficie 85x85 fondo 45 mm

Moédulo Keystone RJ45 UTP cat5e (negro)

cable de 4 pares RJ-45 Categoria 6.

Cable de 4 pares Categoria 6 UTP — Caja 305 m — PVC

d) El instalador que ejecute la obra debera estar homologado por el fabricante
y haber asistido a los cursos de certificacion, de tal manera que conozca
perfectamente el producto a instalar, siga las instrucciones de instalacion
marcadas por el fabricante y pueda ofrecer la garantia extendida que el
fabricante estipule.

e) El destrenzado maximo de los cables de 4 pares para ser conexionados en
las tomas de usuario y los paneles, sera el minimo necesario para realizar
dicha conexion, no superando en ningun caso la longitud de destrenzado
maxima de 13 mm. Es recomendable utilizar el propio hardware instalado
(tomas y paneles) para ayudar a destrenzar los cables.

f) Se minimizara la longitud de cubierta pelada necesaria para realizar la
conexion, no superando en ningun caso la longitud de funda pelada mayor
a 25 mm.

g) La conexion del cable a tomas y paneles se realizara de acuerdo con los
esquemas de conexion T568A 0 T568B, pero respetando cualquiera de los

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
152 de 275



Comunidad
de Madrid

COMSEJERIA DE TRANSPORTES,
MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

h)

J)

K)

dos esquemas en ambos extremos de terminacion del cableado. Todos los
conectores de cobre tanto de las tomas como de los paneles seran del tipo
RJ45 de 8 contactos, independientemente de su uso final.

Los componentes instalados, tomas, paneles, bloques, iran perfectamente
identificados con sus correspondientes etiquetas de identificacion,
serigrafiadas de acuerdo con las premisas del cliente o conforme a la
normativa de identificacion EIA/TIA 606A.

Se entregara un documento de certificacibn mediante un instrumento de
certificacién homologado por el fabricante del cableado, de tal manera que
se pueda garantizar la correcta instalacion del sistema y se pueda acoger al
programa de garantia ofrecido por el fabricante.

Las bridas y accesorios utilizados para amarrar o sujetar los cables se
instalaran por medios manuales y nunca utilizando medios mecanicos como
alicates o tenazas, de tal forma que no deformen la cubierta exterior de los
cables de comunicaciones.

Todos los latiguillos seran conectados en fabrica, evitando que, por los
hébitos de instalacién, el sistema de comunicaciones no cumpla con los
criterios para los que ha sido disefiado.

En el cableado horizontal no se permite ningun tipo de empalme o
derivacion. Tan sélo se contempla la posibilidad de un punto intermedio de
consolidacion que dara mas flexibilidad al sistema de cableado estructurado,
en cuyo caso, se podria cortar el cable horizontal y conexionarlo en dicho
elemento intermedio. Este elemento intermedio cumplird igualmente con los

requisitos de Cat.6 componentes de acuerdo con EIA/TIA 568B-2.1 6
ISO/IEC11801 — 2002.

m) Se respetaran las tensiones maximas de traccion especificadas por los

P)

fabricantes de cable, en general 12 Kg para cable de cobre de 4 pares y
cable de FO de uso interior, de tal forma que no se altere la estructura fisica
interna de dichos cables.

Se agruparan mazos de cable de 48 cables como maximo, y se recomienda
evitar paralelismos entre dichos cables. De esta forma se minimizan las
interferencias electromagnéticas entre cables.

Los cruces de los cables de comunicaciones con los de otros servicios
(electricidad, alarma, incendios...) se realizara perpendicularmente,
asegurando la minima superficie de contacto posible.

La instalacion completa de cableado estructurado debera garantizarse por
un periodo minimo de 25 afios a partir de la fecha de registro de dicha
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a)

instalacion. Dicha garantia incluira todos los productos. En el supuesto caso
gue sea nhecesario recurrir a esta garantia por un defecto de fabricaciéon o
envejecimiento prematuro de alguno de los materiales instalado, la mano de
obra necesaria para realizar la sustitucion correra a cargo del concesionario,
instalador o fabricante. Opcionalmente se podra dar una garantia sobre las
aplicaciones que correran por el sistema de cableado estructurado instalado,
es decir, se garantizaran que todas las aplicaciones normalizadas y
reguladas por asociaciones u organizaciones reconocidas
internacionalmente, tanto actuales como las que puedan surgir en un futuro,
y que estén pensadas para correr sobre un sistema de cableado
estructurado de la categoria propuesta, funcionaran perfectamente y libre de
errores. Esta garantia no cubrira los fallos ocasionados por la electrénica de
red o el software de gestion o trabajo de los equipos de red y demas
elementos involucrados en dicha red.

Todos los canales Clase E/Categoria 6 tendran un rendimiento minimo
garantizado de 4 dB sobre todos los parametros de certificacion
especificados en la normativa EIA/TIA 568B (excepto en pérdidas de retorno
y atenuacién donde este rendimiento minimo ser4 de 3 dB). Si fuera
necesario, este rendimiento se puede garantizar por escrito.

Infraestructura comun de telecomunicaciones.

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a)

b)

c)

d)

La red de telefonia sera de doble acometida, es decir, suministro de pares
desde dos arquetas de telefonia diferentes. Se estudiara la posibilidad de
suministro desde dos centrales diferentes de Telefonica. Se dotara la
infraestructura de una acometida minima de 150 lineas.

El Sistema proporcionara la recepcién de la sefial de television terrestre y
satélite en toda la infraestructura mediante la ubicacion de los elementos de
captacion y recepcion en la parte mas alta del edificio, y la posterior
amplificacion y sintonizacion con los equipos de cabecera situados en el
Recinto de Infraestructuras de Telecomunicacién Unico, y finalmente la
distribucion a través de cable coaxial de baja atenuacion a todas las tomas
donde esta previsto conectar los receptores finales.

La dotacion de tomas RTV y TLCA sera:

e Una toma doble en cada local de usos complementario al viajero
e Unatoma doble cada 50 m? en oficinas

e Unatoma doble cada 500 m? en vestibulos de espera de viajeros

La dotacion de tomas de TB y RDSI seré:
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e Tres tomas en los locales usos complementarios al viajero.
e Una linea cada 10 m? en las Oficinas
e En Puesto de Control, para cada puesto de trabajo:
o tres lineas para el supervisor de seguridad
o tres lineas para el supervisor de gestion de trafico
o tres lineas para el supervisor de instalaciones
o Adicionalmente se tendra dos lineas ADSL externas, directas y
exclusivas, una para el sistema de gestidén técnica centralizada y
otra para el sistema de CCTV que estardn en conexion
permanente con el puesto central del CTM
e Una linea de TB para ascensor y escalera mecanica.

CRITERIO DE CALCULO

a)

b)

La dotacion prevista contard con un 30 % de reserva adicional en prevision
de un aumento de las necesidades internas, incluidas las cabinas publicas
que se distribuyan por toda la zona de transito de personas y zona de
darsenas.

Se analizara el entorno electromagnético en la zona donde se construira el
edificio y se realizaran las medidas de campo necesarias, evaluando los
niveles de campo que pueden considerarse como incidentes sobre las
antenas. Estas se seleccionaran para obtener, a su salida, un adecuado nivel
de sefal de las distintas emisiones del servicio.

Los canales serdan amplificados en cabecera mediante amplificadores
monocanales con objeto de evitar la intermodulacién entre ellos. Su figura
de ruido, ganancia y nivel maximo de salida se seleccionara para garantizar
en las tomas de usuario los siguientes valores:

e Los canales de radio digital se amplificaran mediante un amplificador de
grupo de canales obteniéndose un nivel minimo en las tomas de 33dB*V
y garantizando una relacién portadora / ruido superior a 20dB.

e Lasredes de distribuciény dispersion se disefiaran para obtener el mayor
equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario con los elementos
de red.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

La arqueta de telecomunicaciones tendrd unas dimensiones minimas de
80x70x82 cm (longitud, anchura y profundo), dispondra de dos puntos para
el tendido de cables situados 15 cm por encima del fondo.
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b)

d)

9)

h)

ExistirA una canalizacién exterior desde la arqueta de telecomunicaciones
hasta el pasamuros del edificio y desde éste hasta el Recinto de
Infraestructuras de Telecomunicacion. Estaran formada por 4 tubos de 100
mm de J, de los cuales, dos seran para servicios de telefonia, otro para
servicios de television por cable, y uno de reserva.

El recinto de infraestructura comun de telecomunicacion Unico dispondra de
un local de uso exclusivo, para ubicacién de los diferentes equipos de
recepcion y amplificacion de la sefial de TV terrestre y satélite recibida desde
los equipos de captacién, asi como para ubicacion del registro principal de
telefonia basica y televisiéon por cable, de acuerdo con la normativa vigente.
En dicho recinto se instalaran los equipos activos del sistema de cobertura
radioeléctrica. Se dotara la centralizacion de contadores eléctricos con los
equipos de medida necesarios para dar soporte a los posibles operadores.

Existird una canalizacion interior desde el recinto de infraestructura comun
de telecomunicacion hasta las tomas. Estaran formadas por tubos de 50 mm
de @ para la canalizacion principal y por tubos de 25 mm de @ para la
canalizacion secundaria estos tubos seran cero halégenos.

El registro principal sera un armario metélico mural para 200 pares, de
dimensiones aproximadas de 450x450x150 mm.

Desde la arqueta de telecomunicaciones hasta el registro principal se
empleara cable de pares de cobre de 0,5 mm? de seccién

Desde el registro principal hasta las tomas definidas sera cable UTP
categoria 6 (8 pares trenzados de cobre).

Se instalara una antena de TV y FM, con:
e antena VHF c¢/49-52-55-59-62-65, (Torrespafia, Autonomico de
Madrid y canales privados)
e antena FM de dos elementos.

Se prevé también un equipo de TV via satélite, preparado para recibir
simultdaneamente 4 canales de los asociados al satélite EUTELSAT-FM y/o
ASTRA, que actualmente se reciben en nuestro pais, con:

e Parabola de 1,20 m .

Megafonia.

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO
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a)

b)

c)

La central megafénica se ubicara en el Puesto de Control, desde la cual se
alimentard a toda la red de difusores y altavoces, distribuida por la
infraestructura, los tres tipos de sefales del sistema:

e Seguridad

e Explotacion

e Confort

La Central de megafonia se montard en muebles racks normalizados. El
mueble rack incorporara perfiles de 19" desplazables, puerta delantera de
cristal con cierre mediante llave, panel trasero laminado de acero con
entrada de cables por la parte inferior, paneles laterales desmontables y
techo con ranuras de ventilacion.

Los racks de megafonia incorporaran:

e Mobdulo monitor y puesta en marcha.

e Fuente musical formada por un reproductor de discos compactos
multicarga de 6 CD's.

e Sistema de vigilancia 6 etapas de potencia (boosters), con
conmutacion de amplificador de socorro, controlado por
microprocesador. Funcionamiento independiente o conectado en red
aun PC.

e Alimentacion 230 VAC/24 V. DC.

e Sistema de vigilancia 6 lineas de altavoces, controlado por
microprocesador. Funcionamiento independiente o conectado en red
a un PC. Alimentacion 230 VAC/24 V. DC.

e Preamplificador de entradas configurables avisos de emergencia.
Volumen independiente. Control de tonos. Salida 0 dBm balanceada.
Banda pasante 50-20000 Hz. Alimentacion 230 VAC/24 V. DC.
Preparado para incorporar carta antilarsen.

e Moddulo prioridad carillén, 4 entradas. Programable. Para insertar en
la gama

e Reproductor / grabador 4 mensajes de 1 minuto. Entrada grabacion
configurable. Micro grabador con llave de seguridad.

e Moddulo interface entre una Unidad de Gestion de Alarmas y el sistema
de sonorizacién. EI modulo responderd ante los telemandos mas
frecuentes de una UGA.

e Modulo de prioridad activada por deteccion de modulacion, entrada
de avisos externos de explotacion de autobuses.

e Matriz microprocesada de conmutacion y control del sistema de 8x8.
Programacion de cada salida de forma totalmente independiente, con
jerarquia distinta de prioridades. Sistema de autotest. Doble sistema
de funcionamiento degradado. Funcion automatica y programable de
atenuacion nocturna de los niveles de emision. Entradas de sefial
universales, equipadas con limitador y completamente configurables:
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d)

ajuste independiente por entrada de la sensibilidad, micr6fono:
entrada simétrica con posibilidad de configurarla con alimentacion
phantom, auxiliar: simétrica o asimétrica. Deteccion de telemando
externo para activacion de funciones. Impedancias de entrada:
micréfono: 600 Ohms / auxiliar: 22 kOhms. Salida de sefial simétrica
a 0 dBm. Banda pasante: 50 Hz a 18 kHz. Alimentacion mixta a
230Vac y 24Vdc.

e FEtapa de potencia de 100 Wy 200 W. 230V a.c./24V. dc. 1 Entrada O
dBm balanceada. Control de graves y agudos. Compatible con
sistema de vigilancia SA-106.

e Etapa de potencia de 400 W rms. Linea de 100V y linea de back-up.
Incorpora dispositivo acustico.

e Modulo de acoplamiento a sistema para insertar en amplificadores.

e Panel de conexionado con regletero industrial deconexionado
mediante bornas, debidamente identificado y etiquetado.

El sistema estara integrado en la Gestion Técnica Centralizada de la
Infraestructura, permitiendo que, en caso de fallo del sistema de megafonia,
éste sea sefalizado y cuando se confirme una alarma, se emita de forma
automética uno de los mensajes pregrabados en el Sistema de Megafonia.

CRITERIO DE CALCULO

a)

b)

d)

Los criterios de seleccion del equipamiento, de los materiales empleados y
su ubicacién, deben tener en cuenta los siguientes factores:

¢ Inteligibilidad

e Sonoridad

¢ Durabilidad

¢ Fiabilidad de los equipos
¢ Antivandalismo

Los maximos retardos permitidos entre dos fuentes sonoras no seran en
ningun caso superiores a 200 milisegundos, pardmetro este que afecta a la
maxima interdistancia de altavoces, para no afectar a la inteligibilidad de los
mensajes sonoros.

La potencia de los altavoces, para su seleccién, se debe tener en cuenta el
nivel de ruido ambiental, dependiendo de la zona a sonorizar, asi como la
distancia entre el emisor y el receptor o usuario.

Se llevara acabo previo al montaje un estudio de prediccion de la
inteligibilidad del sistema, asi como la revision de todo el sistema desde el
punto de vista de la evacuacion en caso de emergencia segun se exige por
normativa en los sistemas de megafonia de evacuaciébn de grandes
superficies (EN-60849).
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CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

b)

d)

Verificacion de la ubicacion y orientacion correcta de los altavoces en
coordinacion con el Plan de Evacuacion existente

Medidas acusticas de certificacion de la instalacion, midiendo niveles
sonoros de sefial en presencia de ruido segun zonas, andlisis frecuencial de
la sefal, tanto de audio como de voz.

Consultoria acustica exigida por normativa en los sistemas de megafonia de
evacuacion de grandes superficies (EN-60849).

Proyecto de prediccién de la inteligibilidad del sistema.

Circuito cerrado de television.

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a)

b)

d)

Constara de un conjunto de camaras fijas y domos orientables, estas seran
analdgicas y/o digitales segun convenga por las distancias al puesto de
control. En el puesto de control se ubicara la matriz de video que operaran
en digital y permitira el tratamiento, la presentacion de las imagenes, asi
como la grabacion.

Este sistema utilizara el soporte fisico proporcionado por la red de cableado
estructurado descrito en el apartado correspondiente. No obstante, toda la
electronica del sistema que opera sobre el soporte sera exclusiva del sistema
de CCTV.

El disefio de la implantacion debera tener en cuenta la optimizacion del
sistema ya que; toda la superficie de la infraestructura quedara cubierta por
el sistema de CCTV. En concreto las escaleras mecéanicas contaran camaras
fijas en los dos extremos segun el criterio de Metro de Madrid y las escaleras
y vias de evacuacion cubrirdn todos sus pasos con camaras fijas.

Se dotara al Sistema de CCTV de un sistema de tratamiento de imagenes
para la deteccién automética de incidentes, mediante el software adecuado
instalado el ordenador de gestion de video.

La sefal de video sera grabada digitalmente en rango full frame (25
imagenes por segundo). El software del sistema de CCTV incorporara un
sistema de grabacion automéatica encriptado que permita grabar un incidente
antes y después de la alarma del mismo y utilizarlo como prueba judicial.
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p) El sistema de CCTV estara integrado en la Gestion Técnica Centralizada
(GTC) para implementar los criterios del Plan General de Explotacion y
Mantenimiento y asi actuar en coordinacion con otros sistemas, segun los
procedimientos establecidos en el plan de seguridad e incidentes.

q) El supervisor de seguridad en el Puesto de Control de la Infraestructura
contara con un ordenador y ocho pantallas TFT de 177, para seguimiento de
la explotacion e incidentes. No obstante, debera proyectarse la implantacion
del nimero de camaras buscando un equilibrio entre el nUmero de camaras
necesarias y suficientes para la cobertura total de la infraestructura y
ergonomia del supervisor de las mismas.

r) El sistema de CCTV debera disponer las herramientas suficientes para la
implantacion en el centro de supervison del CTM de dicho sistema con el
mismo nivel de operacion que en el puesto de control local. En modo de
funcionamiento normal, en el CTM solo tendran posibilidad de visualizar la
operativa llevada acabo por el supervisor de seguridad de la infraestructura,
pero en caso de emergencia se podra pasar a control remoto del sistema
desde el CTM bajo activacion de las correspondientes claves de seguridad.

CRITERIO DE CALCULO

a) La seleccion de las camaras sera con base a su fiabilidad, versatilidad y
flexibilidad en el servicio ofrecido por el Sistema CCTV, asi como las
condiciones ambientales adversas que se pueden presentar.

b) Para la matriz de conmutacion la seleccion de la misma sera con base a la
escalabilidad de los equipos, para posibles ampliaciones.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a) Las camaras seran de alta resolucion (752 x 582 pixels), en color y con
sensores de imagen CCD de alta sensibilidad, que permitan trabajar a la
camara con niveles de iluminacion minima de 0,5 luxes. Soportaran el
sistema PAL.

b) La Optica de las camaras debera disponer de la opcion de auto-iris
controlado por video o DC, obligatorio para la zona de tuneles.

c) Las carcasas seran de aluminio extrusionado y anodizado que permitan la
utilizacion de Opticas monofocales y de zooms, con grado de proteccion IP-
65. Dispondrédn de calefactor con termostato para evitar condensaciones
cuando proceda.
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d)

e)

9)

h)

j)

K)

Las cAmaras moviles tendran posicionador que permita movimiento vertical
y horizontal.

La matriz de conmutacion tendra capacidad para un maximo de 64 camaras
(entradas) y 8 monitores (salidas). Debera ser apilable y ampliable, para
poder conectar en cascada mas elementos, y permitir su posterior
ampliacion.

Las camaras situadas en tuneles se utilizara fibra 6ptica (FO) como bus de
comunicaciones para las largas distancias a cubrir. Estas camaras llevaran
el correspondiente conversor de FO.

Las camaras de interior podran emplearse cable de cobre coaxial o cable de
4 pares de cobre.

El sistema estara formado por un video grabador digital, con una autonomia
de 72 horas, con posibilidad de activacion automética en funcion de
detectores de presencia.

El sistema de presentacion estara formado por un conjunto minimo de 4
monitores color, de 17 pulgadas y un sistema secuenciador de imagenes
(podra ir integrado en la matriz de conmutacion), que permita cambiar las
diferentes imagenes de todas las camaras mediante secuencias
preprogramadas a intervalos fijos de tiempo. Estaran situados en el Puesto
de Control e interconectados con el sistema de Grabacion y la matriz de
conmutacion.

El Sistema DAI, debera contar con los siguientes modulos o funcionalidades:
¢ Vision Digital del trafico (en tiempo real) y grabacion digital de imagen.
e Andlisis del flujo de trafico.

Medicién de la calidad de visibilidad (humo, polvo, niebla, fallo de

luminarias, entre otras).

Rapida deteccion de humo.

Medicion de distancia entre vehiculos.

Deteccion de mercancias peligrosas.

Clasificacion de vehiculos.

Caracteristicas técnicas del PC enracable. (Minimas): Procesador Pentium
IV, Memoria RAM de 2Gb Mb, Disco duro de 250 Gigas UltraDMA, Floppy
de 1,44 Mb, Tarjeta gréfica de 512 Mb, Tarjeta de sonido Soundblaster,
Tarjeta de red PRO/100, CD ROM 52x, Monitor TFT de 17”, Altavoces de
120 Watios, Teclado PS2, Raton.

Control de accesos
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PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a)

b)

d)

f)

9)

h)

El sistema de Control de accesos dispondra un conjunto de lectores,
ubicados en cada una de las entradas a las estancias a controlar (cuartos
técnicos, puesto central de control, cuartos de limpieza o almacenes varios,
etc), y un ordenador enracable central con el software de control y gestidon
para la configuracion del Sistema.

Los lectores seran de tarjeta de proximidad y con teclados numéricos.

Cada panel de control tendra conexién con la cerradura eléctrica, el lector
de tarjetas y el pulsador de salida.

Este sistema utilizara el soporte fisico proporcionado por la red de cableado
estructurado descrito en el apartado correspondiente. No obstante, toda la
electronica del sistema que opera sobre el soporte sera exclusiva del sistema
de control de accesos.

El sistema de control de accesos estara integrado en la Gestién Técnica
Centralizada (GTC) para implementar los criterios del Plan General de
Explotacion y Mantenimiento y asi actuar en coordinacion con otros
sistemas, segun los procedimientos establecidos en el plan de seguridad e
incidentes.

El sistema podra ser configurado de dos formas:

e Local: en cada acceso desde un panel de control

e Centralizado: desde el ordenador de seguridad, para todos los accesos,
mediante comunicacion RS-232, RS 422 6 RS 485.

El software de control y gestion debera tener las siguientes funcionalidades:
Seleccion de comunicacion.

Seleccion de tiempo.

Definicion de vacaciones.

Tablas de horarios laborales.
Definicion de entradas/salidas.
Seleccién del modo de lectora.
Seleccién antipassback.

Inicializacion del programa del sistema.
Gestidn de altas y bajas de usuarios.
Asignacién de niveles de acceso.

Debe existir un sistema de reprogramacion de tarjetas.

Con independencia de los sistemas de cierre utilizados debe establecerse
un criterior de amaestramiento de llaves segun los locales.
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)

Se instalaran, igualmente sistemas de control de accesos para autobuses
con barrera movil y OCR de manera que la apertura se realice por lectura de
matricula para vehiculos autorizados, la informacion se se integrara en la
Gestion Técnica Centralizada (GTC)

CRITERIO DE CALCULO

Los criterios de seleccion del equipamiento, de los materiales empleados y su
ubicacion, deben tener en cuenta los siguientes factores:

Campo de visién y maxima distancia de lectura (Visibilidad).
Durabilidad.

Fiabilidad de los equipos.

Antivandalismo.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

b)

d)

Los cuadros para controladores se realizan en chapa de acero con placa de
montaje, transformador, conexion a tierra, alimentacién a 230 V protegida
por un sistema de alimentacién ininterrumpida.

El conexionado de sefiales analdgicas y digitales, se realizara mediante par
trenzado apantallado, libre de halégenos. La pantalla se conectara a tierra
en el lado del cable que se encuentra en contacto con el controlador,
guedando el otro extremo al aire.

El panel de control de accesos para cada puerta tendra una memoria para
hasta 1.000 usuarios y hasta 7.000 eventos y tendr4 un puerto de
comunicaciones TCP/IP.

El panel debera poder funcionar de forma autébnoma o conectado a PC.

Sistema de informacioén al viajero

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a) Constara de unos paneles informativos con caracteres alfanuméricos, y de unos
monitores, para visualizar la informacién procedente del ordenador del sistema
de gestién de trafico que disponga de toda la informacién que se desee
presentar al viajero o usuario del Intercambiador.
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Los paneles seran de dos tipos como minimo, uno grande en cada acceso a
zona de viajeros (vestibulo de espera) desde calle o desde Metro, en donde se
presentara informacion de salidas y entradas de varios trayectos
simultdneamente, y otro pequenio situado en cada darsena que dara informacion
s6lo del trayecto (entrada o salida) del autobls situado en la darsena
correspondiente.

Los monitores haran la misma funcion que los paneles grandes ofreciendo
informacion variada de entradas y salidas.

Este sistema utilizar4 el soporte fisico proporcionado por la red de cableado
estructurado descrito en el apartado correspondiente. No obstante, toda la
electronica del sistema que opera sobre el soporte sera exclusiva del sistema
de informacién al viajero.

El Software que gestiona toda la informacion ofrecida al viajero se integrara con
el sistema de Gestién Técnica Centralizada y el Sistema de Megafonia para
poder dar mensajes sonoros al mismo tiempo que refresca la informacion en los
paneles/monitores y con el Sistema de Gestion de Tréfico.

CRITERIO DE CALCULO

Los criterios de seleccion del equipamiento, de los materiales empleados y su
ubicacion, deben tener en cuenta los siguientes factores:

Campo de vision y maxima distancia de lectura (Visibilidad).
Durabilidad.

Fiabilidad de los equipos.

Antivandalismo.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a) Paneles informativos llegadas/salidas (paneles de leds tamafo grande) en
zona de viajeros.
Pantalla compuesta por 10 lineas de informacion + 1 de avisos.
¢ Dimensiones exteriores minimas: 2.500x1.300 x120 mm. Podran
variar en funcion de su ubicacion y de la distancia de lectura.
Color de los diodos: Amarillo.
Numero de lineas: 10 + 1
Caracteres por linea: 37 en formato 7x5 pixels
Tamafo de los caracteres: 70x52 mm. (visibles a 35 metros). Sera
variable dependiendo de su ubicacién y de la distancia de lectura.
Angulo de vision: 110°
e Luminosidad: 0,6 candelas
e Distribucion de los campos en las 15 primeras lineas:
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Hora 5 caracteres
Procedencia 16 caracteres
Planta 1 caréacter

Darsena 3 caracteres
Observaciones 9 caracteres

La ultima linea es de “AVISOS”, formando un solo campo de 37
caracteres y cuando el texto supera estas dimensiones,
autométicamente pasara desplazdndose de derecha a izquierda.
Disefio: segun normas internacionales en dos idiomas y cumpliendo
las especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas y Manual de
Explotacion del Consorcio de Transportes de Madrid.

Se dara informacion de numero de linea, darsena de salida,
procedencia o destino y hora de préxima salida o llegada

b) Paneles informativos para darsenas (tamafio pequefo) en zona de rodadura
Pantalla compuesta por 1 linea de informacién

O ® e e

Dimensiones exteriores: 1.250x350x80 mm.
Color de los diodos: Amarilllo
Numero de lineas: 1
Caracteres por linea: 18 en formato 7x5 pixels
Tamafio de los caracteres: 70x52 mm. (visibles a 35 metros) Sera
variable dependiendo de su ubicacion y de la distancia de lectura.
Angulo de vision: 110°
Luminosidad: 0,6 candelas
Distribucién de los campos en la linea:

Hora 5 caracteres

Procedencia/Destino 12 caracteres.
En este campo, cuando se superan los 12 caracteres, los mensajes
salen automaticamente pasando de derecha a izquierda.
En un lateral del panel dispone de un seméaforo con los colores rojo y
verde, que indica al conductor del autocar cuando debe realizar la
salida.
Disefio: segun normas internacionales en dos idiomas y cumpliendo
las especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas y Manual de
Explotacion del Consorcio de Transportes de Madrid.

c) Monitores inteligentes de plasma o pantallas TFT.

Los equipos o dispositivos de presentacion de informacion a viajeros seran de
una gran calidad de imagen tanto para textos (caracteres) como para graficos.
Estaran constituidos por monitores de PLASMA DE 21” 6 427, con un ordenador
embebido en su interior que recibe la informacion a mostrar por la red de datos
y un software de gestion.

Estaran situados encima o cerca de la puerta de acceso a cada una de las
darsenas (los de 21”) y en los accesos a las islas desde la calle y desde Metro
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(los de 427) a razon de al menos uno por isla en cada una de las dos
ubicaciones, en un espacio visible desde el recorrido habitual de los viajeros y
donde se puedan detener a leer sin interrumpir los flujos habituales de
circulacion.

d)

Caracteristicas técnicas del PC enracable. (Minimas): Procesador Pentium
IV , Memoria RAM de 128 Mb, Disco duro de 40 Gigas UltraDMA, Floppy de
1,44 Mb, Tarjeta grafica de 8 Mb, Tarjeta de sonido Soundblaster,
Tarjeta de red PRO/100, CD ROM 52x, Monitor TFT de 177, Altavoces de
120 Watios, Teclado PS2, Raton.

El software gestionara de forma integral las salidas, entradas,
estacionamiento de autobuses, informacion que se muestra y oye el publico.
Controlara todos los elementos de la estacion como; paneles, monitores,
megafonia, seméforos, etc. y que a continuacion describimos:

e Panel Electronico de Salidas: Mostrara hora de salida, nombre de la
empresa, destino, darsena desde la que efectuara su salida y posibles
incidencias de los autocares préoximos a salir.

e Panel Electronico de Llegadas: Mostrara hora de llegada, nombre de
la empresa, procedencias, darsena donde efectuara su entrada y
posibles incidencias de los autocares proximos a llegar.

e Panel Electronico de Darsena: Existird uno para cada Darsena en la
gue un autocar podra cargar o descargar viajeros. Mostrara la hora de
salida o llegada y la informacion del origen o destino del autocar,
ademas tendrd& un semaforo para controlar el tiempo de
carga/descarga y desalojo de la Darsena por el autocar.

e Monitor TV: Mostrardan la misma informacién que los paneles
electronicos.

e Ordenador en el puesto de control de trafico: Desde este ordenador
se introduciran los datos relativos a la entrada/salida de los autocares.

e Sistema de Megafonia Automatica: Desde el ordenador del puesto de
Control de Trafico, se emite le megafonia correspondiente a las
llegadas y salidas de El autocar estar4 situado en la darsena
asignada, un tiempo antes de su salida.

Cobertura radioeléctrica

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a) El sistema de cobertura radioeléctrica dara servicio a:
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b)

d)

e Sistema Tetray Tetrapol, para los cuerpos de seguridad: policia nacional,
guardia civil, policia municipal, SAMUR, Emergencia 112.

e Sistema de comunicaciones de la EMT.

o Amplificador bidireccional selectivo de canal de FM.

e Sistema GSM 900 de telefonia movil.

e Sistema GSM 1.800 de telefonia mavil.

e Sistema UMTS de telefonia movil.

e Servicios de conexidon para otros SAE’s que puedan requerirse en el
Modelo de Explotacion.

e Sistema acoplador multibanda GSM / UHF / UMTS.

El sistema de cobertura radioeléctrica estara compuesto por tres
subsistemas:

e Captacion de sefiales
e Alimentacién de la sefal de radiofrecuencia
e Retransmision de sefiales en el interior

El subsistema de captacién de sefiales se encargara de enlazar con las
estaciones de radio que proporcionan cobertura del sistema de
comunicaciones en las zonas exteriores. Su funcion es capturar las sefiales
de los repetidores externos de los servicios a incorporar al sistema de
comunicaciones y su envio al subsistema de retransmision, encargado de
realizar la cobertura interior. Estara compuesto por un sistema de antenas
de enlace instaladas sobre maéstil. Dichas antenas contaran con las
siguientes caracteristicas:

e Antena directiva de tres 6 doce elementos (a determinar una vez
realizadas las medidas de sefial recibida), tipo Yagi, en banda de UHF
(380 - 390 MHz) y de ganancia de 7 6 12 dB respectivamente. Para el
bloque de los servicios de emergencia.

e Antena directiva de tres 0 doce elementos (a determinar una vez

realizadas las medidas de sefal recibida), tipo Yagi, en banda de UHF

(406 - 470 MHz) y de ganancia de 7 6 12 dB respectivamente. Para el

canal de explotacion de EMT:

Antena omnidireccional para las emisoras de FM.

Antena directiva de GSM 900 MHz. 10 dB de ganancia.

Antena directiva de GSM 1.800 MHz. 15 dB de ganancia.

Antena directiva de UMTS 2.100 MHz de 10 dB de ganancia.

Asimismo, se dotara a la instalacion de las antenas de enlace necesarias

para asegurar la cobertura en frecuencias utilizadas por otras empresas

de autobuses, segun sea requerido en el Modelo de Explotacion.

El sistema de retransmision de sefiales al interior del intercambiador sera el

encargado de amplificar las sefales captadas por las antenas, y llevarlas

hasta el sistema radiante del interior. En sentido contrario, las sefales
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f)

9)

procedentes del interior del intercambiador captadas por el sistema radiante,
son igualmente amplificadas hasta su nivel adecuado para conducirlas a las
antenas de enlace. El sistema estara compuesto por los siguientes tipos de
unidades:

o Amplificador bidireccional selectivo de canal, sistema Tetra y Tetrapol.

Amplificador bidireccional selectivo de canal, sistema de comunicaciones

de la EMT.

Amplificador bidireccional selectivo de canal de FM.

Amplificador bidireccional selectivo de canal, sistema GSM 900.

Amplificador bidireccional selectivo de canal, sistema GSM 1.800.

Amplificador bidireccional selectivo de canal, sistema UMTS.

Amplificadores adecuados para asegurar los servicios de conexion para

otros SAE’s que puedan requerirse en el Modelo de Explotacion.

Red de nodos Wi-Fi.

e Sistema acoplador multibanda GSM/UHF/UMTS (En el caso de utilizar
cable radiante como solucion para el sistema radiante).

e Armario estanco para la ubicacion del sistema los amplificadores en el
recinto de infraestructura comun unico.

El equipo amplificador selectivo de sefiales de los sistemas Tetra y Tetrapol,
es el encargado de seleccionar las portadoras en las que trabaja la estacion
base de cobertura a la que se enlaza via radio, y su posterior amplificacién,
desechando el resto de sefiales que se consideran interferentes. A su vez
es el encargado de hacer llegar a la estaciéon radio de cobertura las sefiales
generadas dentro. Todas las portadoras de la estacibn base seran
amplificadas de forma selectiva. Dispone de las siguientes entradas y
salidas:

e Un puerto de Salida y Entrada de sefial de RF para su conexion a la
antena de enlace con la estacion de cobertura Tetra existente en sus
cercanias.

e Un puerto de Salida y Entrada de sefial de RF para su conexion al cable
radiante encargado de proporcionar cobertura radioeléctrica.

El amplificador selectivo de canal de FM estara compuesto por tantos
amplificadores selectivos de canal como emisoras de FM comercial se hayan
incorporado al sistema de comunicaciones. Cinco son los amplificadores de
esta unidad considerados para este proyecto. Estos amplificadores se
guedan Unicamente con la frecuencia a radiar deseada, y descartan el resto
atenuando las frecuencias del resto del dial. Unicamente son en sentido
descendente, con una entrada y una salida.

El equipo amplificador selectivo de sefales del sistema de telefonia publica
GSM 900 es el encargado de seleccionar las portadoras en las que trabaja
la estacion base de cobertura a la que se enlaza via radio y su posterior
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h)

amplificacion, desechando el resto de sefiales que se consideran
interferentes. A su vez es el encargado de hacer llegar a la estacién radio de
cobertura las sefales generadas dentro del Intercambiador. Todas las
portadoras de las estaciones base de los operadores a incorporar en el
sistema de comunicaciones del intercambiador, serdn amplificadas de forma
selectiva. Dispone de las siguientes entradas y salidas:

e Un puerto de Salida y Entrada de sefal de RF para su conexion a la
antena de enlace con la estacion de cobertura GSM 900 existente en sus
cercanias.

e Un puerto de Salida y Entrada de sefial de RF para su conexion al cable
radiante encargado de proporcionar cobertura radioeléctrica en el interior
del intercambiador.

El equipo amplificador selectivo de sefiales del sistema de telefonia publica
GSM 1.800 es el encargado de seleccionar las portadoras en las que trabaja
la estacion base de cobertura a la que se enlaza via radio y su posterior
amplificacion, desechando el resto de sefiales que se consideran
interferentes. A su vez es el encargado de hacer llegar a la estacién radio de
cobertura las sefales generadas dentro del intercambiador. Todas las
portadoras de las estaciones base de los operadores a incorporar en el
sistema de comunicaciones del intercambiador, seran amplificadas de forma
selectiva. Dispone de las siguientes entradas y salidas:

e Un puerto de Salida y Entrada de sefal de RF para su conexion a la
antena de enlace con la estacién de cobertura GSM 1.800 existente en
Sus cercanias.

e Un puerto de Salida y Entrada de sefal de RF para su conexion al cable
radiante encargado de proporcionar cobertura radioeléctrica en el interior
del intercambiador.

El equipo amplificador selectivo de sefiales (portadoras) del sistema de
telefonia publica UMTS 2.100, es el encargado de seleccionar las portadoras
en las que trabaja la estacion base de cobertura a la que se enlaza via radio
y su posterior amplificaciéon, desechando el resto de sefiales que se
consideran interferentes. A su vez es el encargado de hacer llegar a la
estacion radio de cobertura las sefiales generadas dentro del
intercambiador. Todas las portadoras de las estaciones base de los
operadores a incorporar en el sistema de comunicaciones de los tuneles,
seran amplificadas de forma selectiva. Dispone de las siguientes entradas y
salidas:

Un puerto de Salida y Entrada de sefal de RF para su conexion a la antena
de enlace con la estacion de cobertura UMTS 2.100 existente en sus
cercanias.
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k)

Un puerto de Salida y Entrada de sefal de RF para su conexion al cable
radiante encargado de proporcionar cobertura radioeléctrica en el interior del
intercambiador.

El rack de equipos amplificadores de enlace, aloja en su interior los equipos
amplificadores  bidireccionales encargados de la cobertura del
intercambiador y del enlace con las estaciones radio de cobertura. El sistema
multiacoplador multibanda proporciona una Unica salida de Radio
Frecuencia (RF) con todas las sefales de salida de los amplificadores en el
sentido Down Link de la comunicacion, esta salida es la que se conecta al
cable radiante del citado intercambiador.

El Sistema de retransmision de sefales en el interior sera el encargado de
la retransmisién de las sefiales de radiofrecuencia en el interior. Estara
compuesto por los subsistemas:

e subsistema radiante

e Subsistema de equipos amplificadores de cobertura en el intercambiador.

Son dos las técnicas empleadas en la transmisién y recepcién de potencia
de radiofrecuencia en locales subterraneos: antenas directivas y cable
radiante. En general, y dado el alto nUmero de canales a redifundir en el
interior, se recomienda la utilizacién de la técnica del cable radiante, ya que
de otro modo se requeriria una antena directiva para cada canal a
retransmitir. No obstante, el concesionario optara por la solucién que
considere mas oportuna en cada caso, justificandola adecuadamente y
asegurando en todo momento el tipo y nivel de cobertura requeridos en este
pliego.

m) Cada sefial, dependiendo de su frecuencia de trabajo y del tipo a retransmitir,

tiene un alcance definido para cada tipo de sistema radiante, con lo que no
todas las sefales seran amplificadas a las mismas distancias.

CRITERIO DE CALCULO

a) Los criterios de seleccion del equipamiento, de los materiales empleados y

su ubicacion, deben tener en cuenta los siguientes factores:

Atenuacion de la sefial, en lineas de transmision y en espacio abierto.
Amplificacion o ganancia de los equipos

Durabilidad

Fiabilidad de los equipos

Antivandalismo
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b) En cuanto a la potencia de los equipos, para su seleccién, se debe tener en
cuenta el factor de ruido y su ganancia, asi como las distancias a cubrir, con
el fin de minimizar el nUmero de equipos y amplificadores intermedios, sin
comprometer la calidad en las comunicaciones.

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a) Todos los materiales, componentes y equipos que forman la instalacion
deberan cumplir las especificaciones de las normativas anteriormente
indicadas. Ademas, se deberan realizar las siguientes pruebas:

e Se recepcionaran y comprobaran todos los certificados de
homologacién y calidad, asi como los certificados de las pruebas
pasadas en fabrica por los equipos que aseguren el cumplimiento de
las caracteristicas técnicas y funcionales requeridas en el apartado

e Se hara una inspeccion visual, revisando los siguientes aspectos:

o Recintos limpios, canalizaciones correctamente cubiertas,
arguetas o registros cerrados.

o Material en buen estado aparente, sin arafiazos Yy
raspaduras.

o Equipos firmemente sujetos e identificados con niumero de
serie y numero de orden.

o Cables firmemente sujetos, peinados y correctamente
etiquetados e identificados.

o Armarios estancos, solidamente enclavados a su
cimentacion, techo o pared.

o Inventario de equipos, con control de niumeros de serie.

e Se haran pruebas de cobertura, asi como pruebas de servicio en
todas las zonas donde el sistema de cobertura radioeléctrico deba
estar operativo.

Sistema de gestién de trafico

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

a) El Sistema de gestion de tréfico supondra la implantacion de un sistema de
supervision en tiempo real (SCADA) de las Flotas de Autobuses que
utilizardn el Intercambiado, asi como un sistema para el contaje de los
viajeros que suben y bajan del mismo.

b) Los objetivos principales perseguidos con este Sistema de Supervision
seran:
e Mejora de la accesibilidad y movilidad
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o Optimizando los desplazamientos de autobuses en el interior
del Intercambiador, minimizando las distancias, los tiempos
de transbordos y los tiempos de ocupacion de darsenas.

o Mejorar los tiempos de espera en colas de los peatones.

e Mejora de la calidad del servicio:
Ofreciendo un elevado nivel de comodidad a los usuarios y evitando
importantes penalizaciones en tiempo.

c) La consecucion de estos objetivos permitira:

e Evitar circulaciones incorrectas; autobuses sin destino asignado,
recorridos no optimizados, colas en los accesos a darsenas,
circulaciones en sentido contrario, etc.

e Evitar estacionamientos prohibidos; en lugares de transito habitual y,
en general, en cualquier zona no destinada para el estacionamiento.

e Evitar la ocupacion indebida de darsenas; tiempo excesivo de
permanencia en darsenas, ocupacion de darsenas pertenecientes a
otras lineas, etc.

d) El sistema propuesto estara formado por:
e Dispositivos moviles, controlador instalado en cada autobus, con los
siguientes elementos periféricos:
o Apolo con receptor GPS (Apolo Autobus)
o Terminal de Usuario (Visor LCD + Teclado)
o Mobdem GPRS
o Transpondedor RFID
¢ Dispositivos fijos elementos instalados en el intercambiador formados
por:
o Lectores RFID: lazo de antenas enterrado en cabecera de
darsenas.
o Controlador de Darsenas (Apolo Darsena):
= Apolo sin receptor GPS
=  Seméforo
= Panel Informativo
e Centro de Control del Intercambiador y formado por:
o Servidor de Comunicaciones: GPRS y buses de campo
o Servidor de Aplicaciones
o Estacion de Trabajo (Puesto de Operador)
e Centro de Control del CTM, formado por:
o Servidor de Aplicaciones
o Estaciones de Trabajo (Puestos de Operador)

e) El funcionamiento del sistema sera el siguiente: cada autobls tendra
instalado un dispositivo movil que informara, en caso de ser requerido y/o
configurado, donde se encuentra el vehiculo a través de la combinacion
GPS-GPRS como una solucion convencional de Gestion de Flotas. Esta
informacion de posicion sera enviada al Centro de Control del Intercambiador
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9)

utiizando de forma racional las comunicaciones (GPRS). Como
complemento de la posicion se enviar4, conjuntamente con ésta, la
identificacion inequivoca del vehiculo, asi como la linea (ruta) que esta
realizando que el conductor introducird mediante el teclado del terminal que
tendr4 accesible. Ademas, el dispositivo movil estara acompafiado de
transpondedor pasivo encapsulado que enviara su identificacion mediante
radiofrecuencia tras el paso por zonas de especial interés, entre las que se
encuentran los accesos de entrada y salida del Intercambiador, asi como
todas las darsenas. De esta forma podra ubicarse el vehiculo en ausencia
de cobertura GPS dentro del Intercambiador. Se presupone que existira
cobertura adecuada de comunicaciones mdviles GPRS dentro del
intercambiador y en cada planta del mismo. La informacién de deteccion sera
recogida por lectores RFID ubicados en los puntos indicados (enterrado en
el pavimento) y enviada al centro de control por un bus de campo RS-485.
La combinacion de ambos registros (localizacion por GPS y localizacion por
baliza) permitird conocer en tiempo real la posicién de cada autobus. Toda
esta informacién alimentara al Centro de Control, el cual podra interactuar
por mediacion de los controladores de las darsenas con los paneles de
informacion situados en las mismas, podrd encender los indicadores
luminosos de los semaforos y por dltimo podré enviar a los terminales de los
autobuses la darsena en la que deben estacionarse.

El servidor de Aplicaciones del Centro de Control esta desarrollado con
arquitectura Cliente Servidor, por lo que se podra acceder a este ultimo
desde cualquier puesto de Operacion.

El Servidor de Aplicaciones se comunicara a través de una linea ADSL con
el Centro de Supervision de Intercambiadores de CRTM, donde existira un
Servidor de Aplicaciones Maestro para todos los Intercambiadores con sus
correspondientes puestos clientes.

CRITERIO DE CALCULO

a)

Los criterios de seleccion del equipamiento, de los materiales empleados y
su ubicacion, deben tener en cuenta los siguientes factores:

Atenuacion de la sefial, en lineas de transmision y en espacio abierto.
Amplificacién o ganancia de los equipos

Durabilidad

Fiabilidad de los equipos

Antivandalismo

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

a)

El sistema completo debera constar de:
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e Andlisis y disefio funcional y técnico de la solucion, con desarrollo
software a medida:
Software para Apolo Autobus
Software Apolo Darsenas
Software para Terminal
Software comunicaciones intercambiador
Software SCADA intercambiador
Software SCADA CTM
Software/aplicaciones comerciales

o Licencias de SQL y Microsoft para base de datos y sistema

operativo.

o Licencia Mapobjects y CAD.

o Licencia de software para cartografia.
e Hardware del intercambiador formado por:

o Lectores RFID para darsenas.

Apolos para darsenas.
Lectores RFID en puntos de interés.
Servidor intercambiador
Estaciones de trabajo
Servidor para CTM
Router ADSL
Tarjetas multipuerto

O O O O O O O

Hardware del autobus (suministrado por empresas de autobuses). Debera ser
compatible e integrable en este sistema y contar como minimo con los siguientes
componentes:

Transpondedor

Apolo méas antena Dual GSM / GPRS

MODEM GSM / GPRS

Terminal del conductor

Conectores y bateria.

O O O O O

b) Debera integrarse con el Sistema de Informacion al Viajero de forma
automatica y con el Sistema de Sefalizacion Semaforica, recabando
informacion de éste, y volcando informacién en el primero.

c) Se recepcionaran y comprobaran todos los certificados de homologacién y
calidad, asi como los certificados de las pruebas pasadas en fabrica por los
equipos que aseguren el cumplimiento de las caracteristicas técnicas y
funcionales requeridas en el apartado “Prestacion requerida. Sistema
elegido”.

d) Se hard una inspeccion visual, revisando los siguientes aspectos:
e Recintos limpios, canalizaciones correctamente cubiertas, arquetas o
registros cerrados.
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Material en buen estado aparente, sin arafiazos y raspaduras.

Equipos firmemente sujetos e identificados con nimero de serie y nimero
de orden.

Cables firmemente sujetos, peinados y correctamente etiquetados e
identificados.

Armarios estancos, solidamente enclavados a su cimentacion, techo o
pared.

Inventario de equipos, con control de nimeros de serie.

e) Se haran pruebas de cobertura, deteccion y servicio en todas las zonas
donde el sistema de gestion de trafico deba estar operativo.

Gestion técnica centralizada. SGI

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

CABLEADO E INSTALACION

a)

b)

d)

f)

La conexion de los controladores se realizara a través de la red Ethernet
del edificio, de acuerdo con la norma UNE — EN 50 174 y UNE EN 50
173.

El montaje de cables se realizara siguiendo los protocolos estandar para
redes de cableado estructurado categoria 6.

Los cuadros para controladores se realizan en chapa de acero con placa
de montaje, transformador, conexion a tierra, alimentacion a 230 V
protegida por un sistema de alimentacién ininterrumpida.

El conexionado de sefiales analdgicas y digitales, se realizard mediante
par trenzado apantallado, libre de halégenos. La pantalla se conectara a
tierra en el lado del cable que se encuentra en contacto con el
controlador, quedando el otro extremo al aire.

Las entradas digitales seran contactos libres de tensién, no debiendo
existir nivel alguno de tension en ninguna entrada, las salidas no tendran
ningun retorno.

La conexion de variadores de frecuencia se realizara con filtros para
reducir la distorsion armonica y cumplir los requisitos de la norma EN
55011 1 A.

CONTROLADORES
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a) La memoria minima de cada controlador sera 16 Mb de SDRAM y 8 Mb de
Memoria Flash y velocidad de 66 Hz.

b) Incorporaran reloj en tiempo real.
c) Seran libremente programables.

d) Capacidad para realizar cambios de consigna, limites de maximo, minimo,
ganancias de lazos, etc sin necesidad de otra interface y su clave de acceso.

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

El sistema de Gestidén Técnica Centralizada (GTC) debera controlar las siguientes
instalaciones: Climatizacion, Ventilacion, Fontaneria y Saneamiento, Electricidad
(Media Tension y Baja Tensién), Ascensores, Escaleras Mecénicas, Megafonia,
Circuito Cerrado de Television, Seguridad (Control de accesos), Proteccién Contra
Incendios. En aquellos intercambiadores que dispongan de accesos subterrdneos
se implementaran en el sistema las instalaciones de estos accesos: Electricidad,
Ventilacion, Proteccion Contra Incendios, CCTV, Postes SOS, Megafonia y Control
de Accesos. El sistema permitira la comunicacion bidireccional con el sistema de
Gestion de Tréfico.

Deberd prever la transmisén de la informacion al Centro de innovacion y gestion
del transporte publico del CRTM

ARQUITECTURA DEL SISTEMA

a) El sistema de comunicacién sera del tipo cliente — servidor.

b) Sera un sistema modular con la siguiente composicién para cada nivel:

i.  Nivel de gestion: estacidn para operacion a alto nivel y monitorizacion,
visualizacion grafica de los procesos, distribucion automéatica de
alarmas y otros procesos de analisis de datos;

i. Nivel de automatizacion: Controladores, terminales de mando,
mddulos para integracion de equipos, etc.

iii.  Nivel de campo: sistemas para control local y elementos de campo.

c) Permitira la integracion de instalaciones de terceros que estén basados en
protocolos estandar tipo BACnet, OPC, DDE avanzado, Jbus/MODbus, etc.

d) Todos los equipos principales estaran totalmente integrados en el sistema
(bombas de calor, grupo electrogeno, SAI, ascensores, escaleras, centro de
transformacion, bateria de condensadores, grupo de presion, etc).
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e)

f)

9)

Se establecera una comunicacion “peer to peer” entre los controladores para
posibilitar acciones y reacciones interrelacionadas entre ellos sin pasar por
el puesto central.

El sistema seréa abierto en todos los aspectos, tanto a los sistemas existentes
como a futuros desarrollos.

El sistema ser& escalable a todos los niveles.

NIVEL DE GESTION

a)

b)

d)

El sistema operativo serd multiusuario y multitarea, en entorno Microsoft
Windows Server 32 bits, con autorizaciones para diferentes niveles de
acceso remoto al sistema.

Visualizacion: El servidor de ficheros permitira la navegacion total sobre
planos de detalle del edificio, estaran localizados todos los equipos
principales, con acceso sobre los parametros de funcionamiento en tiempo
real, historico de operaciones de mantenimiento realizadas, plan de
mantenimiento preventivo, manuales de instalacion y operacion en formato
pdf, graficos detallados para presentacion de parametros de funcionamiento
de instalaciones conforme al estandar fijado en las instalaciones de AENA
en Barajas.

Accesibilidad: El acceso al servidor podra realizarse a través de cualquier
PC conectado a la red. Se fijaran varios niveles de acceso para lectura y
escritura en el sistema. El sistema creard un registro de los accesos que se
realicen.

Alarmas: las alarmas del seran filtradas y ordenadas, fijando tres niveles de
prioridad de alarmas:

e Alarmas simples: que no requieren interaccién con el usuario.

e Alarmas basicas: que precisan reconocimiento

e Alarmas extendidas: que precisan reconocimiento y rearme.
Cuando se produzca una alarma de cualquier de los tres tipos, se trasmitira
a los dispositivos remotos (otros supervisores, teléfonos méviles, SNMP, e-
mail, fax, impresoras remotas, etc ) con mensajes rapidos y de vision facil.
Se almacenaran en una base de datos todas las alarmas producidas.

Gestion de Energia: El sistema incluird un programa de gestion de energia
relacionado con la gestibn de mantenimiento, que incluya generacion de
gréficos, reajuste automatico de curvas de funcionamiento, contabilizacién
de horas de funcionamiento de los equipos principales.

Histéricos: Presentacion de informes historicos con curvas de tendencia de
todas las sefales de la instalacidbn. Los graficos histéricos podran
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consultarse en los controladores distribuidos y con mayor detalle (color, 3D,
etc) en la estacion central.

g) Integracion: Existiran médulos inteligentes (mddulos de interface) para
poder integrar sistemas y equipos de terceros. Los mdédulos de interface
deberan tener la posibilidad de comunicacion con dispositivos de terceros
por RS232 0 RS485.

h) Horarios: El sistema incorporara un programa horario que sera almacenado
en los controladores distribuidos de forma que en caso de fallo de corriente
cada controlador continte funcionando autbnomamente.

i) En la programacién del sistema se implementardn los aspectos que se
encuentran descritos y desarrollados en el Plan General de Explotacion y
Mantenimiento de los Intercambiadores dependientes del Consorcio
Regional de Transportes de Madrid: Plan de Seguimiento, Gestion de
Incidentes y Plan de Mantenimiento; asi mismo, permitird la supervision de
los mismos desde el Consorcio de Transportes. EI Concesionario aportara
para su aprobacion la propuesta de desarrollo de estos procedimientos, asi
como un analisis funcional para su implementacion.

NIVEL DE AUTOMATIZACION

a) Todos los controladores tendran una direccién IP fija.

b) Cada controlador dispondra de un terminal de mando, que mostrara letras
grandes y visibles y menuds claros y precisos basados en una interface
grafica.

c) Cada controlador podra programarse de forma local sin necesidad de
acceder al puesto central.

NIVEL DE CAMPO

a) Todos los equipos de campo seran compatibles entre siy con otros sistemas.

b) Se contrastara la medida de las sondas instaladas con equipos calibrados.

c) El sistema podré funcionar autbnomamente a nivel de campo en caso de
fallo de comunicacion del sistema.

CRITERIO DE CALCULO

LISTADO DE SENALES

Con caracter especifico, el sistema de gestion controlara las siguientes funciones:
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a) Arranque, parada y secuencia de los grupos de climatizacién, con
sefalizacion de las alarmas que puedan producirse.

b) Arranque y parada de las bombas de circulacién, con programas para
alternancia.

c) Programacion del arranque de los climatizadores y fan-coils vy
establecimiento del modo de funcionamiento en funcion de los horarios de
ocupacién del edificio, de las condiciones climaticas exteriores y ambiente
interiores.

d) Lecturas en tiempo real de las temperaturas y humedades ambiente,
presiones y temperaturas en circuitos de aire e hidraulicos y estado de los
equipos de mayor entidad.

e) Medida en tiempo real de la potencia eléctrica consumida en el edificio y en
los subsistemas de mayor peso especifico.

f) Posibilidad de actuacion sobre los interruptores automaticos del centro de
transformacion, cuadro general y cuadro de grupos electrégenos e
informacion del estado de los mismos.

g) Telemando de los encendidos del alumbrado.

h) Integracion del sistema de deteccion de gases (CO, NO2, opacidad) y
ventilacion.

i) Sefalizacién y alarma de los niveles de los aljibes de fontaneria y proteccion
contra incendios.

j) Estado y alarmas de los grupos de presion de fontaneria y proteccidén contra
incendios.

k) Contabilizacion de energia consumida por los locales de servicios
complementarios al viajero con programa para generacion de recibos
mensuales.

l) Integracion de ascensores y escaleras mecanicas para conocer las alarmas,
bloquear el funcionamiento o programar itinerarios.

m) Medicién de los niveles de iluminacién en vestibulos, andenes y accesos.

n) Envio automatico de mensajes sonoros al Sistema de Megafonia.
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0)

p)

Los controladores se seleccionardn con un 30% de reserva para futuras
ampliaciones.

En el sistema quedard reflejada la posicion del interruptor manual — o —
automatico instalado en la linea de alimentacion de cada equipo.

Ascensores y escaleras mecanicas

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

ASCENSORES
a) Velocidad: hasta 2 m/s
b) Carga minima: 21 personas, 1600 kg
c) puertas frontales acristaladas de suelo a techo de cabina en todas las
plantas.
d) Foso de 800 mm como maximo
e) Sin cuarto de maquinas ni reductor
f) Maniobra tipo universal (selectiva en subida y bajada para 3 paradas)
g) Capacidad de transporte hasta 240 arranques / hora
h) Sentido de marcha reversible.
i) Puertas equipadas con cortina de luz y acristaladas con vidrio de seguridad
j) Maniobra de emergencia y maniobra de bomberos
k) Medios de extincién automatica por agua nebulizada
[) Control mediante camaras de circuito cerrado de television conectadas con

el puesto de control.

m) Integracion en el sistema de GTC.

n)

0)

p)

Resolver la evacuacion de agua en fosos

Los materiales de acabados, medidas interiores, disposicion de barras,
informacion de botonera en braille, megafonia, mensajes sonoros, etc.. dara
cumplimiento a la normativa vigente de accesibilidad.

Comunicacion directa por megafonia con el puesto de control en caso de

emergencia con sefial luminica para personas sordas.
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ESCALERAS MECANICAS

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)
j)
K)
)

Inclinacion 27, 3°

Embarque: minimo 1200 mm en horizontal (tres peldafios)

Anchura de peldafios 1 metro.

Velocidad: 0,50 m/s

Capacidad de transporte: 9.000 personas / hora

Sentido de marcha reversible

Estética redondeada con cubrezdcalos curvos para evitar enganchones en
su superficie. Z6calos de 400 mm de altura

lluminacién led bajo pasamanos

Doble resistencia estatica y dinamica de peldafios respecto de la exigida en
la norma EN-115

IP 65 para motores, IP 54 en instalacion.

Maniobra mediante procesador en cuadro de mando.

Cadena principal de peldafios y pasamanos ecologicas

m) Cepillos en zécalos

n)

0)
P)
q)

Las exteriores dispondran de calefaccion en la placa de peines para evitar la
formacion de hielo.

Medios de deteccidn de incendios por aspiracion

Medios de extincidbn automatica por agua nebulizada

Control mediante cAmaras de circuito cerrado de television conectadas con
el puesto de control.

Integracion el sistema de GTC

Resolver la evacuacion de agua en fosos

Revestimientos exteriores (laterales, inferior, zo6calos, etc..) en acero

inoxidable.

NORMATIVA APLICABLE

Seran de aplicacién todos los reglamentos y normas vigentes para este tipo de
instalacién y en concreto:

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
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Normativa Europea EN-115

CALIDAD EN LA EJECUCION. MATERIALES Y EQUIPOS

ASCENSORES

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Pulsadores antivandalicos gran didametro con microrrecorrido
Suelo de goma con tacos circulares

Paneles laterales de acero inoxidable

Techo preparado para camaras de television

Techo de acero inoxidable abatible con bisagras

Pasamanos y zocalos de acero inoxidable

ESCALERAS MECANICAS

a)

b)

d)

Preinstalacion de deteccion para activacion del sistema de extincién
automatica realizado con tuberia de ABS rigido de 25mm de diametro
exterior y 2 mm de espesor de pared; recorriendo todo el perimetro exterior.
Preinstalacion de tuberia para extincion automatica por agua nebulizada con
tuberia de acero inoxidable AISI 316 L.

Desague en la parte inferior del foso para facilitar la salida de agua en caso
de activacion del sistema.

Las boquillas nebulizadoras se colocaran espaciadas 2.5m de forma que los
extremos coincidan con el cambio de pendiente. En el foso se colocara una
Gnica boquilla nebulizadora en una esquina a media altura y orientada para

conseguir la maxima cobertura.

Condiciones acusticas

a)

Las calzadas de circulacion, arcenes y zonas de regulacion estaran dotadas
de material con aislamiento acustico, de forma que se reduzca el ruido de
rodadura, aumente la absorcion acustica del pavimento y disminuya el nivel
de presion sonora en las proximidades de las vias de circulacion.
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b)

d)

f)

En darsenas, rampas y tuneles de acceso al intercambiador, los techos y
paredes tendran un tratamiento acustico absorbente que impida las
reflexiones acusticas, tanto de los movimientos de los vehiculos, como de
los sistemas de megafonia y conversaciones de los usuarios. Se recomienda
placas de lana roca (4-5 cm) colocadas bajo la losa de cubierta, por encima
de las instalaciones y en paredes (muro pantalla o de pilotes) material
plastico tipo “huevera” atornillado a pantalla (recogida de agua y absorcion
acustica), detras de las instalaciones verticales, y recubrimiento de la camara
con chapas de acero estirado rigidas, lavables.

En las zonas de espera, transitos, venta de billetes, informacion, facturacion
y consigna, el maximo nivel sonoro en el interior sera de 55 dBA, medidos a
1,5 m del nivel del suelo y a més de 2 m de cualquier cerramiento vertical.
Los falsos techos tendran un acabado acustico absorbente.

Los locales de usos complementarios al viajero, cumpliran los requisitos
acusticos que les imponga la Ordenanza Municipal de Proteccién de la
atmosfera contra la contaminaciéon formas de energia. Es necesario
acondicionar estos locales, para que el tiempo de reverberacion sea
adecuado a su volumen y uso.

El sistema de ventilacion tendra un disefio de conductos para distribucién de
aire y una seleccion de difusores y ventiladores adecuadas para evitar un
impacto acustico en el ambiente acustico del intercambiador. Para evitar la
transmision de ruidos al exterior, se dispondran silenciadores en las tomas
de aire y expulsiones y se disefaran las rejillas para baja velocidad. Se
deberda cumplir la normativa vigente de proteccion del medio ambiente
acustico.

Las vias de acceso a los intercambiadores estaran dotadas de asfalto
poroso, y los accesos de material absorbente en paredes laterales, para
evitar que los niveles sonoros interiores se transmitan al exterior.

Puesto de control central

PRESTACION REQUERIDA. SISTEMA ELEGIDO

El

puesto de control (PCC) albergara el sistema de supervision del

intercambiador, formado por los siguientes subsistemas:

e Gestion Centralizada de instalaciones
e Sistema de deteccion y alarma de incendios
e Circuito cerrado de television
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e Sistemas de informacioén al viajero

e Gestion de Trafico

e Sistema de Supervisién Centralizada de la Explotacion
El local se dividird en dos zonas, una de ellas destinadas a racks y equipos
electrénicos y la otra destinada a los operadores del intercambiador, que seran:

e Operador de Trafico.

e Seguridad

e Mantenimiento

Cada instalacion de las anteriores tendra un rack con espacio de reserva
independiente; en la parte inferior de cada rack se dispondran tomas de
corriente de reserva. Estos racks dispondran de puerta de cristal y cerradura.

La sala de racks se climatizara con un equipo independiente del sistema central
del edificio, para mantener unas condiciones de temperatura maxima de 22°C y
50% de humedad relativa. Se forzara el paso de aire frio a través de los racks
desde la parte inferior a la parte superior. La sala se mantendra en sobrepresion
y se garantizara una renovacion de al menos 2 veces el volumen de la sala cada
hora.

Contara con sistema de deteccion de incendios del tipo VESDA o equivalente y
contara con un sistema de extincién por FE-13 6 FM-200 tanto en el local como
en los suelos técnicos de toda el area de cuartos de RACK'’s.

El suministro eléctrico a los equipos electronicos debera provenir de una fuente
segura y contard con un SAIl que evite el paso por 0 de la tensién en caso de
fallo del suministro.

El local destinado a operadores albergara los interfaces hombre-maquina de
cada puesto, con la dotacibn minima que se detalla a continuacion:

e Operador de tréfico:
o Dos monitores planos de 21” para visualizacion de imagenes.
o Un ordenador con pantalla plana de 19”

e Operador de seguridad:
o Dos monitores planos de 21” para visualizacion de imagenes
o Dos ordenadores con pantalla plana de 19” (PCI, Control de
Accesos)

e Operador de mantenimiento.
o Un ordenador con pantalla plana 19”

Ademas de estos equipos para uso de los operadores, se instalara una pantalla
plana gigante para visualizar el estado general del intercambiador, se instalaran
las pantallas necesarias para que cada operador tenga un angulo de vision no
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inferior de 120° sobre una de las pantallas y contara con entrada de video
aceptada por la Administracion.

Sistema Wi-Fi

OBJETO

Se denominan Sistemas de Localizacion en Tiempo Real (RTLS) a aquellos
sistemas completamente automaticos que monitorizan, de manera ininterrumpida,
la localizacién de cualquier elemento activo o pasivo.

El sistema de Localizacion de autobuses en el interior de los intercambiadores a
que hace referencia este documento, tiene por objeto determinar y facilitar al
Sistema o Modulo de Gestion de Trafico, perteneciente al Sistema de Gestion
Integrado de los intercambiadores, la posicion de cada autobus que entra, circula o
se detiene en el area de control de trafico del intercambiador, que incluye viales de
entrada y salida, viales de circulacion y darsenas.

Los datos de posicion e identificacion del autobus son elaborados por el “Sistema
de Localizacion” o RTLS en un formato comun a dicho sistema y al Modulo o
Sistema de Gestion de Tréfico, cuyos protocolos, coordenadas, datos y valores
coincidiran en origen y magnitud para ambos sistemas en cualquier intercambiador,
de modo que un autobus, equipado con la tecnologia adecuada, podra ser
localizado e identificado en cualquier intercambiador, sin necesidad de cambios en
el equipamiento o configuracion de sus equipos o0 programas.

INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

Para realizar la funcién de Localizacion el “Sistema de Localizacidon” se sirve de una
red o infraestructura de nodos o puntos de comunicaciones que responden al
conjunto de estandares para redes inalambricas correspondientes a la
especificacion IEEE 802.11, comunmente denominada WIFI.

La red de comunicaciones inaldmbricas necesaria para que el Sistema de
Localizacion WIFI realice su funcion adecuadamente debe responder a unos
requisitos de ubicacion, numero de puntos, red fisica de comunicaciones y servidor
de red estrictos que se detallan a continuacion.

Dado que la precision del sistema de localizacion no solo requiere la cobertura de
sefial en un recinto concreto, sino la correcta ubicacion de los nodos o puntos de
acceso WiFI en funcion de cada entorno fisico (intercambiador) y de los elementos
a localizar (Autobuses) que contemple sus peculiaridades y las caracteristicas de
su movimiento como velocidad, direccion de circulacion, etc., la instalacion,
despliegue y configuracion de la infraestructura WiFi adecuada para la Localizacién
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de los autobuses (RTLS) debe realizarse de acuerdo a requisitos determinados que
se detallan a continuacion y que contemplan al menos los siguientes:

- Numero vy tipologia de equipos de radio (puntos de acceso) y antenas, asi como
su ubicacion adecuada al espacio fisico y las darsenas donde se va a proporcionar
el servicio de localizacion.
- Definicion vy tipologia de la red troncal de telecomunicaciones que
conectara los nodos o elementos de radio.

REQUISITOS FISICOS

Nodos WI-FI

Deben contemplar el funcionamiento simultaneo en los estandares IEEE 802.11a,
by g, en las frecuencias de 2,4 y 5 GHz.

El nimero de nodos o puntos de acceso, asi como la ubicacion exacta de cada uno
de dichos nodos debe determinarse mediante un estudio de campo realizado por
una firma de especialistas con experiencia en la instalacion, puesta en marcha y
mantenimiento de redes de localizacion mediante tecnologia inalambrica WIFI, que
en cualquier caso deberd ser previamente aprobado por el CRTM y cuyos
resultados debidamente documentados y accesibles para el CRTM deberan formar
parte integrante de la documentacion de los sistemas de control.

La red de comunicaciones inalambricas a implantar estara basada en tecnologia
inalambrica 802.11 WiFi, basada en estandares, con un elevado nivel de
prestaciones y un estado de maduracion técnica suficiente.

Requisitos minimos de los equipos de radio:

La red de comunicaciones inalambricas a implantar estara basada en tecnologia
inalambrica 802.11 WiFi, conforme a estandares, con un elevado nivel de
prestaciones y un estado de maduracién técnica suficiente y debera cumplir al
menos lo siguiente:

- Estandares Wi-Fi integrados 802.11a/b/g

- Velocidad de transferencia de datos 54 Mbps

- Frecuencias de operacion en 2,4 - 5 GHz

- Ausencia de interferencias y completa disponibilidad del espectro
radioeléctrico.

- Integracion con telefonia moévil Wi-Fi de dltima generacién (estandar
SVP).

- Integracion con sistemas de videovigilancia inalambricos.

- Integracion con centrales de alarmas.

- Seleccion de la polarizacion (horizontal / vertical)
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- Control de Transmisién de Potencia manual, para generar las celdas de
cobertura optimas para el servicio de localizacién

- Asignacién manual de canales

- Integracion de antenas externas

- Mdltiples SSIDs

- Algoritmo de cifrado WEP 128 bits

- Wi-Fi Protected Access WPA

- Estandar 802.1x

- Encriptacion TKIP dinamica

- Soporte 802.11i

- Advanced Encryption System AES

- Deteccion de AP's intrusos

- Proteccion SNMPv3 y SSL contra cambios del AP sin autorizacion

- Soporte multiple VLAN's

- Soporte RADIUS

- Soporte bloqueo interno de accesos (antiataques P2P)

- Acortamiento IEEE802.1d con filtracion de direccion MAC estética

- Filtracion de protocolo de red Proxy ARP

- Filtrado de puertos TCP/UDP

- Soporte Spanning Tree

- Power Over Ethernet

- QoS

- Posibilidad de interconexion de puntos de acceso sin cableado, para
ubicaciones de dificil acceso

Las peculiaridades de los sistemas RTLS sobre tecnologia WiFi hacen inviable las
configuraciones de puntos de acceso thin client en los cuales la logica de la red se
establece sobre los switches WLAN.

REQUISITOS LOGICOS

Red de comunicaciones NODOS / SERVIDOR

Basada en una red troncal de fibra Optica para la conexién de los diferentes nodos
al servidor de comunicaciones WIFI y localizacion WIFI y en ramales desde dicha
red hasta cada nodo WIFI.

La arquitectura tanto fisica como légica de dicha red, debera determinarse una vez
establecido el numero y posicién de los nodos WIFI descritos en el apartado
anterior.

Dicha red debera ser justificada y sometida a la aprobacion del CRTM mediante un
estudio detallado desarrollado por una firma de especialistas con experiencia en la
instalacion, puesta en marcha y mantenimiento de redes de comunicaciones
mediante tecnologia inalambrica WIFI, que en cualquier caso deberd ser
previamente aprobado por el CRTM y cuyos resultados debidamente
documentados y accesibles para el CRTM deberan formar parte integrante de la
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documentacioén de los sistemas de control.

Servidor de comunicaciones WIFI y localizacién WIFI
Debe proveerse un servidor para las comunicaciones WIFI y localizacién WIFI con

sistema operativo WINDOWS que responda a los requisitos de un sistema tolerante
a fallos de alimentacion, comunicaciones y hardware.

Conexioén a red exterior Internet

El servidor de comunicaciones WIFI y localizacion WIFI debe disponer, ademés de
las conexiones necesarias para integrarse en el SGI del intercambiador, de al
menos una conexién a la red Internet, cuyas caracteristicas deben responder a los
criterios de accesibilidad y seguridad que determine el CRTM.

REQUISITOS FUNCIONALES

Seguridad

La infraestructura WiFi debera ser capaz de implementar los siguientes
mecanismos de seguridad:

1. Seguridad fisica en el entorno del Intercambiador

2. Seguridad tecnoldgica aplicada a la tecnologia Wireles

3. Seqguridad basada en el estandar IEEE 802.11

4. Seguridad basada en la optimizacion del estandar IEEE 802.11

Seguridad fisica en el entorno.

Tecnologia basada en celdas de cobertura que garantice la imposibilidad de captar
suficientes tramas mediante la introduccibn de mecanismos agregados al
hardware.

Su objeto es impedir que un receptor que pretenda capturar informacion transmitida a través de una
red inalambrica y situado en la zona de cobertura del sistema, disponga del tiempo suficiente para
captar el minimo nimero de tramas que le posibiliten acceder a la red.

Seguridad en la tecnologia WIFI.

Filtrado por direccion IP: facilitando el acceso al sistema inalambrico Unicamente
de direcciones IP permitidas.

Filtrado por direccion MAC: Mediante el acceso al sistema inalambrico Unicamente
de direcciones MAC de clientes WLAN permitidos.

Gestion de la publicacion del SSID (nombre de la red inalambrica): Acceso seguro
a la red inalambrica, deshabilitando la publicacién de su nombre (SSID), de forma
que no sea detectable con rastreadores o herramientas tipo “sniffer”

IV (Vector de Inicializacion) y “Rapid Re-keying”: Cambio dinamico de claves de
encriptacion en la transmision de informacion (a través de protocolo WEP) y 802.1x.
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Realizacion de VLAN'’s: Creacioén de redes virtuales dentro de una misma red fisica,
con el objetivo de segmentar fisicamente el acceso a la red para diferentes tipos de
usuarios (p.e. usuarios publicos y red corporativa)

Seguridad a nivel estandar IEEE 802.11.

Encriptacion WEP/ WEP+/ WPA: Utilizacion de RC4 como algoritmo de cifrado
(desencriptado en 2001 por Borisov y Fluhrer) con claves a 128 bit. Proteccion de
la inversidbn en materia de seguridad para actualizar a cifrados como el AES
(Advanced Encryption Standard) que formaran parte del estandar 802.11.i.

Seguridad basada en la optimizacién del estandar IEEE 802.11.

TKIP (Temporal Key Integrity Protocol): Funcionalidad de encriptacion
implementada en los puntos de acceso (Intercambio Dinamico de Claves). Formara
parte del futuro 802.11i.

IEEE 802.1x: Herramienta de Autenticacién de Usuarios; Puede utilizar diversos
protocolos de autenticacion, pero el mas avanzado es el EAP-TTLS (certificado de
seguridad sélo en la parte servidor)

RADIUS: Funcionalidad de control de accesos. Integracion con cualquier sistema
de RADIUS para realizar la autorizacién de usuarios a la red (plataformas Windows
o0 Linux).

Conectividad IP — VPN: Conexion a través de una red corporativa segura VPN,
manteniendo la privacidad a todo usuario ajeno al sistema o subsistema.

Acceso al sistema de localizacion mediante conexion a Internet

Debe proveerse acceso al Servidor mediante Internet a usuarios autorizados,
mediante conexion segura de acuerdo a las especificaciones que determine el
CRTM.

Protocolos de comunicaciones

Se implementaran los protocolos estandar de comunicaciones que determine el
CRTM.

Deteccion y registro de incidencias

Debera implementarse en el servidor un procedimiento de trabajo que permita al
sistema cliente detectar y actuar en consecuencia ante cualquier incidencia en el
funcionamiento del sistema de localizacion.

Watch Dog, Refresco, reinicializacion, etc.

Deberan describirse detalladamente los procedimientos de control de la
operatividad y funcionamiento del sistema, asi como las utilidades de diagndstico y
resoluciéon de incidencias, diferenciadas al menos de acuerdo a las siguientes
categorias:
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- Incidencias resolubles mediante programas de control.
- Incidencias no resolubles sin intervencion, personal o remota, de un
técnico de mantenimiento.

REQUISITOS DE INSTALACION

Obra Civil

De acuerdo a la ubicacion determinada en la fase de consultoria, se realizara el
acondicionamiento de la instalacion segun los valores minimos de proteccion
estandar de los equipos, que se detallan a continuacion:

Instalacion de infraestructura inalambrica

Caja estanca de PVC fija al muro o techo, mediante cuatro tacos y tornillos de 6mm.
de acuerdo a las ubicaciones determinadas en la fase de consultoria que deciden
factores criticos, como la polarizacion y orientacion de las antenas.

Colocacion del Punto de Acceso (AP) en el interior de ésta caja protegido de los
factores atmosféricos y ambientales. Colocacion de la antena del AP en el exterior
mediante un “pigtail” o latiguillo especifico para radiofrecuencia, sin dobleces y
sellando la oquedad correspondiente de la caja mediante sistema prensa estopa.

Alimentacion de los puntos de acceso desde el mismo rack mediante inyectores de
corriente PoE (alimentacion sobre Ethernet) de 48 VDC.

El cable utilizado desde el rack hasta el punto de acceso debe ser UTP de categoria
6, reforzado para su uso especifico en exteriores.

Instalaciones fijas

Deberan documentarse exhaustivamente las caracteristicas y configuracion de la
infraestructura que se instale en el intercambiador para el correcto funcionamiento
del sistema de localizacion, incluyendo el hardware necesario, sus requisitos de
instalacion, como ubicaciones, distribucion, precauciones, etc., el software de todo
tipo requerido, los trabajos de instalacion, configuracion, ajustes y pruebas
necesarios para la puesta en marcha y mantenimiento de la red WIFI asi como el
sistema de localizacion.

Requisitos de disponibilidad del sistema de localizaciéon

Deberd garantizarse igualmente la maxima disponibilidad del sistema de
Localizacién ante los incidentes mas comunes que cabe prever, como son:
- Fallos de alimentacion eléctrica, garantizando su operatividad durante al
menos 30 minutos.
- Fallos de Hardware, mediante la utilizacion de tecnologias de uso comun,
como “RAID” de discos, y tarjetas de control de tipo “WATCH DOG”, capaces
de reiniciar el sistema en caso de producirse cualquier fallo que cause el
bloqueo o paralizacion del sistema.
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- Fallos operativos, mediante registro y envio automético de incidencias de
software, que permitan el conocimiento de dichas incidencias y la maxima
agilidad del soporte técnico.

- Debera incorporarse al sistema de localizacién cualquier otra solucion
necesaria para la resolucién de fallos no previstos que se produzcan una vez
puesto en servicio el sistema o en tiempo de explotacion.

REQUISITOS OPERATIVOS DEL SISTEMA

Requisitos de calibrado del sistema de localizacién Wi-Fi

De acuerdo a la experiencia obtenida en las pruebas tecnolégicas realizadas el
sistema de localizacion mediante tecnologia WI-FI, requiere un calibrado especifico
sin el cual no pueden obtenerse los resultados y precision para los que se implanta
esta tecnologia.

Por lo tanto y dado que la Localizacion se determina mediante el analisis por el
servidor de la potencia de sefial de los Puntos de Acceso 802.11 (Wi-Fi), es
necesario realizar un ajuste individual de cada nodo de la red que incluya cada uno
de los siguientes aspectos:

Calibrado adecuado a planos y mapas estandar de las plantas de los
intercambiadores.

Asociacion de posicionamiento l6gico con coordenadas fisicas
mediante procedimientos de escalado y “tracking rail”

Ajuste de precision a rail en funcion del recorrido estimado.

Calibrado de posiciones estaticas

Calibrado de posiciones moviles

Calibrado de recorridos en velocidad (para velocidades <= 25 km/h)
Precision fisica inferior a 1,5 mts para posiciones estéticas de autobus
en darsena

Precision fisica inferior a 5 mts para posiciones maoviles de autobus en
recorridos

Precision logica que identifique el area l6gica en un 99.5 %
Optimizacion de la precision en funcion de histéricos de movimiento y
algoritmos heuristicos.

Deberdn documentarse detalladamente los ajustes y calibracién realizados, asi
como los aspectos siguientes del sistema de localizacion como:

Sistemas operativos.

Hardware y Software,

Consumos de recursos, tabulado en su caso de acuerdo al numero
de dispositivos de localizacion.

Capacidad de integracion mediante interfaces abiertos con el SGI del
intercambiador.

Posibilidad de coexistencia con otros procesos 0 sistemas de
produccion.
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- Restricciones en su caso.

REQUISITOS DE MANTENIMIENTO

Instalaciones

Deberan detallarse y garantizarse mediante el adecuado plan de mantenimiento, la
realizacion de las tareas correctivas y preventivas necesarias para el
mantenimiento en perfectas condiciones de operacion de la infraestructura del
sistema de localizacién, incluyendo todas sus instalaciones, cableados y
equipamientos del intercambiador.

Mantenimiento de la infraestructura Wi-Fi

La RED WI-FI destinada al sistema de Localizacion debera someterse
adicionalmente al siguiente plan de mantenimiento

- Reuvisiones periédicas de todos los elementos de radio instalados en el
intercambiador (minimo 4 actuaciones / afo)

- Actualizaciones de “firmware” de los equipos incluidos (minimo 2
actuaciones / afo)

- Estudios del entorno de radiofrecuencia para valorar cambios en las
condiciones del entorno: ruido e interferencias (minimo 2 actuaciones /
afio) que seran vitales para la deteccion proactiva de necesidades de
recalibrado.

Software y hardware

Deberan detallarse y garantizarse mediante el adecuado plan de mantenimiento, la
realizacion de las tareas correctivas y preventivas necesarias para el
mantenimiento en perfectas condiciones de operacion del hardware y software
correspondiente al sistema de localizacion, del intercambiador.

Mantenimiento de las aplicaciones de localizacion y del calibrado
Debera efectuarse el mantenimiento de las aplicaciones de calibrado y localizaciéon
mediante el siguiente plan de mantenimiento especifico para estas:

- Revisiones periodicas de todas las aplicaciones de localizacion
instalados en el intercambiador, con un minimo de 2 revisiones / afio,
gue podra ser superior en caso de detectarse desviaciones de
funcionamiento que requieran intervencion técnica.

- Actualizacion “continua” de versiones de los motores y aplicaciones de
localizacion con un minimo de una actualizacién / afio

- Recalibrados parciales y totales:
El sistema de calibrado es sensible a los cambios fisicos de los espacios donde
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se proporciona la funcionalidad de localizacion, por lo que deberan realizarse
tareas adicionales de calibrado en caso de detectarse desviaciones en la
precision o fiabilidad del sistema y que comprenderan:

o Recalibrados parciales: ante las posibles pérdidas de precision
€en zonas concretas

o Recalibrados totales: ante cambios masivos en el entorno fisico
de los intercambiadores

La necesidad de recalibrado, parcial o total, se determinara de acuerdo a la
dispersion de los datos facilitados por el sistema de localizacion o determinados
mediante los analisis de pérdida de precision que se realizara al menos minimo
en dos ocasiones por ano)

REQUISITOS EVOLUTIVOS

Equipamiento

El equipamiento debera ser susceptible de evolucién hacia nuevas tecnologias,
como puede ser las comunicaciones mediante el estandar WI-MAX, en sustitucion
o como complemento de WI-FI, para lo que deberan detallarse funcionalmente los
distintos componentes del sistema de modo que se garantice la sustitucion libre de
problemas de cualquier componente del mismo.

Software y hardware

Debera detallarse y garantizarse la operatividad de los diferentes componentes
Hardware y Software mediante la descripcion funcional y técnica detallada de cada
elemento de modo que este pueda ser sustituido sin perjuicio de su funcionalidad.

Cualquier caracteristica técnica no suficientemente detallada en este documento
deber& ser consultada al CRTM.

Locales comerciales

Los locales comerciales previstos en el Plan Especial y en el Proyecto de Ejecucion
deberan disponer de las siguientes instalaciones, a ejecutar por el Adjudicatario
como parte de los elementos comunes:
- aporte de aire primario para futura instalacion de climatizacion
- salida de humos en caso de un futuro uso de bar o cafeteria
- instalacibn comun de deteccion y extincién de incendios por medio de
rociadores y alarma, conectadas a la general y al puesto de control.
- Sumidero conectado a la instalacion de saneamiento general y acometida
prevista de inodoro si lo va a requerir el futuro uso del local
- acometida de agua con contador independiente
- acometida eléctrica con contador independiente
- instalacion de cierre metalico enrollable en fachada, que funcione como
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barrera de humos en caso de incendio durante 60 minutos, conectado a la
alarma de incendios y al puesto de control del intercambiador.
- sectorizacién del local respecto a instalaciones comunes y respecto a otros

locales.
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20. ANEXO 6. CONDICIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Prestacion requerida. Sistema elegido

La instalacion de Proteccion Contra Incendios estard compuesta por los siguientes
elementos:

Abastecimiento de agua y grupo de presion de incendios
Rociadores automaticos

Bocas de Incendio Equipadas
Hidrantes

Columna seca

Red de extintores

Deteccion y alarma de incendios
Agua nebulizada

Cortinas de agua

Sistemas de extincion automatica
Sectorizacion de humos
Sefalizaciéon

Sellado de pasos

Presurizacion de pasillos y escaleras

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y GRUPO DE PRESION DE INCENDIOS

- Seré de uso exclusivo del sistema de proteccién contra incendios y se
justificara segun la Regla Técnica “Abastecimientos de agua contra
incendios” R.T.2.-ABA de CEPREVEN. La acometida de agua al
depoésito desde la red de suministro del Canal de Isabel II, sera
independiente de las acometidas para otros usos.

- Se realizara un by-pass con conexion directa al colector y valvulas de
seccionamiento para garantizar el suministro de agua directo desde la
acometida a la red de extincion en caso de fallo del grupo de presion de
incendios.

- Se dotard a la instalacion de proteccion contra incendios de una tuberia
conectada directamente con el colector de distribucion de los diferentes
sistemas de extincion desde la calle mediante una boca siamesa en la
fachada.

- El aljibe sera de superficie y de capacidad del 100% de la demanda de
los diferentes sistemas con la simultaneidad correspondiente, segun
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norma. Construido en hormigoén, nunca estara por debajo de la cota del
grupo de bombas, es decir, el sistema sera de aspiracion positiva. Estara
formado por dos semidepdsitos unidos entre si, tanto en su arquitectura
como hidraulicamente, con llaves de salida de seccionamiento
individuales, dispuestas aguas arriba del punto comun de entrada de
agua al circuito de aspiracion del grupo de bombeo. Ambos
semidepdsitos tendran acometida de agua independiente, con su
correspondiente llave de seccionamiento y boya de entrada individuales.
El volumen de cada semidepdsito sera el siguiente: una vez calculado el
volumen inicial del depdsito (100%) segun la demanda, cada
semidepdsito tendra una capacidad del 75%, de manera que la suma de
ambos semidepositos sea igual al 150%.

- Tendrd una conexion de reposicion automatica capaz de llenar el
depdsito en un periodo no superior a 24h independiente para cada
semidepdsito.

- Sera obligatorio realizar las operaciones periodicas de control de calidad
de agua que exige la normativa vigente para lo cual se dispondra de un
sistema automatico de filtrado y andlisis de parametros bioldgicos,
afadiendo el sistema los aditivos necesarios para el mantenimiento de
los parametros dentro de los margenes recomendados.

- Las operaciones obligatorias de mantenimiento incluyen un vaciado
periddico para limpieza, por lo cual se disefiard el aljibe en dos
semidepdsitos para disponer siempre de al menos la mitad de reserva de
agua.

- El grupo de proteccion contra incendios cumpliré la norma UNE 23.500 y
CEPREVEN R.T.2.-ABA.

- El grupo de presién contra incendios se ubicara en un cuarto especifico,
que se acondicionara para alojar todos sus elementos. Este recinto sera
de facil acceso, independiente, debidamente protegido contra incendios
y otros riesgos de naturaleza, y dotado de un sistema de drenaje
adecuado y de su correspondiente sistema ventilacion. El recinto estara
ubicado junto al depédsito de almacenamiento. Se dispondran dos
accesos de hombre en la parte superior para limpieza.

- El grupo de presion trabajara en condiciones de carga, es decir, la boca
de aspiracion y el eje de la bomba estara situado dentro del 30% mas
bajo de la capacidad efectiva del depdsito.

- El grupo de presion tendra unas caracteristicas minimas de:

e Electrobomba principal.
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e Bomba diesel principal.

e Electrobomba Jockey.

e By-pass entre tuberia de acometida y colector principal de
salida.

Valvuleria y accesorios en cuarto de bombas compuesto por:
Presostatos,

Manometros,

Caudalimetro,

Deposito antiariete.

Colectores.

Vélvulas de compuerta husillo ascendente.

Valvulas de retencion.

Valvulas de seguridad

- Todos los elementos principales dispondran de una etiqueta que
contendra, al menos, el nombre de elemento, su nimero y su funcion.

- Todas las sefales del grupo de presion se integraran en la central de
incendios: falta de tension, fallo de arranque, bomba en marcha, disparo
de protecciones, bajo nivel de reserva de agua. Estas sefiales generaran
aviso de averia, el cual, se integrara con el resto, en la central de
incendios.

- El propio cuadro de mando del grupo de presién contemplard, ademas
especificamente, las sefales de aquellos subcomponentes criticos que
pudieran dejar fuera de servicio las bombas:

- Dentro del cuarto, en lugar visible y accesible, se dispondra de un
esquema de principio de la instalacion del grupo de presién y de la red
de hidrantes, es decir, de toda la instalacion completa, incluyendo la
numeracion de las vélvulas y elementos principales.

- El aljibe estar4 equipado con escaleras de acceso (no de pates) a la boca
de entrada (boca de hombre) y escaleras de bajada a su interior. También
dispondra de un equipo equipo de filtracion de agua.

- La tuberia de aspiracion se calculara de forma que con el caudal nominal
(Q), la velocidad no sea superior a 1,8 m/s para las bombas en carga.

- En cualquier caso, la presion mas baja posible en la brida de aspiracion
de la bomba al 140% del caudal nominal, incluyendo la pérdida de carga
en la tuberia y valvuleria, no debera ser nunca inferior a 0,6 bar de presion
absoluta (0,4 bar de presién manomeétrica).

- Se instalara una valvula de cierre en la tuberia de aspiracion de la bomba.
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- La tuberia de aspiracion, en su union con la brida de la bomba, debe
instalarse horizontal o con tendencia de subir hacia la bomba. Cualquier
pieza de reduccidn sera de tipo excéntrica, colocada con la generatriz
continua hacia arriba.

- Se instalara una valvula de retencidn y otra de cierre en la tuberia de
impulsion en cada bomba. La instalacion incluird un sistema de purga
automatico para mantener libre de aire la tuberia de aspiracion y el
cuerpo de la bomba.

- Se instalara un sistema automético de circulacién de agua para mantener
un caudal minimo que impida el sobrecalentamiento de la bomba al
funcionar contra valvula cerrada.

- Se instalard un Colector de Pruebas en la impulsién de las bombas.
Descargara al drenaje o volvera a la fuente de agua (pero no a la tuberia
de aspiracion). Se montara sobre el colector una valvula de cierre, y un
equipo de medicion de caudal, para poder verificar la curva caracteristica
de cada equipo de bombeo en su totalidad. El colector y equipo de
medicion tendran capacidad para medir hasta el 150% del caudal nominal
del sistema.

- El cuarto del aljibe estara dotado preferentemente de ventilacion natural
o bien sino de ventilacion forzada, respetandose siempre la premisa de
que este cuarto serd en si mismo sector de incendios diferenciado.

- Los motores eléctricos utilizados en los grupos de bombeo habran de ser
asincronos, de rotor bobinado o en jaula de ardilla. Deberan encontrarse
adecuadamente protegidos, de acuerdo con las condiciones del local
donde se instalen: proteccion contra el polvo, goteo, antideflagrante. El
acoplamiento bomba-motor se efectuara de modo que permita el facil
desmontaje de ambos, asi como la sustitucioén de los elementos elasticos.

- De cada grupo moto-bomba con motor eléctrico se expedird una
certificacibn en la que constara que el grupo ha funcionado
ininterrumpidamente durante 90 minutos al 140% de su caudal nominal.
Asimismo, constara de los siguientes resultados:

e Calentamiento de prensas y cojinetes.

¢ Intensidad absorbida por el motor.

e Velocidad del motor con bomba funcionando en su punto
nominal.

¢ Velocidad del motor funcionando con valvula cerrada.

e Velocidad del motor con bomba funcionando al 140% de su
caudal nominal.

e Presion de impulsién con véalvula cerrada.
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Presion de impulsion al caudal nominal.

Presion de impulsion al 140% del caudal nominal.
Temperatura ambiente.

Condiciones de aspiracion durante la prueba.

- El Grupo de Presiéon de Incendios puede estar compuesto por dos
bombas principales eléctricas. Para ello se debera alimentar al cuadro del
grupo desde una linea que sea resistente al fuego durante 120 minutos
(incluir la denominacion segun reglamento euroclases) y debe colgar
desde un embarrado que tenga alimentacién de emergencia o de socorro
todo ello segun el Reglamento de Proteccion Contra Incendios de la
Comunidad de Madrid. Se debe cumplir y justificar:

e La fuente de alimentacion eléctrica secundaria o de socorro debe de
estar independizada de la de suministro habitual y proceder de una
o0 varias de las siguientes caracteristicas:

a) Otra compafia distinta de la de suministro habitual o de la
misma compafia si las lineas, siendo independientes,
proceden de distinta subestacibn o centro de
transformacion.

b) Un grupo electrégeno.

¢) Un sistema de baterias de acumuladores.

e Los cuadros de distribucion y protecciones deberan estar
independizados de los de suministro habitual, constituyendo sector
de incendios respecto de estos y ademas de grado EI-120 como
minimo.

e Lalinea de distribucién debera estar protegida frente a la accion del

incendio, durante 120 minutos (cables de alta resistencia al fuego
AS+)

ROCIADORES AUTOMATICOS

- Los rociadores a instalar seran de respuesta estandar, tarados a 68°C de
temperatura, de 2", con un k=80. Se instalaran en posicion colgante.

- Rociadores de actuacion rapida para la zona de vestibulos e islas.
Especial atencion debe prestarse al hecho de que falsos techo con una
altura superior a los 80 cm deben llevar también sistema de extincion de
incendios mediante rociadores u otro sistema equivalente.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
199 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

- El sistema sera de tuberia mojada o seca con preaccion, debiendo
ponderarse la idoneidad de una solucién u otra, sopesando la posible
influencia en la estratificacion de humos en el caso de ser instalacién
hameda y la reduccion del tiempo de respuesta de la instalacion ante una
alarma.

- Las tuberias seran de acero negro estirado DIN 2440, iran protegidas por
dos manos de pintura antioxidante y una de acabado en rojo. La union
entre tuberias seré con junta tipo VICTAULIC

- En los extremos de las lineas principales y secundarias se colocaran
puntos de limpieza con lavado por barrido con flujo de agua antes de
poner en servicio el sistema.

- Se colocara al menos un puesto de control en cada planta, no obstante,
se sectorizara la red dentro de la planta con interruptores de flujo para
facilitar la localizacion del incidente dentro de planta. Los puestos de
control siempre seran diferenciados para diferentes niveles en el caso de
los sistemas de rociadores y para cada agrupacion de cortinas de agua

- Cada puesto de control estara dotado de valvula de mariposa, valvulas
de alarma y control con camara de retardo, valvula de purga, valvula de
ensayo manémetro de control, gong hidraulico, presostato, tuberia DIN
2440 y conexiones eléctricas e hidraulicas.

- El tipo de riesgo considerado para el célculo sera riesgo ordinario 3 (RO

).

- Toda la instalacién cumplird la norma UNE 23.590 y las Reglas Técnicas
CEPREVEN.

- Se aportara calculo hidraulico justificativo realizado con el programa
HASS.

- En el caso de contar con aparcamiento publico asociado que condicione
la seguridad del intercambiador no pudiendo funcionar como edificio
independiente en su explotacion, se dotara a este con una instalacion de
rociadores que cubran el 100 % de la superficie con la salvedad de los
cuartos técnicos que deberan cumplir con las prescripciones establecidas
por los reglamentos de aplicacion a cada uno de ellos.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

- Las bocas de incendio equipadas seran de 25mm, con manguera de 20m
semirrigida, valvula de barril de aluminio con manémetro de glicerina de
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0 a 16 Kg/cm?, lanza desmontable con racor de 45 m/m barcelona de tres
efectos (cierre, chorro y niebla), devanadera circular cromada de 325 mm
de diametro, manguera tipo Superjet de 25 mm de diametro y 20 m de
longitud (calculadas para 45)

- Se instalaran de forma que todos los puntos queden cubiertos bajo la
accion de una boca de incendios considerando los recorridos necesarios
para salvar los obstaculos que existan.

- Todas las BIES dispondran de valvula reductora de presion sin llaves de
corte previa a la conexion a la boca con un manémetro a la entrada para
ajustar la presiéon de suministro a la boca de incendio a 6 kg/cm?.

- La red de tuberias sera de acero negro estirado DIN 2440 sin soldadura,
con uniones tipo Victaulic y junta EPDM, construidas en acero forjado
para una presion de trabajo de 12 bar Se instalara un interruptor de flujo
con sefializacion en la central de incendio en los circuitos de alimentacion
a bocas de incendio desde el grupo de presion.

- Se completara cada B.I.E., con una toma de agua para conexion de una
manguera con racor de 45 m/m, Norma UNE 23-400-94 Parte 2 con su
correspondiente llave de corte y tapon para el racor.

- La red de alimentacién a bocas de incendio estara cerrada en anillo, y se
dispondran interruptores de flujo por zonas, agrupando varias bocas de
incendio, sefializadas en la central de incendio para localizar el punto en
el que se utilice una BIE.

- Las B.I.E.s, ademas de estar sefializadas reglamentariamente, deberan
tener una zona libre de obstaculos que permita el acceso y su
maniobrabilidad. Su fabricacion sera segin UNE 23.403/89.

HIDRANTES

La dotaciéon de hidrantes minima serd de 1 cada 10.000 m? de superficie
edificada sobre y bajo rasante, situados preferentemente en las bocas de los
tuneles entrada/salida del edificio. Sera preceptivo instalar hidrantes de 100 mm
de didmetro, conectados a la red de abastecimiento de agua del Canal de Isabel
Il para su utilizacion por parte del Cuerpo de Bomberos en caso de incendio y
cumplirdn con las normas del Ayuntamiento de Madrid respecto a su ubicacién
y sefalizacion.

COLUMNA SECA
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- Todas las salidas de emergencia del edificio, tuneles o usos diferenciados
asociados, estaran dotadas de tomas de columna seca en todos los
vestibulos de independencia de cada nivel y en el nivel de superficie
existirA arqueta o armario de conexion directa desde calle. Es
imprescindible numerar las escaleras de emergencia y las columnas
secas.

- La tuberia sera de acero galvanizado de 3".
- El radio de curvatura de las piezas a 90 ° sera como minimo de 1m.

- Se instalaran purgadores de aire automaticos y valvulas de vaciado en
los puntos bajos de la red.

RED DE EXTINTORES

- Todo el edificio quedara cubierto por extintores portatiles de 6 Kg de
eficacia 21 A-113 B, situados segun la normativa vigente, de forma que
exista un extintor cada 15 m de recorrido.

- Distribuidos uniformemente por toda la superficie de garaje se dispondran
extintores de carro de 25 Kg de polvo, de forma que exista 1 por cada
1000 m?.

- Como Norma General cada extintor se ubicara junto a una B.I.LE., y un
pulsador normal, formando un punto de informacion y actuacién Contra
Incendios lo que facilitara la sefalizacion de la ubicacion del conjunto.

- En las proximidades de cada armario de control eléctrico se situard un
extintor de CO2 de 5 Kg, para actuar en caso de incendio bajo tension.

- Los extintores se ajustaran al Reglamento de aparatos a presion y a su
Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP5 y a la Norma UNE 23.110.

- Su emplazamiento, sera visible y accesible con una altura méaxima, de su
parte superior, de 1,70 m y seran del tipo adecuado a cada fuego. La
fijacion de los extintores se realizara al menos en dos puntos, mediante
tacos y tornillos.

DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

- Central de deteccion de incendios compacta de tecnologia algoritmica
interactiva autodireccionable con salidas de relé programables, display
retroiluminado y provista de lazos de deteccion de inteligencia distribuida
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gue permite la gestién de la instalacion desde cualquier punto de la
misma e integrada en el sistema de gestion centralizada. Ampliable en
cuanto al numero de lazos con capacidad para médulos y detectores con
microprocesador individual. Configuracion mediante software de
programacion, con dos baterias de 12V / 12 Ah para alojamiento en su
interior. Homologada y fabricada segun requerimientos de norma EN54
partes Il 'y IV.

- Central de deteccion de incendios independiente e integrada en el
sistema de gestidn centralizado para cada cuarto de proteccion especial
descrito a continuacion: los cuartos de RACK’s, los cuartos de los
cuadros generales de baja tension normal y de socorro, el centro de
transformacion de abonado.

- Todas y cada una de las actuaciones recogidas en el protocolo de
actuacion en caso de emergencia se completaran directamente desde la
central de incendios sin dependencia del sistema de gestién técnica
centralizada o de los subsistemas de control de funcionamiento en
explotaciéon normal (subsistema de control de climatizacion, control de
ventilacion, etc.)

- Modulos de lazo para ampliacion de centrales con capacidad para
mddulos y detectores con microprocesador individual.

- Modulo de conexion en red. Permite la comunicacion entre centrales para
instalacion con control distribuido y comunicaciones a 500 Kb.

- Kit de comunicaciones con convertidor RS232/V24 para conexion de
dispositivos externos a red de centrales.

- Kit de integraciébn de las compuertas corta fuegos en la central de
deteccion de incendios.

- Kit de integracion de los elementos que intervienen en la ventilacion en
la central de deteccion de incendios.

- La central algoritmica de deteccion se ubicara en el puesto de control del
intercambiador y estara integrada al 100 % en el sistema de gestion del
intercambiador.

- Los detectores de incendios en zonas de viajeros serdn oOpticos
algoritmicos y/ o térmicos y programables. En zona de rodadura es
preferible instalar detectores lineales (tipo Lexan o Nistec) vy
programables.

- Los pulsadores de alarma seran direccionables. La rotura del cristal
deberd operar la alarma. Los pulsadores manuales deberan llevar
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claramente indicado “FUEGO - ROMPER EL CRISTAL” y deberan estar
moldeados en plastico rojo. De dimensiones 115 x 155 mm vy ser
adecuados para montaje visto o empotrado. Un diodo luminiscente (LED)
situado en la base, debera activarse cuando el pulsador esta en situacion
de alarma.

- Las sirenas tendran una potencia acustica superior a 90 dB a 1 m de
distancia.

- La colocacion de las campanas se realizara a 2 m de altura sobre el nivel
del suelo.

- El cableado para el sistema de deteccién sera del tipo apantallado
ignifugo y de acuerdo a las normas UNE 20427, UNE 20431, UNE 20432,
de 2x0,75 mm2 de seccion y canalizado en tubo de PVC rigido excepto
en cuartos técnicos de cualquier tipo, en los que estara canalizado en
tubo de acero galvanizado.

- Se instalara un sistema de deteccion precoz de incendios (VESDA o
similar) en el puesto de control y en las escaleras mecanicas. Se utilizara
un sistema compacto de deteccion lineal precoz de humos por aspiracion
basado en la tecnologia laser y con comunicacion directa con los
sistemas centrales con confirmacién con deteccion cruzada con
detectores oOpticos.

- Se instalara un sistema de deteccion de humos por infrarrojos en las
zonas de doble altura. Sistema de deteccion de humos por haz de
infrarrojos para interiores, compuesto por un transmisor, un receptor y
una unidad de control, con un alcance de 10 a 100 m, una amplitud del
area supervisada de 13 m y una altura del area supervisada maxima de
12 m.

AGUA NEBULIZADA

- Las escaleras mecénicas y ascensores estaran protegidos por una
instalacion de agua nebulizada segun el criterio de disefio establecido por
Metro de Madrid.

- Debe incorporarse el sistema de agua nebulizada a todas las salas de
maquinas, especialmente a los cuartos hidraulicos de ascensores.

- Dicha instalacion estara compuesta por un conjunto de tuberias, por
cilindros de agua nebulizada sin presurizar con valvula de apertura (los
cilindros poseen un recubrimiento interior que evita que se oxiden y
desprendan particulas al agua), por un cilindro de nitrégeno a 200 bar con
valvula de apertura, sistema de accionamiento manual y/o eléctrico,
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presostato y manometro, latiguilos de descarga, valvula de
despresurizacion , latiguillos disparo teflén, herrajes y asiento colector,
colector de acero inoxidable y abarcones soporte tubo, contactor paso
con enclavamiento, dispositivo con un contacto NC y otro NA, cabezal
atomizador con boquilla atomizadora Tipo 2, presion max. de trabajo 300
bar, angulo de cono 120 bar hasta 120°, para montar directamente sobre
TE de derivacion, mediante unién difusor tuerca bicono. Fabricacién inox.
AISI 304.

- Las tuberias seran de acero inoxidable calidad AlSI 316 L.

- Debe programarse en la centralita de incendios y en el SGI un tiempo de
retardo entre la deteccion y/o alarma y el accionamiento del sistema de
extincion, que permita una confirmacién visual del operador de seguridad
del puesto de control, para evitar fallos. En caso de no confirmarse la
actuacion en el tiempo que se establezca, se accionara en todo caso la
extincion.

CORTINAS DE AGUA

- Las redes de cortinas de agua se disefiaran de acuerdo con el apartado
5.3 de la Norma UNE 23.503.

- Se instalaran por el lado exterior de la zona de espera de viajeros para
garantizar la resistencia al fuego de la mampara de separacion.

- Para que se active la red de cortina de agua sera necesario una deteccién
cruzada, es decir, que a la central de incendios lleguen dos sefiales de
dos detectores, uno de las proximidades de la cortina y otro de la zona
donde se encuentra la cortina. Una vez que han llegado las dos sefales
a la centralita, ésta mandara una sefal a la valvula solenoide del puesto
de control correspondiente de modo que se abrird la electrovélvula del
puesto de control y comenzara a salir agua por las boquillas.

- Se instalara un puesto de control de diluvio para cada cortina; el sistema
serd humedo hasta el puesto de control y seco a partir del puesto de
control.

- Debe programarse en la centralita de incendios y en el SGI un tiempo de
retardo entre la deteccion y/o alarma y el accionamiento del sistema de
extincion, que permita una confirmacién visual del operador de seguridad
del puesto de control, para evitar fallos. En caso de no confirmarse la
actuacion en el tiempo que se establezca, se accionara en todo caso la
extincion.
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SISTEMA DE EXTINCION AUTOMATICA

Las salas donde debido a la existencia de equipos eléctricos o electrénicos no
sea posible la instalacién de un sistema de rociadores automaticos se instalara
un sistema de extincion automética mediante agente extintor FM-200 en salas
con altura menor de 3 m y mediante FE-13 para salas de altura superior a 3m.
En concreto se instalard este sistema de extincion en los cuartos de RACK's,
en los cuartos de CGBT-N , CGBT-SAI Y CGBT-S, en el centro de
transformacion de abonado, en el cuadro de alimentacién del PCL, en el cuarto
de SAl y en el cuarto del grupo electrégeno.

En estos locales de riesgo especial debe colocarse bascula para botellas. Los
pulsadores y la central deben quedar fuera del cuarto. Sera indispensable la
realizacion de pruebas de estanqueidad para todos los recintos protegidos
mediante agentes de extincién por inundacion antes descritos.

SECTORIZACION DE HUMOS

- En el vestibulo de espera de viajeros, asi como en la zona de usos
complementarios al viajero, se crearan unas zonas en techo para confinar
los humos en caso de incendio de forma que queden sectorizadas a
humos y los recorridos de evacuacion queden asegurados (proteccion
con cortinas de humos bajo falsos techos dejando altura libre de 2.30m
desde el suelo y con paneles separadores por encima del falso techo).
En los sectores de humos que se formen se realizara la extraccion
localizada de los humos.

- La zona de espera de viajeros estard sectorizada respecto de las
darsenas al paso de humos garantizando un EI60 minimo o adecuado al
riesgo previsto en la mampara de separacion. En el interior de la zona de
espera, se justificara mediante método homologado por Ila
Reglamentacion vigente (Norma UNE 23585-2004 “Sistemas de control
de temperatura y evacuacion de humos”) la sectorizacion de humos y su
evacuacion en caso de incendio.

- La mampara de sectorizacion entre la zona de darsenas y la zona de
espera de viajeros, se refrigerard en caso de incendio mediante la
instalacion de rociadores desde el interior (zona de viajeros) y cortinas de
agua desde el exterior (rodadura).

SENALIZACION

- Evacuacion: conforme a normas UNE (Fotoluminiscente UNE 23 035,
Dimensiones UNE 23 033), se sefalizardn también con bandas
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fotoluminescentes todos los pasillos de evacuacion longitudinalmente,
asi como los escalones de las escaleras de evacuacion. Todos los
espacios de permanencia de personas estaran marcados con bandas
continuas de sefalizacion fotoluminiscente con tramos discontinuos
marcando con flecha el sentido de la evacuacion. Dentro de las islas se
situaran en el zocalo de la mampara, en todas las tabicas de escaleras
de emergenciay en todo el recorrido de evacuacion por encima del zécalo
de pasillos y escaleras.

- Los recorridos de evacuacion hasta las salidas de emergencia estaran
dotados de un sistema de iluminacién por balizamiento mediante LED
direccionales, capaces de soportar las cargas de trafico de autobuses en
zonas de rodadura.

- Equipos de proteccion contra incendios conforme a normas UNE.

SELLADO DE PASOS

Todos los pasos de instalaciones a través de sectores de incendio se sellaran
con materiales homologados debiendo aportar la constructora certificado
expedido por el aplicador homologado.

PRESURIZACION DE PASILLOS Y ESCALERAS

La ventilacion de escaleras y pasillos de evacuacion se realizara mediante
presurizacién, siguiendo las indicaciones de la norma UNE 100.040.

Criterio de calculo

ALJIBE DE INCENDIOS

Para el célculo de la capacidad del aljibe se considera la accién simultanea de:
- dos BIEs durante una hora
- la descarga de un sector de rociadores durante una hora
- la descarga de dos fases de cortinas de agua en el punto mas
desfavorable

ROCIADORES AUTOMATICOS

a) Las caracteristicas del sistema de rociadores seran:

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
207 de 275



* **** **

Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

CLASE RIESGO
DENSIDAD DISENO

AREA OPERACION
TIPO ALIMENTACION
TIEMPO AUTONOMIA

RO3

5 mm/min
216 m?
En anillo o rejilla

60 min

b) El célculo de tuberias se realizard conforme a la ecuacion de Hazen

Williams:

Q 1,85

P = -
Cl,85 X d4,87

En la que:

--- X 6,05 x 10° x L.

P = Pérdida de carga, en bares, para cada tramo.

Q = Caudal de agua en I/minuto.

C = Constante de valor 120 para tuberia de acero.

d = Didmetro interior de la tuberia, en milimetros.

L = Longitud equivalente de la tuberia, para que la presion en los

rociadores mas alejados de cada circuito sea superior a la densidad

de disefio. La velocidad en cada tramo estara comprendida entre 6 y

10 m/segq., con este valor maximo.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

CAUDAL POR BOCA
ALCANCE COBERTURA

100 I/min
25m/45 m

N° BIES FUNCIONAMIENTO SIMULTANEO 2

TIEMPO AUTONOMIA ABASTECIMIENTO 60 min

VOLUMEN ALJIBE USO BIES.

12 m3
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EVACUACION NATURAL DE HUMOS

- En la zona de transito de autobuses se seguira el criterio de considerar
el incendio de un autobls con una carga de fuego de 20 Mw y 80 m?/s.
esta sera a capacidad del extractor en cada uno de los cantones de
extraccion de humos en que se divida la zona de rodadura

- En la zona de espera de viajeros se justificara el calculo del caudal
méaximo de humos mediante la Norma UNE 23.585-2004. Sistemas de
control de temperatura y evacuacion de humos. Requisitos y métodos de
célculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y
de evacuacion de humos en caso de incendios.

CORTINAS DE AGUA

- La red de cortinas de agua se disefiard de acuerdo con el apartado 5.3
de la Norma UNE 23.503.

- La densidad de descarga para el agua pulverizada se determinara de
expuesto en la Norma UNE 23.503, fijandose como valor minimo 14 I/m
por cada metro de longitud de la cortina, debiéndose proyectar sobre el
pavimento del suelo una franja longitudinal con una anchura de 2 m como
minimo.

OCUPACION

El calculo de la ocupacién maximo a efectos de evacuacion en caso de un incendio
se realizara teniendo en cuenta dos hipotesis, tomandose como correcto el valor de
la hip6tesis mas desfavorable (mayor ocupacion).

a) 1° HIPOTESIS: MAXIMA OCUPACION DE DARSENAS

e OCUPACION EN DARSENAS (Od)

Todas las darsenas ocupadas con los viajeros dentro de la isla esperando y con la
capacidad maxima de cada autobus, tanto sea de subida como de bajada. Para
calcular dicha ocupacién se deben utilizar los siguientes estandares manejados por
el Consorcio de Transportes de Madrid:

Longitud del autobus Capacidad (sentados y de pie)
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< 15 metros 75 personas
15 metros 85 personas
18 metros 95 personas

Od = n° de darsenas x capacidad

e OCUPACION POR AUTOBUSES CIRCULANDO (Oac)
Adicionalmente, y sobre el total anterior, un 20% de autobuses llenos en

movimiento por el interior del intercambiador.

Oac=0,2x0d

e OCUPACION POR TRANSITO DE PERSONAS (Otp)

Sobre la suma de la ocupacion anteriormente calculada (darsenas mas autobuses
circulando), se estimara un 30% mas de viajeros en transito por el intercambiador
(esta ultima ocupacion del 30% se distribuira entre las distintas plantas en funcion
del disefio de cada intercambiador, la superficie de la zona de servicios generales
y la conexion con Metro, asignando la ocupacion a la zona mas desfavorable).

Otp = 0,3 x Oac

e OCUPACION MAXIMA TOTAL (Omt)

La suma de los tres tipos de ocupacion nos lleva a la OCUPACION MAXIMA TOTAL
del intercambiador que seréa igual a 1,56 veces el numero de darsenas multiplicado
por la capacidad maxima de cada tipo de autobus (75, 85 6 95 personas).

Omt=0d + Oac + Otp = (Od + 1,20d) x 1,3 = 1,56 Od

b) 2° HIPOTESIS: PROYECCION DE VIAJEROS EN HORA PUNTA
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e OCUPACION SEGUN VIAJEROS

Partiendo de la proyeccion diaria de viajeros sacada de los estudios de tréfico
facilitados por el Consorcio de Transportes, actualizada al afio de puesta en servicio
del intercambiador, se estimara que la hora punta es aproximadamente el 15% del
total. Partiendo de que el tiempo de evacuacion del intercambiador debe ser como
maximo de 10 minutos, segun la NTP-436 (Ministerio de Trabajo Asuntos Sociales),
se calculara la ocupacion en base al numero de viajeros que hay en dicha hora
punta.

e OCUPACION POR TRANSITO DE PERSONAS

Sobre la demanda maxima de viajeros en hora punta, se estimara un 30% en
concepto de viajeros en transito por el intercambiador.

Para calcular la ocupacion por planta debemos distinguir entre las plantas que
tienen darsenas, y las plantas que no. Primero se calcula la ocupacion por transito
de personas, y después se calcula la ocupacién por planta.

o PLANTAS SIN DARSENAS

La ocupacién sera el resultado de la ocupacion total por transito de personas
dividido por el n° de plantas bajo rasante que tenga el intercambiador. Es decir, que
la ocupacion por transito de personas se repercute por el nimero de plantas.

o PLANTAS CON DARSENAS

La ocupacion sera el resultado de sumar la demanda maxima de viajeros en hora
punta de la planta, mas la ocupacion total por transito de personas dividido del
namero de plantas bajo rasante que tenga el intercambiador.

TIEMPO DE EVACUACION

Para el calculo del tiempo de evacuacion se han tomado como datos de partida los
parametros establecidos por la NFPA-130 apartado 2-5.3, a saber:

Velocidad:
En escaleras: 15,24 metros/minuto.
En pasillos: 60,96 metros/minuto.

Capacidad de la via:
En escaleras: 62,60 personas/metro x minuto.
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En pasillos y puertas: 89,37 personas/metro x minuto.

De acuerdo con los criterios sefialados por la norma NTP-436 (Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales) el tiempo méximo de evacuacion serd de 10 minutos, en los
gue se incluye no so6lo el tiempo necesario para salir a espacio exterior seguro, sino
los tiempos de alarma y reaccion de los ocupantes.

Se han estimado los siguientes tiempos para la evacuacion fisica de las personas:

- 2.5 minutos para una sola persona desde el punto mas alejado

- 4 minutos para calcular la capacidad total de las vias segin NFPA-130 2-
5.3.1

- 6 minutos para la evacuacion de todas las personas teniendo en cuenta
los tiempos de retencion, segun NFPA-130 2-5.3.2.

El tiempo de evacuacion de la ultima persona del edificio sera la suma de los
tiempos utilizados en los recorridos de evacuacion desde el punto mas alejado mas
el tiempo de retencién debido a la saturacion de las vias.

Con base en la ocupacion maxima total calculada, se procede a la comprobacion
del ancho de cada via de evacuacion siguiendo los criterios recogidos por el cédigo
técnico de edificacion DB-SI. Se determina la suficiencia del mismo y con este se
calcula los tiempos de evacuacion.

Se realizaran simulaciones de la evacuacion del edificio con el programa LEGION
® o similar de contrastada solvencia para este tipo de infraestructuras, analizando
diferentes hipdtesis de bloqueo de escaleras en caso de incendio, en las
ubicaciones mas desfavorable dentro y fuera del edificio, utilizando sélo las
escaleras de emergencia, utilizando todas las escaleras, en caso de emergencia y
en funcionamiento normal.

Normativa aplicable

Seréan de aplicacion todos los reglamentos y normas vigentes para este tipo de
instalacion y en concreto:

e El cbdigo técnico de edificacion, Documento Basico S| Seguridad en caso
de incendios.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Norma Francesa Regla Técnica N2 246.

Norma sobre sistemas de proteccion contra incendios por agua nebulizada
NFPA 750.

e Norma UNE 23.585-2004. Sistemas de control de temperatura y evacuacion
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de humos. Requisitos y métodos de calculo y disefio para proyectar un
sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos en caso de
incendios.

e UNE 100.040: “Proteccion de las vias de escape mediante presurizacion”.

e EN 12101-6: 2005 “Smoke and heat control systems. Specification for
pressure differential systems. Kits

e Reglamento de Seguridad Contra-incendios en Establecimientos
Industriales

Calidad en la ejecucién. Materiales y equipos

REDES DE DISTRIBUCION

- El material empleado en las redes de distribucion de las de BIE’s,
hidrantes y cortinas de agua seran tuberias de acero negro estirado sin
soldadura DIN 2440.

- El material empleado en la red de distribucion de la columna seca sera
tuberia de acero galvanizado.

- El material empleado en la red de distribucion de sistema de agua
nebulizada seran tuberias de acero inoxidable calidad AlSI 316 L

- Las tuberias de la red principal dispondran de sistema que sean capaces
de absorber los movimientos y las dilataciones.

- Una vez acabada la instalacion, la red de tuberias se pintaran con dos

capas de pintura antioxidante y después dos capas de pintura
normalizada.

ABASTECIMIENTO

- Valvula reductora de presion 1 %%”: Valvula reductora de presién instalada
en by-pass, de diametro 1 1/2" montaje entre bridas, incluso tres llaves
de corte para montaje y dos mandmetros colocados antes y después de
la valvula reductora.

- Grupo de presion s/ UNE y CEPREVEN.

ROCIADORES

- Rociador automatico colgante, de ampolla llena de liquido termosensible
de 3/4 ", con una temperatura de accionamiento de 68°C, (k = 80 ) de
15mm de diametro y montado en tuberia, colocados y fijjados segun
normas UNE 23590/1998 y 23595/1995.
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- Rociadores de accién rapida

- Tuberias de acero negro estirado DIN 2440.

AGUA NEBULIZADA

- Las boquillas que se dispondran en los fosos de escaleras mecanicas
seran abiertas, para una presion maxima de trabajo de 280 bar equipadas
con una tobera central y cuatro toberas en el cono, con un factor K de
1,10 Ipm/bar0,5, y se montaran mediante el correspondiente conector a
la red de tuberias.

- Las tuberias seran de acero inoxidable calidad AISI 316 L.

CORTINAS DE AGUA

- Se instalaran boquillas de cortina cromadas, de diametro %", con factor
de descarga K = 21. Dichas boquillas se instalaran con una separacion
de 2 m entre ellas, y a una distancia del cristal de 12" a 15", es decir, de
305 mm a 381 mm. Se instalaran en la parte mas alta del cristal, y
orientadas hacia el mismo para que el agua moje el cristal y deslice por
el mismo.

- Tuberias de acero negro estirado sin soldadura DIN 2440 desde el grupo
hasta el puesto de control (red himeda), de acero galvanizado a partir
del puesto de control (red seca)

- Cada cortina dispondra de un puesto de control de diluvio, es decir,
disponen de una valvula solenoide de 24 V CC, normalmente cerrada,
gue se abrird mediante una sefial de la central de deteccion de incendios,
ya gue junto a cada solenoide se dispondra un modulo del sistema de
deteccion que permita su apertura.

PORTONES DE SECTORIZACION

Para separar diferentes sectores de incendios en zona de rodadura se instalaran
portones de cierre automatico, con sefial acustica y luminosa que avise del cierre y
semaforos ambar para autobuses. El control del sistema se realizara via ethernet,
mandos a distancia y desde la central, incluyendo pulsadores d accionamiento en
cada nivel de acceso.

No deben situarse interrumpiendo recorridos de evacuacion.
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Todos deberan disponer de bypass (vestibulo de independencia) de conexién entre
sectores donde pueda haber ocupacion de personas en explotacion normal.

PORTONES HIDRAULICOS EN SALIDAS DE EMERGENCIA

Los portones hidraulicos de salida al exterior de escaleras de emergencia, situados
en zonas peatonales, también dispondran de alarmas acusticas en caso de
apertura y se evitara mediante barreras fisicas que puedan aparcar coches encima
(aungque deban tener potencia suficiente para levantar un coche). Tendran llave de
apertura manual exterior, llave maestra para Bomberos y mando, ademas del
control y accionamiento desde el SGI.

POSTES SOS

La dotacién y las especificaciones técnicas seran iguales a la exigida en los Pliegos
de Condiciones Técnicas de Metro de Madrid. Estaran debidamente sefalizados
con banderola iluminada y sobre una banda vertical de chapa amarilla de suelo a
techo para su mejor localizacién en caso de falta de visibilidad por humos. Deberan
disponer de un cartel con indicaciones de uso.

Sera necesaria la comunicacion simultanea con el Puesto de Control en ambos
sentidos.

CENTRALITA DE INCENDIOS

Debera incluir los protocolos de actuacion en caso de incendio y emergencia que
determine la Direccion Facultativa, coherente con lo determinado en el estudio
especifico de incendios y el Plan de Evacuacion en caso de Emergencia.

Es necesario que como minimo el SGI represente la l6gica de funcionamiento de la
central de incendios, aunque se recomienda incluir toda su programacion en el
Sistema de Gestion Integral del Intercambiador, para no duplicar centrales de
mando.

La central de incendios quedara subordinada a la gestién de un puesto de control
independiente, pero sin perder la autonomia, incluso en caso de pérdida de
comunicacion con el SGI.

Caracteristicas del sistema del Puesto de Control central de incendios:

* Representacion grafica de toda la instalacidn, permitiendo el uso de planos llave
por sectores de incendios.

» Se pueden definir en cada plano botones para poder realizar acciones de
manera mas sencilla, tales como: silenciar tonos de aviso, reponer alarmas,
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cambiar el modo de funcionamiento del sistema, realizar saltos a planos
determinados, ...

« Salto a plano asociado a una alarma automatica configurable por el usuario.
* Manejo total del sistema mediante raton o teclado.

Se puede restringir, mediante claves, el acceso de personas ajenas al sistema a
las funciones del puesto de control, asi como asignar a cada usuario su
operatividad mediante la asignacion de niveles.

* Listado histdrico de todas las incidencias producidas en la instalacion y su
evolucion.

» Simbolos de elementos activos totalmente definibles por el usuario.

» Funcionamiento bajo entorno Windows.

* Software para personalizar la instalacion facil e intuitivo.
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21. ANEXO 7. CONDICIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE
OBRA CIVIL Y ARQUITECTURA

Todas las unidades de obra utilizadas en la definicibn del intercambiador de
transporte cumplirAn con el concepto de sostenibilidad energética vy
medioambiental, y se acompafiaran del preceptivo sello verde de conformidad
medioambiental. Como minimo los materiales proyectados tendran la calidad y
condiciones fisicas definidas en este capitulo, pero mejorados con el sello verde.

Ademas de lo previsto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de

aplicacion para cualquier tema no explicitado el P.C.T.G. del Ayuntamiento de
Madrid, haciendo mencién a los materiales propuestos en los acabados.

Saneamiento, drenaje e impermeabilizacion

SANEAMIENTO

a) Condiciones generales de la instalacion.

-El sistema de recogida sera separativo en la red interior del edificio y mixto en la
acometida a la Red General. Se dividird en dos redes, una red para aguas fecales
y otra red de aguas de baldeo, pluviales, escorrentia y drenaje.

-En el caso de que no fuese posible evacuar las aguas por gravedad se instalaran
dos grupos de sobre-elevacion; aguas fecales (teniendo en cuenta el caudal
previsto en céalculos de aguas fecales en hora punta), y aguas de baldeo, pluviales
y drenaje (dimensionado para el caso mas desfavorable de la red baldeo, pluviales
y drenaje). Cada grupo dispondra de tres bombas en funcionamiento alterno. La
arqueta donde se ubique el grupo dispondra de tubo de conexién vertical desde
nivel de darsena para vaciado en caso de averia de las tres bombas.

-Se preveran sumideros en todas las zonas cubiertas por instalaciones de extincion
por agua (rociadores, cortinas, bies y agua nebulizada)

-El cuarto técnico que albergue el grupo electrégeno y el cuarto del depdsito de
combustible contaran con sumideros y arquetas sifonicas cebadas con agua de
conexidn a la red. La solucién propuesta se adjunta en la figura que a continuacion
se incluye para su definicion constructiva.

( vease "Dossier pilote des tunnels genie civil. Section 7 assainissement, drainage
et réseaux divers . MINISTERE DE L’'EQUIPEMENT, DES TRANSPORTS ET DU
LOGEMENTDIRECTION DES ROUTEYS)
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-Las tuberias que atraviese sectores de incendio contaran con abrazaderas
intumescentes.

-Todas las arquetas de registro de profundidad superior a 1.5m se transformaran
en pozos de registro de diametro minimo 800mm con pates para registro y limpieza.

-El sistema de Gestion Técnica Centralizada (GTC) recogera todas las sefales
(alarmas, estados y maniobras) necesarias y suficientes de los pozos de bombeo
de fecales y de pluviales, baldeo y drenaje para implementar los criterios del Plan
General de Explotacion y Mantenimiento de los Intercambiadores de Transportes.

-Se preveran todas las conexiones de drenajes de equipos de climatizacion a la red
de saneamiento con el cierre hidraulico correspondiente.

-La red de pluviales, baldeo y drenaje dispondra de una arqueta decantadora de
lodos y una separadora de hidrocarburos previa a la acometida exterior.

-La acometida a la red exterior dispondran de una arqueta de toma de muestras.
b) Criterios de calculo

-Serdn de aplicacion todos los criterios fijados en el Documento Basico de
Salubridad (DB-HS) del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo y versiones
siguientes, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

-El dimensionado de los grupos de sobre-elevacion se consideraran las siguientes
hipotesis de disefio:
¢ Red de fecales: el dimensionado se realizara teniendo en cuenta el DB-HS.
e Red de Baldeo, pluviales y drenaje: el dimensionado se realizara para la
hip6tesis mas desfavorable de los tres casos, teniendo en cuenta que en el
baldeo se puede dar el caso de el sistema de rociadores este funcionando.
e Los pozos disefiados contaran con una capacidad util suficiente para cuatro
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horas de afluencia con las bombas paradas.
e -Enlazona de transito de autobuses se instalar4 un imbornal para cada 100
m2.

c) Normativa aplicable

Seréan de aplicacion todos los reglamentos y normas vigentes para este tipo de
instalacion y en concreto:
-Documento Bésico de Salubridad (DB-HS).
-UNE-EN 12.056, Sistemas de desagtie en el interior de edificios.
-Norma Basica de Instalaciones de Agua del Ministerio de Industria y
Energia. Orden del 9 de diciembre de 1975.
-Normas para el abastecimiento de agua del Canal de Isabel II.

d) Calidad en la ejecucion. Materiales y equipos

-La red de saneamiento se proyecta en tuberia de PVC sanitario duro
anticorrosivo. Las tuberias enterradas seran corrugadas de doble pared y cumplirdn
la norma UNE EN 1401. Las tuberias de tramos horizontales colgados y los tramos
verticales seran lisas y cumpliran la norma UNE EN 1329 Las tuberias de drenaje
seran de doble pared corrugada y perforada y fabricada segun pr-EN 13476.

-Los tramos horizontales tendran con pendiente mayor o igual a 1,5%. La red
colgada dispondra de una tapa de registro cada 8 metros, y ademas una por cada
dos entronques, y una en cada cambio de direccion del colector. La red ira
soportada con grapas y abrazaderas de acero galvanizado, disponiendo éstas de
juntas de goma para evitar la transmision de ruidos y vibraciones producidos
durante las descargas.

-La red vertical irA soportada con grapas y abrazaderas de acero
galvanizado, disponiendo éstas de juntas de goma para evitar la transmision de
ruidos y vibraciones producidos durante las descargas. Todas las bajantes
dispondran de valvulas de aireacion para la ventilacion primaria de las mismas,
asegurando la entrada de aire en el momento de producirse las descargas.

-La red horizontal de fecales se proyectara con un sistema prefabricado
estanco, no se admitiran arquetas de paso y derivacion hechas in situ.

-Arqueta decantadora de lodos prefabricada de hormigon armado, segun
DIN 4281, con recubrimiento interior y punto para toma de muestras; con
conexiones preparadas a base de manguitos y juntas téricas, decantador sifonico
y tapa de registro superior con junta de polietileno antirruido y antideslizamiento,
con cuatro orificios para anclaje al suelo.
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-Arqueta separadora de hidrocarburos con filtro oledfilo, prefabricado de
hormigon armado, segun DIN 4281, con recubrimiento interior y punto para toma
de muestras, con conexiones preparadas a base de manguitos y juntas téricas,
decantador sifénico y tapa de registro superior con junta de polietileno antirruido y
antideslizamiento, con cuatro orificios para anclaje al suelo.

-Grupos de elevacion de aguas (fecales y pluviales) con pozo fabricado en
hormigon armado. Dotado de tapa registro estanca a los olores. Equipado con tres
bombas sumergibles con rodete tipo VORTEX con un paso de sélido de 80 mm y
un caudal del 50% cada una. En cada tuberia de descarga existe una valvula de
retencion de bola con abertura de inspeccién y mecanismo de ventilacion, asi como,
una valvula de compuerta de fundicion. El cuadro eléctrico se ubica en caja metélica
para proteccion y mando automatico de las bombas con proteccién IP-66. La
instalacion eléctrica se proyecta bajo tubo de acero galvanizado, con pulsadores y
pilotos de sefializacion de marcha y parada. El cuadro de alarma 6ptico y sonoro
se coloca en caja estanca, con piloto de sefializacion y zumbador en la tapa. Todas
las alarmas y estados se recogeran en el sistema de gestidn técnica centralizada.

-Se preveran todas las conexiones de drenajes de equipos de climatizacién
a la red de saneamiento con el cierre hidraulico correspondiente.

-Los diametros de los desagles de aparatos sanitarios de PVC seran los
siguientes:

e Lavabos conectados a bote sifénico diametro minimo 50 mm.

e Manguetén inodoro 125 mm.

e Los sumideros sifénicos de los cuartos técnicos seran didmetro minimo
125 mm.

e Se ejecutara un sistema de ventilacion primaria de la red de fecales,
este podra ser con valvulas de aireacion, pero solo si estan conducidas
a la darsena.

DRENAJE
Forjados de zonas ajardinadas

-Todos los forjados se impermeabilizaran segun lo expuesto en el pliego,
debiéndose fijar en las condiciones de proyecto una pendiente minima del forjado
del 1% para evacuacion de aguas de escorrentia.

-Sobre la capa de proteccion de la impermeabilizacion, se extendera una
capa de grava de canto rodado seleccionada, con didmetro maximo de cuarenta
milimetros (@ max. 40 mm), y un espesor de treinta centimetros (30 cm). Sobre
esta capa de grava se colocara otra anticontaminante y antirraices, tipo "Geotextil"
procediendo a rellenar con tierra natural y terminando con una capa de tierra
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vegetal siendo el espesor total del relleno desde la cara superior de forjado de
cubierta hasta la parte superior de la capa de tierra vegetal de 150 cm.

-Dentro del espesor de la capa de morro se colocara un tubo drenante segin
el articulo 31.21 (Drenes subterraneos) y el articulo 31.22 (Rellenos localizados de
material filtrante) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid que canalizara las aguas
a lared de sumideros de recogida de aguas de escorrentia, que a su vez conectara
a la red general de saneamiento.

Muros encofrados a dos caras

Una vez impermeabilizada la superficie se colocara en su base exterior un tubo
poroso drenante segun los articulos 31.21 (Drenes subterraneos) y 31.22 (Rellenos
localizados de material filtrante) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid,
procediéndose posteriormente a rellenar los traidos del muro con material filtrante
adecuado con un espesor minimo de 25 cm El tubo drenante se conectara a la red
general de saneamiento, o a la red interior de drenaje del aparcamiento

Pantalla continua

- En caso de muros de contencién realizados con el sistema de pantalla
continua se confiara al espesor de los muros la impermeabilidad del mismo, por lo
que no se considera necesario la realizacion de una red de drenaje.

- En el caso de filtraciones y segun su caudal se adoptaran una de las dos
soluciones siguientes:

a) En la circunstancia que se prevea una filtracion de agua importante, el
Ayuntamiento podra obligar al contratista a realizar una camara bufa en toda la
superficie de los muros de contencion o en parte de ellos, siendo ésta ejecutada de
la siguiente forma:

Se realizara un muro de ladrillo H/D en tabicén recibido con mortero de
cemento sobre un recrecido de hormigon del mismo ancho que el muro de ladrillo,
en el forjado en el que apoya, y separado de la pantalla un minimo de 15 cm. El
citado muro llegar4 hasta la cara inferior del forjado de techo de la planta
correspondiente, e ird enfoscado exteriormente.

La ventilacion se lograra colocando rejillas metalicas en dos hileras, una a
50 cm del suelo y otra a 10 cm del techo. La separacion entre rejillas sera como
maximo de 4,00 m y la dimension de las rejillas serd de 10 x 20 cm.

La canaleta de recogida del agua de la camara bufa se realizara con un
recrecido en el forjado e ira brufiida con mortero de cemento terminandose con una
lamina impermeable o tres manos de pintura bituminosa segun el articulo 27.42
(Impermeabilizantes) del P.C.T.G. de Ayuntamiento de Madrid, que subirda por la
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cara interior del tabique realizado hasta una altura de 25 cm debiéndose aplicar el
mismo tratamiento a toda la canaleta. Esta uUltima debera estar conectada a la red
general de saneamiento.

b) En el caso que durante las obras o posterior a ellas se detecten zonas de
filtracion de agua o presencia de humedades, sera obligacién del Concesionario el
repicar la zona colocando un tubo perforado, que ira conectado a la red interior de
evacuacion de agua, tapandose y cerrandose posteriormente la zona intervenida.

- En cualquier caso, la solucion adoptada debera contar con la autorizacién
previa de los Servicios Técnicos Municipales antes de su conexion a la red general.

Pantallas de pilotes

En el caso de ejecutar el muro perimetral por medio de pantalla de pilotes
Gnicamente se admite la tipologia de pantalla de pilotes con muro de forro
ajustandose este ultimo a las especificaciones contenidas en el apartado siguiente.

Pantalla de pilotes con muro de forro

- Una vez realizada la excavacién empezando por la planta mas profunda se
colocara entre pilote y pilote un elemento drenante compuesto por una lamina
filtrante y otra impermeable fijadas a los pilotes, colocando la lamina filtrante contra
el torredn y procediéndose a continuacion a realizar un muro de hormigon armado
de espesor 10 cm medido desde la tangente interior del pilote mas desfavorable.
En la base del forro se dejaran previstos unos mechinales de 10 cm de diametro
cada 1,00 m atravesando el muro de forro hasta la lamina filtrante.

- Las aguas recogidas por los citados mechinales se recogeran mediante un
tubo drenante segun los articulos 31.21 (Drenes subterraneos) y 31.22 (Rellenos
localizados de material filtrante) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid, y se
canalizara a la red interior de saneamiento del intercambiador.

- En caso de prevision de filtracion importante de agua, se colocara una lamina
Geotextil filtrante, con lamina impermeabilizante, de material plastico o similar
incorporada, disponiéndose en todo el frente de la pantalla de pilotes.

Soleras

- Las soleras se drenardn a base de una capa de grava 15 cm minimo de
espesor y una lamina plastica entre ésta y el hormigon.

- Se colocara dentro de la capa de grava un drenaje perimetral que se
incrementara en caso de gque exista un flujo de agua tal que justifique
dicho aumento a juicio de los Servicios Técnicos Municipales o la
Direccion Facultativa.
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IMPERMEABILIZACION

Se tendra especial cuidado en la ejecucion para evitar las posibles filtraciones de
agua dentro del intercambiador. Se cuidaran los puntos mas conflictivos como son
encuentros con elementos verticales y huecos realizando las pruebas de
estanqueidad necesarias. Todas las ldminas de impermeabilizacién se tendran que
instalar con pendientes segun indica el CTE.

Cubiertas
Se considera la cubierta como el elemento superficial estructural de cota més alta.
Los elementos que conforman la cubierta son:

Forjados unidireccionales.
Forjados bidireccionales.
Losas macizas armadas.
Rampas exteriores de acceso.
Juntas de dilatacion.

Cubierta bajo calzada

a. Preparacion de superficie

Previa a la aplicacion del material impermeabilizante, la superficie de la cubierta se
nivelara con mortero adecuado para regularizarla y/o darle las caidas de agua
necesarias segun proyecto y sistema constructivo, o se fratasara mecanicamente
la superficie de terminacion del hormigon de la losa de cubierta. Una vez realizada
esta operacion y adquirida la capa de nivelacidbn su dureza caracteristica, se
limpiar& toda la superficie retirando arido suelto, polvo, etc.

b. Materiales a aplicar

- Segun las condiciones de proyecto se podran colocar las siguientes
membranas:

= Lamina (PEAD) con geotextil

Compuesta por lamina de nédulos, fabricada a base de polietileno de alta densidad
(PEAD) de color marron, unida por termofusion a un geotextil no tejido de
polipropileno calandrado de 115 g/m2.

Debera tener el Certificado de conformidad CE de geotextiles y productos
relacionados. Cumple con los requisitos del Cédigo Técnico de la Edificacion
(C.T.E.).
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= Membrana GA-5.

Compuesta por los elementos segun la tabla nimero 18 y figura nimero 18, de la
Norma UNE 104-402.

En esta membrana se podran sustituir opcionalmente las laminas que entran en su
composicién por laminas asfalticas de betun no modificado segun la MV-301/1986
(Impermeabilizacion de Cubiertas con materiales bituminosos) formando una
membrana tipo PA-4 segun UNE-104-402 siendo la organizacion de la membrana
de la forma, disposicion y tipo indicadas en la tabla nimero 4 y figura nimero 4, de
la UNE-104-402.

= Membrana de asfalto fluidificado realizada "in situ"
Se extendera un compuesto asféltico fluidificado, segun las especificaciones
contenidas en la MV-301/1986 (Impermeabilizacion de cubiertas con materiales
bituminosos) y en el articulo 25.13 (Betunes asfalticos fluidificados) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

= Membrana de copolimeros realizada "in situ"
La membrana de copolimeros esta compuesta por una mezcla homogénea de
alquitrdn regenerado, resinas vinilicas y cargas minerales, formando una
membrana continua.

La membrana estard compuesta por las capas siguientes:

CAPA 1 - Lamina de copolimeros de 3,5 Kg/m2 segin UNE-104-232/2.

CAPA 2 - Lamina de aluminio liso de 0,0050 mm de espesor.

CAPA 3 - Lamina de copolimeros de 3,5 Kg/m2 segun UNE-104-232/2.

Asfalto mejorado con polimeros.

Es una emulsion acuosa de naturaleza anidnica a base de un asfalto de formulacién
especial y modificada con un conjunto de polimeros.

Caracteristicas Fisico-Quimicas:
* Adherencia (ASTM D 4541): 24-4 Kg/cm?
* Absorcion agua (UNE 104.281/6-11): 1,3-3,5%

* Alargamiento a la rotura (UNE 53413 ap 4.5): 1.100 %
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* Permeabilidad al vapor de agua (UNE 53358 ap.3.12): 3g/m? (24 h).

* Plegabilidad a bajas temperaturas (UNE 104.281/6-4): sin agrietamiento
hasta -10°C.

* Envejecimiento artificial acelerado UNE 53104. Resultados después de
1.000 horas:

- Resistencia a la traccion .. 3,4 Kg/cm?
- Alargamiento a la rotura .... 1.190%

* Compatibilidad con agua potable:

- Cumple la reglamentacion establecida del Real Decreto 1138/1990
de 14 de septiembre.

C. Condiciones de aplicaciéon
* Membrana GA-5

- Se realizara una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacion de base
acuosa, una vez seca se aplica una capa de oxiasfalto en caliente de 1,5 Kg/m2 tipo
90/20 6 100/15 (UNE-104-202). Sobre el asfalto caliente se colocara la lamina de
Betun elastomérico tipo LMB-20 con solapes de 10 cm.

- Se extendera encima una capa de asfalto en caliente del mismo tipo que la
anterior de 1,5 Kg/mz2 sellando con el mismo asfalto las juntas entre laminas.

- Sobre este asfalto se extiende la lamina de Betun elastomérico tipo LMB-40
G.

- Encima de la superficie impermeabilizada no se extenderd la capa de
aglomerado asfaltico sin la correspondiente proteccién de hormigon.

- Si se empleasen laminas de betdn no modificado para formar la lamina PA-4,
se seguird el mismo proceso que el descrito para la lamina GA-5.

- En ambos casos se protegera la lamina impermeable mediante una capa de
10 cm espesor de hormigon fck 150 Kg/cm?, colocando entre hormigén y lamina
impermeable una lamina de polietileno de alta resistencia.

* Membrana de asfalto fluidificado realizada "in situ"

- Se realizara una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacion, a
continuacion, se extendera una emulsion asfaltica de base acuosa de 0,3 Kg/mz2,
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segun UNE-104-232 y una vez seca se aplicara el producto que segun el tipo se
extendera o se pulverizara hasta conseguir los espesores adecuados segun la
norma MV-301/1986. Como proteccion se colocara sobre la lamina, una capa de
hormigon de fck = 150 Kg/cm2 y espesor 10 cm separando el hormigén y la capa
asfaltica mediante una lamina de polietileno de alta resistencia.

* Membrana de copolimeros realizada "in situ"

- Se realizard una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacién que
debera estar perfectamente seca antes de la colocacion de la membrana.

- Se extendera la primera capa de copolimeros de 3,5 Kg/cm?. Este extendido
se realizard en caliente para lograr la gelificacién del producto.

- A continuacion y calentando la capa de copolimeros se extendera la lamina
de aluminio liso de 0,005 mm de espesor con solapes de 5 cm minimo, una vez
colocada a ldmina de aluminio, se colocara la segunda capa de copolimeros de 3,5
Kg/mz2, extendida como la capa anterior, en caliente, sellando bien las juntas con el
mismo producto. Una vez realizada la membrana impermeable se protegera toda
ella con una capa de hormigén fi=150 Kg/cm? de 10 cm de espesor, colocando
entre la capa de hormigén y el impermeabilizante una lamina tipo Geotextil.

Asfalto mejorado con polimeros

- So6lo puede ser aplicado por proyeccion, mediante una maquina
especialmente disefiada para este fin que proyecta diferentes productos a un
caudal y presién constante. Con ello, una vez pulverizado sobre el sustrato a
impermeabilizar, forma una lamina elastica, continua sin juntas ni soldaduras, y
totalmente adherida al soporte.

- Las superficies a tratar deberan estar lisas, limpias sin polvo ni restos de
materiales sueltos y realizadas las medias cafias en los encuentros entre
paramentos verticales y horizontales. Puede aplicarse sobre superficies himedas,
no encharcadas

- Una vez realizada la membrana impermeable se protegera toda ella con una
capa de hormigén fo= 150 Kg/cm? de 10 cm de espesor, colocando entre la capa
de hormigdn y el impermeabilizante una lamina tipo Geotextil.

d. Condiciones de aceptacion o rechazo

- Todas las laminas y productos impermeabilizantes, cumpliran lo requerido
en los articulos 25.12 (Betunes asfélticos), 25.13 (Betunes asfalticos fluidificados),
25.16 (Emulsiones bituminosas), 25.21 (Laminas asfalticas), 26.41 (Laminas
poliméricas para la impermeabilizacién de obras de fabricas y edificios) y 26.14
(Perfiles elastoméricos para tapajuntas de tablero) del P.C.T.G. del Ayuntamiento
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de Madrid, asi como lo recogido en la MV-301/1986 y normas UNE-104-281.

- En el caso del asfalto mejorado con polimeros debera cumplir las siguientes
especificaciones:

Espesor minimo 2,5 mm en cualquier punto de su superficie.
Adherencia total en todos sus puntos.

NOTA: Si se han de realizar trabajos de solados o acabados, se recomienda su
proteccion con un geotextil antipunzonante.

e. Juntas de dilataciéon
Tratamiento exterior

Se colocara una junta tipo puente en toda la longitud de la junta del tablero cogida
a ambos lados de ésta y de tipo tal que admita los movimientos previstos en
proyecto, debiendo el proyecto fijar y justificar el movimiento admisible, tanto del
tablero como de la junta.

Tratamiento interior

- Se colocara en toda la longitud de la junta una canaleta para recogida de
aguas de penetracién, conectada a bajantes, que a su vez conectara al
saneamiento interior.

- Dicha canaleta podra ser realizada en acero inoxidable, cobre o P.V.C.y se
grapara a ambos lados de la junta y se sellara en su contacto con la cara inferior
del forjado, por lo que en su dimensionado y disefio se tendr4 en cuenta los
movimientos de la junta.

Cubierta bajo zona ajardinada o estancial
a. Preparacion de superficie

- Previa a la aplicacion del material impermeabilizante, la superficie de la
cubierta se nivelara con mortero adecuado para regularizarla y/o darle la caida de
agua necesaria segun proyecto y sistema constructivo. Una vez realizada esta
operacion y adquirida la capa de nivelacion su dureza caracteristica, se limpiara
toda la superficie retirando el arido suelto, polvo, etc., dando a continuacion una
imprimacién asféltica de 0,3 Kg/m2 segiin UNE-104-232.

- La pendiente minima de la superficie en orden a conseguir una correcta
evacuacion de agua sera del 1%.

b. Materiales a aplicar
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Segun las condiciones de proyecto se podran colocar las siguientes membranas:
* Membrana GA-5 segun UNE 104-402.

Compuesta por los elementos, segun la tabla nimero 18 y figura nimero 18 de la
Norma.

En esta membrana se podran sustituir opcionalmente las laminas que entran en su
composicién, por laminas asfalticas de betin no modificado segun la
NBE-301/1.986 (Impermeabilizaciéon de cubiertas con materiales bituminosos) para
formar una membrana tipo PA-4, segun UNE-104-402 siendo la organizacion de la
membrana de la forma, disposicion y tipo indicadas en la tabla nimero 4 y figura
namero 4 la Norma UNE-104-402.

* Membrana de asfalto fluidificado realizada "in situ"

Se extendera un compuesto asféltico fluidificado, segun las especificaciones
contenidas en la MV-301/1986 (Impermeabilizacion de cubiertas con materiales
bituminosos) en el articulo 25.13 (Betunes asfalticos fluidificados) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

* Membrana de copolimeros realizada "in situ”

La membrana de copolimeros esta compuesta por una mezcla homogénea de
alquitrdn regenerado, resinas vinilicas y cargas minerales, formando una
membrana continua.

La membrana estara compuesta por las capas siguientes:

CAPA 1 - Lamina de copolimeros segun UNE-104-2322.
CAPA 2 - Lamina de aluminio liso de 0,0050 mm de espesor.
CAPA 3 - Lamina de copolimeros segun UNE-104 232/2.
Asfalto mejorado con polimeros

* % * X

Es una emulsién acuosa de naturaleza anidnica a base de un asfalto de formulacion
especial y modificado con un conjunto de polimeros.

Caracteristicas Fisico-Quimicas:

* Adherencia (ASTM D 4541): 24-4 Kg/cm?.

* Absorcion agua (UNE 104.281/6-11): 1,3-3,5%

* Alargamiento a la rotura (UNE 53413 ap 4.5): 1.100 %
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* Permeabilidad al vapor de agua (UNE 53358 ap. 3.12): 3g/m? (24 h).

* Plegabilidad a bajas temperaturas (UNE 104.281/6-4): sin agrietamiento
hasta -10°C.

* Envejecimiento artificial acelerado UNE 53104. Resultados después de
1.000 horas:

- Resistencia a la traccion 3,4 Kg/cm?.
- Alargamiento a la rotura 1.190%.

* Compatibilidad con agua potable:

Cumple la reglamentacion establecida del Real Decreto 1138/1990 de 14 de
septiembre.

C. Condiciones de aplicacion
* Membrana GA-5

- Se realizard una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacion de base
acuosa, una vez seca se aplica una capa de oxiasfalto en caliente de 1,5 Kg/m2 tipo
90/20 6 100/15 (UNE-104-202). Sobre el asfalto caliente se colocara la ldmina de
Betun elastomérico tipo LMB-20 con solapes de 10 cm

- Se extendera encima una capa de asfalto en caliente del mismo tipo que la
anterior de 1,5 Kg/m? sellando con el mismo asfalto las juntas entre laminas.

- Sobre este asfalto se extiende la lamina de Betin elastomérico tipo LMB-40
G.

- En caso de emplear laminas asfalticas de betliin no modificado, se seguira el
mismo proceso que el descrito por la lamina GA-5 para formar una lamina PS-4
segun UNE-104-402.

- En ambos casos se protegera la lamina impermeable mediante una capa de
hormigdn fck=150 Kg/cm?, de 10 cm de espesor colocando entre hormigon y lamina
impermeable una lamina de polietileno de alta resistencia.

* Membrana de asfalto fluidificado realizada "in situ"

Se realizara una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacion, a continuacion,
se extendera una emulsion asfaltica de base acuosa de 0,3 Kg/m? segun
UNE-204-232 y una vez seca se aplicara el producto que segun el tipo se extendera
0 se pulverizard hasta conseguir los espesores adecuados segun la norma
MV-301/1986. Como proteccidn se colocara sobre la lamina, una capa de hormigén
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de fck=150 Kg/cm? y espesor 10 cm separando el hormigén y la capa asfaltica
mediante una lamina realizada en polietileno de alta resistencia.

* Membrana de copolimeros realizadas "in situ"

- Se realizara una limpieza exhaustiva de la superficie de aplicacion
perfectamente seca. Se extendera la 12 capa de copolimeros de 3,5 Kg/m?, este
extendido se realizara en caliente para lograr la gelificacion del producto.

- A continuacion y calentando la capa de copolimeros se extenderda la lamina
de aluminio liso de 0,005 mm de espesor con solapes de 5 cm minimo, una vez
colocada la lamina de aluminio, se colocara la segunda capa de copolimeros de 3,5
K./m2, extendida como la en caliente, sellando bien las juntas con el mismo
producto.

- Una vez realizada la membrana impermeable se protegera toda ella con una
capa de hormigon fck =150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor, colocando entre la capa
de hormigdn y el impermeabilizante una lamina tipo Geotextil.

* Asfalto mejorado con polimeros

- Solo puede ser aplicado por proyeccion, mediante una maquina
especialmente diseflada para este fin que proyecta diferentes productos a un
caudal y presion constante. Con ello, una vez pulverizado sobre el sustrato a
impermeabilizar, forma una lamina eléstica, continua sin juntas ni soldaduras, y
totalmente adherida al soporte.

- Las superficies a tratar deberan estar lisas, limpias sin polvo ni restos de
materiales sueltos y realizadas las medias cafias en los encuentros entre
paramentos verticales y horizontales. Puede aplicarse sobre superficies humedas,
no encharcadas.

- Una vez realizada la membrana impermeable se protegera toda ella con una
capa de hormigon Fek = 150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor, colocando entre la capa
de hormigdn y el impermeabilizante una lamina tipo Geotextil.

a. Condiciones de aceptacién o rechazo

Son las expresadas en el PCGT del Ayuntamiento de Madrid.

b. Condiciones particulares

- Condiciones particulares de cubierta bajo pavimento duro:

Sobre la capa de hormigbn que protege la ldmina impermeable, asentara el
pavimento.
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- Condiciones particulares de cubierta bajo zona ajardinada:

Sobre la capa de hormigdén que protege la lamina impermeable, se extendera la
grava drenante y sobre ésta una lamina filtrante antirraices tipo "Geotextil".

C. Juntas de dilatacion

En zona bajo pavimento duro:

- Se dara el mismo tratamiento que en el caso de cubierta bajo calzada.
En zona bajo ajardinamiento:

- Se recreceran los cantos de los dos forjados que forman la junta en una
altura de 15 cm y en una anchura de 25 cm

- Se colocara a continuacion y en toda la longitud de la junta, un perfil
adecuado de material bituminoso de 40 mm de diametro. Este perfil ira recubierto
por una lamina impermeable tanto inferior como superiormente segun anejo numero
1 de la MV-301/1986 (Impermeabilizacion de cubiertas con materiales
bituminosos).

- Ademas de lo anterior, se podré utilizar un producto adecuado de sellado de
juntas siempre que se garantice su adaptacion a los movimientos de la estructura.

Muro tradicional encofrado a dos caras

a. Preparacion de superficie

Se procedera a una limpieza a fondo y retirada de cualquier elemento punzante que
pueda dafar la lamina, posteriormente se aplicara una emulsion asfaltica de base
acuosa de 0,3 Kg/m2 segun UNE-104-232.

b. Materiales a aplicar

Pintura bituminosa impermeable con un espesor minimo de 4 mm segun articulo
27.42 (Impermeabilizantes) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones de aplicacién
- Sobre la emulsidn perfectamente seca se iniciara el pintado dando distintas
manos, una sobre otra hasta llegar al espesor indicado. Antes de aplicar una mano

debera estar totalmente seca la anterior.

- La pintura del muro cubrira totalmente la cabeza del muro.
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d. Condiciones particulares

Este tratamiento se complementara con un drenaje segun corresponda del capitulo
de drenajes.

e. Condiciones de aceptacién o rechazo

Son las contenidas en el articulo 27.42 apartado 6 (Impermeabilizantes) del
P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

Pantalla de pilotes

Dado el sistema constructivo es imposible la realizacion de una impermeabilizacion
efectiva, por lo que se realizara un drenaje interior, segun se refleja en el apartado
correspondiente del capitulo de drenajes.

Pantalla continua

Dado el sistema constructivo empleado se considera realizada una
impermeabilizacion efectiva. S6lo en el caso de que se produzcan filtraciones en
las juntas constructivas, éstas se recogeran desde el interior, segun se refleja en el
apartado correspondiente del capitulo de drenajes.

a. Pruebas de Recepcion

- Se efectuard prueba de impermeabilizacion mediante riego continuo con
aspersores durante 36 horas sobre la cubierta considerandose aceptable la prueba
si no se produce filtracién alguna en cubierta y si las filtraciones en los muros se
reducen a manchas de humedad de 0,5 m2 o0 menos y/o filtraciones puntuales.

- Esta prueba podra sustituirse por otra alternativa que, a juicio de la Direccién
Facultativa, sea lo suficientemente significativa.

Cerramientos y particiones

Los cerramientos y particiones deberan cumplir o suscrito en el Documento Basico
de Salubridad (DB HS) y en el Documento Béasico de Ahorro de Energia (DB HE)
del CTE y su eleccién vendra condicionado por el objetivo indicado previamente de
sostenibilidad energética y medioambiental.

Materiales ceramicos y prefabricados.
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Se admitiran todas aquellas piezas ceramicas recogidas en la NBE-MV-201.

Aquellos elementos ceramicos que cumplan una misién portante tendran un
espesor minimo de 24 cm cumpliendo los requerimientos de la NBE-MV-201 y del
articulo 21.21 (Ladrillos de arcilla cocida) de P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

En divisiones interiores se admitiran las piezas ceramicas huecas contempladas en
el articulo 21.21. (Ladrillos de arcilla cocida) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de
Madrid, en su disposicién de tabicon de 9 cm como minimo.

Se admitira el empleo de blogues prefabricados hormigdn con espesor minimo de
10 cm debiendo cumplir el articulo 22.41 (Bloques de hormigén para muros y
cerramientos) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

Si la fabrica de bloque de hormigdn tuviese mision portante, el espesor minimo de
los bloques sera de 20 cm, admitiéndose aquellos que cumpliendo el articulo 22.41
del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid, tengan una resistencia minima a la
comprension de 60 Kg/cm.

Se deberan arriostrar todas las particiones que superen los 3 metros de altura en
caso de fabrica de ladrillo y 4 metros en caso de bloques de hormigon.

Morteros

El material de agarre sera confeccionado a base de cemento compuesto para
albanileria o cemento Portland compuesto, tipo II, clase 35 y arena de rio lavada
segun especificaciones de la NBE-MV-201.

El mortero debera cumplir especificaciones y limitaciones del articulo 20.12 (Cales
hidraulicas) y 37.01 (Morteros de cemento) del Pliego de Condiciones del
Ayuntamiento de Madrid.

El mortero seré de calidad minima M-20 en divisiones interiores y M-40 en fabricas
resistentes segun NBE-MV-201.

Los aridos empleados en la ejecuciéon de los morteros cumpliran los requisitos del
articulo 3.1.3. de la NBE-MV-201.

a. Condiciones de aplicacién

- Las fabricas de ladrillo deberdn cumplir las especificaciones del articulo
37.21 (Féabricas de ladrillo) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

- Las fabricas de bloque de hormigén deberan cumplir las especificaciones del
articulo 37.31 (Fabricas de bloque de hormigén) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de
Madrid.
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- En todos los casos, las fabricas no llegaran a entrar en contacto con el
paramento inferior del forjado superior, para evitar su fisuracién por el movimiento
normal de la estructura, debiendo rematarse con una banda de porexpan o
escayola de 0,5 cm de espesor en el ancho del ladrillo o blogue y sellado con mastic
elastémero.

b. Condiciones de aceptacion y rechazo

- Los criterios de aceptacion y rechazo para fabricas de ladrillo seran los
contenidos en los articulos 21.21 (Ladrilos de arcilla cocida), 51.00
(Generalidades), 51.11. (Tabiques de ladrillo) y 37.21 (Fabricas de ladrillo) del
P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

- Los criterios de aceptacion y rechazo de las fdbricas de hormigon seran los
contenidos en el articulo 22.41 (Bloques de hormigon para muros y cerramientos)
del P.C.T.G del Ayuntamiento de Madrid.

Tabiques de carton yeso
Tabiques de cartdn yeso con estructura metalica

En particiones interiores se admitiran los tabiques de cartén-yeso con estructura
metalica, con una estructura de chapa galvanizada perfilada en frio. Cada cara del
tabigue ira revestida con dos paneles de 13 mm como minimo y preferiblemente
seran de alta resistencia. En el interior se dispondra siempre lana de roca a efectos
de control del ruido.

La altura maxima sera de 6m.

El espesor entre 75 y 255mm.

El peso entre 25 y 50 kg/m2.

La resistencia a fuego maximo 120.

La reduccion fénica entre 45y 57 dB.

Seran resistentes a ambientes humedos.

Ejecucion de las obras

Todos los elementos singulares que puedan afectar a la ejecucidén deberan estar
replanteados, tales como, juntas de dilatacion, huecos, etc.

Se interpondran una banda autoexpansible entre perfiles canales y soleria.

Las placas se colocaran contra el techo a tope y separadas a 15 mm del suelo, y
se fijaran a todos los perfiles y en todo su perimetro.

En las uniones de placas se colocaré cinta perforada sobre relleno de las juntas, se
emplastecera con nueva pasta y dos manos de pasta fina, y se lijara la superficie.
Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales.

Cuando puedan producirse subidas capilares de agua se colocara una lamina
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impermeabilizante de 15 cm de ancho que se doblara y pegara a las caras laterales
del tabigue previa imprimacion de la base de asiento.

El tabique sera capaz de resistir, en cualquier punto, una fuerza normal de arranque
o de penetracion de 100 kg, asi como la accion de un choque pesado, que produzca
una energia de impacto de 12 kg-m, sin deformacién residual aparente.

Normativa de aplicacion:

-Pliego general de Condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras
de construccion (RY-85)

-NTE-PTP Norma Tecnolégica de la Edificacion, Particiones, Tabiques,
Prefabricados.

-Normas UNE 102-020;102-023;102-010-86;102-011-86; 102-030-83; 102-035-83.

Cuartos de instalaciones y aseos

Se empleara muro de espesor minimo de 11 cm si es ceramico y 12 cm si es bloque
de hormigén cumpliendo las especificaciones contenidas en el Anejo F del
Documento Bésico de Seguridad en caso de Incendio (DB- Sl) del Cddigo Técnico
de la Edificacion. Ira con mortero de cemento, segun NBE-MV-201 y enfoscados a
dos caras si es fabrica de ladrillo o bloque de hormigdn para revestir, y enfoscado
Gnicamente en la cara expuesta a incendio, en el caso de bloque de hormigon cara
vista. Cumpliendo las especificaciones del Documento Basico de Seguridad en
caso de Incendio (DB- Sl) el espesor minimo del enfoscado serd 1,5 cm. Se
establecera como minimo la atenuacién necesaria para impedir una transmision
acustica mayor de 45 dB.

Nicleos de escalera

Si los muros son resistentes y estan realizados con piezas ceramicas, tendran un
espesor minimo de 24 cm admitiéndose Unicamente ladrillo macizo o perforado con
una resistencia minima del ladrillo de 100 Kg/cm2 cogido con mortero de cemento
tipo M-40 segun NBE-MV-201. Si el muro es de bloque de hormigoén, sera del tipo
resistente, con una resistencia minima de 60 Kg/cm? y un espesor minimo de 20
cm.

Si los muros no son resistentes tendran las mismas caracteristicas que los de los
cuartos de maquinas, aseos y almacenes, con un espesor minimo de 11 cm si es
ceramico y 12 cm si es bloque de hormigon cumpliendo las especificaciones
contenidas en el Anejo F del Documento Bésico de Seguridad en caso de Incendio
(DB- SI) del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesto de control

El centro de control serd un sector independiente y cumplira las mismas
especificaciones que los nucleos de escaleras.
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El frente dispondra de huecos suficientes para poder visualizar la zona de
circulacion de autobuses. El vidrio debera cumplir las caracteristicas necesarias
para garantizar la independencia del sector respecto a la zona de circulacion de
autobuses. Se establecerd como minimo la atenuacidén necesaria para impedir una
transmision acustica mayor de 45 dB. El vidrio debera ser minimo EI-60.

Cerramiento en zona de darsenas

La zona de espera de viajeros debera estar cerrada completamente con respecto
a la zona de circulacion de autobuses para mantener unas condiciones
medioambientales Optimas y una proteccion adecuada ante un posible incendio. El
cerramiento debe ir de techo a suelo y deberd permitir las vistas entre la zona de
espera y la zona de circulacion de autobuses. (Ver capitulo de mamparas).

El cerramiento se ejecutara mediante perfileria metalica y vidrio y cumplira las
siguientes caracteristicas:

e La perfileria empleada estara constituida por perfiles de acero inox o lacado
al horno, construida de conformidad con el ensayo de homologacién segun
normas UNE y configurada con diferentes estructuras tubulares dispuestas
de forma que provoquen conjuntamente con las juntas ceramicas las
rupturas de los puentes térmicos y confieran igualmente a dicha estructura
la condicién minima de E-60 en combinacién inseparable con el vidrio.

e Elcerramiento de vidrio y acero estara formado por acristalamientos con una
proteccion ante el fuego E-60, con homologacion segun las exigencias de la
normativa espafola y europea, y que se comporte como conjunto
inseparable vidrio-bastidor. El conjunto serd capaz de tener una atenuacion
acustica de 45 dB.

Los vidrios empleados seran del tipo monolitico de borosilicato templado.

Cada uno de los elementos de cierre debe garantizar que se cumplen las siguientes
especificaciones:

a) Atenuacion acustica. Se establecerd como minimo la atenuacion
necesaria para impedir una trasmision acustica mayor de 45 dB a la
zona de espera.

b) Proteccion al fuego. El cerramiento debera presentar una proteccion
al fuego de al menos E-60. En el mddulo que comprenda una salida
de emergencia, la proteccion al fuego sera de EI-60, en al menos 1m
de longitud a cada lado de las puertas de salida. Dichas puertas
presentaran la misma proteccion El2 60-C5 e incluiran barra
antipanico y un ojo de buey, en caso de no ser acristalada
completamente.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
236 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

c) Vibraciones. El cerramiento en su conjunto debera contar con juntas
elasticas que garanticen la absorcién de los movimientos provocados
por las vibraciones de los forjados.

Todos los materiales empleados deberan estar homologados.

Revestimientos de techos y paredes

Los materiales utilizados en el intercambiador se seleccionaran con los criterios
siguientes: gran durabilidad, minimo mantenimiento, gran resistencia al fuego, buen
aislamiento acustico, buena calidad y con superficies higiénicamente optimas.

REVESTIMIENTOS DE TECHOS

Los materiales utilizados podran ser falso techo de escayola, acustico de fibras
vegetales, viruta de madera, metalicos, cartdén yeso, acusticas conglomeradas.

Los falsos techos deben ser desmontables facilmente para registro y mantenimiento
de instalaciones o, en el caso de la zona de autobuses, deben estar colocados por
encima de las instalaciones.

Se recomienda en zona de estancia (interior de mampara) el uso de falso techo
acustico con resistencia al fuego (EI-120) 6 falso techo (también EI-120) con panel
rigido de lana de roca y panel metalico tipo italfim, o con panel rigido de lana roca
y lamas metalicas tipo Luxalon, y en zona de autobuses (fuera de mampara) el uso
de lana de roca atornillada mediante perfiles a la losa y un falso techo metalico tipo
Italfilm sélo en zona de acera exterior para colocacion de luminarias y rejillas.

Se prohibe el uso de yeso en el interior de los aparcamientos, excepto en los
paramentos horizontales de forjados unidireccionales donde se permite el uso de
mortero de yeso blanco segun articulo 52.23 (Guarnecidos, enlucidos y estucos)
del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid. Todas las fabricas que necesiten un
revestimiento continuo de base, se enfoscaran con mortero de cemento segun
NBE-MV-201 cumpliendo sus componentes el capitulo 20 (Conglomerantes vy
aditivos) de P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

Los falsos techos Cumpliran los articulos 52.11 (Falso techo de escayola) y 52.13
(Falso techo de placas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid, asi como las
especificaciones contenidas en el Documento Basico de Proteccién frente al Ruido
(DB- HR) del Cédigo Técnico de la Edificacién.

REVESTIMIENTOS DE PAREDES
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Gres Porcelanico

El revestimiento de cuartos de bafio e instalaciones se realizara con piezas grandes
de gres porcelanico, que presenta su superficie esmaltada impermeable e
inalterable a los acidos, a las lejias y a la luz. Debera haber sido cocido a una
temperatura superior a 900°C. Su resistencia a flexion sera mayor o igual a 150
Kg/cm?. Su dureza superficial Mohs no serd inferior a 3. Su dilatacién térmica entre
20°C y 100°C, oscilara entre 5x 1/1000000. Su espesor no sera menor de 3 mm ni
mayor de 15 mm.

La tolerancia en sus dimensiones sera del 1% en menos. Debera estar rectificado.

No debera estar esmaltado en su cara posterior ni en los cantos. Asimismo, tendra
marca en el reverso para poder identificarlo.

Las piezas tendran color uniforme, no tendran poros ni grietas en la superficie
vitrificada que debera ser completamente plana.

Los adhesivos seran elasticos, no toxicos, inalterables al agua y tendran concedido
el documento de Idoneidad Técnica.

Su control de calidad se realizara por inspeccion visual
Aplacado de piedra
a. Definicién y materiales

Parte de las paredes de los elementos de salida, asi como algunos remates
exteriores, tienen un acabado de aplacado de piedra. Las placas se seleccionaran
entre las muestras presentadas por el Contratista, con un minimo de 10. Las placas
de piedra de granito, o similar, tendran un espesor minimo suficiente para recibir
los anclajes que se describen mas adelante. Las placas deben provenir de una
cantera reconocida y se deben aportar los diferentes certificados que garanticen su
idoneidad técnica en la localizacion de la obra. Si la piedra proviene de la cantera
deslajada, que no serrada, debe ser seleccionada para que mantenga un espesor
MAas 0 menos constante, al menos por pafos independientes de la fachada.

b. Ejecucion

La colocacion de la piedra sobre el plano formado por la fabrica de ladrillo y los
elementos estructurales de hormigdn armado, vigas, cantos de forjado y pilares,
sera por adherencia, a través de un mortero de agarre, ademas de los ganchos de
acero inoxidable que se disponen en un nimero minimo de 4 por placa.

Los ganchos de acero inoxidable AISI-304 (A2), se fijaran directamente o mediante
otro, prolongado a través de una articulacion a la pared o al elemento de hormigon,
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utilizando casquillos especificos segun se trate de una u otra superficie de base.
Todo el sistema debe ser aprobado por la direccién de la obra, recomendandose
su anclaje con fijaciones de resina sintética. Se hace especial hincapié en la
correcta adherencia que debe existir entre el soporte, especialmente en los
elementos estructurales, por lo que no se recomienda la utilizacibn en su
construccion, de encofrados o moldes excesivamente lisos o con pinturas
antiadherentes, sino, por el contrario, su superficie debe ser rugosa.
Independientemente de lo sefialado anteriormente, el mortero que adhiere la placa
a la fabrica o al hormigdn, contiene una malla hexagonal de alambre, que, a su vez,
se ata a las fijaciones de acero inoxidable ya fijadas.

Paneles de chapa esmaltada
a. Definicion y materiales

Paneles formados por chapa de acero con un bajo contenido en carbono, sometidos
a un proceso de esmaltado a base de pretratamiento de limpieza, capa bésica de
esmalte y capa de acabado de esmalte por vitrificacion, segun UNE-EN-10.209/96.

Su composicion sera la siguiente:

o El espesor de la chapa empleada sera de 0,7 a 18 mm, segun dimensiones
y necesidades de resistencia mecénica de la sefial o panel. Su composicién
quimica, propiedades mecanicas y acabado superficial se especifican en la norma
antes mencionada.

o Los paneles vendran esmaltados por ambas caras, siendo el espesor minimo
de la cara exterior de 0,25 mm

El esmaltado estara compuesto por las siguientes fases:
a. Pretratamiento de la superficie a base de lo siguiente:

1. Inmersion en liquido desengrasante, seguido de un ciclo de lavado usando
chorro de agua.

2. Inmersion en &acido, seguido de otro ciclo de lavado. La pérdida de peso no debe
ser menor de 350-500 mg/m?.

3. Niquelado de la superficie, formando un depdsito que no debe ser menor de
250-400 mg/m?. Debera realizarse antes de dos horas desde el tratamiento con
acido.

Todas las caras de cada componente deberan ser recubiertas con una capa base
de esmalte vitreo fabricado a partir de materias inorganicas, y aplicado en espesor
uniforme. Después de la aplicacion los paneles seran introducidos en hornos donde
se procedera a la fusién del esmalte de base vitreo para fusionarlo con el acero.
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Tras la fusion de la capa base, las caras visibles deben ser cubiertas con suficientes
capas de esmalte, cada una de ellas fusionadas de manera independiente, hasta
obtener el color deseado.

Las caras deben tener un acabado uniforme y no presentar defectos en su
superficie. Resistencia a la temperatura: permaneceran inalterables entre (-50°C) y
450°C. La dureza al rayado de su superficie segiin MOHS, UNE 67.101/85 y 1-M-
92, sera <5. Su resistencia al chogue segin UNE 127007/90 sera para una altura
minima de rotura de 600 mm. Tendran resistencia al fuego M-O.

Los detergentes y disolventes organicos no afectaran al panel. Seréan resistentes a
acidos y bases en un rango de PH de 1 a 10, excluyendo el acido fluorhidrico.

La perfileria soporte estara perfectamente aplomada con variaciones inferiores a
1/500 de la altura del pafio. Se comprobara el paralelismo entre juntas. Todos los
materiales empleados deberan cumplir las normativas especificas vigentes.

b. Ejecucion

Sobre el pardmetro a recubrir se colocara un bastidor metélico formado por perfiles
colocados en posicion horizontal. Sobre dicho bastidor se colocaran perfiles
metélicos en posicion vertical a los que se fijaran los paneles de acero esmaltado.

Los paneles deberan ser sometidos a las siguientes pruebas:

Comprobacién del espesor de la capa segun norma ISO-2178.
Resistencia al impacto segin norma DIN-51.155.

Resistencia acida segun norma 1SO-2722.

Resistencia de sacudida térmica seguin norma DIN-51.158.
Determinacion de defectos segun norma 1SO-8289.

Porosidad segun norma ISO-2746.

No obstante, cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Se rechazaradn todos aquellos paneles que presenten deformaciones, fisuras,
golpes o cualquier defecto que haga desaconsejable su uso en obra.

Chapa ondulada

Esta especificacion incluye los paramentos acabados con chapa de aluminio micro
perforada de 1,2 mm de espesor, perforada en toda su superficie con taladro de 3
mm de didmetro y 5 mm de separacion interejes dando una superficie perforada del
32,65 %.

La chapa se colocara sobre subestructura existente, siendo la distancia maxima
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recomendada entre ejes de apoyos para este espesor de 1,2 mm, de 1,50 m.

El material, estard exento de abolladuras e imperfecciones superficiales y se
suministrara con Certificado de Calidad.

Mallas de acero estirado
Las mallas de acero estirado cumpliran los siguientes requisitos:

- El espesor de la chapa sera el adecuado a sus dimensiones y sus requerimientos
resistentes.

- Deberd de estar galvanizada y pintada con una pintura epoxidica, siendo su
clasificacibn con  respecto a su resistencia al fuego M-1 como minimo.

- Sus tolerancias dimensionales seran de 2 mm en ancho y largo.

- El dibujo y el color de las planchas sera uniforme y sin defectos visibles.
Colocacion: La fijacion se realizara segun los planos, mediante perfiles y anclajes
de acero galvanizado. Los anclajes tendran una ligera pendiente hacia el interior
para evitar la penetracion del agua.

La perfileria soporte estara perfectamente aplomada con variaciones inferiores a
1/300 de la altura del pafio. Todas las soldaduras se repasaran y se galvanizaran.
Todos los materiales empleados deberan cumplir las normativas especificas
vigentes.

Tela metalica

Especificaciones Técnicas

Referencia del tejido: OMEGA 15.70
Peso (Kg/m?): 1.71

Espesor (mm): 3

Densidad hilos (x/y )/ 10 cm: 7/13/10cm
Diametro hilo x (mm): 2,6

Diametro hilo y (mm): 2,2

Luz de malla x (mm): 17

Luz de malla 'y (mm): 7

Area abierta (%): 80

Ancho max. Tejido (m): 8

Enfoscado

a. Condiciones de aplicacién
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Cumpliran las especificaciones contenidas en los articulos 52.11 (Falso techo de
escayola), 52.13 (Falso techo de placas), 52.14 (Enfoscado de techos), 52.21
(Enfoscados de paredes) y 52.24 (Alicatado de azulejos) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

b. Condiciones de aceptacién y rechazo:

Segun las especificaciones contenidas en los mismos articulos del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid, referidas a las condiciones de ejecucion.

C. Condiciones patrticulares:

Los enfoscados seran siempre maestreados sea cual fuera la superficie en la que
se apliquen segun el articulo 52.21 (Enfoscados) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de
Madrid.

Toda la superficie de la losa bajo cubierta llevara falso techo de lana roca atornillado
con perfileria en zona de autobuses que permita la posible instalacion de canaletas
y falso techo en zona de permanencia de personas, tapando las instalaciones. No
va por tanto enfoscada la losa salvo en la cara inferior de las losas de escalera en
las que se enfoscara con mortero de cemento o enlucira con pasta de yeso blanco.

La cara inferior de las losas de escalera Unicamente se enfoscara con mortero de
cemento o enlucira con pasta de yeso blanco.

Los alicatados seran en piezas de 20 x 20 cm de color a elegir, con resistencia a la
abrasion P.E.I. 1l o MC.C. lll, segun UNE-67-154, y una absorcion correspondiente
al grupo |, segun UNE-67-087.

Se admite el uso de bloques de hormigén de espesor menor de 10 cm en
revestimientos interiores de pantallas continuas y de pilotes con especificaciones
analogas a las contenidas en el articulo 1.1.1.

d. Revestimientos y acabados de conductos exteriores:

Todos los conductos de salida de aire viciado o de humos, que por condiciones del
entorno necesiten de chimeneas (Ventilacion natural y forzada) se realizaran al
exterior en fabrica de ladrillo macizo cara vista, enfoscado o revestido de material
pétreo u hormigon visto segun condiciones generales del entorno y disefio general
del proyecto. Los remates se realizardn con materiales pétreos y ceramicos
adecuados e incluiran goteron.

Aquellos conductos acabados en ladrillo cara vista cumpliran las especificaciones
de los articulos 50.13 (Cerramientos de ladrillo) y 37.21 (Fabricas de ladrillo).
Aquellas fabricas que vayan revestidas de material pétreo cumpliran las
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especificaciones del articulo 52.25 (Chapados de piedra) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

Hormigon visto

Los acabados en hormigén visto se realizaran segun el Pliego de Condiciones
Particulares, contenido en el Proyecto de Ejecucion y previa aprobacion por parte
de los técnicos de la Administracion concedente.

Paneles fendlicos

Revestimientos de placa plana de resinas termoestables, homogéneamente
reforzada con fibras de madera y fabricada en condiciones de presion y
temperaturas elevadas. Su superficie decorativa integrada se basa en resinas
pigmentadas y tratadas que le confieren un acabado de alta resistencia a los
agentes externos.

Un ejemplo de marca de paneles fendlicos es Trespa que ofrece cuatro lineas de
producto para distintas aplicaciones siendo solo vélidas las de uso para exteriores
gue cumplan las siguientes condiciones:

-Construccion duradera

-Resistencia a los agentes atmosféricos (tanto en exterior como en interior)

-No se decolora

-Resistencia al impacto

-Facil de limpiar

Paneles tipo Prodema

Los revestimientos de paneles tipo Prodema estdn compuestos de paneles
estructurales obtenidos a partir de maderas contrachapadas impregnadas en
resinas fendlicas de formulacion propia del fabricante. Esta combinacién confiere al
producto unas caracteristicas Unicas de durabilidad y resistencia a todo tipo de
agentes agresivos.

Caracteristicas:

-Disefio particularizado y adaptabilidad del producto a las necesidades
constructivas y estéticas.

-Acabado de los cantos. No es necesaria ninguna proteccién especial de los cantos
ni en tableros acabados.

-Resistencia. Gracias a su composicion y tratamiento especial, los paneles
Prodema ofrecen una gran resistencia a los agentes atmosféricos, al fuego y al uso
cotidiano.

Acero inoxidable

Revestimiento ligero, decorativo y de facil limpieza de placas rigidas que se utilizan
sobre superficies planas y lisas permitiendo su fijacion con tirafondos.
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Se denomina Acero Inoxidable a cualquier tipo de Acero aleado cuyo peso
contenga como minimo 10,50 % de Cromo, pero no mas de 1,20 % de Carbono,
con cualquier otro elemento de aleacion o sin él.

El Acero Inoxidable contiene cromo, niquel y otros elementos de aleacion, que lo
mantienen brillantes y resistente a la corrosion a pesar de la accion de la humedad
o de acidos y gases.

Algunos Aceros Inoxidables son muy duros; otros son muy resistentes y mantienen
esa resistencia durante largos periodos a temperaturas extremas.

Su espesor sera el adecuado a su ubicacion para evitar abolladuras por mal uso o
vandalismo.

Vidrio Pintado
Panel de vidrio templado de 6 mm coloreado, especial para el revestimiento de
paredes. Gracias a Su poco peso, resistencia, rapida instalacion y posibilidad de

realizar grandes formatos se convierte en un producto ideal para revestir grandes
espacios.

Pavimentos interiores y exteriores

Los materiales utilizados en el intercambiador se seleccionaran con los criterios
siguientes: gran durabilidad, minimo mantenimiento, gran resistencia al fuego, buen
aislamiento acustico, buena calidad y con superficies higiénicamente Optimas.

PAVIMENTOS INTERIORES

Pavimentos de granito

a. Materiales

Los solados de piedra se realizaran con piezas de granito gris de 3 cm de espesor,
granito negro 3 cm de espesor, y granito azul de 2 cm de espesor. En escaleras,
del mismo material, con 30 cm de huellay 17,5 cm de tabica y también en bordillos.
b. Puesta en obra

Se dispondra previamente una capa de nivelacion de mortero de cemento y arena
de rio de dosificacion 1:6 de 5 cm de espesor. Las piezas se tomaran con mortero

de agarre de las mismas caracteristicas y 2 cm de espesor medio. Se tendra
especial cuidado en colocar las piezas en la misma disposicion indicada en Planos.
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En escaleras y bordillos, se procedera a un replanteo previo de las piezas y las
diferencias se ajustaran en obra.

C. Tolerancias de acabado

No se admitiran alabeos de conjunto superiores a 4 mm, ni separacion con otros
pavimentos superiores a 2 mm.

d. Controles de ejecucion

Los controles a realizar seran sobre la ejecucion de la placa base, la colocacion y
disposicion de las piezas y la planeidad de las mismas.

Se realizara un control por cada 30 m? y en escaleras uno por peldafio.

Las condiciones de rechazo y no aceptacion seran: la ausencia de capa base; la
colocaciéon deficiente de las piezas 0 no adaptada al despiece especificado en
planos; las variaciones superiores a 4 mm.

Pavimentos de gres porcelanico

a. Materiales

El material ser&d pavimento de gres porcelanico de primera calidad.

b. Puesta en obra

Las piezas, anteriormente a la realizacion del trabajo, se sumergirdn en agua hasta
Su saturacion; la cara inferior debera estar preparada para facilitar su agarre.

Al hacer el replanteo se intentara que las piezas que deben ser fraccionadas vayan
alos &ngulos menos visibles. Primeramente, se nivelara correctamente la superficie
de apoyo y se dispondra una capa de arena de 2 cm y sobre ella una capa de
mortero de cemento y arena de rio que servirh como material de agarre.

C. Acabado

Una vez colocado el pavimento y para el enlechado de las juntas, se extendera una
lechada clara de cemento puro y a continuacion una capa de serrin humedecido.

d. Tolerancias de acabado

No se admitirAn alabeos de conjunto superiores a 2 mm. La separacion del gres
con otro tipo de pavimento no serd superior a 2 mm. Las piezas deberan ser
rectificadas.
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e. Control de ejecucion

Los controles a realizar seran los siguientes:

La aplicacion del mortero de agarre.

Las piezas cortas.

Las juntas.

La planeidad del solado en todas sus direcciones, medida con regla de 2 m

Los controles se realizaran aproximadamente cada 30 m?.

Las condiciones de rechazo seran las siguientes:

o La variacion en el espesor superior a + 1 cm de lo especificado, que no cubra
la cara posterior de la pieza totalmente.

o Piezas mal cortadas o con dimensiones diferentes a las especificadas.

o Piezas con aristas no paralelas entre si, con tolerancias de + 1 mmen 1 m
de longitud.

o Variaciones superiores a 2 mm.

Pavimentos de terrazo
a. Materiales

Las baldosas de terrazo estaran formadas por una capa de base de mortero de
cemento y una cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla de
marmol.

El cemento empleado cumplira los requisitos especificados en la RC-03 y los &ridos
seran de acuerdo a lo indicado en las Normas UNE 7.082/54 y 7.135/58.

Las caracteristicas mas importantes que deben cumplir las baldosas son las
siguientes:

o El acabado de la cara de huella podra presentarse pulida, sin pulir o lavada,
sin defectos de aspecto o con color uniforme. La de huella podra presentarse lisa 0
con relieve.

o Las baldosas serdn de forma cuadrada. Presentaran sus aristas vivas y
estaran exentas de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

o Se debera indicar por el fabricante la marca y calidad de las baldosas.

Sus caracteristicas intrinsecas, seran las siguientes:
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o Absorcion maxima de agua: 5%

o Resistencia maxima al desgaste por la abrasion: 0,6-0,8

o Tolerancia en dimensiones de los lados: +0,3%

o Tolerancia en el espesor: + 8%

o Permeabilidad cara vista: Impermeable
o Resistencia a flexion: 5-4

o Resistencia al choque: 800

Las baldosas para exteriores deberan ser no heladizas y antideslizantes.

A la lechada a base de cemento se le podra afiadir colorantes, en cuyo caso se
trabajardn con cemento blanco. Su dosificacion serd de 900 Kg de cemento por m3
de agua de amasado, siendo su consistencia fluida. En caso de afadirse algo de
arena, el grano de ésta serq de tamafio que pase por el tamiz 0,08 mm. Su
dosificacion en volumen respecto al cemento sera 1:1.

b. Ejecucion de los trabajos
Sobre el suelo se extendera una capa de arena de rio de 20 mm.

Sobre este lecho se ira extendiendo una capa de 20 mm de espesor de mortero de
cemento con dosificacién 1:6 cuidando que quede una superficie continua de
asiento del solado.

Con el mortero aun fresco y antes de colocar las baldosas, se espolvoreara el
mortero con cemento, procediendo a asentar las baldosas; cuidando que formen
una superficie continua de asiento del solado y disponiendo de juntas de ancho no
menor de 1 mm, respetando las juntas previstas en la capa de mortero.

Posteriormente, se extendera una lechada de cemento para rellenar las juntas,
utilizandose lechada de cemento Unicamente, eliminandose los restos de lechada
y limpiando la superficie una vez que haya transcurrido el tiempo de secado.

No se debera pisar el pavimento en cuatro dias después de la ejecucion.

El rodapié se colocara humedeciendo previamente y aplicandole en el dorso
mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1.6, asentandolo sobre el
paramento y cuidando que se forme una superficie continua de asiento y recibido
de manera que el espesor resultante de mortero sea por lo menos de 10 mm,
disponiéndose juntas de ancho como minimo de 1 mm.

Una vez colocado el rodapié, la aplicacion de la lechada de cemento se realizara
conforme a lo especificado en el pavimento.

C. Recepcion y ensayos.
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Se realizard una inspeccion visual de cada suministro y se elegiran como minimo
20 baldosas a las que se les hara las siguientes comprobaciones:

o Que sean de la marca y modelo indicado en proyecto.

o Que las piezas sean homogéneas y de grano y color uniforme.

o Que los angulos de fractura den aristas vivas.

o Que la cara vista sea plana y sus bordes no estén rotos ni desportillados y

no tengan manchas o grietas.

De acuerdo con los criterios de la Direccion de Obra se realizaran los siguientes

ensayos:
o Densidad aparente: UNE 7007/49
. Absorcién de agua: UNE 7140/51

o Desgaste por rozamiento: UNE 127005/90
o Heladicidad y permeabilidad: UNE 127004/90
. Resistencia a flexion: UNE 67100/85 y 1M/92

Durante la ejecucién del pavimento, por cada 50 m? se realizaran los siguientes
controles que seran motivo de no aceptacion:

Colocacion deficiente.

La inexistencia de capa de arena.

La inexistencia de lechada en las juntas.

Las variaciones de planeidad superiores a dos (2) mm
Cejas mayores de un (1) mm.

Pavimento con pendiente superior al 0,5%.

En los rodapiés sera motivo de no aceptacion lo siguiente:

o Inexistencia de lechada en juntas.

o Variaciones superiores a dos (2) mm en la planeidad medida con regla de
dos (2) metros.

o Cejas superiores a un (1) mm.

Pavimentos podotactiles

Los pavimentos podotactiles cumpliran lo especificado en el apartado 7.9 sobre
sefalética.

Zona de rodadura - Resinas

Imprimacion adherente para revestimientos sintéticos sobre soportes no
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absorbentes. Tolerante con soportes hiumedos y revestimiento epoxi multicapa para
pavimentos con acabado antideslizante.

-Base del material: Resina epoxi-cemento tricomponente con aditivos especiales y
cargas seleccionadas (Ej.: Masterseal 185) y revestimiento a base de resina epoxi
coloreada, exenta de disolventes y aridos naturales seleccionados (Ej.: Mastertop
1200 A4/B4).

-Propiedades:
-Excelente adherencia al soporte.
-Permeable al vapor de agua.
-Impermeable al agua.
-Una vez endurecido, resiste presiones hidrostaticas de hasta 5 bares.
-Sistema multicapa en amplia gama de colores con acabado antideslizante.
-Espesor adaptable segun necesidades.
-Alta resistencia quimica.

-Modo de utilizacion:

1. Preparacion del soporte mediante desbastado mecénico en seco.

2. Aplicacion de capa de imprimacién adherente especial para soportes
hamedos (Ej.: Masterseal 185) y extendido de arido clasificado y seco para
asegurar la union intima del soporte al resto del sistema.

3. Aplicacion de capa de regularizacion (Ej.: Mastertop 1200 A4/B4) extendido
y colmatacion de &rido para eliminar irregularidades menores del soporte.

4. Aplicacion de capa de superficie (Ej.: Mastertop 1200 A4/B4) en color rojo.

Mezclas Bituminosas

Se tendran en cuenta en las rampas y reposiciones los requisitos de la Norma 6.1
- IC "Secciones de firmes", de la Instruccién de Carreteras, del Ministerio de
Fomento, publicada en la Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre

PAVIMENTOS EXTERIORES

Se proyectaran con materiales y procesos constructivos recogidos en el Pliego de
Condiciones Técnicas Generales y el documento de Normalizacion de Elementos
Constructivos para Obras de Urbanizacién del Ayuntamiento de Madrid.

Los pavimentos exteriores o de reposicion deberan ser aprobados por la Junta
Municipal del distrito correspondiente y por el Departamento de Vias Publicas del
Ayuntamiento de Madrid.

Se debera cumplir todo lo indicado en el Reglamento Técnico de Desarrollo en
Materia de Promocion de la Accesibilidad y supresion de Barreras Arquitectonicas,
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aprobado en el BOCM en el Decreto 13/2007.

Carpinteria y cerrajeria

Carpinteria de acero inoxidable
a. Materiales

Estard formada por perfiles obtenidos por plegado mecanico de chapas de acero
inoxidable de tipo F-314, segun Norma UNE 36.016/75.3R, y de espesor minimo 1
mm. No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Los perfiles del cerco y de las hojas seran de la forma y dimensiones que queden
reflejadas en los planos de carpinteria.

Los junquillos seran de acero inoxidable de 1 mm de espesor minimo. Las uniones
entre perfiles se realizaran mediante soldadura por resistencia o con escuadras
interiores unidas a los perfiles portatornillos, o ensambles. Los ejes de los perfiles
se encontraran en el mismo plano y sus encuentros formaran angulos rectos.

Los planos formados por las hojas y el cerco o partes fijas seran paralelos en
posicién de cerrado.

El perfil horizontal inferior del cerco llevara tres taladros de 30 mm? de seccioén para
desague de las aguas infiltradas, uno en el centro y dos a 100 mm de los extremos.

Todas las uniones por soldadura se repasaran y limpiaran cuidadosamente.

Juntamente con la carpinteria estéa incluido un premarco metalico provisto con
patillas de anclaje de 100 mm de longitud, colocadas cada 250 mm.

La carpinteria llegara a obra protegida con un recubrimiento de plastico o papel
adhesivo.

b. Ejecucion de los trabajos

La carpinteria debera instalarse en la Ultima fase de la obra, una vez terminados
todos los trabajos en los que intervenga el cemento en zonas préximas a los lugares
de su instalacion.

El recibido del premarco se realizara por patillas de anclaje; se empleara mortero
de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran en la fabrica huecos de 100 mm de longitud, 30
mm de altura y 100 mm de profundidad. Una vez humedecidos los huecos se
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introducirdn las patillas en los mismos cuidando de que la carpinteria quede
aplomada y enrasada con el paramento interior del muro. A continuacion, se
rellenaran los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta unién con
las patillas, teniendo la precaucién de proteger el cerco de la carpinteria para evitar
el contacto entre el mortero de cemento y el acero. Se tomara la precaucion de
proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer, asi como no
deteriorar el aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpieza de la carpinteria tras
su colocacion.

Para el recibido sobre premarco, se emplearan tornillos de acero galvanizado, de
tipo autorroscante.

Para fijar el cerco a la peana se usaran tacos expansivos, colocados a presion en
taladros practicados previamente y tornillos de acero galvanizado.

Jamas deben separarse las hojas de los marcos, ni abrir las partes practicables
mas que lo indispensable para fijar las patillas de anclaje o atornillar los cercos a
los premarcos.

Colocada la ventana en su hueco, con las patillas alojadas en rozas hechas en la
fabrica, se calzara convenientemente con cufias de madera proximas a las
esquinas y se nivelara y aplomara correctamente.

Una vez nivelada y aplomada en estas condiciones, se comprobara que las hojas
practicables y los herrajes funcionan adecuadamente ajustando bien, sin tiras en
los pernos. En caso contrario se debera aflojar unas cufias y oprimir otras hasta
conseguir el funcionamiento suave de la ventana.

Se recibiran las patillas con mortero de cemento que una vez fraguado permitira la
retirada de las cufias y posterior recibido y retocado de todo el contorno de la
carpinteria.

C. Recepcion y ensayos

La totalidad de la carpinteria se suministrarq protegida, para evitar que los
materiales alcalinos de la obra ataquen a la superficie del acero inoxidable.

Cuando las carpinterias lleguen a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de condiciones funcionales y de calidad fijadas por la
Normativa NTE, UNE, DIT u otras correspondientes, su recepcion se realizara
comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Si las unidades de carpinteria llegan a obra sin las garantias que ofrecen estos
documentos y la Direccion de Obra lo considera necesario, se podran ensayar sus
caracteristicas de:
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Permeabilidad: Norma UNE 85.214/80
Resistencia al viento: Norma UNE 85.204/79
Estanqueidad al agua bajo presién estatica: Norma UNE 85.206/81
Resistencia y funcionamiento: Norma UNE 85.203/82

Ademas de comprobar sus caracteristicas aparentes, deberan verificarse los
siguientes puntos:

o Que las dimensiones no varian en mas o menos del 0,4% de sus cotas
nominales.

o Que los cercos tienen previstas las patillas de anclaje necesarias y los
taladros precisos para el recibido de los premarcos.

o Que los mecanismos de cierre y maniobra pueden montarse y desmontarse
facilmente.

Una vez recibidas y terminadas las carpinterias, se realizardn los siguientes
controles, siendo condicion de no aceptacion automatica, la superacion de los
valores indicados:

o Desplome de mas de 2 mm por metro de altura.

o No estar enrasados la carpinteria y el paramento, con una variacion mayor
de 2 mm.

o Deficiente recibido y rematado.

o Deficiencias en mecanismos de maniobra y cierre.

Ademas, se realizara una prueba de estanqueidad al agua mediante un difusor de
ducha, conectado a una manguera. Se proyectara agua en forma de lluvia sobre la
carpinteria recibida y acristalada. Se mantendra el ensayo durante ocho horas.
Cuando al término de la prueba se aprecia penetracion de agua, se sellara la union
del cerco a la fabrica y se repetira el ensayo. Si el resultado fuese favorable, se
achacara a la fijacion de la carpinteria.

Pasamanos de tubo de acero inoxidable

Se debera cumplir con todo lo relativo a pasamanos y barandillas establecido en el
Documento Basico de Seguridad de Utilizacion (DB-SU) del Codigo Técnico de la
Edificacion y en la Normativa especifica de accesibilidad.

a. Materiales

Los pasamanos estaran formados por perfiles tubulares obtenidos por plegado
mecanico de chapa de acero inoxidable F-314. Tendran superficie lisa sin alabeos,
exenta de grietas y deformaciones; su eje longitudinal sera rectilineo; las
dimensiones y caracteristicas seran las que indiquen los planos. Podran colocarse
recibidos a paredes por medio de placas de anclaje y patillas. También podran
montarse sobre balaustradas o barras verticales de la misma o distinta clase de
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material.

Las placas de anclaje tendran un espesor minimo de 4 mm El recibido de placas y
angulares se realizara por medio de patillas de agarre de longitud igual o mayor de
100 mm y de 4 mm de espesor minimo.

El nimero de patillas sera de al menos una por cada placa.

Las solicitaciones que debera soportar el pasamanos seran:

o Carga vertical uniformemente repartida de 100 Kg/m
o Carga horizontal uniformemente repartida de 150 Kg/m
b. Ejecucion de los trabajos

Se replanteara en obra la situacion del pasamanos para situar los anclajes,
recibiéndose las placas en cajeados al efecto retocando con mortero de cemento
M-35 y arena de rio de dosificacion 1:4.

En caso de recibido con soldadura, los cordones tendran un espesor minimo en
funcién del espesor del material a soldar.

C. Recepcion y ensayos

Durante la ejecucion de los trabajos se comprobard que los anclajes estén
sélidamente recibidos a la fabrica y que el pasamanos estd protegido contra los
golpes y cargas propios de la obra.

Sera condicidbn de no aceptacion automatica la falta de empotramiento o el
deficiente recebado con mortero de los anclajes; los cordones de soldadura
discontinuos, la presencia de poros o grietas, y la falta de apriete de tornillos y
tuercas.

No se admitirdn roturas, alabeos, aridos, etc., de ninguna clase, debiendo presentar
buen aspecto.

Carpinteria metalica de acero

a. Definicion y materiales

Recoge este apartado la carpinteria para cerramiento de huecos, tales como
puertas, ventanas, guias y elementos de cuelgue de puertas correderas, etc.,

ejecutada en acero.

Los cercos estaran constituidos por perfiles conformados en frio con flejes de acero

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
253 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

galvanizado, de resistencia a la rotura no menos de 42 Kg/mm? y limite elastico no
menor de 24 Kg/mm?.

Las hojas de las puertas estaran formadas por bastidor de tubo de acero y chapa
de acero unidas por medio de soldadura.

Las secciones de cercos y hojas son de la forma y dimensiones que queden
reflejadas en los planos.

A cada lado vertical del cerco, se fijaran dos patillas de 100 mm de longitud. Si la
altura de la carpinteria es mayor de 1,75 m se pondra otra patilla en el centro de los
paramentos verticales.

Los planos formados por la hojay el cerco seran paralelos en la posicion de cerrado.
Las hojas iran unidas al cerco mediante pernos colocados con soldadura al perfil.

Tanto las hojas como los herrajes, podran montarse y desmontarse con facilidad
para reparaciones.

La carpinteria sera estanca al agua bajo un caudal de 0,12 I/min y no permitira un
paso de aire superior a 60 m3/h/m?.

Las puertas cortafuegos, ademas de tener las caracteristicas comunes de las
puertas de acero contendran, en su interior, lana mineral de alta densidad como
material termoaislante, y las hojas llevaran en todo su perimetro un reborde plegado
para evitar el paso del aire, humo y llamas entre la hoja y el cerco.

Las lamas en rejillas seran totalmente paralelas sin alabeos ni abolladuras que
puedan dificultar el paso del aire.

La perfileria de guiado de los elementos correderos de carpinteria ser4 asimismo
de acero con acabado antioxidante y se fijaran directamente a la subestructura
metélica del cerramiento, debiéndose tener en cuenta para su dimensionado todas
las solicitaciones incidentes sobre ellas. Cuando el peso de la hoja sea superior a
150 Kg la guia superior descansara sobre abrazaderas dispuestas cada 600 mm
COmMOo maximo.

Las hojas deslizantes de vidrio se suspenderan mediante mordazas de presion
controlada. EI mecanismo de cuelgue superior deslizara por la guia mediante
ruedas de acero o rodamientos de bolas.

El curvado de los perfiles especiales de cuelgue se realizara en taller autorizado,
en caso de no haber sido suministrados ya curvados por el fabricante, segun los
radios de giro especificados en la documentacion gréfica, debiéndose garantizar la
no deformacion de las secciones para el correcto deslizamiento de las piezas
correderas. El mecanismo de cuelgue superior, en correderas de directriz curva,
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dispondran de herrajes que permitan el giro horizontal de las hojas y de
mecanismos de deslizamiento con ruedas de acero independientes.

b. Ejecucion

Todas las unidades de obra de carpinteria se ajustaran a la memoria, detalles y
planos que figuren en el proyecto o los entregados por la Direccién de Obra.

La carpinteria debera tener:

o Una atenuacion acustica como minimo de 10 dB (A).

. Un coeficiente de transmisién térmica como maximo de 5 kcal/h.m?°C.

o Recogida y evacuacion del agua de condensacion.

o Resistencia e indeformabilidad debida a su propio peso.

o Posibilidad de limpieza y reposicion de vidrios para la fijacion.

o Proteccién de sus materiales de la agresién ambiental y la compatibilidad de

los materiales empleados entre si.

Para la fijacion de las patillas de anclaje a la fabrica se abriran huecos de 100 mm
de longitud y 100 mm de profundidad. Una vez humedecidos se introduciran las
patillas en los mismos con cuidado de que la carpinteria quede aplomada y
enrasada con el paramento.

A continuacién, se rellenaran los huecos con mortero de cemento y arena de rio de
dosificacion 1:4, apretdndose bien para conseguir una perfecta union con las
patillas.

Se tomara la precaucion de proteger la carpinteria y los herrajes del mortero que
pueda caer, asi como de no deteriorar el aspecto exterior de los perfiles.

Se cumpliran todas las disposiciones que sean de aplicacién de la Ordenanza de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Barandillas de tubo de acero inoxidable

Se debera cumplir con todo lo relativo a pasamanos y barandillas establecido en el
Documento Basico de Seguridad de Utilizacion (DB-SU) del Codigo Técnico de la
Edificacion y en la Formativa de Accesibilidad.

a. Materiales

Estard formada por tubos de acero inoxidable soldados, con las dimensiones y
caracteristicas que se indiguen en los planos.

Los tubos y anclajes empleados serdn de acero tipo S-275JR protegido contra la
corrosion. Todos los elementos, si no se dice nada en contra, irdn galvanizados por
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inmersion en caliente y en caso de ser tubos seré por el interior y por el exterior.
Las placas de anclaje tendran un espesor minimo de 4 mm.

El recibido de placas y angulares, se realizara por medio de patillas de agarre de
longitud igual o mayor a 100 mm y de espesor minimo 4 mm.

Los tubos empleados en las pilastras tendran un momento de inercia minimo, en
funcion de la distancia entre pilastras y las solicitaciones tanto verticales como
horizontales a que esté sometida la barandilla.

b. Ejecucion de los trabajos

Se replanteara en obra la situacion de la barandilla para posicionar los anclajes,
recibiéndose las placas en cajeados al efecto retocando con mortero de cemento y
arena de rio de dosificacion 1:4.

Alineada la barandilla sobre las placas de anclaje, se presentara y aplomara con
ayuda de tornapuntas fijandose previsiblemente a los anclajes mediante puntos de
soldadura, soldando definitivamente una vez corregido el desplome que la sujecion
provisional hubiese podido causar.

No se admitiran desplomes mayores de 5 mm.

Los cordones de soldadura tendran un espesor minimo en funcion del espesor del
material a soldar.

C. Recepcion y ensayos

Durante la ejecucion se debera comprobar:

o Que los anclajes estan solidamente recibidos a la fabrica o forjado.

o El aplomado y nivelacion.

o Que la barandilla esté protegida contra golpes y cargas debidas a las
actividades propias de la obra.

o Sera condicion de rechazo automatico la falta de empotramiento de los
anclajes; los cordones de soldadura discontinuos, y la presencia de poros o grietas.
o No se admitiran variaciones de aplomado o nivelaciones superiores a 5 mm.
o No se admitiran roturas, alabeos, 6xidos, etc. de ninguna clase, debiendo

presentar buen aspecto.

Carpinteria de madera, puertas
a. Materiales
Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de

transporte de Conde de Casal (Madrid)
256 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

Las hojas prefabricadas tendran sus dimensiones de acuerdo con la Norma UNE
56.802/89.

Las tolerancias en dimensiones seran - 4 mm en altura, - 2 mm en anchuray + 1
mm en grosor.

Las hojas seran ciegas, lisas, con trillaje interior, acabado en okumen para pintar.

La madera sera de peso especifico no inferior a 450 Kg/m3, y con un contenido en
humedad no mayor del 10%; estara exenta de alabeos y abolladuras. No presentara
ataques de hongos o insectos, y la desviaciébn maxima de las fibras respecto al eje
sera menor de 1/16. El espesor de los anillos de crecimiento sera uniforme.

Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstos se realicen
con ensambles que aseguren su rigidez.

En la madera para pintar se admitirhd azulado en un 15% de la superficie. Las
uniones se realizaran por medio de ensambles encolados. Las puertas dispondran
de la Marca de Calidad impresa en el canto de la hoja (Decreto 2714/1971 de 14
de octubre) y seran presentadas a la Direccion de Obra para su aprobacion. El
espesor de las puertas serd de 40 mm. Los marcos tendrdn un ancho minimo de
70 mm y el grueso serd como minimo de 60 mm. Los premarcos tendran un ancho
maximo de 70 mm y un grueso de al menos 35 mm. Los cercos vendran montados
de taller, con las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior
atornillado en obra de las pastillas de anclaje. Los cercos llegardn a obra con
rastreles y riostras para mantener la escuadra. Los tapajuntas tendran una
dimension minima de 40 x 10 mm y presentaran los dos cantos y una de las caras
ljadas para su posterior pintado. Las puertas llevaran tres pernos de laton, que
estardn compuestos por dos piezas, una que lleva la espiga y la otra el casquillo.
Entre las dos piezas llevara una barandilla.

Las bisagras estardn compuestas por palas, con anillos dispuestos
alternativamente y espiga o pitdn, que penetrara en los anillos. Irdn provistos de
taladros avellanados que permitan alojar la cabeza de los tornillos de fijacién.

Los herrajes deberan presentar una superficie sin defecto en la forma y acabado,
que funcionen sin brusquedades.

b. Ejecucion de los trabajos

En las hojas se realizaran las entalladuras necesarias para la colocacion de los
herrajes. La hoja quedara aplomada y nivelada mediante cufias. Los premarcos se
recibirdn a la fabrica mediante anclajes con mortero de cemento, bien nivelados y
aplomados. El cerco se fijara al premarco mediante tornillos, utilizando cufias de
madera para su ajuste. Una vez endurecidos los revestimientos, se desmontaran
las riostras y rastreles. Una vez montado el cerco, se evitara el paso de material de
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obra que pueda originar desperfectos; para ello se dejaran aberturas de paso en
los tabiques. Los tapajuntas se fijaran con puntas sin cabeza, botadas y enceradas.
Los encuentros de los tapajuntas en angulo se realizaran siempre a inglete. Las
puertas no deberan forzarse nunca para entrar en el hueco; para ello, si es
necesario, se rebajara el hueco hasta que encajen con holgura.

C. Recepcion y ensayos

Cuando el material llegue a obra con certificado de origen industrial, documento de
idoneidad técnica, o Marca Nacional de Calidad, se escogera una hoja por cada
100; en caso de que el material llegue sin certificados, se escogera al azar una hoja
por cada 10.

En las hojas elegidas, se realizaran los siguientes ensayos:

Condiciones de planeidad de las puertas: UNE 56.801/89 y 1M/90, 56.802/89 y
56.803/90.

Resistencia a la humedad: UNE 56865/94

Comprobacion del plano de la puerta: UNE 56864/93

Comportamiento de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente:  UNE
56.829/87

Tolerancias dimensionales: UNE 56.821/75

Condiciones de las colas: UNE 56.802/89

Una vez montadas se haran las siguientes comprobaciones, siendo de no
aceptacion automatica:

Que el cerco o premarco una vez recibido presente un desplome o una flecha de 6
mm

Que el cerco esté defectuosamente fijado al premarco.

Holguras de hoja a cerco superiores a 3 mm.

Holguras entre hoja y suelo inferiores a 2 mm y superiores a 4 mm.

Que existan menos de 3 pernos o bisagras.

Roces al accionar la puerta entre las partes fijas y moviles.

Dificultad de manipulacién y cierre en los herrajes.

Carpinteria metalica de aluminio

a. Definicién y materiales

La estructura de cerramiento esta constituida por montantes verticales tubulares de
aluminio de diferentes profundidades y secciones, definidas segun las reglas

estéaticas de dimensionado relativas a la fachada (momentos de inercia).

Los montantes de aluminio verticales soportan el peso propio del cerramiento, asi

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
258 de 275



Comunidad | COMNSEJERIADE TRANSPORTES,
de Madrid | MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

como las cargas de viento que recibe. Si por necesidades de aumento de las
secciones del aluminio estas podran ser incrementadas con contrafuertes de vidrio,
destinados a recibir las cargas de viento. Cada uno de estos dos conjuntos Vidrio y
aluminio) tiene su sistema de regulacién, que debe asegurar la completa
verticalidad del conjunto, asi como la libertad de movimientos diferenciales.

b. Ejecucion

Los montantes de aluminio se suspenden en obra con unas piezas del mismo
material, a modo de anclaje, que han de ser concebidos para permitir una
regulacion en las tres dimensiones. En la parte inferior, una base de aluminio
recibira los esfuerzos permitiendo las dilataciones de +/ - 10 mm.

La puesta en obra del vidrio exterior, anclado sobre estructura portante, se asegura
a través de piezas de aluminio fundido. Estas piezas de 1 6 2 brazos deberan
integrar los sistemas de reglaje y absorcion de las dilataciones producidas en los
planos vidriados.

La fijacion de las piezas de sujecion a la estructura de aluminio se asegurara a
través de contraplacas macizas deslizadas por el interior del perfil estructural
garantizando la “no deformacién” de los perfiles.

Perimetralmente a la fachada de vidrio se asegurara la estanqueidad mediante
junta especifica del fabricante del sistema de cerramiento.

Para el acristalamiento anclado se emplearan vidrios laminares correctamente
dimensionados.

Se rechazaran todos aquellos montantes que presenten abombamientos, falta de
planeidad, desplome mayor a 2 mm por metro, apreciacion de descuadre (1 mm),
aplicando a una escuadra 50 cm de cateto. La tolerancia de dimensiones es de +/-
5 mm, no aceptandose desviaciones que disminuyan las dimensiones del hueco.

Carpinteria resistente al fuego

Se debera cumplir con todo lo relativo a puertas y cierres enrollables resistentes al
fuego establecido en el Documento Béasico de Seguridad contra Incendios del
Cdbdigo Técnico de la Edificacion, y en lo que se establezca en el Estudio Especifico
de Incendios.

Tanto las puertas de las salidas de emergencia como los cierres enrollables de los

locales tendran resistencia al fuego El2 60-C5.

Rejillas
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a. Elemento tipo
Los elementos a los que se refiere el presente articulo son:

Rejillas de ventilacién natural tanto en interiores como en exteriores.
Rejillas de ventilacion forzada interior y exterior.
Rejillas de sumideros.

b. Materiales a emplear

Las rejillas se podran realizar en fundicidon, en hormigén, en lamina de acero, y en
aleaciones ligeras segun los articulos del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones de ejecucion

Segun el material empleado deberan cumplir los articulos 23.21 (Acero laminado
para estructuras), 23.44 (Chapas de acero galvanizado), 24.11 (Perfil de aluminio
para estructuras), 54.14 (Carpinteria de aleaciones ligeras), 54.15 (Carpinteria de
hormigon) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

d. Condiciones particulares
* Rejilla de ventilacion natural exterior

Se formaré una reticula de perfiles de acero laminado resistente a la corrosion
(Acero laminado, resistente a la corrosion para estructuras, del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid), de forma que la dimension maxima de hueco sea de 50
X 50 mm y disefiandose con pletinas iguales en las dos direcciones de 60 x 60 mm,
y de modo que garantice la resistencia frente a las acciones previsibles. Seran
desmontable por paneles no mayores de 0,5 m? cada uno, apoyados en estructura
metalica, en todo su perimetro, mediante elementos elasticos que absorban el
impacto de la rodadura de vehiculos sin hacer ruido, y ancladas por las esquinas
con tornillos y tensores, que resistan los esfuerzos de torsion inducidos por el giro
de la direccién de los vehiculos, quedando prohibido el uso de soldaduras en la
sustentacion y apoyo.

En las rejillas situadas en zona pisable por peatones, la dimension maxima del
hueco se reducira a 25 X 25 mm a fin de reducir el peligro de penetracion de
bastones o tacones de los viandantes.

Las que se sitien en zonas terrizas o ajardinadas se ajustaran a los taludes,
rodeandolas de arbustos u otros dispositivos que eviten los arrastres de tierras a su
interior.

Las que se sitlen en zonas peatonales pero susceptibles de ser transitadas por
vehiculos de mantenimiento, jardineria, etc.., deberan estar calculadas para
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soportar estas posibles cargas puntuales, y en su caso vehiculos de emergencia.
* Rejilla de ventilacion natural interior

De dimensiones segun las necesidades de la instalacion irdn colocadas en los
conductos de ventilacion y estaran realizadas en aluminio con cerco del mismo
material, siendo las lamas regulables.

* Rejilla de ventilacibn mecanica exterior

Se colocara en el extremo de la chimenea de extraccion si la salida es en zona
estancial o ajardinada, y a ras de pavimento si la salida es en zona de calzada, en
cumplimiento de la ordenanza vigente de Medio Ambiente en el Ayuntamiento de
Madrid.

Las rejillas colocadas en extremo de chimenea, donde no se prevean grandes
cargas y cuyo fin es evitar la entrada de objetos en el interior del tubo de salida, se
podran emplear cualquiera de los materiales consignados en el apartado 3.3.2.

Las rejillas colocadas al nivel de pavimentos tendran el mismo tratamiento respecto
a dimensiones, apoyos Yy fijacion que las ventilaciones naturales al exterior.

* Rejillas de sumideros
Al exterior:

Se realizaran en fundicion o acero resistente a la corrosion, segun los articulos del
P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid, citados en los apartados 2.2.2 y 3.2.3 del
presente capitulo pudiendo ser también de hormigon armado prefabricado
cumpliendo las especificaciones del articulo 22.35 (Piezas de hormigon para
absorbederos y sumideros) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid, y en
cualquier caso seran resistentes al paso de vehiculos y tendran las dimensiones
gue en cada caso marque la Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras
de Urbanizacién del Ayuntamiento de Madrid.

Al interior:

Las rejillas de sumideros al interior del aparcamiento se realizaran con los mismos
materiales que las exteriores. Se justificara el dimensionado de forma que se eviten
atascamientos, con un ancho minimo de 20 cm, siendo facilmente registrables para
mantenimiento, dado el fin al que se destinan.

Puertas autométicas de las mamparas

Los proyectos de los intercambiadores de transporte dependientes del CRTM
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contemplan la instalacién en las islas de darsenas de mamparas que separan
fisicamente la zona de circulacion de autobuses y la zona de espera de viajeros,
con objeto, entre otros motivos, de garantizar el confort del usuario.

En cada darsena, dichas mamparas cuentan con dos puertas diferenciadas, que
deben permanecer siempre cerradas excepto para la subida y bajada de viajeros:
- Puerta de subida o de “embarque”: para el acceso desde la zona de espera al
autobus (movimiento interior-exterior). Se compone de una hoja abatible de 90 cm,
que gira en sentido de avance del usuario.

- Puerta de bajada o de “salida™ para el acceso desde el autobus a la zona de
espera (movimiento exterior-interior). Se compone de dos hojas abatibles
solapadas de 90 cm cada una, que giran en sentido de avance del usuario.

Las puertas incorporan un automatismo que facilita su movimiento. Las
caracteristicas que debe cumplir este mecanismo de automatizacion electro-
hidraulico de cada puerta se describen en detalle a continuacion:

a) debe ser capaz de permitir la apertura/cierre de una puerta de hasta 250 kg.

b) debe permitir regular, por separado, bloqueo, velocidad, temporizacion y fuerza.
c) debe incorporar un sensor de seguridad o presencia en la puerta de subida, y
detector de movimiento en las puertas de bajada, en el sentido natural de
movimiento de personas en cada puerta (sobre la cara interior de la hoja de la
puerta de subida, y en el lado exterior en las puertas de bajada), que mantenga la
puerta abierta mientras estan pasando usuarios, evitando posibles golpeos, incluso
tras haberse iniciado el proceso de cierre de la misma.

Opcionalmente podran incluirse sensores de seguridad en ambos lados de las
puertas de bajada, asi como en el lado exterior de la puerta de subida.

d) debe incorporar un interruptor que permita seleccionar tres posiciones
automatico/0/manual y que en ambos casos (puertas de subida y puertas de
bajada) esté oculto, pero sea facilmente accesible por el personal de mantenimiento
desde la zona de rodadura de los autobuses.

e) debe incorporar un interruptor que permita seleccionar dos posiciones
(blogueado o desbloqueado) y que en ambos casos (puertas de subida y puertas
de bajada) esté oculto, pero sea facilmente accesible por el personal de
mantenimiento desde la zona de rodadura de los autobuses.

f) debe incorporar un sensor de presencia de autobuis en darsena que se conecte
al PLC del automatismo de la puerta. Dicho sensor estara situado de tal forma que
sea capaz de detectar un autobus estacionado en darsena, y no aquellos que pasen
al lado por el carril de circulacion. Tampoco deberd detectar la presencia de
personas.

A continuacion, se fijan los criterios de funcionamiento de las citadas puertas,
ademas de las sefales de control minimas necesarias para la correcta integracion
de este subsistema con el Sistema de Gestion Integrado (SGI) de los
intercambiadores a través de un PLC al que llegue también el estado de ocupacion
de la darsena.
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PUERTA DE SUBIDA O DE “EMBARQUE”

La puerta de subida o de embarque debe estar siempre bloqueada hasta que el
autobus situado al otro lado esté listo para admitir viajeros. Cuando esto ocurre, la
puerta de subida se desbloquea, aunque permanece cerrada. So6lo si se cumplen
las condiciones anteriores, la puerta puede abrirse al accionarse el automatismo
activado mediante un pulsador que debe apretar el usuario que esta esperando,
volviendo a la posicion de cerrada cuando finaliza ese impulso, a no ser que
continde el paso de personas.

Dicho pulsador debe incluir una sefial luminosa tipo led o similar que parpadee
cuando el autobus esté listo para admitir viajeros e indique al usuario que la puerta
se abrira al presionar el pulsador. Adicionalmente dicho pulsador debe incluir una
senalizacion especifica de “pulsar para abrir” para que no se fuerce la puerta y una
sefal acustica que permita a las personas con discapacidad conocer estado en el
que se encuentra la puerta.

Las sefales de control imprescindibles en el SGI son:

1. El estado de la puerta (cerrada).

2. El estado de bloqueo de la puerta, necesario para sefializar en el SGI y ademas
inhabilitar los contactos de apertura de la puerta para evitar intentos de apertura
cuando la misma esta bloqueada.

3. La accion de bloguear/desbloquear la puerta. Este mecanismo se debe poder
accionar desde el SGI y desde un interruptor con 2 posiciones (bloqueado o
desblogueado), en caso de fallo del SGI (o de las comunicaciones del mismo).

4. La accion de abrir (no existe cerrar) la puerta. Igualmente se debe poder accionar
en paralelo desde el SGI y desde el pulsador de apertura que debe presionar el
viajero.

5. El automatismo debe disponer de un control automético/O/manual, que
l6gicamente debe estar sefializado en el SGI. En automatico el accionamiento actia
segun una orden del punto 4. En otro caso, el accionamiento queda fijo en abierto
(manual) o cerrado (0) segun decida el operador, inhabilitando la accion 4.

6. El estado de ocupacion de la darsena.

PUERTA DE BAJADA O DE “SALIDA’

La puerta de bajada o de salida debe estar siempre desbloqueada, salvo averia o
emergencia, y permanecera cerrada mientras el sensor correspondiente no detecte
movimiento de personas en la zona de autobuses. Cuando esto ocurra, la puerta
debe abrirse sin necesidad de intervencion del usuario al accionarse su mecanismo
electrohidraulico, volviendo a la posicién de cerrada cuando finaliza esa deteccion.

Las sefales de control imprescindibles en el SGI son:

1. El estado de la puerta (cerrada)
2. El estado de bloqueo de la puerta, necesario para sefializar en el SGI y ademas
inhabilitar los contactos de apertura de la puerta para evitar intentos de apertura
cuando la misma esta bloqueada.
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3. La accion de bloguear/desbloquear la puerta. Este mecanismo se debe poder
accionar desde el SGI y desde un interruptor con 2 posiciones (bloqueado o
desblogueado), en caso de fallo del SGI (o de las comunicaciones del mismo).

4. La accion de abrir (no existe cerrar) la puerta. Igualmente se debe poder accionar
en paralelo desde el SGIy desde el detector de presencia de personas.

5. El automatismo debe disponer de un control automatico/0O/manual, que
l6gicamente debe estar sefializado en el SGI. En automatico el accionamiento actia
segun una orden del punto 4. En otro caso queda fijo en abierto (manual) o cerrado
(0) segun decida el operador, inhabilitando la accion 4.

CONSIDERACIONES ADICIONALES

Cada uno de los elementos de las mamparas, individualmente y en conjunto, debe
cumplir las especificaciones técnicas definidas por el CRTM, asi como la normativa
vigente y cuantas normas sean exigibles en relacion con la accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas. Del mismo modo, su disefio debe ser
presentado al CRTM para su aprobacion.

Es especialmente importante que todos los elementos de las mamparas, incluidos
los necesarios para su automatizacion, se coloquen sobre la carpinteria de la puerta
y demds paramentos, de manera que no incidan ni disminuyan sus caracteristicas
de “parallamas” EI-60.

En la seleccion del médulo de mamparas, debe tenerse presente que en cada uno
de los accesos, tanto de embarque como de salida, el concesionario debe instalar
equipos de conteo, de acuerdo a las especificaciones fijadas por el CRTM, para
conocer el niumero de usuarios que suben/bajan de cada autobus.

En las puertas de salida, especialmente en darsenas de descenso, deben colocarse
cortinas de aire que impidan que el aire viciado de la zona de darsena penetre en
la isla. Su mecanismo de arranque y parada debe ir enclavado con el detector de
presencia de autobus en la darsena, con un retardo asociado.

La comunicacion entre detectores de presencia y sistema de apertura de puertas
debe integrarse en un unico elemento de control (PLC), situado en un punto
accesible.

Vidrieria

Los vidrios cumpliran lo establecido en el Capitulo 55 del P.C.T.G. del Ayuntamiento
de Madrid, asi como lo relativo a transmitancia térmica maxima de cerramientos y
particiones interiores del DB-HR del CTE y lo establecido en el DB-SU relativo a
limpieza y sefializacion.

Caracteristicas vidrio de las mamparas:
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Se buscara como objetivo tener la minima transmitancia térmica ademas de
seguridad en caso de incendios y atenuacion acustica. Como minimo el vidrio
tendra la siguiente definicion, siempre y cuando cumpla con los requisitos de
maxima eficacia térmica a efectos de sostenibilidad energética.

- E60 minutos parallamas

- 45 dB atenuacion acustica

- Resistencia al fuego asimétrica (proteccién zona interior de propagacion desde el
area de autobuses), cara doble acristalamiento laminada colocada hacia el lado de
autobuses, vidrio fuego colocado en area interior.

Caracteristicas vidrio de lucernarios:

Aquellos lucernarios cuyos vidrios sean pisables tendran un tratamiento
antideslizante.

Pinturas

PINTURAS EN INTERIORES

Los elementos sobre los que se aplicaran los tipos de pintura del presente articulo
son todos aquellos realizados en hormigén armado como:

Pilares

Muros
Forjados
Losas

Petos
Prefabricados

a. Materiales a aplicar

Los sistemas a aplicar cumpliran el articulo 27.00 (generalidades) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid y seran en temple, segun el articulo 27.31 (Pinturas al
temple) o al silicato segun el articulo 27.35 (Pinturas al Silicato) o en plastico, con
gota planchada en todos los elementos segun el articulo 27.32 (Pinturas plasticas)
todos del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid. Cuando existan bandas
sefalizadoras en los elementos irdn pintadas en esmalte sintético segun el articulo
27.26 (Esmaltes sintéticos) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

b. Condiciones de aplicacion

La aplicacion de las pinturas se realizara siguiendo las especificaciones del articulo
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52.26 (Pinturas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.
C. Condiciones particulares

Los paramentos verticales y elementos estructurales lineales verticales de la zona
de aparcamiento se pintaran con colores a decidir por la direccion facultativa previa
aceptacion por la Administracion concedente.

Elementos estructurales metalicos:

Los elementos estructurales metalicos sobre los que se aplicaran los tipos de
pintura del presente articulo son todos aquellos que tienen funcion resistente y
estan realizados mediante:

Perfiles conformados.
Perfiles laminados (Vigas y pilares).
Chapas soldadas.

a. Materiales a aplicar

Como pintura anticorrosiva y protectora se aplicara minio de plomo tipo Il segun el
articulo 27.16 (Pintura de minio de plomo) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid
o pintura de cromato de cinc-oxido de hierro tipo Il segun el articulo 27.12 (Pinturas
de cromato de cinc-0xido de hierro) del mismo pliego citado.

Se aplicara pinturas intumescentes para garantizar la estabilidad al fuego
consultando el certificado de ensayos de la pintura mediante una tabla de
espesores de proteccion en funcion de la masividad de los perfiles a proteger.

b. Condiciones de aplicacion

- En elementos que no sean vistos se aplicaran dos capas de pintura
anticorrosiva y protectora segun el articulo 27.00 (Generalidades) y el articulo 52.26
(Pinturas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

- En elementos vistos se aplicardn ademas dos capas de acabado, con
esmalte sintético a brocha 6 rodillo, segun los articulos 27.00 (Generalidades),
52.26 (Pinturas) y 43.46 (Pintado de béaculos, columnas, candelabros, palomillas,
brazos murales y crucetas rectas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones particulares

Los elementos estructurales verticales en zona de aparcamiento se pintaran segun
las indicaciones del articulo en el que se define la pintura para los paramentos
verticales.
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Otros elementos se pintaran en color blanco satinado compatible con el tratamiento
anticorrosivo de base y con la naturaleza del material soporte.

Paramentos enfoscados con mortero de cemento:

Los elementos enfoscados con mortero de cemento sobre los que se aplicaran los
tipos de pintura del presente articulo son todos aquellos que, realizados con fabrica
de ladrillo, fabrica de bloque de hormigon prefabricado u hormigon armado, tienen
una terminaciéon en mortero de cemento.

a. Materiales a aplicar

Los sistemas a aplicar se realizaran cumpliendo el articulo 27.00 (Generalidades)
del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid y seran en plastico, y temple segun el
articulo 27.31 (Pinturas al temple) y segun el articulo 27.32 (Pinturas plasticas) del
P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

b. Condiciones de aplicacion

Su aplicacion se realizara siguiendo las especificaciones del articulo 52.26
(Pinturas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones particulares

Los paramentos que se encuentren en la zona de aparcamiento se pintaran segun
las indicaciones del articulo 4.1.1.4. del presente capitulo.

Paramentos enlucidos en yeso y escayola

a. Elementos tipo

Los elementos sobre los que se aplicard los tipos de pintura del presente articulo
son todos aquellos que presentan una terminacion en yeso o escayola como son:
techos enlucidos con yeso, falsos techos de escayola, etc.

b. Materiales a aplicar

Los sistemas a aplicar se realizaran cumpliendo el articulo 27.00 (Generalidades)
del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid y seran temple segun el articulo 27.31
(Pinturas al temple) o plastico segun el articulo 27.32 (Pinturas plasticas) ambos

del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones de aplicacién
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La aplicacion de las pinturas se realizara siguiendo las especificaciones del articulo
52.26 (Pinturas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

d. Condiciones particulares

No se empleardn yesos en paramentos verticales, admitiéndose Unicamente
enfoscados con mortero de cemento (Ver Articulo 1. " Albafileria" del presente
capitulo).

Carpinteria metalica y cerrajeria
a. Elementos tipo

Los elementos de carpinteria y cerrajeria a los que se refiere el presente articulo
son todos aquellos constituidos con elementos metélicos como son:

Puertas resistentes al fuego.

Mamparas de la cabina de control.
Barandillas de rampa.

Barandillas de escalera.

Rejillas de ventilacion natural.

Rejillas de ventilacién forzada.

Puertas metalicas, interiores y de accesos.
Otros

b. Materiales a aplicar (La carpinteria llegara lacada a obra)

- Como pintura anticorrosiva y protectora, se aplicara minio de plomo tipo Il
segun el articulo 27.16 (Pintura de minio de plomo) del P.C.T.G. del Ayuntamiento
de Madrid o pintura de cromato de cinc-0xido de hierro tipo Il, segun el articulo
27.12 (Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro) del mismo Pliego.

- Como pintura de acabado se aplicard esmalte sintético segun el articulo
27.00 (Generalidades) y el articulo 27.26 (Esmalte sintético) del P.C.T.G. del
Ayuntamiento de Madrid.

C. Condiciones de aplicacion

- La preparacion de la superficie se realizara segun el articulo 52.26 (Pinturas)
punto 3,5 (Preparacion de las superficies metélicas) y articulo 43.46 (Pintado de
béaculos, columnas) del P.C.T.G. del Ayuntamiento de Madrid.

- Posteriormente se aplicaran dos capas de pintura anticorrosiva y dos capas
de esmalte sintético como acabado a brocha o rodillo.
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Sefializaciones viarias

Los elementos de sefalizaciones viarias a los que se refiere el presente articulo
guedan reflejados en el articulo 7.9 Sefialética del presente documento.
PINTURAS EN EXTERIORES

Paramentos y elementos de hormigon

a. Elementos tipo

Los tipos de hormigdn sobre los que se aplicaran los tipos de pintura del presente
articulo son todos los realizados en hormigdbn armado ya sea "in situ” o
prefabricados como: los petos de las rampas de acceso, las bases de las
marquesinas de las escaleras y todos los elementos cuya terminacion no sea de
hormigon visto.

b. Materiales a aplicar

Los sistemas a aplicar cumpliran el articulo 27.00 (Generalidades) del P.C.T.G. y
sera al silicato segun el articulo 27.35 (Pinturas al silicato) del P.C.T.G. o al cemento
segun el articulo 27.34 (Pinturas al cemento) del P.C.T.G.

C. Condiciones de aplicacion

- La aplicacion de pintura se realizard siguiendo las especificaciones del
articulo 52.26 (Pinturas) del P.C.T.G. Se realizara una limpieza previa de las
superficies y una aplicacion de dos capas a brocha, rodillo o pistola.

- En todos los elementos se realizara una limpieza previa de la superficie a
pintar y posteriormente se aplicard como minimo dos capas de pintura a brocha,
rodillo o pistola.

d. Condiciones particulares

Las superficies exteriores de hormigén podran quedar vistas siempre que lo
autorice la direccion facultativa y en la elaboracion de las mismas se cumpliran las
especificaciones contenidas en el capitulo 35 (Obras de hormigén) del P.C.T.G.

Paramentos enfoscados con mortero de cemento

a. Elementos tipo
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Los elementos sobre los que se aplicaran los tipos de pintura del presente articulo
son aquellos que presenten una terminacion de enfoscado con mortero de cemento
como por ejemplo las marquesinas, los paramentos de escalera y los petos y
paramentos de las rampas de acceso.

b. Materiales a aplicar

Los sistemas a aplicar cumpliran el articulo 27.00 (Generalidades) del P.C.T.G. y
seran al silicato segun el articulo 27.35 (Pinturas al silicato) o al cemento segun el
articulo 27.34 (Pinturas al cemento) del P.C.T.G.

C. Condiciones de aplicacion

- Las pinturas al silicato se aplicaran segun el articulo 4.2.1.3., Capitulo 3 del
presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Las pinturas al cemento se aplicaran con una preparacion previa de las
superficies, segun el punto 3 del articulo 52.26 (Pinturas) del P.C.T.G. Una vez
limpia la superficie se mojara y aplicara dos capas a brocha, rodillo o pistola.

d. Condiciones particulares

Los colores admitidos para estos elementos seran los salmones, cremas u ocres,
segun las indicaciones del representante de la Administracion concedente.

Sefalizaciones viarias

Los elementos de sefializaciones viarias a los que se refiere el presente articulo
quedan reflejados en el articulo 7.9 Sefalética del presente documento.

Otras unidades y dispositivos

AJARDINAMIENTO Y PLANTACIONES DE ARBOLADO

Los ajardinamientos y plantaciones de arbolado o de reposicidbn deberan ser
aprobados por el Departamento de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Madrid.

AJARDINAMIENTO
Preparacion de la superficie
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Se estard a lo dispuesto en el presente Pliego, en lo que se refiere a
impermeabilizaciones, pendientes, drenajes y espesor del relleno.

Caracteristicas de las tierras a aportar.

- La tierra natural a que se refiere el presente Anexo, generalmente es pobre
en elementos nutritivos, por tanto, antes de su incorporacion debera realizarse una
enmienda organica (por ejemplo, lodos compostados de depuradora o compost
procedente del tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos). La dosis a aportar, como
media debera ser de 40 Tm/Ha.

- Sera necesario igualmente, aportar un fertilizante quimico a las tierras a
razén de 200 Kg/Ha. La enmienda organica hace innecesaria la aportacion de
Nitrogeno, bastando con un abono binario (P20s,K20) o bien Superfosfato de Cal
(16-18 % P20s ) y Sulfato Potasico o Cloruro Potasico (42 % K20 )

Aporte de tierras

- Antes de realizar el aporte, la tierra debe mezclarse con las enmiendas
organica y quimica. Esta mezcla se extendera por tongadas de un espesor
aproximado de 30 cm Posteriormente y una vez aportada toda la mezcla, se
realizara una labor superficial (bina) para asegurar una buena incorporacion de las
enmiendas.

- En ningun caso se incorporaran las enmiendas localizadamente en las zonas
de plantacion pues se producirian reacciones de fitotoxicidad.

PLANTACIONES DE ARBOLADO

No es necesario realizar un abonado en el fondo del hoyo de los arboles que se
vayan a instalar en la cubierta. Excepto en el caso del arbolado de las zonas de
juegos infantiles, la tierra se mezclara con 4 Kg de abono organico y 0,5 Kg de
abono mineral (P,K).

Epoca de realizacion de plantaciones

- Las plantaciones de arbolado caducifolio a raiz desnuda, no pueden
realizarse en la época de actividad vegetativa, restringiéndose estas plantaciones
al periodo de reposo vegetativo, comprendido entre la caida de la hojay el desborre
(en Madrid generalmente de noviembre a primeros de marzo).

- Las especies de hoja perenne, nunca se plantaran a raiz desnuda.

Mezclas de semillas para céspedes
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- Las mezclas potencian las ventajas de las especies puras que contienen y
contrarrestan gran parte de sus inconvenientes.

- La mezcla que mejor se comporta en Madrid (buen aspecto todo el afio, facil
instalacién y mantenimiento), esta formada por:

50% Lolium prenne (Ray- Grass inglés)
30% Poa pratense
20 % Festuca rubra reptante
La dosis a aportar es de 25 gr/m?
En zonas de sombra dominante se empleara:
30 % Festuca arundinacea
40% Festuca rubra reptante
30% Festuca ovina
Dosis 35 gr/m?
Abono de cobertura

Todas las zonas de plantacidén se cubrirdn con una capa de mantillo distribuido a
voleo (dosis aproximada 2 I/m?).

Instalacion de jardineras

= Jardineras con arboles

a. Dimensiones.

- El volumen de la jardinera serd como minimo de 0,8 m3, con una altura
minima de 0,8 m y en la superficie de plantacion debera poder inscribirse una

circunferencia de 0,4 m de radio al menos.

- Las jardineras seran preferentemente sin fondo, con objeto de que el drenaje
de las mismas se realice a través del drenaje general de la cubierta.

El relleno de la jardinera se realizar4 como en 13.8.3.2; (obviamente, Si
en la cubierta existe grava, no se aportara este elemento).

- La jardinera debera estar homologada por el Ayuntamiento.
b. Relleno de la Jardinera. (caso de jardinera con fondo).
- En el fondo de la jardinera se colocard una capa de grava de rio

seleccionada (con diametro méaximo de 40 mm). El espesor de la capa de grava,
sera tal que permita el alojamiento de un tubo drenante de 110 mm de didmetro
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como minimo, que tenga salida exterior y que debe poder acometerse al drenaje
general de la cubierta.

- Las tierras antes de su incorporacion a la jardinera, se mezclaran
intimamente con un sustrato rico en materia organica en dosis de 4 Kg/ m? (de
superficie de la jardinera); a la mezcla se afiadira un fertilizante quimico (0,5 Kg/m?)
que contenga Fésforo y Potasio (ver 13.3.1)

- A continuacion se efectuara la plantacion.
= Jardineras para arbustos y plantas de flor

La profundidad minima de la jardinera seréa de 0,60m, siendo de aplicacion en este
caso las especificaciones de los articulos anteriores.

Especies a utilizar

- Los factores limitantes de las plantaciones seran: el clima, la profundidad del
suelo y la contaminacién ambiental.

- Se utilizaran preferentemente especies caducifolias. De forma no
exhaustiva, se enumeran a continuacion especies arbéreas y arbustivas que
pueden mantener sus raices en pequefios espacios y con cierta resistencia a los
contaminantes urbanos, asi como una relacion de arboles de escaso desarrollo:

= Plantas resistentes al dioxido de azufre

Abelia floribunda, Acer campestre, Acer saccharinum, Ailanthus altissima, Berberis
gagnepainii, Buxux sempervirens, Celtis australia, Chamaecyparis pisifera, Cornus
florida, Cotoneaster franchetti, Cotoneaster horizontalis, Cotoneaster salicifolia,
Cryptomeria japonica, Daphne mezereua, Eleagnus pungens, Euonymus europeus,
GinKgo biloba, Gleditsia triacanthos, llex aquifolium, Juniperus sinensis, Juniperus
virginiana, Ligustrum vulgare Liriodendron tulipifera, Picea punges, Platanus x
hybrida, Prunus serotina, Quercus petraea, Quercus robur, Quercus rubra,
Sambucus racemosa, Sophora japonica, Sorbus aria, Symphoricarpos orbiculatus,
Tamarix gallica, Taxus boccata, Thuja occidentalis, Thuja plicata, Viburnum opulus.

= Plantas resistentes al medio ambiente urbano

Acer negundo, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer saccharinum,
Aesculus x carnea, Ailanthus altissima, Aucuba japonia, Berberis ssp., Betula
pendula, Buddle davidii, Buddleja japonica, Buxus sempervirens, Carpinus betulus,
Catalpa bignoioides, Catalpa speciosa, Cedruss ssp. Celtis ssp. Chaenmeles spp.
Chamaecyparis lawsoniana, Chamaeropa humilis, Cornus alba, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Cotoneaster salicifolia, Cotoneaster simonsii, Crataegus
laevigata, Crataegus crus-galli, Cryptomeria japonica, Daphne mezereum, Deutzia
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scabra, Elaegnus pungens, Escallonia rubra, Fagus sylvatica, Forsythia spp.,
Fraxinus americana, Fraxinus excelsior, Fraxinus nigra, Fraxinus ornus, Genista
scorpius, GinKgo biloba, Gleditsia triacanthos, Hebe salicifolia, Hedera helix,
Hypericum calycinum, Hypericum patulum, llex aquifolium, Jasminun nodiflorum,
Jasminun officinale, Juniperus phoenicea, Kerria japonica, Laurocerasus officinalis,
Layandula latifolia, Ligustrum spp., Mahonia aquifolium, Mahonia japonia, Morus
alba, Nerium oleander, Philadelphus coronarius, Phornium tenax, Pinus halepensis,
Pinus nigra, Pittosporum tobira, Platanus x hybrida, Prunus cerasifera, Pyracantha
ssp., Quercus coccinea, Quercus ilex, Quercus rubra, Ribes sanguineum, Robnia
pseudacacia, Rosmarinus officinales, Salix spp., Salvia spp., Sambucus nigra,
Skimmia japonica, Sophora japonica, Spartium junceum, Spiraea Sspp.,
Symphoricarpos albus, Symphoricarpos orbiculatus, Syringa vulgaris, Tamarix spp.,
Taxux baccata, Thymus vulgaris, Tilia tomentosa, Ulex minor, Ulmus spp.,
Viburnum lantana, Viburnum opulus,Viburnum tinus, Weigela florida.

= Arbustos de pequenia talla

Abelia floribunda, Atriplex halimus, Aucuba japonica, Barberis ssp., Buxus
sempervirens, Cistus spp., Coronilla glauca, Cotonester ssp., Cytisus ssp., Daphne
mezereum, Deutzia ssp., Erica ssp., Escallonia ssp., Euonymus ssp., Kerria
japonica, Ligustrum ovalifolium, Ligustrum vulgare, Mabonia aquifolium, Heliamthus
ssp., Mirtus communis, Pieris japonica, Platacia lentisous, Pittosporus tobira,
Potentilla fruticosa, Viburnum davidii.

= Plantas que pueden mantener las raices en pequefos espacios

Abella sinensis, Acer palmatum, Acer platanoides, Alnus cordata, Arbutus
unedo,Amelanchier ovalis, Berberis thunbergil, Betula pendula, Chaenomeles
japonica, Cotoneaster horizontalis, Cotoneaster microphyllus, Deutzia gracilis,
GinKgo biloba, Lelreuteria paniculata, Ligustrum lucidum, Ligustrum ovalifolim,
Ligustrum vulgare, Malus floribunda, Pittosporum tenuifolium, Pittosporum
undulatum, Platanus x hybrida, Prunus cerasifera, Prunus serrulata, Quercus
coccinea, Quercus rubra, Quercus suber, Robinia pseudacacia, Sophora japonica,
Tilia cordata, Tilia tomentosa, Washigtonia robusta.

= Arboles de pequefia talla

Arbutus unedo, Chamaerops humilis, Crataegus azarolus, Crataegus monogyna,
Hibiscus syriacus, Laburnum anagyroides, Lagerstroemia indica, Laurocerasus
officinalis, Laurus nobilis, Ligustrum lucidum, Ligustrum japonicum, Malus
floribunda, Nerium oleander, Pittosporum undulatum, Pistacia tarebinthus, Prunus
cerasifera, Sambucus nigra, Tamarix ssp.

= Arboles y arbustos mas adecuados para vivir en pequefios espacios

Abelia ssp., Amorpha ssp., Azalea ssp., Berberis ssp., Chaenomeles ssp.,
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Cotoneaster ssp., Daphne ssp., Deutzia ssp., Erica ssp., Euonymus ssp., Genista
ssp., Lonicera nitida, Prunus cerasifera, Prunus dulcis, Ruscus aculeatus, Salix
matsudana, Spiraea ssp.

Pliego de prescripciones técnicas para la redacciéon del proyecto béasico y de ejecucién del Intercambiador de
transporte de Conde de Casal (Madrid)
275 de 275



		2020-11-05T12:05:46+0100
	JAVIER ALDECOA MARTINEZ CONDE - 00378905A


		2020-11-10T15:04:08+0100


		2020-11-10T19:37:07+0100


		2021-01-04T16:00:46+0100
	DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO Y CONTRATACION




