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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

1. - Características de la Actuación  
 
1.1 Estado Actual 
 
 
El sistema de climatización existente consiste en un roof-top autónomo bomba de calor aire-aire 
de 65/63 KW, situado en cubierta. 
 
1.2 Actuaciones a ejecutar 
 
A continuación, se detallan las actuaciones a ejecutar: 
 
Obra civil: 

- Suministro y montaje de bancadas para la nueva unidad Roof-Top. 
- Desmontaje y retirada de Roof-Top existente en cubierta. Realizar la gestión de residuos 

conforme a normativa 
- Desmontaje de conductos y cableados existentes. 
- Impermeabilización de la cubierta en caso de que fuera necesaria. 

 
Instalación de CLIMATIZACION 
 

- Incorporación de un Roof-Top bomba de calor, de 65/63 KW, situada en cubierta. 
- Incorporación de conductos para emboquillado a red existente en el exterior. 
- Instalación Eléctrica y de control 

 
1.3 Estado reformado 
 
El sistema elegido responde al planteamiento general de un sistema de climatización mediante 
Roof-Top bomba de calor, situado en cubierta justo donde se encontraba la máquina en el 
estado actual. 
 
La unidad exterior bomba de calor irá ubicada en la cubierta, para lo cual se ha previsto una 
bancada para sus nuevas dimensiones, provista de amortiguadores, antivibratorios y elevada 
respecto al suelo una distancia para evitar humedades y facilitar las tareas de mantenimiento. 
Para establecer los criterios que rijan la sustitución se han realizado un análisis manejando 
diferentes opciones. En dicho análisis se han tenido en cuenta los siguientes aspectos: 
 

- Mejorar la eficiencia energética. 
- Evitar soluciones que supongan un incremento de cargas estructurales actuales. 
- Evitar soluciones que impliquen un aumento de emisiones acústicas. 
- Costes de implantación, costes de explotación y facilidad de mantenimiento.  
- Garantías. 

 
2. - Características de la Instalación  

 
Las actuaciones previstas consistirán en lo siguiente: 
 
2.1 Desmontaje: 
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- Desmontaje de equipo roof-top existente con sus conductos, tuberías, valvulería, 
accesorios situados en cubierta.  

 
2.2 Acabados: 
 

- Suministro e instalación Bancadas de los equipos de producción en la zona exterior .  
- Suministro e instalación de Conductos para conexionar a la red existente con la maquina 

nueva.   
- Suministro e instalación de Roof-Top de 65/63 KW o similar con los filtros necesarios 

para cumplir RITE.  
- Instalación Eléctrica 
- Instalación de Control  
- Suministro e instalación de todos los elementos necesarios para su correcto 

funcionamiento 
- Impermeabilización de la cubierta para garantizar si estanqueidad  

 
2.3 Características de los equipos principales  
 
UNIDAD EXTERIOR SISTEMA AIRE-AIRE (ROOF-TOP) BOMBA DE CALOR 
 

- Marca CLINT o similar, modelo RTA/K/EC/WP/ECO  182-R o similar.  
- Características técnicas: 
- Potencia Frigorífica: 65 KW  
- Potencia Calorífica: 63 KW  
- Consumo eléctrico (Frío/Calor): 22,3 kW  
- Caudal de aire: 9.000 m³/h 
- Presión estática: 200 Pa  
- Presión sonora (Frío/Calor): 56 dB(A) 
- Dimensiones unidad exterior (A/L/H): 2926/2200/2128 mm  
- Incluido Free Cooling con tres compuertas 
- Unidad Supersilenciada 

 
A continuación se adjunta la ficha técnica del Roof-Top (bomba de calor) tipo: 
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2.4.- Sistema de Control y Electricidad  
 
Sistema de control: 
 
Se cuenta con un sistema de control y gestión que permite trabajar en remoto dentro de la 
intranet de Gerencia Adjunta de Atención Primaria, formado por un conjunto de controladores 
distribuidos, microprocesadores, tarjetas de entrada/salida, cuadros eléctricos, relés, 
contactores, cableado y conexionado de los elementos de que consta toda la instalación con 
tipo de conductor a definir por el fabricante, canalizados bajo tubo rígido de PVC o en bandeja, 
preparados para atender todas las señales.  
 
Sistema eléctrico: 
 
La instalación eléctrica del centro de salud básicamente consistirá en alimentar las nuevas 
máquinas de climatización que se van a colocar en el mismo, desde un cuadro nuevo, una vez 
modificado el existente. 
 
Desde este cuadro se alimentará a las máquinas de clima a través de una nueva bandeja 
metálica de rejilla colocada para tal fin. Cuando transcurran por el exterior se dispone de tubo 
metálico. Asimismo, la alimentación a las unidades interiores se hará bajo tubo de PVC flexible 
y cajas de derivación, usando la bandeja si procede. 
 
Las líneas de los circuitos de alimentación a máquinas (equipos de climatización, bombas, etc.), 
las líneas de intemperie, se prevén mediante conductores de Cu, tipo (AS) RZ1-K de 0,6/1 kV. 
 
Las líneas de los diferentes circuitos de las unidades interiores de climatización, se prevén 
mediante conductores de Cu, tipo (AS) ES07Z1-K de 750 V de aislamiento.  
 
El cálculo de la sección de todos los conductores se realiza por caída de tensión, y 
posteriormente se comprueba por intensidad, según el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. 
 
Todo el cableado nuevo a instalar será del tipo “no propagador de incendio” y “de opacidad y 
emisión de gases tóxicos reducida”, en cumplimiento de las respectivas normas UNE vigentes. 
 
En todas ellas se ha considerado el neutro de la misma sección que los activos, a efectos de 
posibles armónicos, y como seguridad complementaria. Las canalizaciones para los 
conductores serán bandejas metálicas o de rejilla, disponiéndose los conductores sobre los 
mismos debidamente grapados y señalizados. 
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Pliego de Condiciones Técnicas 
 

1. OBJETO 
 
Este Pliego de Condiciones Técnicas establece las condiciones bajo las cuales se deberá 
desarrollar la realización de la instalación de Climatización. 
 

2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
 
Serán de aplicación en la ejecución de la instalación todos los reglamentos y normas vigentes 
en España para este tipo de instalaciones y que a continuación se relacionan: 
UNE-EN 378  2001  
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.   
UNE-EN 378 1  
2008 + A1:2011  
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. 
Parte 1: Requisitos básicos, definiciones clasificación y criterios de elección.   
UNE-EN 378 2  
2008 + A1:2009  
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. 
Parte 2: Diseño, fabricación, ensayos, marcado y documentación.   
UNE-EN 378 3 2008  
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. 
Parte 3: Instalación «in situ» y protección de las personas.   
UNE-EN 378 4 2008  
Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. 
Parte 4: Operación, mantenimiento recuperación y recuperación.   
UNECEN/TR 1749 IN  2012  
Esquema europeo para la clasificación de los aparatos que utilizan combustibles gaseosos 
según llla forma de evacuación de los productos de la combustión (tipos).   
UNE-EN 1751  1999  
Ventilación de edificios. Unidades terminales de aire. Ensayos aerodinámicos de compuertas y 
válvulas.   
CR 1752  1998  
Ventilation for buildings. Design criteria for de indoor environment.   
UNE-CR 1725 IN  2008  
Ventilación de edificios. Criterios de diseño para el ambiente interior.   
UNE-EN 1856 1 2004  
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 1: Chimeneas modulares.   
UNE-EN 1856 1 2010  
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 1: Chimeneas modulares.   
UNE-EN 1856 1/1 M 2005  
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 1: Chimeneas modulares.   
UNE-EN 1856 2 2005  
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos 
de unión metálicos.   
UNE-EN 1856 2 2010  
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metálicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos 
de unión metálicos.   
UNE-EN ISO 7730  2006  
Ergonomía del ambiento térmico. Determinación analítica de interpretación del bienestar 
térmico mediante el cálculo de los índices PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico local 
(ISO 7730:2005).   
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UNEENV 12097  1998  
Ventilación de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los componentes destinados a 
facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.  
UNE-EN 12097  2007 Ventilación de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los 
componentes destinados a facilitar el mantenimiento de los sistemas de conductos.   
UNEENV 12108 ERRATUM  2002  
Sistemas de canalización en materiales plásticos. Práctica recomendada para la instalación en 
al interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalización a presión de agua 
caliente y fría destinada al consumo humano.   
UNEENV 12108  2011  
Sistemas de canalización en materiales plásticos. Práctica recomendada para la instalación en 
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalización a presión de agua 
caliente y fría destinada al consumo humano.   
UNE-EN 12237  2003  
Ventilación de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos circulares de chapa 
metálica.   
UNE-EN 12237 ERRATUM  2007  
Ventilación de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos circulares de chapa 
metálica.   
UNE-EN ISO 12241  1999  
Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e instalaciones industriales. Método de 
cálculo.   
UNE-EN 12502 3 2005  
Protección da materiales metálicos contra la corrosión. Recomendaciones para la evaluación 
del riesgo de corrosión en sistemas de distribución y almacenamiento de agua. Parte 3: 
Factores que influyen para materiales férreos galvanizados en caliente.   
UNE-EN 12599 AC 2002  
Ventilación de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de medición para la recepción de 
los sistemas de ventilación y de climatización instalados.   
UNE-EN 12599  2001  
Ventilación de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de medición para la recepción de 
los sistemas de ventilación y de climatización instalados.   
UNE-EN 13053  2003  
Ventilación de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificación y rendimiento de 
unidades, componentes y secciones.   
UNE-EN 13053  2007  
Ventilación de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificación y rendimientos de 
unidades, componentes y secciones.   
UNE-EN 13180  2003  
Ventilación de edificios. Conductos. Dimensiones y requisitos mecánicos para conductos 
flexibles.   
UNE-EN 13384 1 2003  
Chimeneas. Métodos de cálculo térmico y de fluidos dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se 
utilizan con un único aparato.   
UNE-EN 13384 1/AC 2004  
Chimeneas. Métodos de cálculo térmico y de fluidos dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se 
utilizan con un único aparato.   
EN 13384 1 2002/A1: 2005  
Chimeneas. Métodos de cálculo térmicos y de fluidos dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se 
utilizan con un único aparato.   
UNE-EN 13384 1 2003 +A2:2011  
Chimeneas. Métodos de cálculo térmico y fluido-dinámico. Parte 1: Chimeneasque prestan 
servicio a un único aparato de calefacción.   
UNE-EN 13384 2 2005  



MEMORIA DE EJECUCIÓN DE OBRAS PARA LA INSTALACIÓN DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN AIRE-AIRE EN EL  
CONSULTORIO LOCAL TORREJÓN DE LA CALZADA 
 
  
 

11 

Chimeneas. Métodos de cálculo térmico y fluido-dinámico. Parte 2: Chimeneas que prestan 
servicio a más de un generador de calor.   
UNE-EN 13384 2 2005 +A2:2011  
Chimeneas. Métodos de cálculo térmico y fluido-dinámico. Parte 2: Chimeneas que prestan 
servicio a más de un aparato de calefacción.   
UNE-EN 13403  2003  
Ventilación de edificios. Conductos no metálicos. Red de conductos de planchas de material 
aislante.   
UNE-EN 13410  2002  
Aparatos suspendidos de calefacción por radiación que utilizan combustibles gaseosos. 
Requisitos de ventilación de los locales para uso no doméstico.   
UNE-EN 13410 ERRATUM  2011  
Aparatos suspendidos de calefacción por radiación que utilizan combustibles gaseosos. 
Requisitos de ventilación de los locales para uso no doméstico.   
UNE-EN 13779  2005  
Ventilación de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de 
ventilación y acondicionamiento de recintos.   
UNE-EN 13779  2008  
Ventilación de los edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de sistemas de 
ventilación y acondicionamiento de recintos.   
UNE-EN 14336  2005  
Sistemas de calefacción en edificios. Instalación y puesta en servicio de sistemas de 
calefacción por agua.   
UNE-EN ISO 16484 3 2006  
Sistemas de automatización y control de edificios (BACS). Parte 3: Funciones.(ISO 16484-
3:2005).   
UNE 20324  1993  
Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP). (CEI 529:1989).   
UNE 20.324 1 M 2000  
Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP).   
UNE 20324 Erratum  2004  
Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP).   
UNE-EN 50194  2001  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Métodos 
de ensayo y requisitos de funcionamiento.   
UNE-EN 50194 Erratum 2005  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Métodos 
de ensayo y requisitos de funcionamiento.   
UNE-EN 50194 1 2011  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Parte 1: 
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.   
UNE-EN 50194 2 2007  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Parte 2: 
Aparatos eléctricos de funcionamiento continúo en instalaciones fijas de vehículos recreativos 
y emplazamientos similares. Métodos de ensayo adicionales y requisitos de funcionamiento.   
UNE 50244 + Erratum  2001  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Guía de 
selección, uso y mantenimiento.   
UNE 50244  2011  
Aparatos eléctricos para la detección de gases combustibles en locales domésticos. Guía de 
selección, instalación, uso y mantenimiento.   
UNE-EN 60034 2 1997  
Máquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinación de las pérdidas y del 
rendimiento de las máquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las máquinas 
para vehículos de tracción.   
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UNE-EN 60034 2/A1 1998  
Máquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinación de las pérdidas y del 
rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las máquinas 
para vehículos de tracción.   
UNE-EN 60034 2/A2 1997  
Máquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinación de las pérdidas y del 
rendimiento de las máquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las máquinas 
para vehículos de tracción.   
UNE-EN 60034 2-1 2009  
Máquinas eléctricas rotativas. Parte 2-1: Métodos normalizados para la determinación de las 
pérdidas y del rendimiento a partir de ensayos (excepto las máquinas para vehículos de 
tracción).   
UNE 60601  2006  
Salas de máquinas y equipos autónomos de generación de calor o frío o para cogeneración, 
que utilizan combustibles gaseosos.   
UNE 60670 6 2005  
Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presión máxima de operación (MOP) 
inferior o igual a 5 bares. Parte 6: Requisitos de configuración, ventilación y evacuación de los 
productos de la combustión en los locales destinados a contener los aparatos a gas.   
UNE 60670 ERRATUM 6 2008  
Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presión máxima de operación (MOP) 
inferior o igual a 5 bares. Parte 6: Requisitos de configuración, ventilación y evacuación de los 
productos de la combustión en los locales destinados a contener los aparatos a gas.   
UNE-EN 61779 1 2002  
Aparatos eléctricos para la detección y medida de los gases inflamables. Parte 1: Requisitos 
generales y métodos de ensayo.   
UNE-EN 61779 1/A11 2004  
Aparatos eléctricos para la detección y medida de los gases inflamables. Parte 1: Requisitos 
generales y métodos de ensayo.   
UNE-EN 61779 4 2002  
Aparatos eléctricos para la detección y medida de gases inflamables. Parte 4: Requisitos de 
funcionamiento para los aparatos del Grupo II, pudiendo indicar una fracción volumétrica de 
hasta el 100% del límite inferior de explosividad.   
UNE 123003  2011  
Cálculo, diseño e instalación de chimeneas autoportantes.   
UNE 123001  2012  
Cálculo, diseño e instalación de chimeneas modulares, metálicas y de plástico.   

- Código Técnico de la Edificación actualizado. 
- Reglamento de Electrotécnico de Baja Tensión actualizado. 

3. EXIGENCIAS TÉCNICAS GENERALES 
 
Las instalaciones térmicas deben diseñarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse, de 
forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y 
seguridad que establece este reglamento.   
Las instalaciones térmicas deben diseñarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de 
tal forma que se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una 
calidad de la dotación de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios del 
edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acústica del ambiente, cumpliendo los 
requisitos siguientes:   

- Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitirán mantener los parámetros 
que definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores determinados con el fin de 
mantener unas condiciones ambientales confortables para los usuarios de los edificios.   

- Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitirán mantener una calidad del aire 
interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los contaminantes que 
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se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un caudal 
suficiente de aire exterior y garantizando la extracción y expulsión del aire viciado.   

- Higiene: las instalaciones térmicas permitirán proporcionar una dotación de agua caliente 
sanitaria, en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas.   

- Calidad del ambiente acústico: en condiciones normales de utilización, el riesgo de molestias o 
enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las instalaciones térmicas, estará 
limitado.   
Las instalaciones térmicas deben diseñarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de 
tal forma que se reduzca el consumo de energía convencional de las instalaciones térmicas y, 
como consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes 
atmosféricos, mediante la utilización de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que 
permitan la recuperación de energía y la utilización de las energías renovables y de las energías 
residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:   

1. Rendimiento energético: los equipos de generación de calor y frío, así como los destinados al 
movimiento y transporte de fluidos, se seleccionarán en orden a conseguir que sus prestaciones, 
en cualquier condición de funcionamiento, estén lo más cercanas posible a su régimen de 
rendimiento máximo.   

2. Distribución de calor y frío: los equipos y las conducciones de las instalaciones térmicas deben 
quedar aislados térmicamente, para conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades 
terminales con temperaturas próximas a las de salida de los equipos de generación.   

3. Regulación y control: las instalaciones estarán dotadas de los sistemas de regulación y control 
necesarios para que se puedan mantener las condiciones de diseño previstas en los locales 
climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energía a las variaciones de la 
demanda térmica, así como interrumpir el servicio.   

4. Contabilización de consumos: las instalaciones térmicas deben estar equipadas con sistemas 
de contabilización para que el usuario conozca su consumo de energía, y para permitir el 
reparto de los gastos de explotación en función del consumo, entre distintos usuarios, cuando 
la instalación satisfaga la demanda de múltiples consumidores.   

5. Recuperación de energía: las instalaciones térmicas incorporarán subsistemas que permitan el 
ahorro, la recuperación de energía y el aprovechamiento de energías residuales.   

3.1 .- Condiciones de los equipos y materiales:   
 

1. Los equipos y materiales cumplirán todas las normas vigentes y que les sean de aplicación, 
debiendo los que se incorporen con carácter permanente a los edificios, en función de su uso 
previsto, llevar el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de 
conformidad con la normativa vigente.   

2. Todos los productos deberán cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecución 
que les resulten de aplicación de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011, de 18 
de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de diseño ecológico aplicables a los 
productos relacionados con la energía.   

3. La certificación de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos aplicables y 
con la legislación vigente, se realizará mediante los procedimientos establecidos en la normativa 
correspondiente.   

4. Se aceptarán las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad 
voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unión Europea, en un 
Estado integrante de la Asociación Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del 
Acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo, o en Turquía, siempre que se reconozca por la 
Administración pública competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los 
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en España.   

5. Se aceptarán, para su instalación y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos 
procedentes de otros Estados miembros de la Unión Europea o de un Estado integrante de la 
Asociación Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Espacio Económico 
Europeo, o de Turquía que cumplan lo exigido en el apartado 2 de este artículo.   
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3.2.- Condiciones para la ejecución de las instalaciones térmicas:  
 

- La ejecución de las instalaciones estará sujeta al RITE y se realizará por empresas instaladoras 
habilitadas.  

- La ejecución de las instalaciones térmicas se llevará a cabo con sujeción al proyecto o memoria 
técnica, según corresponda, y se ajustará a la normativa vigente y a las normas de la buena 
práctica.   

 
3.3 Recepción en obra de equipos y materiales:  
 
a) El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los 
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto o memoria técnica 
mediante:   

- Control de la documentación de los suministros  
- Control mediante distintivos de calidad, en los términos del artículo 18.3 de este 

Reglamento;  
- control mediante ensayos y pruebas.  
- b) El instalador habilitado o el director de la instalación, cuando la participación de este 

último sea preceptiva, deben comprobar que los equipos y materiales recibidos:   
- Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en la 

memoria técnica;  
- disponen de la documentación exigida;  
- cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica;  
- han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando 

así se establezca en el pliego de condiciones.  
 

3.4 Control de la documentación de los suministros:   
 
El instalador habilitado o el director de la instalación, cuando la participación de este último sea 
preceptiva, verificarán la documentación proporcionada por los suministradores de los equipos 
y materiales que entregarán los documentos de identificación exigidos por las disposiciones de 
obligado cumplimiento y por el proyecto o memoria técnica. En cualquier caso, esta 
documentación comprenderá al menos los siguientes documentos:  

a. Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;  
b. Copia del certificado de garantía del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, 

de garantías en la venta de bienes de consumo;  
c. Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, 

incluida la documentación correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo 
con las disposiciones que sean transposición de las directivas europeas que afecten a los 
productos suministrados.  
 

3.5 Control de la ejecución de la instalación:   
 

- El control de la ejecución de las instalaciones se realizará de acuerdo con las 
especificaciones técnicas del proyecto o memoria técnica, y las modificaciones 
autorizadas por el instalador habilitado o el director de la instalación, cuando la 
participación de este último sea preceptiva.  

- Cualquier modificación o replanteo a la instalación que pudiera introducirse durante la 
ejecución de su obra, debe ser reflejada en la documentación de la obra.   
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3.6 Control de la instalación terminada:   
 

- En la instalación terminada, bien sobre la instalación en su conjunto o bien sobre sus 
diferentes partes, deben realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas 
en el proyecto o memoria técnica u ordenadas por el instalador habilitado o el director de 
la instalación, cuando la participación de este último sea preceptiva, las previstas en la 
Instrucción Técnica 2 del RITE y las exigidas por la normativa vigente.  

- Las pruebas de la instalación se efectuarán por la empresa instaladora, que dispondrá 
de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y 
finales de la instalación, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.   

- Todas las pruebas se efectuarán en presencia del instalador habilitado o del director de 
la instalación, cuando la participación de este último sea preceptiva, quien debe dar su 
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.   

- Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos 
o subsistemas, pasarán a formar parte de la documentación final de la instalación.   

- Cuando para extender el certificado de la instalación sea necesario disponer de energía 
para realizar pruebas, se solicitará, a la empresa suministradora de energía un suministro 
provisional para pruebas por el instalador habilitado o por el director de la instalación a 
los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.  

-  

3.7 Certificado de la instalación:   
 
1. Una vez finalizada la instalación, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la instalación 
que se especifica en la Instrucción Técnica 2 del RITE, con resultado satisfactorio, el instalador 
habilitado y el director de la instalación, cuando la participación de este último sea preceptiva, 
suscribirán el certificado de la instalación.  
2. El certificado, según modelo establecido por el órgano competente de la Comunidad 
Autónoma, tendrá como mínimo el contenido siguiente:   

a. identificación y datos referentes a sus principales características técnicas de la instalación 
realmente ejecutada;   

b. Identificación de la empresa instaladora, instalador habilitado con carné profesional y del director 
de la instalación, cuando la participación de este último sea preceptiva.    

c. los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT 2.   
d. declaración expresa de que la instalación ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto o 

memoria técnica y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.  
 
4 INSTRUCCIONES TÉCNICAS  
 

3.1 GENERACIÓN DE CALOR Y FRÍO.   
 

3.1.1 Criterios generales   
 
1. La potencia que suministren las unidades de producción de calor o frío que utilicen energías 
convencionales se ajustará a la demanda máxima simultánea de las instalaciones servidas, 
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberías de los fluidos 
portadores, así como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de 
transporte de los fluidos.  
2. En el procedimiento de análisis se estudiarán las distintas demandas al variar la hora del día 
y el mes del año, para hallar la demanda máxima simultánea, así como las demandas parciales 
y la mínima, con el fin de facilitar la elección del tipo y número de generadores.  
3. Los generadores que utilicen energías convencionales se conectarán hidráulicamente en 
paralelo y se deben poder independizar entre sí. En casos excepcionales, que deben justificarse, 
los generadores de agua refrigerada podrán conectarse hidráulicamente en serie.  
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4. El caudal del fluido portador en los generadores podrá variar para adaptarse a la carga térmica 
instantánea, entre los límites mínimo y máximo establecidos por el fabricante.   
5. Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, deberá interrumpirse también el 
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo 
aquellos que, por razones de seguridad o explotación, lo requiriesen.  
 
4.1. 2 Generación de calor   
 
Requisitos mínimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.   
1. En el proyecto o memoria técnica se indicarán las prestaciones energéticas de los 
generadores de calor.   
2. Para las calderas, deberán indicarse los rendimientos a potencia útil nominal (Pn) expresada 
en kW, y con una carga parcial del 30 por ciento (0,3·Pn) y la temperatura media del agua en la 
caldera de acuerdo con lo que establece el Real Decreto 275/1995, de 24 de Febrero . Los 
rendimientos indicados en los siguientes apartados corresponden a calderas de potencia útil 
nominal hasta 400 kW, las calderas de más de 400 kW tendrán un rendimiento al menos igual 
que el requerido para calderas de 400 kW.   
3. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos mínimos de rendimiento del punto 2 las 
calderas alimentadas por combustibles cuya naturaleza corresponda a recuperaciones de 
efluentes, subproductos o residuos, biomasa, gases residuales, y siempre que las emisiones 
producidas por los gases de combustión cumplan la normativa ambiental aplicable.   
- En las instalaciones que se reformen, queda prohibida la instalación de calderas estándar para 
calefacción de combustibles fósiles que no cumplan las siguientes características:   
1. Rendimiento a potencia útil nominal y una temperatura media del agua en la caldera de 70 
ºC: n ≥ 90 + 2 log Pn.   
2. Rendimiento a carga parcial de 0,3·Pn y a una temperatura media del agua en la caldera igual 
o superior a 50 ºC: n ≥ 86 + 3 log Pn.   
- Las bombas de calor deberán cumplir los siguientes requisitos:   
a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia útil nominal, deberán llevar incorporados los valores 
de etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en vigor.   
b) Aquellos equipos de potencia útil nominal superior a 12 kW deberán llevar incorporados los 
valores de etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en vigor, 
cuando exista la misma, o por entidades de certificación europea.   
c) Los fabricantes aportarán las tablas de funcionamiento de los equipos a distintas 
temperaturas, al objeto de facilitar la evaluación y rendimiento energético de la instalación.   
d) La temperatura del agua a la salida de las plantas deberá ser mantenida constante al variar 
la carga, salvo excepciones que se justificarán.   
e) Se procurará que la potencia máxima en los equipos se obtenga con el salto máximo de 
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido 
caloportador sea mínimo para dicha potencia máxima. Esta situación se puede mantener en 
carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para 
el salto térmico.   
 
Fraccionamiento de potencia   

 
- Se dispondrán los generadores necesarios en número, potencia y tipos adecuados, según el 
perfil de la carga térmica prevista.   
- Las centrales de producción de calor equipadas con generadores que utilicen combustible 
líquido o gaseoso, cumplirán con estos requisitos:   
a) Si la potencia útil nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalarán dos o más 
generadores.   
b) Si la potencia útil nominal a instalar es igual o menor que 400 kW y la instalación suministra 
servicio de calefacción y de agua caliente sanitaria, se podrá emplear un único generador 
siempre que la potencia demandada por el servicio de agua caliente sanitaria sea igual o mayor 
que la del escalón de potencia mínimo.   
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- Se podrán adoptar soluciones distintas a las establecidas en el apartado 2 de esta IT, siempre 
que se justifique técnicamente que la solución propuesta es al menos equivalente desde el punto 
de vista de la eficiencia energética y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2.b) del 
artículo 14 de este reglamento. En las reformas el número de calderas puede estar limitado por 
el espacio disponible en cuyo caso se seleccionarán los equipos que mejor se adecuen a las 
diferentes demandas, por ejemplo calderas de condensación con quemadores modulantes, etc.   
- Los generadores a gas de tipo modular se considerarán como un único generador, salvo 
cuando dispongan de un sistema automático que independice el circuito hidráulico, de tal forma 
que se consiga la parcialización del conjunto.   
- Las bombas de calor reversibles de expansión directa se considerarán como un generador 
único cuando consten de una sola unidad exterior y una o varias unidades interiores.   
- En el caso de enfriadoras/bombas de calor reversibles para producción de agua fría/caliente, 
se considerará un generador único aquél que cumpla los dos requisitos siguientes; que conste 
de una sola acometida eléctrica y disponga de un evaporador no conectado hidráulicamente con 
ningún otro equipo de producción.   
 
Regulación de quemadores   
 
La regulación de los quemadores alimentados por combustible líquido o gaseoso será, en 
función de la potencia térmica nominal del generador de calor, la indicada en la tabla 2.4.1.1.  
 

 
 
 
4.1. 3 Generación de frío   
 
1. Se indicará los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde 
el máximo hasta el límite inferior de parcialización, en las condiciones previstas de diseño, así 
como el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.  
2. En aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado energético se indicará la clase 
de eficiencia energética del mismo.  
3. La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas deberá ser mantenida constante 
al variar la demanda, salvo excepciones que se justificarán.  
4. El salto de temperatura será una función creciente de la potencia del generador o 
generadores, hasta el límite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de 
bombeo, salvo excepciones que se justificarán.  
 
Escalonamiento de potencia en centrales de generación de frío.   
 
1. Las centrales de generación de frío deben diseñarse con un número de generadores tal que 
se cubra la variación de la demanda del sistema con una eficiencia próxima a la máxima que 
ofrecen los generadores elegidos.  
2. La parcialización de la potencia suministrada podrá obtenerse escalonadamente o con 
continuidad.  
3. Para instalaciones de potencia útil nominal superior a 70 kW, si el límite inferior de la demanda 
pudiese ser menor que el límite inferior de parcialización de una máquina, se debe instalar un 
sistema diseñado para cubrir esa demanda durante su tiempo de  duración a lo largo de un día. 
El mismo sistema se empleará para limitar la punta de la demanda máxima diaria.    
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4. A este requisito están sometidos también los equipos frigoríficos reversibles cuando funcionen 
en régimen de bomba de calor.  
 
Maquinaria frigorífica enfriada por aire   
 
1. Los condensadores de la maquinaria frigorífica enfriada por aire se dimensionarán para una 
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil más exigente más 3 ºC.   
2. La maquinaria frigorífica enfriada por aire estará dotada de un sistema de control de la presión 
de condensación, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionará con 
temperaturas exteriores menores que el límite mínimo que indique el fabricante.  
3. Cuando las máquinas sean reversibles, la temperatura mínima de diseño será la húmeda del 
nivel percentil más exigente menos 2 °C.  
 
Maquinaria frigorífica enfriada por agua o condensador evaporativo   
 
1. Las torres de refrigeración y los condensadores evaporativos se dimensionarán para el valor 
de la temperatura húmeda que corresponde al nivel percentil más exigente más 1 °C.  
2. Se seleccionará el diferencial de acercamiento y el salto de temperatura del agua para 
optimizar el dimensionamiento de los equipos, considerando la incidencia de tales parámetros 
en el consumo energético del sistema.  
3. Al disminuir la temperatura de bulbo húmedo y/o la carga térmica se hará disminuir el nivel 
térmico del agua de condensación hasta el valor mínimo recomendado por el fabricante del 
equipo frigorífico, variando la velocidad de rotación de los ventiladores, por escalones o con 
continuidad, o el número de los mismos en funcionamiento.  
4. El agua del circuito de condensación se protegerá de manera adecuada contra las heladas.  
5. Las torres de refrigeración y los condensadores evaporativos se seleccionarán con 
ventiladores de bajo consumo, preferentemente de tiro inducido.  
6. Se recomienda diseñar un desacoplamiento hidráulico entre los equipos refrigeradores del 
agua de condensación y los condensadores de las máquinas frigoríficas.  
7. Las torres de refrigeración y los condensadores evaporativos cumplirán con lo dispuesto en 
la norma UNE 100030 IN, apartado 6.1.3.2, en lo que se refiere a la distancia a tomas de aire y 
ventanas.  
 
4.2 REDES DE TUBERÍAS Y CONDUCTOS.   
 
4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberías   
 
1. Todas las tuberías y accesorios, así como equipos, aparatos y depósitos de las instalaciones 
térmicas dispondrán de un aislamiento térmico cuando contengan:   
a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el 
que discurran;   
b) fluidos con temperatura mayor que 40 ºC cuando estén instalados en locales no calefactados, 
entre los que se deben considerar pasillos, galerías, patinillos, aparcamientos, salas de 
máquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberías de torres de 
refrigeración y las tuberías de descarga de compresores frigoríficos, salvo cuando estén al 
alcance de las personas.   
2. Cuando las tuberías o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminación 
final del aislamiento deberá poseer la protección suficiente contra la intemperie. En la realización 
de la estanquidad de las juntas se evitará el paso del agua de lluvia.  
3. Los equipos y componentes y tuberías, que se suministren aislados de fábrica, deben cumplir 
con su normativa específica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En 
particular, todas las superficies frías de los equipos frigoríficos estarán aisladas térmicamente 
con el espesor determinado por el fabricante.  
4. Para evitarla congelación del agua en tuberías expuestas a temperaturas del aire menores 
que la de cambio de estado se podrá recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua 
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con anticongelante, circulación del fluido o aislamiento de la tubería calculado de acuerdo a la 
norma UNE-EN ISO 12241, apartado 6. También se podrá recurrir al calentamiento directo del 
fluido incluso mediante «traceado» de la tubería excepto en los subsistemas solares.  
5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalará una adecuada barrera al paso del vapor; 
la resistencia total será mayor que 50 Mpa·m²·s/g. Se considera válido el cálculo realizado 
siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.  
6. En toda instalación térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en 
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de 
conducciones no superarán el 4 % de la potencia máxima que transporta.  
7. Para el cálculo del espesor mínimo de aislamiento se podrá optar por el procedimiento 
simplificado o por el alternativo.  
 
4.2.2 Aislamiento térmico de redes de conductos   
 
1. Los conductos y accesorios de la red de impulsión de aire dispondrán de un aislamiento 
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que 
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.  
2. Cuando la potencia útil nominal a instalar de generación de calor o frío sea menor o igual que 
70 kW son válidos los espesores mínimos de aislamiento para conductos y  accesorios de la red 
de impulsión de aire que se indican:   
a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), serán 
los siguientes:   
i. En interiores 30 mm.   
ii. En exteriores 50 mm.   
b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera válida la 
determinación del espesor mínimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.   
c) El espesor mínimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 
metros se podrá reducir a 13 mm si existe impedimento físico demostrable de espacio.   
Para potencias mayores que 70 kW deberá justificarse documentalmente que las pérdidas no 
son mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.   
3. Las redes de retorno se aislarán cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, 
cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocío del ambiente o cuando el conducto 
pase a través de locales no acondicionados.  
4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararán al ambiente exterior.  
5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislarán con el nivel necesario para evitar la 
formación de condensaciones.  
6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminación final del aislamiento deberá 
poseer la protección suficiente contra la intemperie. Se prestará especial cuidado en la 
realización de la estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.  
7. Los componentes que vengan aislados de fábrica tendrán el nivel de aislamiento indicado por 
la respectiva normativa o determinado por el fabricante.  
 
Estanquidad de redes de conductos   
 
1. La estanquidad de la red de conductos se determinará mediante la siguiente ecuación:   

  
en la que:  
f representa las fugas de aire, en dm³/(s·m²)   
p es la presión estática, en Pa  
c es un coeficiente que define la clase de estanquidad  

3. Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:   
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3. Las redes de conductos tendrán una estanquidad correspondiente a la clase B o superior, 
según la aplicación.  
 
Caídas de presión en componentes 
   
1. Las caídas de presión máximas admisibles serán las siguientes:   
Baterías de calentamiento: 40 Pa.   
Baterías de refrigeración en seco: 60 Pa.   
Baterías de refrigeración y deshumectación: 120 Pa.   
Atenuadores acústicos: 60 Pa.   
Unidades terminales de aire: 40 Pa.   
Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.   
Al ser algunas de las caídas de presión función de las prestaciones del componente, se podrán 
superar esos valores.   
2. Las baterías de refrigeración y deshumectación deben ser diseñadas con una velocidad frontal 
tal que no origine arrastre de gotas de agua. Se prohíbe el uso de separadores de gotas, salvo 
en casos especiales que deben justificarse.  
  
4.2.3 Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos   
 
1. La selección de los equipos de propulsión de los fluidos portadores se realizará de forma que 
su rendimiento sea máximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.  
2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior deberá ser cumplido en las condiciones 
medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.  
3. Se justificará, para cada circuito, la potencia específica de los sistemas de bombeo, 
denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de 
fluido transportado, medida en W/(m³/s).  
4. Se indicará la categoría a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de 
impulsión y el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificación:   
SFP 1 y SFP 2 para sistemas de ventilación y de extracción   
SFP 3 y SFP 4 para sistemas de climatización, dependiendo de su complejidad  
5. Para los ventiladores, la potencia específica absorbida por cada ventilador de un sistema de 
climatización, será la indicada en la tabla 2.4.2.7  
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6. Para las bombas de circulación de agua en redes de tuberías será suficiente equilibrar el 
circuito por diseño y, luego, emplear válvulas de equilibrado, si es necesario.  
 
4.2.4. Eficiencia energética de los motores eléctricos.   
 
1. La selección de los motores eléctricos se justificará basándose en criterios de eficiencia 
energética.   
2. Los rendimientos mínimos de los motores eléctricos serán los establecidos en el Reglamento 
(CE) n.º 640/2009 de la Comisión, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la Directiva 
2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de diseño 
ecológico para los motores eléctricos.   
3. Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no 
ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores 
herméticos y otros.   
4. La eficiencia deberá ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.   
 
4.2.5 Redes de tuberías   
 
1. Los trazados de los circuitos de tuberías de los fluidos portadores se diseñarán, en el número 
y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada 
subsistema, la longitud hidráulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.  
2. Se conseguirá el equilibrado hidráulico de los circuitos de tuberías durante la fase de diseño 
empleando válvulas de equilibrado, si fuera necesario. 
  
4.2.6. Control de las instalaciones de climatización   
 
1. Todas las instalaciones térmicas estarán dotadas de los sistemas de control automático 
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseño previstas, 
ajustando los consumos de energía a las variaciones de la carga térmica.  
2. El empleo de controles de tipo todo-nada está limitado a las siguientes aplicaciones:   
a) Límites de seguridad de temperatura y presión.   
b) Regulación de velocidad de ventiladores de unidades terminales.   
c) Control de la emisión térmica de generadores de instalaciones individuales.   
d) Control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, de potencia útil 
nominal menor o igual a 70 kW.   
e) Control del funcionamiento de la ventilación de salas de máquinas.   
3. El rearme automático de los dispositivos de seguridad sólo se permitirá cuando se indique 
expresamente en estas Instrucciones técnicas.  
4. Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos 
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en función del régimen de ocupación, 
sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.   
5. Las válvulas de control automático se seleccionarán de manera que, al caudal máximo de 
proyecto y con la válvula abierta, la pérdida de presión que se producirá en la válvula esté 
comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.  
6. La variación de la temperatura del agua en función de las condiciones exteriores, o para 
adecuar la generación a las condiciones ambientales, se hará en los circuitos  secundarios de 
los generadores de calor de tipo estándar y en el mismo generador en el caso de generadores 
de baja temperatura y de condensación, hasta el límite fijado por el fabricante.  
7. La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorífica de producción 
instantánea se mantendrá constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de 
las condiciones exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas.  
8. El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frío se  hará 
siguiendo estos criterios:   
a) Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores 
trabajarán en secuencia.   
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Al disminuir la demanda se modulará la potencia entregada por cada generador (con continuidad 
o por escalones) hasta alcanzar el valor mínimo permitido y parar una máquina; a continuación, 
se actuará de la misma manera sobre los otros generadores.  
Al aumentar la demanda se actuará de forma inversa.  
b) Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores se 
mantendrán funcionando en paralelo.   
Al disminuir la demanda se modulará la potencia entregada por los generadores (con continuidad 
o por escalones) hasta alcanzar la eficiencia máxima; a continuación, se modulará la potencia 
de un generador hasta llegar a su parada y se actuará de la misma manera sobre los otros 
generadores.  
Al aumentar la demanda se actuará de forma inversa.   
9. Para el control de la temperatura de condensación de la máquina frigorífica se seguirán los 
criterios indicados en los apartados 1.2.4.1.3 para máquinas enfriadas por aire y para máquinas 
enfriadas por agua.  
10. Los ventiladores demás de 5 m³/s llevarán incorporado un dispositivo indirecto para la 
medición y el control del caudal de aire.  
 
4.2.7. Control de las condiciones termo-higrométricas   
 
1. Los sistemas de climatización, centralizados o individuales, se diseñarán para controlar el 
ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.  
2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatización para controlar la temperatura y la 
humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termo-higrométricas 
se clasificarán, a efectos de aplicación de esta IT en las categorías indicadas de la tabla 2.4.3.1 
   

 
 
Notas:  
- no influenciado por el sistema x controlado por el sistema y garantizado en el local (x) afectado 
por el sistema pero no controlado en el local  
3. El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad 
relativa de los locales, según las categorías de la tabla 2.4.3.1., es el siguiente:   
a) THM-C1 Variación de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en función de la 
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.   
Además, en los sistemas de calefacción por agua en viviendas se instalará una válvula 
termostática en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas 
(sala de estar, comedor, dormitorios, etc.).  
b) THM-C2 Como THM-C1, más control de la humedad relativa media o la del local más 
representativo.  
c) THM-C3 Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función 
de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.  
d) THM-C4 Como THM-C3, más control de la humedad relativa media o la del local más 
representativo.  
e) THM-C5 Como THM-C3, más control de la humedad relativa en los locales. 
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5.3.  CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR EN LAS INSTALACIONES DE 
CLIMATIZACIÓN.   
1. Los sistemas de ventilación y climatización, centralizados o individuales, se diseñarán para 
controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.   
2. La calidad del aire interior será controlada por uno de los métodos enumerados en la tabla 
2.4.3.2.   
 

 
 
3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearán en locales no diseñados para ocupación 
humana permanente.   
4. Los métodos IDA-C5 e IDA-C6 se emplearán para locales de gran ocupación, como teatros, 
cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares.   
 

4.4 CONTABILIZACIÓN DE CONSUMOS   
 
1. Toda instalación térmica que dé servicio a más de un usuario dispondrá de algún sistema que 
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frío y agua caliente 
sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria podrá ser un 
contador volumétrico. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de 
consumo, permitirá regular y medir los consumos, así como interrumpir los servicios desde el 
exterior de los locales.   
En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sistema para el control de 
consumos por usuario será definido por el proyectista o el redactor de la memoria técnica en el 
propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalación.   
2. Las instalaciones térmicas de potencia útil nominal mayor que 70 kW, en régimen de 
refrigeración o calefacción, dispondrán de dispositivos que permita efectuar la medición y 
registrar el consumo de combustible y energía eléctrica, de forma separada del consumo debido 
a otros usos del resto del edificio.   
3. Se dispondrán dispositivos para la medición de la energía térmica generada o demandada en 
centrales de potencia útil nominal mayor que 70 kW, en refrigeración o calefacción. Este 
dispositivo se podrá emplear también para modular la producción de energía térmica en función 
de la demanda. Cuando se disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondrá de un 
dispositivo de medición de la energía en el  primario de la producción y en la recirculación.   
4. Las instalaciones térmicas de potencia útil nominal en refrigeración mayor que 70 kW 
dispondrán de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energía eléctrica de 
la central frigorífica (maquinaria frigorífica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) 
de forma diferenciada de la medición del consumo de energía del resto de equipos del sistema 
de acondicionamiento.   
5. Los generadores de calor y de frío de potencia útil nominal mayor que 70 kW dispondrán de 
un dispositivo que permita registrar el número de horas de funcionamiento del generador.   
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6. Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondrán de 
un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.   
7. Los compresores frigoríficos de más de 70 kW de potencia útil nominal dispondrán de un 
dispositivo que permita registrar el número de arrancadas del mismo.  
 

4.5 RECUPERACIÓN DE ENERGÍA  
 
4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior   
 
1. Los subsistemas de climatización del tipo todo aire, de potencia útil nominal mayor que 70 kW 
en régimen de refrigeración, dispondrán de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire 
exterior.  
2. En los sistemas de climatización del tipo todo aire es válido el diseño de las secciones de 
compuertas siguiendo los apartados 6.6 y 6.7 de la norma UNE-EN 13053 y UNE-EN 1751:  
 a) Velocidad frontal máxima en las compuertas de toma y expulsión de aire: 6 m/s.  
 b) Eficiencia de temperatura en la sección de mezcla: mayor que el 75 por ciento.  
3. En los sistemas de climatización de tipo mixto agua-aire, el enfriamiento gratuito se obtendrá 
mediante agua procedente de torres de refrigeración, preferentemente de circuito cerrado, o, en 
caso de empleo de máquinas frigoríficas aire-agua, mediante el empleo de baterías puestas 
hidráulicamente en serie con el evaporador.  
4. En ambos casos, se evaluará la necesidad de reducir la temperatura de congelación del agua 
mediante el uso de disoluciones de glicol en agua.  
5. En cualquier caso y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del artículo 14 de este 
real decreto podrá justificarse, por la dificultad de lograrlo, el incumplimiento de alguno de los 
aspectos establecido en esta instrucción técnica.  
 
4.5.2. Recuperación de calor del aire de extracción  
 
1. En los sistemas de climatización de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al 
exterior, por medios mecánicos, sea superior a 0,5 m³/s, se recuperará la energía del aire 
expulsado.  
2. Sobre el lado del aire expulsado se instalará un aparato de enfriamiento adiabático, salvo que 
se justifique, con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se superan los resultados de 
reducción de emisiones de CO2.   
3. Las eficiencias mínimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presión 
máximas (Pa) en función del caudal de aire exterior (m³/s) y de las horas anuales de 
funcionamiento del sistema deben ser como mínimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1  
 

 
 

5. Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del 
ambiente puede lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada específicamente para 
esta función, que enfríe, deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.  
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5.- CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD  
 

5.1 GENERACIÓN DE CALOR Y FRÍO  
 

1. Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ámbito de 
aplicación del Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre, tendrán la certificación de 
conformidad según lo establecido en dicho real decreto.  
2. Los generadores de calor estarán equipados con un sistema de detección de flujo que impida 
el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal mínimo, salvo que el fabricante 
especifique que no requieren circulación mínima  
3. Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondrán de:  
a) un dispositivo de interrupción de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los 
productos de la combustión;  
b) un dispositivo de interrupción de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen 
temperaturas mayores que las de diseño, que será de rearme manual.  
4. Los generadores de calor que utilicen biocombustible sólido tendrán:  
a) un dispositivo de interrupción de funcionamiento del sistema de combustión en caso de 
retroceso de los productos de la combustión o de llama. Deberá incluirse un sistema que evite 
la propagación del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de 
inundación del alimentador de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresión en la zona 
de combustión;  
b) un dispositivo de interrupción de funcionamiento del sistema de combustión que impida que 
se alcancen temperaturas mayores que las de diseño, que será de rearme manual;  
c) un sistema de eliminación del calor residual producido en la caldera como consecuencia del 
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema 
de combustión. Son válidos a estos efectos un recipiente de expansión abierto que pueda liberar 
el vapor si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor 
de seguridad;  
d) una válvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presión de trabajo del generador. 
Esta válvula en su zona de descarga deberá estar conducida hasta sumidero.  
5. Los generadores de calor por radiación, aparatos de generación de aire caliente y equipos de 
absorción de llama directa, así como cualquier otro generador que utilice combustibles gaseosos 
y esté incluido en el Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, deben cumplir con la 
reglamentación prevista en dicho real decreto. La evacuación de los productos de la combustión 
y la ventilación de los locales donde se instalen estos equipos cumplirán con los requisitos de la 
reglamentación de seguridad industrial vigente.  
6. La instalación en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto para 
calefacción o preparación de agua caliente sanitaria, solo podrá realizarse si se  cumple la 
reglamentación de seguridad Industrial vigente y además aquellos cuyo combustible sea el gas 
lo establecido en el Real Decreto 1428/1992 sobre aparatos de gas  
7. En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos especiales, 
podrán ser utilizados equipos de generación de calor de hogar abierto, o que viertan los 
productos de la combustión al local a calentar, siempre que se justifique que la calidad del aire 
del recinto no se vea afectada negativamente, indicándose las medidas de seguridad adoptadas 
para tal fin.  
8. Los generadores de agua refrigerada tendrán, a la salida de cada evaporador, un presostato 
diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor. 
  

5.2 SALAS DE MÁQUINAS  
5.3  

1. Se considera sala de máquinas al local técnico donde se alojan los equipos de producción de 
frío o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalación térmica, con potencia superior 
a 70 kW. Los locales anexos a la sala de máquinas que comuniquen con el resto del edificio o 
con el exterior a través de la misma sala se consideran parte de la misma.  
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2. No tienen consideración de sala de máquinas los locales en los que se sitúen generadores 
de calor con potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los  
equipos autónomos de climatización de cualquier potencia, tanto en generación de calor como 
de frío, para tratamiento de aire o agua, preparados en fábrica para instalar en exteriores. 
Tampoco tendrán la consideración de sala de máquinas los locales con calefacción mediante 
generadores de aire caliente, tubos radiantes a gas, o sistemas similares; si bien en los mismos 
se deberán tener en consideración los requisitos de ventilación fijados en la norma UNE EN 
13.410.  
 
Características comunes de los locales destinados a sala de máquinas  
 
Los locales que tengan la consideración de salas de máquinas deben cumplir las siguientes 
prescripciones, además de las establecidas en la sección SI-1 del Código Técnico de la 
Edificación:  
a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de máquinas a través de una abertura en el 
suelo o techo;   
b) las puertas tendrán una permeabilidad no mayor a 1 l/(s·m²) bajo una presión diferencial de 
100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;   
c) las dimensiones de la puerta de acceso serán las suficientes para permitir el movimiento sin 
riesgo o daño de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de máquinas.  
d) las puertas deben estar provistas de cerradura con fácil apertura desde el interior, aunque 
hayan sido cerradas con llave desde el exterior.  
e) en el exterior de la puerta se colocará un cartel con la inscripción: «Sala de Máquinas. 
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».  
f) no se permitirá ninguna toma de ventilación que comunique con otros locales cerrados;  
g) los elementos de cerramiento de la sala no permitirán filtraciones de humedad;  
h) la sala dispondrá de un eficaz sistema de desagüe por gravedad o, en caso necesario, por 
bombeo;  
i) el cuadro eléctrico de protección y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, 
el interruptor general estará situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este 
interruptor no podrá cortar la alimentación al sistema de ventilación de la sala;  
j) el interruptor del sistema de ventilación forzada de la sala, si existe, también se situará en las 
proximidades de la puerta principal de acceso;  
k) el nivel de iluminación medio en servicio de la sala de máquinas será suficiente para realizar 
los trabajos de conducción e inspección, como mínimo, de 200 lux, con una uniformidad media 
de 0,5;  
l) no podrán ser utilizados para otros fines, ni podrán realizarse en ellas trabajos ajenos a los 
propios de la instalación;  
m) los motores y sus transmisiones deberán estar suficientemente protegidos contra accidentes 
fortuitos del personal;  
n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de máquinas deben dejarse los 
pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la 
sala hacia el exterior y viceversa;  
o) la conexión entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.  
p) en el interior de la sala de máquinas figurarán, visibles y debidamente protegidas, las 
indicaciones siguientes:  
i. instrucciones para efectuar la parada de la instalación en caso necesario, con señal de alarma 
de urgencia y dispositivo de corte rápido;  
ii. el nombre, dirección y número de teléfono de la persona o entidad encargada del 
mantenimiento de la instalación;  
iii. la dirección y número de teléfono del servicio de bomberos más próximo, y del responsable 
del edificio;  
iv. indicación de los puestos de extinción y extintores cercanos;  
v. Plano con esquema de principio de la instalación.  
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Salas de máquinas con generadores de calor a gas  
  
1. Las salas de máquinas con generadores de calor a gas se situarán en un nivel igual o superior 
al semisótano o primer sótano; para gases más ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente 
en cubierta.  
2. Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o 
disposición constructiva de superficie mínima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte 
del volumen del local expresado en metros cúbicos, con un mínimo de un metro cuadrado, de 
baja resistencia mecánica, en comunicación directa a una zona exterior o patio descubierto de 
dimensiones mínimas 2 x 2 m.  
3. La sección de ventilación y/o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta 
superficie. Si la superficie de baja resistencia mecánica se fragmenta en varias, se debe 
aumentar un 10 % la superficie exigible en la norma con un mínimo de 250 cm² por división. Las 
salas de máquinas que no comuniquen directamente con el exterior o con un patio de ventilación 
de dimensiones mínimas, lo pueden realizar a través de un conducto de sección mínima 
equivalente a la del elemento o disposición constructiva anteriormente definido y cuya relación 
entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrirá en sentido 
ascendente sin aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstáculos.  
Las superficies de baja resistencia mecánica no deben practicarse a patios que contengan 
escaleras o ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que tengan 
exclusivamente el contrapeso del ascensor).  
4. En las salas de máquinas con generadores de calor a gas se instalará un sistema de detección 
de fugas y corte de gas. Se instalará un detector por cada 25 m² de superficie de la sala, con un 
mínimo de dos, ubicándolos en las proximidades de los generadores alimentados con gas. Para 
gases combustibles más densos que el aire los detectores se instalarán a una altura máxima de 
0,2 m del suelo de la sala, y para gases menos densos que el aire los detectores se instalarán 
a una distancia menor de 0,5 m del techo de la sala.  
5. Los detectores de fugas de gas deberán actuar antes de que se alcance el 50 % del  límite 
inferior de explosividad del gas combustible utilizado, activando el sistema de corte de suministro 
de gas a la sala y, para salas con ventilación mecánica, activando el sistema de extracción. 
Deben ser conformes con las normas UNE-EN 50194, UNEEN 50244, UNE-EN 61779-1 y UNE-
EN 61779-4.  
6. El sistema de corte de suministro de gas consistirá en una válvula de corte automática del tipo 
todo-nada instalada en la línea de alimentación de gas a la sala de máquinas y ubicada en el 
exterior de la sala. Será de tipo cerrada, es decir, cortará el paso de gas en caso de fallo del 
suministro de su energía de accionamiento.  
7. En caso de que el sistema de detección haya sido activado por cualquier causa, la  reposición 
del suministro de gas será siempre manual.  
8. En los demás requisitos exigibles a las salas de máquinas con generadores de calor a gas se 
estará en lo dispuesto en la norma UNE 60601.  
9. Los equipos de llama directa para refrigeración por absorción, así como los equipos de 
cogeneración, que utilicen combustibles gaseosos, siempre que su potencia útil nominal 
conjunta sea superior a 70 kW, deberán instalarse en salas de máquinas o integrarse como 
equipos autónomos de conformidad con los requisitos recogidos en la norma UNE 60601.  
 
Sala de máquinas de riesgo alto  
 
Las instalaciones que requieren sala de máquinas de riesgo alto son aquellas que cumplen una 
cualquiera de las siguientes condiciones:  
a) las realizadas en edificios institucionales o de pública concurrencia;  
b) las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.  
Además de los requisitos generales exigidos el cuadro eléctrico de protección y mando de los 
equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema 
de ventilación deben situarse fuera de la misma y en la proximidad de uno de los accesos.  
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Equipos autónomos de generación de calor  
 
1. Los equipos autónomos de generación de calor se deben instalar en el exterior de los edificios, 
a la intemperie, en zonas no transitadas por el uso habitual del edificio, salvo por personal 
especializado de mantenimiento de estos u otros equipos, en plantas al nivel de calle o en 
terreno colindante, en azoteas o terrazas.  
2. En el caso de que se sitúe en zonas de tránsito se debe dejar una franja libre alrededor del 
equipo que garantice el mantenimiento del mismo, con un mínimo de 1 metro, delimitada por 
medio de elementos que impidan el acceso a la misma a personal no autorizado. Aquellos 
equipos autónomos de generación de calor que no tengan ningún tipo de registro en su parte 
posterior y el fabricante autorice su instalación adosada a un muro, deben respetar la franja 
mínima de 1 m exclusivamente en sus partes frontal y lateral.  
3. Cuando el equipo autónomo se alimente de gases más densos que el aire, no debe existir 
comunicación con niveles inferiores (desagües, sumideros, conductos de ventilación a ras del 
suelo... etc.), en la zona de influencia del equipo (1 m alrededor del mismo).  
4. En el caso de instalación sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no excedan 
los valores soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre 
muros o pilares de carga cuando sea necesario.  
 
Dimensiones de las salas de máquinas  
 
1. Las instalaciones térmicas deberán ser perfectamente accesibles en todas sus partes de 
forma que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de 
mantenimiento, vigilancia y conducción.  
2. La altura mínima de la sala será de 2,50 m; respetándose una altura libre de tuberías y 
obstáculos sobre la caldera de 0,5 m.  
3. Los espacios mínimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor, según 
el tipo de caldera, serán los que se señalan a continuación, o los que indique el fabricante, 
cuando sus exigencias superen las mínimas anteriores:  
a) Calderas con quemador de combustión forzada.   
Para estas calderas el espacio mínimo será de 0,5 m entre uno de los laterales de la caldera y 
la pared permitiendo la apertura total de la puerta sin necesidad de desmontar el quemador, y 
de 0,7 m entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala.  
Cuando existan varias calderas, la distancia mínima entre ellas será de 0,5 m, siempre 
permitiendo la apertura de las puertas de las calderas sin necesidad de desmontar los 
quemadores.  
El espacio libre en la parte frontal será igual a la profundidad de la caldera, con un mínimo de 
un metro; en esta zona se respetará una altura mínima libre de obstáculos de 2 m.  
 
Evacuación de los productos de la combustión  
 
1. Queda prohibida la unificación del uso de los conductos de evacuación de los productos de 
la combustión con otras instalaciones de evacuación.  
2. Cada generador de calor de potencia térmica nominal mayor que 400 kW tendrá su propio 
conducto de evacuación de los productos de la combustión.  
3. Los generadores de calor de potencia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tengan 
la misma configuración para la evacuación de los productos de la combustión, podrán tener el 
conducto de evacuación común a varios generadores, siempre y cuando la suma de la potencia 
sea igual o menor a 400 kW. Para generadores de cámara de combustión abierta y tiro natural, 
instalados en cascada, el ramal auxiliar, antes de su conexión al conducto común, tendrá un 
tramo vertical ascendente de altura igual o mayor que 0,2 m.   
4. En ningún caso se podrán conectar a un mismo conducto de humos generadores que empleen 
combustibles diferentes.  
5. Las chimeneas se diseñarán y calcularán según los procedimientos descritos en las normas 
UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003 
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cuando sean autoportantes. No obstante se considerarán válidas las chimeneas que se diseñen 
utilizando otros métodos, siempre que se justifique su idoneidad en el proyecto de la instalación.   
6. En el dimensionado se analizará el comportamiento de la chimenea en las diferentes 
condiciones de carga; además, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el año, se 
comprobará su funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.  
7. El tramo horizontal del sistema de evacuación, con pendiente hacia el generador de calor, 
será lo más corto posible.   
8. Se dispondrá un registro en la parte inferior del conducto de evacuación que permita la 
eliminación de residuos sólidos y líquidos.  
9. La chimenea será de material resistente a la acción agresiva de los productos de la 
combustión y a la temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En 
el caso de chimeneas metálicas la designación según la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 
1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para cada aplicación será de acuerdo a lo 
establecido en la norma UNE 123001.  
10. Para la evacuación de los productos de la combustión de calderas que incorporan extractor, 
la sección de la chimenea, su material y longitud serán los certificados por el fabricante de la 
caldera. El sistema de evacuación de estas calderas tendrá el certificado CE conjuntamente con 
la caldera y podrá ser de pared simple, siempre que quede fuera del alcance de las personas, y 
podrá estar construido con tubos de materiales plásticos, rígidos o flexibles, que sean resistentes 
a la temperatura de los productos de la combustión y a la acción agresiva del condensado. Se 
cuidarán con particular esmero las juntas de estanquidad del sistema, por quedar en 
sobrepresión con respecto al  ambiente.  
11. En ningún caso el diseño de la terminación de la chimenea obstaculizará la libre  difusión en 
la atmósfera de los productos de la combustión.  
 

5.3. REDES DE TUBERÍAS Y CONDUCTOS  
 
1. Para el diseño y colocación de los soportes de las tuberías, se emplearán las instrucciones 
del fabricante considerando el material empleado, su diámetro y la colocación (enterrada o al 
aire, horizontal o vertical).  
2. Las conexiones entre tuberías y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW 
se efectuarán mediante elementos flexibles.  
3. Los circuitos hidráulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica 
estarán hidráulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor.  
 

5.3.1 Alimentación  
5.3.2  

1. La alimentación de los circuitos se realizará mediante un dispositivo que servirá para reponer 
las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, será capaz de evitar el reflujo del 
agua de forma segura en caso de caída de presión en la red pública, creando una discontinuidad 
entre el circuito y la misma red pública.  
Antes de este dispositivo se dispondrá una válvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden 
indicado. El llenado será manual, y se instalará también un presostato que actúe una alarma y 
pare los equipos.  
En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentación se instalará una 
válvula automática de alivio que tendrá un diámetro mínimo DN 20 y estará tarada a una presión 
igual a la máxima de servicio en el punto de conexión más 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la 
presión de prueba.  
Se exceptúan de estas exigencias las calderas mixtas individuales hasta 70 kW, las cuales 
dispondrán, del correspondiente marcado CE.  
2. El diámetro mínimo de las conexiones en función de la potencia útil nominal de la instalación 
se elegirá de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.  
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3. Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solución se preparará en un depósito y se 
introducirá en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automática.  
 
5.3.2. Vaciado y purga  
 
1. Todas las redes de tuberías deben diseñarse de tal manera que puedan vaciarse de forma 
parcial y total.  
2. Los vaciados parciales se harán en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento 
que tendrá un diámetro mínimo nominal de 20 mm.  
3. El vaciado total se hará por el punto accesible más bajo de la instalación a través de una 
válvula cuyo diámetro mínimo, en función de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 
3.4.2.3.  

 
 

4. La conexión entre la válvula de vaciado y el desagüe se hará de forma que el paso de agua 
resulte visible. Las válvulas se protegerán contra maniobras accidentales.  
5. El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hará en un depósito de recogida 
para permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado público.   
6. Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, 
manual o automático. El diámetro nominal del purgador no será menor que 15 mm.  
 
5.3.3 Expansión  
 
1. Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estarán equipados con un dispositivo de 
expansión de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecánicos, el 
volumen de dilatación del fluido.  
2. Es válido el diseño y dimensionado de los sistemas de expansión siguiendo los criterios 
indicados en el capítulo 9 de la norma UNE 100155.  
5.3.4. Circuitos cerrados  
1. Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondrán, además de la válvula de alivio, de una 
o más válvulas de seguridad. El valor de la presión de tarado, mayor que la presión máxima de 
ejercicio en el punto de instalación y menor que la de prueba, vendrá determinado por la norma 
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específica del producto o, en su defecto, por la reglamentación de equipos y aparatos a presión. 
Su descarga estará conducida a un lugar seguro y será visible.  
2. En el caso de generadores de calor, la válvula de seguridad estará dimensionada por el 
fabricante del generador.  
3. Las válvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas 
que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.  
4. Son válidos los criterios de diseño de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 
7 de la norma UNE 100155.  
5. Se dispondrá un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha de la instalación 
si el sistema no tiene la presión de ejercicio de proyecto o memoria técnica  
 
5.3.5 Dilatación  
 
1. Las variaciones de longitud a las que están sometidas las tuberías debido a la variación de la 
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos 
más débiles.  
2. En las salas de máquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de dirección, con 
curvas de radio largo, para que la red de tuberías tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar 
los esfuerzos a los que está sometida.  
3. En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las 
tuberías se absorberán por medio de compensadores de dilatación y cambios de dirección.  
4. Los elementos de dilatación se pueden diseñar y calcular según la norma UNE 100156.  
5. Para las tuberías de materiales plásticos son válidos los criterios indicados en los códigos de 
buena práctica emitidos por el CTN 53 del AENOR.  
 
5.3.6 Golpe de ariete  
 
1. Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una válvula, a partir de 
DN100 las válvulas de mariposa llevarán desmultiplicador.  
2. En diámetros mayores que DN32 se prohíbe el empleo de válvulas de retención de simple 
clapeta.  
3. En diámetros mayores que DN32 y hasta DN150 se podrán utilizar válvulas de retención de 
disco o de disco partido, con muelle de retorno.  
4. En diámetros mayores que DN150 las válvulas de retención serán de disco, o motorizadas 
con tiempo de actuación ajustable.  
 
5.3.7 Filtración  
 
1. Cada circuito hidráulico se protegerá mediante un filtro con una luz de 1 mm, como máximo, 
y se dimensionarán con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del 
fluido en las tuberías contiguas.  
2. Las válvulas automáticas de diámetro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos 
similares se protegerán con filtros de 0,25 mm de luz, como máximo.  
3. Los elementos filtrantes se dejarán permanentemente en su sitio.  
 
5.3.8 Tuberías de circuitos frigoríficos  
 
1. Para el diseño y dimensionado de las tuberías de los circuitos frigoríficos se cumplirá con la 
normativa vigente.  
2. Además, para los sistemas de tipo partido se tendrá en cuenta lo siguiente:  
a) las tuberías deberán soportar la presión máxima específica del refrigerante seleccionado;  
b) los tubos serán nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados 
a la presión de trabajo;  
c) el dimensionado de las tuberías se hará de acuerdo a las indicaciones del fabricante;  
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d) las tuberías se dejarán instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de 
la conexión.  
 

5.4 CONDUCTOS DE AIRE  
 

1. Los conductos deben cumplir en materiales y fabricación, las normas UNE-EN 12237 para 
conductos metálicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metálicos.  
2. El revestimiento interior de los conductos resistirá la acción agresiva de los productos de 
desinfección, y su superficie interior tendrá una resistencia mecánica que permita soportar los 
esfuerzos a los que estará sometida durante las operaciones de limpieza mecánica que 
establece la norma UNE 100012 sobre higienización de sistemas de climatización.  
3. La velocidad y la presión máximas admitidas en los conductos serán las que vengan 
determinadas por el tipo de construcción, según las normas UNE-EN 12237 para conductos 
metálicos y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.  
4. Para el diseño de los soportes de los conductos se seguirán las instrucciones que dicte el 
fabricante, en función del material empleado, sus dimensiones y colocación.  
 

5.4.1 Plenums  
 

1. El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser 
utilizado como plenum de retorno o de impulsión de aire siempre que cumpla las siguientes 
condiciones:  
a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los 
conductos  
b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfección  
2. Los plenums podrán ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre 
que se ejecuten de acuerdo a la reglamentación específica que les afecta.  
3. Los plenums podrán ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las 
uniones no sean del tipo «enchufe y cordón».  
 

5.4.2 Conexión de unidades terminales  
 

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexión de la red a las unidades terminales se 
instalarán totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diámetro nominal 
y cumplirán en cuanto a materiales y fabricación la norma UNE EN 13180. La longitud de cada 
conexión flexible no será mayor de 1,5 m.  
 

5.4.3 Pasillos  
 

1. Los pasillos y los vestíbulos pueden utilizarse como elementos de distribución solamente 
cuando sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y 
no se empleen como lugares de almacenamiento.  
2. Los pasillos y los vestíbulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en 
viviendas.  
 
5.5. Tratamiento del agua  
 
Al fin de prevenir los fenómenos de corrosión e incrustación calcárea en las instalaciones son 
válidos los criterios indicados en las normas prEN 12502, parte 3, y UNE 112076, así como los 
indicados por los fabricantes de los equipos.  
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5.5 Unidades terminales  
 
Todas las unidades terminales por agua tendrán válvulas de cierre en la entrada y en la salida 
del fluido portador, así como un dispositivo manual o automático, para poder modificar las 
aportaciones térmicas, una de las válvulas será específicamente destinada para el equilibrado 
del sistema.  
 
6. MEDICIÓN  
 
1. Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentación de medida suficiente 
para la supervisión de todas las magnitudes y valores de los parámetros que intervienen de 
forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.  
2. Los aparatos de medida se situarán en lugares visibles y fácilmente accesibles para su lectura 
y mantenimiento. El tamaño de las escalas será suficiente para que la lectura pueda efectuarse 
sin esfuerzo.  
3. Antes y después de cada proceso que lleve implícita la variación de una magnitud física debe 
haber la posibilidad de efectuar su medición, situando instrumentos permanentes, de lectura 
continua, o mediante instrumentos portátiles. La lectura podrá efectuarse también aprovechando 
las señales de los instrumentos de control.  
4. En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrará en el interior 
de la tubería o equipo a través de una vaina, que estará rellena de una sustancia conductora de 
calor. No se permite el uso permanente de termómetros o sondas de contacto.  
5. Las medidas de presión en circuitos de agua se harán con manómetros equipados de 
dispositivos de amortiguación de las oscilaciones de la aguja indicadora.  
6. En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento mínimo de 
aparatos de medición será el siguiente:  
a) Colectores de impulsión y retorno de un fluido portador: un termómetro.  
b) Vasos de expansión: un manómetro.  
c) Circuitos secundarios de tuberías de un fluido portador: un termómetro en el retorno, uno por 
cada circuito.  
d) Bombas: un manómetro para lectura de la diferencia de presión entre aspiración y descarga, 
uno por cada bomba.  
e) Chimeneas: un pirómetro o un pirostato con escala indicadora.  
f) Intercambiadores de calor: termómetros y manómetros a la entrada y salida de los fluidos, 
salvo cuando se trate de agentes frigorígenos.  
g) Baterías agua-aire: un termómetro a la entrada y otro a la salida del circuito del fluido primario 
y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire, antes y después de la batería.  
h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes físicas de las dos 
corrientes de aire.  
i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en 
impulsión, retorno y toma de aire exterior.  
 
7. PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO 
  

7.1 Equipos   
1. Se tomará nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasarán a 
formar parte de la documentación final de la instalación. Se registrarán los datos nominales de 
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de 
funcionamiento.  
2. Los quemadores se ajustarán a las potencias de los generadores, verificando, al mismo 
tiempo los parámetros de la combustión; se medirán los rendimientos de los conjuntos caldera-
quemador, exceptuando aquellos generadores que aporten la certificación CE conforme al Real 
Decreto 275/1995, de 24 de febrero.  
3. Se ajustarán las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se 
medirá la potencia absorbida en cada una de ellas.  
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7.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberías de agua  
  
1. Todas las redes de circulación de fluidos portadores deben ser probadas hidrostáticamente, 
a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albañilería, material de 
relleno o por el material aislante.  
2. Son válidas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE 100151 o a UNEENV 12108, 
en función del tipo de fluido transportado.   
El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidráulica, en función del tipo de 
fluido transportado y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberías de circulación de 
fluidos portadores, comprenderá las fases que se relacionan a continuación.  
3 Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de 
tuberías de agua deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del 
montaje.  
4. Las pruebas de estanquidad requerirán el cierre de los terminales abiertos. Deberá 
comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la sección de la red que se 
pretende probar puedan soportar la presión a la que se les va a someter. De no ser así, tales 
aparatos y accesorios deben quedar excluidos, cerrando válvulas o sustituyéndolos por tapones.  
5. Para ello, una vez completada la instalación, la limpieza podrá efectuarse llenándola y 
vaciándola el número de veces que sea necesario, con agua o con una solución acuosa de un 
producto detergente, con dispersantes compatibles con los materiales empleados en el circuito, 
cuya concentración será establecida por el fabricante.  
6. El uso de productos detergentes no está permitido para redes de tuberías destinadas a la 
distribución de agua para usos sanitarios.  
7. Tras el llenado, se pondrán en funcionamiento las bombas y se dejará circular el agua durante 
el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciará 
totalmente la red y se enjuagará con agua procedente del dispositivo de alimentación.  
8. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulación de fluidos con temperatura de 
funcionamiento menor que 100 °C, se medirá el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor 
que 7,5 se repetirá la operación de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A 
continuación, se pondrá en funcionamiento la instalación con sus aparatos de tratamiento.  
 
Prueba preliminar de estanquidad   
 
1. Esta prueba se efectuará a baja presión, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar 
los daños que podría provocar la prueba de resistencia mecánica; se empleará el mismo fluido 
transportado o, generalmente, agua a la presión de llenado.  
2. La prueba preliminar tendrá la duración suficiente para verificar la estanquidad de todas las 
uniones.  
 
Prueba de resistencia mecánica   
 
1. Esta prueba se efectuará a continuación de la prueba preliminar: una vez llenada la red con 
el fluido de prueba, se someterá a las uniones a un esfuerzo por la aplicación de la presión de 
prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una 
temperatura máxima de servicio de 100 °C, la presión de prueba será equivalente a una vez y 
media la presión máxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un mínimo de 6 
bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la presión de prueba será equivalente a dos veces, 
con un mínimo de 6 bar.  
2. Para los circuitos primarios de las instalaciones de energía solar, la presión de la prueba será 
de una vez y media la presión máxima de trabajo del circuito primario, con un mínimo de 3 bar, 
comprobándose el funcionamiento de las líneas de seguridad.  
3. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedarán excluidos de 
la prueba.  
4. La prueba hidráulica de resistencia mecánica tendrá la duración suficiente para verificar 
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberías sometidos a la misma.   
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Reparación de fugas   
 
1. La reparación de las fugas detectadas se realizará desmontando la junta, accesorio o sección 
donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material 
nuevo.  
2. Una vez reparadas las anomalías, se volverá a comenzar desde la prueba preliminar. El 
proceso se repetirá tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.  
 
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigoríficos   
 
1. Los circuitos frigoríficos de las instalaciones realizadas en obra serán sometidos a las pruebas 
especificadas en la normativa vigente.  
2. No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalación de unidades por 
elementos, cuando se realice con líneas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, 
que entregará el correspondiente certificado de pruebas.  
 
7.3. Pruebas de libre dilatación   
 
1. Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberías hayan resultado satisfactorias y 
se haya comprobado hidrostáticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las 
instalaciones equipadas con generadores de calor se llevarán hasta la temperatura de tarado de 
los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuación de los aparatos de 
regulación automática. En el caso de instalaciones con captadores solares se llevará a la 
temperatura de estancamiento.  
2. Durante el enfriamiento de la instalación y al finalizar el mismo, se comprobará visualmente 
que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningún elemento o tramo de tubería y 
que el sistema de expansión haya funcionado correctamente.  
 
7.4. Pruebas de recepción de redes de conductos de aire  
  
Preparación y limpieza de redes de conductos 
   
1. La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuará una vez se haya 
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar 
las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.  
2. En las redes de conductos se cumplirá con las condiciones que prescribe la norma UNE 
100012.  
3. Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalación de aislamiento 
térmico o el cierre de obras de albañilería y de falsos techos, se realizarán pruebas de resistencia 
mecánica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con 
lo establecido en el proyecto o memoria técnica.  
4. Para la realización de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irán conectados los 
elementos de difusión de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rígidamente y quedar 
perfectamente selladas.  
 
Pruebas de resistencia estructural y estanquidad   
 
1. Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.  
2. El caudal de fuga admitido se ajustará a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de 
acuerdo con la clase de estanquidad elegida.  
 
Pruebas de estanquidad de chimeneas   
 
La estanquidad de los conductos de evacuación de humos se ensayará según las instrucciones 
de su fabricante.  
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Pruebas finales   
 
1. Se consideran válidas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones 
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones 
funcionales, indicados en los capítulos 5 y 6.  
2. Las pruebas de libre dilatación y las pruebas finales del subsistema solar se realizarán en un 
día soleado y sin demanda.  
3. En el subsistema solar se llevará a cabo una prueba de seguridad en condiciones de 
estancamiento del circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de circulación parada, 
cuando el nivel de radiación sobre la apertura del captador sea superior al 80 % del valor de 
irradiancia fijada como máxima, durante al menos una hora.  
 
7.5 Ajuste y equilibrado   
 
1. Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren 
en el proyecto o memoria técnica, dentro de los márgenes admisibles de tolerancia.  
2. La empresa instaladora deberá presentar un informe final de las pruebas efectuadas que 
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.  
 
Sistemas de distribución y difusión de aire   
 
La empresa instaladora realizará y documentará el procedimiento de ajuste y equilibrado de los 
sistemas de distribución y difusión de aire, de acuerdo con lo siguiente:  
1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los caudales 
nominales en ramales y unidades terminales.  
2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva característica, deberá 
ser ajustado al caudal y la presión correspondiente de diseño.  
3. Las unidades terminales de impulsión y retorno serán ajustadas al caudal de diseño mediante 
sus dispositivos de regulación.  
4. Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraído previsto en 
el proyecto o memoria técnica, así como el número, tipo y ubicación de las unidades terminales 
de impulsión y retorno.  
5. El caudal de las unidades terminales deberá quedar ajustado al valor especificado en el 
proyecto o memoria técnica.   
6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las 
corrientes de aire y establecer una distribución adecuada del mismo.  
7. En locales donde la presión diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el 
exterior sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se deberá ajustar la presión 
diferencial de diseño mediante actuaciones sobre los elementos de regulación de los caudales 
de impulsión y extracción de aire, en función de la diferencia de presión a mantener en el local, 
manteniendo a la vez constante la presión en el conducto. El ventilador adaptará, en cada caso, 
su punto de trabajo a las variaciones de la presión diferencial mediante un dispositivo adecuado. 
  
Sistemas de distribución de agua.   
 
1. De cada circuito hidráulico se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los 
caudales nominales en ramales y unidades terminales.  
2. Se comprobará que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas 
cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.  
3. Cada bomba, de la que se debe conocer la curva característica, deberá ser ajustada al caudal 
de diseño, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frío a los caudales y 
temperaturas de diseño.  
4. Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, serán equilibradas 
al caudal de diseño.  
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5. En circuitos hidráulicos equipados con válvulas de control de presión diferencial, se deberá 
ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variación de la caída de presión 
del circuito controlado.  
6. Cuando exista más de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberá comprobar el correcto 
equilibrado hidráulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el 
proyecto o memoria técnica.  
7. De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de 
diseño, debiéndose ajustar los caudales de diseño que lo atraviesan.  
8. Cuando exista más de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema 
de energía solar, se deberá probar el correcto equilibrado hidráulico de los diferentes ramales 
de la instalación mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.  
9. Cuando exista riesgo de heladas se comprobará que el fluido de llenado del circuito primario 
del subsistema de energía solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o 
memoria técnica.  
10. Se comprobará el mecanismo del subsistema de energía solar en condiciones de 
estancamiento así como el retorno a las condiciones de operación nominal sin intervención del 
usuario con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.  
 
Control automático   
 
1. Se ajustarán los parámetros del sistema de control automático a los valores de diseño 
especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobará el funcionamiento de los 
componentes que configuran el sistema de control.  
2. Para ello, se establecerán los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del 
sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de 
proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestión y tele gestión.  
3. Los niveles de proceso serán verificados para constatar su adaptación a la aplicación, de 
acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son válidos a 
estos efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.  
4. Cuando la instalación disponga de un sistema de control, mando y gestión o tele gestión 
basado en la tecnología de la información, su mantenimiento y la actualización de las versiones 
de los programas deberá ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de 
los programas.  
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MEDICIONES Y PARTIDAS 
 
 
Nat Ud Resumen Can 
Capítulo   CLIMATIZACION   
Partida ud DESMONTAJE INSTALACIONES EN CUBIERTA 1,00 
     

Desmontaje de canalizaciones, acometidas, conexiones 
eléctricas, etc., existentes en cubierta, incluso retirada de 
escombros y carga sobre camión, para posterior transporte a 
vertedero o planta de reciclaje. 
Desmontaje de zonas de instalaciones existentes afectadas por 
ejecucion de la nueva instalación de climatización, instalación 
que se debe dejar en funcionamiento según D.F., maquinaria de 
climatización en cubiertas o cuartos técnicos, desvíos 
provisionales para mantener la instalación en servicio de tramos 
demolidos para poder mantener el servicio con tubería del 
mismo diámetro que el existente, incluso demolición de soportes 
existentes, tuberías con sus correspondientes válvulas, filtros, 
llaves de corte, aislamientos, elementos de soportado, anclado y 
conexionado, material de difusión, conductos, limpieza 
y retirada de escombros a pie de carga situado a nivel de calle, 
incluso transporte a vertedero con p.p. de maquinaria y de 
medios auxiliares, incluso tasas de vertido y retirada de residuos 
perjudiciales para el medio ambiente mediante gestor 
autorizado.Incluido el uso de gruas o maquinaria pesada y 
cortes de calles. 
 

  

Partida ud AYUDA ALBAÑ. INST. CLIMAT. PA 
     

Repercusión por m² de superficie construida de obra de ayudas 
de cualquier trabajo de albañilería, necesarias para la correcta 
ejecución de la instalación de climatizacion formada por: 
calderas, bombas de calor, conductos, tuberías de distribución 
de agua y cualquier otro elemento componente de la instalación, 
en edificio de uso medico, incluida p/p de elementos comunes. 
Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de 
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiquería, 
muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijación de 
soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje 
de la instalación.  
 

  

Partida ud GESTIÓN RESIDUOS EQUIPOS AIRE GESTOR 1,00 
     

Precio para la gestión del residuo de equipos de aire 
acondicionado con gestor intermedio autorizado por la 
comunidad autónoma para su recuperación, reutilización, o 
reciclado. Según operación enumerada R13 de acuerdo con la 
orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de 
valorización y eliminación de residuos. Trabajos de tratamiento y 
gestion de residuos procedentes de la demolicion y construcción 
segun lo indicado en el RD 105/2008. 
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Partida ud LIMPIEZA DE OBRA 1,00 
    Limpieza de la obra para permitir el uso del centro en el 

trasncurso de obra, desprendiendo morteros adheridos en 
suelos, sanitarios, escaleras, patios, barrido y retirada de 
escombros a pie de carga, i/p.p. productos de limpieza y medios 
auxiliares. Se limpiara siempre y cuando se haya trabajado el 
dia de antes y antes de que abra el centro. 

  

Partida ud SEGURIDAD Y SALUD 1,00 
    Conjunto de medidas necesarias para garantizar la seguridad y 

salud de los trabajadores según lo especificado en el estudio de 
seguridad y salud, contemplado  las medidas de protección 
colectivas, vallados, medidas de protección indvidual, protección 
electrica, cursos de formación, reuniones del comité de 
seguridad, instalaciones de bienestar, casetas, comedores, 
duchas, limpieza y mantenimiento de las instalaciones y todas 
aquellas medidas necesarias según normativa vigente. 

  

Partida ud ROOF TOP MARCA CLINT  MODELO modelo 
RTA/K/EC/WP/ECO  182-R o similar.  1,00 

    Suministro y puesta en obra de unidad ROOF TOP EN BOMBA DE 
CALOR REVERSIBLE DE PANEL SIMPLE CON COMPRESORES 
SCROLL Y VENTILADORES PLUG-FAN EC INVERTER INVERTER. 
Características técnicas:Potencia Frigorífica: 65 KW y Potencia 
Calorífica: 63 KW Según necesidades de proyecto. Consumo eléctrico 
(Frío/Calor): 22.3 kW o similar según necesidades de proyecto. Caudal 
de aire: 9.000 m³/h Presión estática: 200 Pa. Presión sonora a 1 m: 56 
dB(A). Incluida la Resistencias eléc aux. para calefacción EHG. Incluye 
que tenga la posibilifad de Free cooling con tres compuertas y unidades 
Supersilenciadas 
Incluye p.p de conexionado de conductos por medio de uniones 
flexibles, compuertas, termómetros y manómetros en impulsión y 
retorno, bancada de hormigon de 15 cm, montaje de manguitos 
antivibratorios, pruebas y puesta en marcha, pequeño material auxiliar, 
transporte, montaje y conexionado eléctrico. Totalmente instalado y 
funcionando. Esta incluido los medios de elevación necesarios asi como 
todos los permisos necesarios.  Totalmente instalada y funcionando 
según normativa vigente.  

  

Partida ud CONDUCTO FIBRA PA 
     

Suministro y montaje de conducto de fibra tipo Climaver Plus, 
para distribución de aire acondicionado, formado por fibra de 
vidrio recubierto por caras interior y exterior con lámina de 
aluminio. Incluso p.p. de conexiones a rejillas y difusores y 
maquinas, soportes y pequeños materiales. 
 

  

Partida ud MODIFICACION CUADRO EXISTENTE 1,00 
    Modificación de cuadro existente, para la instalacion de otro 

nuevo, incluyendo retirada de cableado y aparamenta. Incluidos 
todos los medios auxiliares y pequeños materiales, según 
necesidades del proyecto, todo según REBT, incluidos 
contadores según normativa vigente. 
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Partida ud LINEAS ELECTRICAS  H07Z1-K BAJO TUBO PA 
    Montaje líneas eléctricas de 50 mm2, 35 mm2, 25 mm2, 16 

mm2, 10 mm2, 6 mm2, 4 mm2, 2.5 mm2, monifasicas o 
trifásicas, en cobre aislamiento tipo H07Z1-K 750 V, conforme 
con la norma UNE 211002, según necesidades de proyecto  
Aislamiento a base de  Poliolefina con una temperatura máxima 
de servicio de 70 ºC.  No propagador del incendio UNE-EN 
60332-3-24. No propagador de la llama UNE-EN 60332-1-2, 
Libre de halógenos UNE-EN 50267-2-1, Baja emisión de humos 
opacos UNE-EN 61034-2, Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2. 
La línea se alojará en tubo flexible reforzado libre de 
halógenos,.incluido parte proporcional de cajas de registro y 
regletas de conexion, elementos auxiliares, terminales de 
presión, accesorios y trabajos necesarios para el buen acabado, 
funcionamiento y puesta a punto de la instalación. Incluido tubo 
de protección exterior. Todo ello completo e instalado según se 
especifica en planos y pliego de condiciones, conforme a la 
normativa vigente. 

  

Partida ud CONTROLADOR CLIMATIZACION 1,00 
    Suministro y puesta en obra del mando por cable. Con función 

de ahorro de energía y antiheladas, programador semanal 
incorporado, chequeo y autodiagnóstico. Compatible con todas 
las unidades interiores excepto murales compactas. Con sensor 
de temperatura incorporado. Incluido controlador de la 
CLIMATIZACION, libremente programable, con reloj en tiempo 
real, memoria Flash con capacidad de proceso suficiente para 
implementar algoritmos complejos, pila de respaldo de datos. 
Dispone de 28 E/S analógicas y digitales, ampliable. 
Conectividad TCP/IP. Doble puerto. 
Incluida gestion tecnica centralizada desde control general con 
todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento 
y control de todos los equipos. 

  

Partida ud PROYECTO Y LEGALIZACION 1 
    Ud Suministro de proyecto visado  incluyendo, memoria, pliego, 

calculos hidraulicos, plan 
de seguridad y planos, asi como la legalizacion de las mismas 
en colegio profesional 
e inspeccion de EICI. Inclute todas las tasas correspondientes. 

  

Partida   PREPARACION DE LA DOCUMENTACION 1 

    

Ud Suministro y montaje de Preparación de toda la 
documentación de obra de la instalación según pliego de 
condiciones generales e instrucciones de la D.F., 
comprendiendo: - Planos de detalle y de montaje en soporte 
informático (AUTOCAD) según indicaciones de la D.F. - Planos 
final de obra de la instalación realmente ejecutada (3 copias 
aprobadas por la D.F.). - Memorias, bases de cálculo y cálculos, 
especificaciones técnica. - Documentación final de obra: 
pruebas realizadas, instrucciones de 
operación y mantenimiento, relación de suministradores, etc. (3 
copias aprobadas por la D.F.)    
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