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CARACTERISTICAS TECNICAS
- Caracteristicas de la Actuacion

1.1 Estado Actual

El sistema de climatizacion existente consiste en un roof-top autbnomo bomba de calor aire-aire
de 65/63 KW, situado en cubierta.

1.2 Actuaciones a ejecutar
A continuacion, se detallan las actuaciones a ejecutar:

Obra civil:
- Suministro y montaje de bancadas para la nueva unidad Roof-Top.
- Desmontaje y retirada de Roof-Top existente en cubierta. Realizar la gestion de residuos
conforme a normativa
- Desmontaje de conductos y cableados existentes.
- Impermeabilizacion de la cubierta en caso de que fuera necesaria.

Instalacion de CLIMATIZACION

- Incorporacion de un Roof-Top bomba de calor, de 65/63 KW, situada en cubierta.
- Incorporacion de conductos para emboquillado a red existente en el exterior.
- Instalacién Eléctrica y de control

1.3 Estado reformado

El sistema elegido responde al planteamiento general de un sistema de climatizacion mediante
Roof-Top bomba de calor, situado en cubierta justo donde se encontraba la maquina en el
estado actual.

La unidad exterior bomba de calor ird ubicada en la cubierta, para lo cual se ha previsto una
bancada para sus nuevas dimensiones, provista de amortiguadores, antivibratorios y elevada
respecto al suelo una distancia para evitar humedades y facilitar las tareas de mantenimiento.
Para establecer los criterios que rijan la sustitucion se han realizado un analisis manejando
diferentes opciones. En dicho andlisis se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

- Mejorar la eficiencia energética.

- Evitar soluciones que supongan un incremento de cargas estructurales actuales.
- Evitar soluciones que impliqguen un aumento de emisiones acusticas.

- Costes de implantacion, costes de explotacion y facilidad de mantenimiento.

- Garantias.

- Caracteristicas de la Instalacion
Las actuaciones previstas consistiran en lo siguiente:

2.1 Desmontaje:
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- Desmontaje de equipo roof-top existente con sus conductos, tuberias, valvuleria,
accesorios situados en cubierta.

2.2 Acabados:

- Suministro e instalacion Bancadas de los equipos de produccioén en la zona exterior .

- Suministro e instalacion de Conductos para conexionar a la red existente con la maquina
nueva.

- Suministro e instalacion de Roof-Top de 65/63 KW o similar con los filtros necesarios
para cumplir RITE.

- Instalacion Eléctrica

- Instalacién de Control

- Suministro e instalacibn de todos los elementos necesarios para Su correcto
funcionamiento

- Impermeabilizacion de la cubierta para garantizar si estanqueidad

2.3 Caracteristicas de los equipos principales
UNIDAD EXTERIOR SISTEMA AIRE-AIRE (ROOF-TOP) BOMBA DE CALOR

- Marca CLINT o similar, modelo RTA/K/EC/WP/ECO 182-R o similar.
- Caracteristicas técnicas:

- Potencia Frigorifica: 65 KW

- Potencia Calorifica: 63 KW

- Consumo eléctrico (Frio/Calor): 22,3 kW

- Caudal de aire: 9.000 m¥h

- Presion estatica: 200 Pa

- Presién sonora (Frio/Calor): 56 dB(A)

- Dimensiones unidad exterior (A/L/H): 2926/2200/2128 mm
- Incluido Free Cooling con tres compuertas

- Unidad Supersilenciada

A continuacion se adjunta la ficha técnica del Roof-Top (bomba de calor) tipo:
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RTA/K/EC/WPAIR PLUS - STD 182-R

CONFIGURACION UNIDAD

Descarga de aire Alto

Lado inspeccién lzquierda

DATOS TECNICOS PRELIMINARES GENER VERANO INVIERNO
Potencia frigorifica total [kW] 64,9

Rendimientos en calefaccion [kW] 62,9
Potencia frigorifica sensible [kW] 40,6

Potencia absorbida por los compresores [KW] 19,6 17,3
Tratamiento del aire

Caudal de aire impulsion [m3/h] 9000

Caudal de aire exterior [m?3/h] 0

Porcentaje aire exterior [%] 0

Prefiltros [Tipo] G4

Condiciones de trabajo

Altitud sobre el nivel del mar [m] 0

Temperatura aire ambiente [[°C1/ U.R. %] 27,00/50 20,00/ 50
Temperatura aire exterior [[°C]/ U.R. %] 35,00/50 7,00/87
Entrada aire bateria tratamiento [[°C]/ U.R. %] 27,00/50 20,00/50
Salida aire bateria tratamiento [[°C1/ U.R. %] 13,00/ 85 41,00/ 15

Nivel de sonido

Presién sonora a 1 m de distancia (1ISO3744) [dB(A)] 56
Dimensiones y peso

Longitud [mm] 2926
Altura [mm] 2371
Anchura [mm] 2200
Peso [kg] 1280
Datos eléctricos

Potencia absorbida de la unidad [KW] 22,3
Corriente absorbida unitaria [A] 27,24
Corriente max. absorbida unidad [A] 33,9
Corriente maxima de arranque unidad [A] 190
Alimentacién eléctrica [V/Hz/Ph] 400/50/3
Alimentacién eléctrica auxiliar [V/Hz/Ph] 230/50/1
Seccion motocondensadora

Refrigerante [Tipo] R410A
Compresores [Tipo] SCROLL
Compresores [n°] 2
Circuitos frigorificos [n°] 1
Escalones de parcializacion [%] 50/100
Carga refrigerante [kg] 15
Ventiladores [n°] 1
Ventiladores [Tipo] AXIAL
Caudal de aire [m3/h] 16.920
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Seccion de impulsion

Ventiladores [Tipo] EC Plug-Fan
Ventiladores [n°] 1
Caudal aire [m*/h] 9.000
Presion estatica util [Pa] 200
Potencia absorbida motor [KW] 1,42
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2.4.- Sistema de Control y Electricidad
Sistema de control:

Se cuenta con un sistema de control y gestién que permite trabajar en remoto dentro de la
intranet de Gerencia Adjunta de Atencién Primaria, formado por un conjunto de controladores
distribuidos, microprocesadores, tarjetas de entrada/salida, cuadros eléctricos, relés,
contactores, cableado y conexionado de los elementos de que consta toda la instalacién con
tipo de conductor a definir por el fabricante, canalizados bajo tubo rigido de PVC o en bandeja,
preparados para atender todas las sefiales.

Sistema eléctrico:

La instalacion eléctrica del centro de salud basicamente consistird en alimentar las nuevas
méquinas de climatizacion que se van a colocar en el mismo, desde un cuadro nuevo, una vez
modificado el existente.

Desde este cuadro se alimentara a las maquinas de clima a través de una nueva bandeja
metalica de rejilla colocada para tal fin. Cuando transcurran por el exterior se dispone de tubo
metalico. Asimismo, la alimentacion a las unidades interiores se hara bajo tubo de PVC flexible
y cajas de derivacion, usando la bandeja si procede.

Las lineas de los circuitos de alimentacién a maquinas (equipos de climatizacién, bombas, etc.),
las lineas de intemperie, se prevén mediante conductores de Cu, tipo (AS) RZ1-K de 0,6/1 kV.

Las lineas de los diferentes circuitos de las unidades interiores de climatizacién, se prevén
mediante conductores de Cu, tipo (AS) ES07Z1-K de 750 V de aislamiento.

El célculo de la seccion de todos los conductores se realiza por caida de tensién, y
posteriormente se comprueba por intensidad, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Todo el cableado nuevo a instalar sera del tipo “no propagador de incendio” y “de opacidad y
emisién de gases toxicos reducida”, en cumplimiento de las respectivas hormas UNE vigentes.

En todas ellas se ha considerado el neutro de la misma seccidn que los activos, a efectos de
posibles armonicos, y como seguridad complementaria. Las canalizaciones para los
conductores seran bandejas metélicas o de rejilla, disponiéndose los conductores sobre los
mismos debidamente grapados y sefializados.
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Pliego de Condiciones Técnicas

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas establece las condiciones bajo las cuales se debera
desarrollar la realizacion de la instalacion de Climatizacion.

2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Seran de aplicacion en la ejecucién de la instalacion todos los reglamentos y normas vigentes
en Espafia para este tipo de instalaciones y que a continuacion se relacionan:

UNE-EN 378 2001

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
UNE-EN 378 1

2008 + A1:2011

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 1: Requisitos basicos, definiciones clasificacion y criterios de eleccion.

UNE-EN 378 2

2008 + A1:2009

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 2: Disefio, fabricacion, ensayos, marcado y documentacion.

UNE-EN 378 3 2008

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 3: Instalacién «in situ» y proteccion de las personas.

UNE-EN 378 4 2008

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 4. Operacion, mantenimiento recuperacion y recuperacion.

UNECEN/TR 1749 IN 2012

Esquema europeo para la clasificacion de los aparatos que utilizan combustibles gaseosos
segun llla forma de evacuacion de los productos de la combustion (tipos).

UNE-EN 1751 1999

Ventilacion de edificios. Unidades terminales de aire. Ensayos aerodinamicos de compuertas y
véalvulas.

CR 1752 1998

Ventilation for buildings. Design criteria for de indoor environment.

UNE-CR 1725 IN 2008

Ventilacion de edificios. Criterios de disefio para el ambiente interior.

UNE-EN 1856 1 2004

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 1. Chimeneas modulares.

UNE-EN 1856 1 2010

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares.

UNE-EN 1856 1/1 M 2005

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares.

UNE-EN 1856 2 2005

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos
de union metalicos.

UNE-EN 1856 2 2010

Chimeneas. Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos
de union metalicos.

UNE-EN ISO 7730 2006

Ergonomia del ambiento térmico. Determinacion analitica de interpretacion del bienestar
térmico mediante el calculo de los indices PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico local
(ISO 7730:2005).
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UNEENV 12097 1998

Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los componentes destinados a
facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.

UNE-EN 12097 2007 Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los
componentes destinados a facilitar el mantenimiento de los sistemas de conductos.
UNEENV 12108 ERRATUM 2002

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
al interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacidn a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano.

UNEENV 12108 2011

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano.

UNE-EN 12237 2003

Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos circulares de chapa
metalica.

UNE-EN 12237 ERRATUM 2007

Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos circulares de chapa
metalica.

UNE-EN ISO 12241 1999

Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e instalaciones industriales. Método de
célculo.

UNE-EN 12502 3 2005

Proteccion da materiales metélicos contra la corrosion. Recomendaciones para la evaluacion
del riesgo de corrosion en sistemas de distribucion y almacenamiento de agua. Parte 3:
Factores que influyen para materiales férreos galvanizados en caliente.

UNE-EN 12599 AC 2002

Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de medicion para la recepcion de
los sistemas de ventilacién y de climatizacion instalados.

UNE-EN 12599 2001

Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y métodos de medicion para la recepcion de
los sistemas de ventilacién y de climatizacion instalados.

UNE-EN 13053 2003

Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificacion y rendimiento de
unidades, componentes y secciones.

UNE-EN 13053 2007

Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Clasificacion y rendimientos de
unidades, componentes y secciones.

UNE-EN 13180 2003

Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y requisitos mecanicos para conductos
flexibles.

UNE-EN 13384 1 2003

Chimeneas. Métodos de célculo térmico y de fluidos dinamicos. Parte 1. Chimeneas que se
utilizan con un Unico aparato.

UNE-EN 13384 1/AC 2004

Chimeneas. Métodos de célculo térmico y de fluidos dinamicos. Parte 1. Chimeneas que se
utilizan con un Gnico aparato.

EN 13384 1 2002/A1: 2005

Chimeneas. Métodos de célculo térmicos y de fluidos dinAmicos. Parte 1: Chimeneas que se
utilizan con un Unico aparato.

UNE-EN 13384 1 2003 +A2:2011

Chimeneas. Métodos de célculo térmico y fluido-dinamico. Parte 1: Chimeneasque prestan
servicio a un unico aparato de calefaccion.

UNE-EN 13384 2 2005
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Chimeneas. Métodos de calculo térmico y fluido-dinamico. Parte 2: Chimeneas que prestan
servicio a mas de un generador de calor.

UNE-EN 13384 2 2005 +A2:2011

Chimeneas. Métodos de calculo térmico y fluido-dinamico. Parte 2: Chimeneas que prestan
servicio a mas de un aparato de calefaccion.

UNE-EN 13403 2003

Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de planchas de material
aislante.

UNE-EN 13410 2002

Aparatos suspendidos de calefaccion por radiacién que utilizan combustibles gaseosos.
Requisitos de ventilacion de los locales para uso no doméstico.

UNE-EN 13410 ERRATUM 2011

Aparatos suspendidos de calefaccion por radiacion que utilizan combustibles gaseosos.
Requisitos de ventilacion de los locales para uso no doméstico.

UNE-EN 13779 2005

Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de
ventilacion y acondicionamiento de recintos.

UNE-EN 13779 2008

Ventilacion de los edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de sistemas de
ventilacion y acondicionamiento de recintos.

UNE-EN 14336 2005

Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacién y puesta en servicio de sistemas de
calefaccion por agua.

UNE-EN ISO 16484 3 2006

Sistemas de automatizacion y control de edificios (BACS). Parte 3: Funciones.(ISO 16484-
3:2005).

UNE 20324 1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP). (CEI 529:1989).

UNE 20.324 1 M 2000

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324 Erratum 2004

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

UNE-EN 50194 2001

Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales domésticos. Métodos
de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50194 Erratum 2005

Aparatos eléctricos para la deteccidén de gases combustibles en locales domésticos. Métodos
de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50194 1 2011

Aparatos eléctricos para la deteccion de gases combustibles en locales domésticos. Parte 1:
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

UNE-EN 50194 2 2007

Aparatos eléctricos para la deteccion de gases combustibles en locales domésticos. Parte 2:
Aparatos eléctricos de funcionamiento continto en instalaciones fijas de vehiculos recreativos
y emplazamientos similares. Métodos de ensayo adicionales y requisitos de funcionamiento.
UNE 50244 + Erratum 2001

Aparatos eléctricos para la deteccidon de gases combustibles en locales domésticos. Guia de
seleccion, uso y mantenimiento.

UNE 50244 2011

Aparatos eléctricos para la deteccion de gases combustibles en locales domésticos. Guia de
seleccidn, instalacion, uso y mantenimiento.

UNE-EN 60034 2 1997

Magquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacion de las pérdidas y del
rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las maquinas
para vehiculos de traccion.
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UNE-EN 60034 2/A1 1998
Magquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacion de las pérdidas y del
rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las maquinas
para vehiculos de traccion.
UNE-EN 60034 2/A2 1997
Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para la determinacion de las pérdidas y del
rendimiento de las maquinas eléctricas rotativas a partir de ensayos excluyendo las maquinas
para vehiculos de traccion.
UNE-EN 60034 2-1 2009
Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2-1: Métodos normalizados para la determinacién de las
pérdidas y del rendimiento a partir de ensayos (excepto las maquinas para vehiculos de
traccion).
UNE 60601 2006
Salas de maquinas y equipos autbnomos de generacién de calor o frio o para cogeneracion,
que utilizan combustibles gaseosos.
UNE 60670 6 2005
Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion (MOP)
inferior o igual a 5 bares. Parte 6: Requisitos de configuracién, ventilacién y evacuacion de los
productos de la combustién en los locales destinados a contener los aparatos a gas.
UNE 60670 ERRATUM 6 2008
Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion (MOP)
inferior o igual a 5 bares. Parte 6: Requisitos de configuracion, ventilacion y evacuacion de los
productos de la combustién en los locales destinados a contener los aparatos a gas.
UNE-EN 61779 1 2002
Aparatos eléctricos para la deteccion y medida de los gases inflamables. Parte 1: Requisitos
generales y métodos de ensayo.
UNE-EN 61779 1/A11 2004
Aparatos eléctricos para la deteccién y medida de los gases inflamables. Parte 1: Requisitos
generales y métodos de ensayo.
UNE-EN 61779 4 2002
Aparatos eléctricos para la deteccién y medida de gases inflamables. Parte 4: Requisitos de
funcionamiento para los aparatos del Grupo Il, pudiendo indicar una fraccién volumétrica de
hasta el 100% del limite inferior de explosividad.
UNE 123003 2011
Célculo, disefio e instalacién de chimeneas autoportantes.
UNE 123001 2012
Célculo, disefio e instalacién de chimeneas modulares, metalicas y de plastico.

- Cddigo Técnico de la Edificacidon actualizado.

- Reglamento de Electrotécnico de Baja Tension actualizado.

3. EXIGENCIAS TECNICAS GENERALES

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse, de
forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y
seguridad que establece este reglamento.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de
tal forma que se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacion de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios del
edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo los
requisitos siguientes:

Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitirdn mantener los parametros
gque definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores determinados con el fin de
mantener unas condiciones ambientales confortables para los usuarios de los edificios.

Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitirdn mantener una calidad del aire
interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los contaminantes que
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5.

se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un caudal
suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion y expulsion del aire viciado.

Higiene: las instalaciones térmicas permitirAn proporcionar una dotacién de agua caliente
sanitaria, en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas.

Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las instalaciones térmicas, estara
limitado.

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de
tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas vy,
como consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, mediante la utilizacion de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que
permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de las energias renovables y de las energias
residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:

Rendimiento energético: los equipos de generacién de calor y frio, asi como los destinados al
movimiento y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a conseguir que sus prestaciones,
en cualquier condicién de funcionamiento, estén lo mas cercanas posible a su régimen de
rendimiento maximo.

Distribucion de calor y frio: los equipos y las conducciones de las instalaciones térmicas deben
guedar aislados térmicamente, para conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades
terminales con temperaturas proximas a las de salida de los equipos de generacién.
Regulacion y control: las instalaciones estardn dotadas de los sistemas de regulacion y control
necesarios para que se puedan mantener las condiciones de disefio previstas en los locales
climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la
demanda térmica, asi como interrumpir el servicio.

Contabilizacion de consumos: las instalaciones térmicas deben estar equipadas con sistemas
de contabilizacién para que el usuario conozca su consumo de energia, y para permitir el
reparto de los gastos de explotacion en funcion del consumo, entre distintos usuarios, cuando
la instalacion satisfaga la demanda de multiples consumidores.

Recuperacion de energia: las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que permitan el
ahorro, la recuperacion de energia y el aprovechamiento de energias residuales.

3.1 .- Condiciones de los equipos y materiales:

1.

Los equipos y materiales cumplirdn todas las normas vigentes y que les sean de aplicacion,
debiendo los que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevar el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de
conformidad con la normativa vigente.

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion
que les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011, de 18
de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
productos relacionados con la energia.

La certificacién de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos aplicables y
con la legislacion vigente, se realizara mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un
Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la
Administracion puablica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los
bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espaiia.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos
procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la
Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Espacio Econémico
Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en el apartado 2 de este articulo.
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3.2.- Condiciones para la ejecucion de las instalaciones térmicas:

- Laejecucion de las instalaciones estara sujeta al RITE y se realizara por empresas instaladoras
habilitadas.

- Laejecucion de las instalaciones térmicas se llevard a cabo con sujecién al proyecto o memoria
técnica, segun corresponda, y se ajustara a la normativa vigente y a las normas de la buena
practica.

3.3 Recepcidn en obra de equipos y materiales:

a) El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto o memoria técnica
mediante:
- Control de la documentacion de los suministros
- Control mediante distintivos de calidad, en los términos del articulo 18.3 de este
Reglamento;
- control mediante ensayos y pruebas.
- b) El instalador habilitado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva, deben comprobar que los equipos y materiales recibidos:
- Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en la
memoria técnica;
- disponen de la documentacion exigida;
- cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica;
- han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando
asi se establezca en el pliego de condiciones.

3.4 Control de la documentaciéon de los suministros:

El instalador habilitado o el director de la instalacién, cuando la participacion de este ultimo sea
preceptiva, verificaran la documentacién proporcionada por los suministradores de los equipos
y materiales que entregaran los documentos de identificacion exigidos por las disposiciones de
obligado cumplimiento y por el proyecto o memoria técnica. En cualquier caso, esta
documentacion comprendera al menos los siguientes documentos:

a. Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b. Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio,
de garantias en la venta de bienes de consumo;

c. Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las directivas europeas que afecten a los
productos suministrados.

3.5 Control de la ejecucion de la instalacion:

- El control de la ejecucidon de las instalaciones se realizara de acuerdo con las
especificaciones técnicas del proyecto o memoria técnica, y las modificaciones
autorizadas por el instalador habilitado o el director de la instalacion, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva.

- Cualquier modificacion o replanteo a la instalacion que pudiera introducirse durante la
ejecucion de su obra, debe ser reflejada en la documentacién de la obra.
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3.6 Control de la instalacién terminada:

- En la instalacion terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto o bien sobre sus
diferentes partes, deben realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas
en el proyecto o memoria técnica u ordenadas por el instalador habilitado o el director de
la instalacién, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, las previstas en la
Instruccion Técnica 2 del RITE y las exigidas por la normativa vigente.

- Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa instaladora, que dispondra
de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y
finales de la instalacion, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

- Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador habilitado o del director de
la instalacién, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien debe dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

- Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos
0 subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion.

- Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia
para realizar pruebas, se solicitara, a la empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas por el instalador habilitado o por el director de la instalacion a
los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.

3.7 Certificado de la instalacion:

1. Unavez finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la instalacion
gque se especifica en la Instruccién Técnica 2 del RITE, con resultado satisfactorio, el instalador
habilitado y el director de la instalacion, cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva,
suscribiran el certificado de la instalacion.
2. El certificado, segun modelo establecido por el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, tendr4 como minimo el contenido siguiente:

a. identificacion y datos referentes a sus principales caracteristicas técnicas de la instalacién
realmente ejecutada;

b. Identificacion de la empresa instaladora, instalador habilitado con carné profesional y del director
de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

c. los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT 2.

d. declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto o
memoria técnica y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.

4 INSTRUCCIONES TECNICAS
3.1 GENERACION DE CALOR Y FRIO.
3.1.1 Criterios generales

1. La potencia que suministren las unidades de produccion de calor o frio que utilicen energias
convencionales se ajustard a la demanda maxima simultanea de las instalaciones servidas,
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de los fluidos.

2. En el procedimiento de analisis se estudiaran las distintas demandas al variar la hora del dia
y el mes del afio, para hallar la demanda méxima simultanea, asi como las demandas parciales
y la minima, con el fin de facilitar la eleccion del tipo y nUmero de generadores.

3. Los generadores que utilicen energias convencionales se conectaran hidraulicamente en
paralelo y se deben poder independizar entre si. En casos excepcionales, que deben justificarse,
los generadores de agua refrigerada podran conectarse hidraulicamente en serie.
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4. El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga térmica
instantanea, entre los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.

5. Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, debera interrumpirse también el
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo
aquellos que, por razones de seguridad o explotacion, lo requiriesen.

4.1. 2 Generacién de calor

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.

1. En el proyecto o memoria técnica se indicaran las prestaciones energéticas de los
generadores de calor.

2. Para las calderas, deberan indicarse los rendimientos a potencia util nominal (Pn) expresada
en kW, y con una carga parcial del 30 por ciento (0,3-Pn) y la temperatura media del agua en la
caldera de acuerdo con lo que establece el Real Decreto 275/1995, de 24 de Febrero . Los
rendimientos indicados en los siguientes apartados corresponden a calderas de potencia util
nominal hasta 400 kW, las calderas de mas de 400 kW tendran un rendimiento al menos igual
que el requerido para calderas de 400 kW.

3. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos minimos de rendimiento del punto 2 las
calderas alimentadas por combustibles cuya naturaleza corresponda a recuperaciones de
efluentes, subproductos o residuos, biomasa, gases residuales, y siempre que las emisiones
producidas por los gases de combustion cumplan la normativa ambiental aplicable.

- En las instalaciones que se reformen, queda prohibida la instalacion de calderas estandar para
calefaccion de combustibles fésiles que no cumplan las siguientes caracteristicas:

1. Rendimiento a potencia util nominal y una temperatura media del agua en la caldera de 70
°C:n290 + 2 log Pn.

2. Rendimiento a carga parcial de 0,3-Pn y a una temperatura media del agua en la caldera igual
0 superior a 50 °C: n = 86 + 3 log Pn.

- Las bombas de calor deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia Gtil nominal, deberan llevar incorporados los valores
de etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en vigor.

b) Aguellos equipos de potencia Gtil nominal superior a 12 kW deberan llevar incorporados los
valores de etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en vigor,
cuando exista la misma, o por entidades de certificacion europea.

c) Los fabricantes aportaran las tablas de funcionamiento de los equipos a distintas
temperaturas, al objeto de facilitar la evaluacion y rendimiento energético de la instalacion.

d) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar
la carga, salvo excepciones que se justificaran.

e) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido
caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion se puede mantener en
carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para
el salto térmico.

Fraccionamiento de potencia

- Se dispondran los generadores necesarios en niumero, potencia y tipos adecuados, segun el
perfil de la carga térmica prevista.

- Las centrales de produccién de calor equipadas con generadores que utilicen combustible
liguido o gaseoso, cumpliran con estos requisitos:

a) Si la potencia atil nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalaran dos o mas
generadores.

b) Si la potencia util nominal a instalar es igual o0 menor que 400 kW vy la instalacién suministra
servicio de calefaccion y de agua caliente sanitaria, se podra emplear un Unico generador
siempre que la potencia demandada por el servicio de agua caliente sanitaria sea igual o mayor
que la del escalén de potencia minimo.
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- Se podran adoptar soluciones distintas a las establecidas en el apartado 2 de esta IT, siempre
que se justifique técnicamente que la solucion propuesta es al menos equivalente desde el punto
de vista de la eficiencia energética y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2.b) del
articulo 14 de este reglamento. En las reformas el nUmero de calderas puede estar limitado por
el espacio disponible en cuyo caso se seleccionaran los equipos que mejor se adecuen a las
diferentes demandas, por ejemplo calderas de condensacion con quemadores modulantes, etc.
- Los generadores a gas de tipo modular se considerardn como un unico generador, salvo
cuando dispongan de un sistema automatico que independice el circuito hidraulico, de tal forma
gue se consiga la parcializacion del conjunto.

- Las bombas de calor reversibles de expansion directa se consideraran como un generador
Unico cuando consten de una sola unidad exterior y una o varias unidades interiores.

- En el caso de enfriadoras/bombas de calor reversibles para produccion de agua fria/caliente,
se considerara un generador Unico aquél que cumpla los dos requisitos siguientes; que conste
de una sola acometida eléctrica y disponga de un evaporador no conectado hidraulicamente con
ningun otro equipo de produccion.

Regulacion de quemadores

La regulacion de los quemadores alimentados por combustible liquido o gaseoso sera, en
funcién de la potencia térmica nominal del generador de calor, la indicada en la tabla 2.4.1.1.

Tabla 2.4.1.1 Regulacion de quemadores
Potencia térmica nominal del generador de calor kW Regulacion
P<70 una marcha o modulante
70 <P =400 dos marchas o modulante
400 <P tres marchas o modulante

4.1. 3 Generacion de frio

1. Se indicara los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde
el maximo hasta el limite inferior de parcializacidn, en las condiciones previstas de disefio, asi
como el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.

2. En aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado energético se indicara la clase
de eficiencia energética del mismo.

3. Latemperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas debera ser mantenida constante
al variar la demanda, salvo excepciones que se justificaran.

4. El salto de temperatura sera una funcion creciente de la potencia del generador o
generadores, hasta el limite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de
bombeo, salvo excepciones que se justificaran.

Escalonamiento de potencia en centrales de generacion de frio.

1. Las centrales de generacion de frio deben disefiarse con un nimero de generadores tal que
se cubra la variacién de la demanda del sistema con una eficiencia préxima a la maxima que
ofrecen los generadores elegidos.

2. La parcializacion de la potencia suministrada podra obtenerse escalonadamente o con
continuidad.

3. Para instalaciones de potencia util nominal superior a 70 kW, si el limite inferior de la demanda
pudiese ser menor que el limite inferior de parcializacion de una maquina, se debe instalar un
sistema disefiado para cubrir esa demanda durante su tiempo de duracion a lo largo de un dia.
El mismo sistema se empleard para limitar la punta de la demanda maxima diaria.
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4. A este requisito estdn sometidos también los equipos frigorificos reversibles cuando funcionen
en régimen de bomba de calor.

Maquinaria frigorifica enfriada por aire

1. Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

2. La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presion
de condensacion, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionar4d con
temperaturas exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante.

3. Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio sera la himeda del
nivel percentil mas exigente menos 2 °C.

Maquinaria frigorifica enfriada por agua o condensador evaporativo

1. Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos se dimensionaran para el valor
de la temperatura humeda que corresponde al nivel percentil mas exigente mas 1 °C.

2. Se seleccionara el diferencial de acercamiento y el salto de temperatura del agua para
optimizar el dimensionamiento de los equipos, considerando la incidencia de tales parametros
en el consumo energético del sistema.

3. Al disminuir la temperatura de bulbo himedo y/o la carga térmica se hara disminuir el nivel
térmico del agua de condensacién hasta el valor minimo recomendado por el fabricante del
equipo frigorifico, variando la velocidad de rotacion de los ventiladores, por escalones o con
continuidad, o el numero de los mismos en funcionamiento.

4. El agua del circuito de condensacion se protegerd de manera adecuada contra las heladas.
5. Las torres de refrigeracién y los condensadores evaporativos se seleccionaran con
ventiladores de bajo consumo, preferentemente de tiro inducido.

6. Se recomienda disefiar un desacoplamiento hidraulico entre los equipos refrigeradores del
agua de condensacion y los condensadores de las maquinas frigorificas.

7. Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos cumpliran con lo dispuesto en
la norma UNE 100030 IN, apartado 6.1.3.2, en lo que se refiere a la distancia a tomas de aire y
ventanas.

4.2 REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.
4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones
térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el
que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados,
entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de
maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de
refrigeracion y las tuberias de descarga de compresores frigorificos, salvo cuando estén al
alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion
final del aislamiento debera poseer la proteccidn suficiente contra la intemperie. En la realizacion
de la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir
con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En
particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente
con el espesor determinado por el fabricante.

4. Para evitarla congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores
gue la de cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua
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con anticongelante, circulacion del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la
norma UNE-EN ISO 12241, apartado 6. También se podra recurrir al calentamiento directo del
fluido incluso mediante «traceado» de la tuberia excepto en los subsistemas solares.

5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor;
la resistencia total sera mayor que 50 Mpa-m?2-s/g. Se considera valido el calculo realizado
siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

6. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de
conducciones no superaran el 4 % de la potencia maxima que transporta.

7. Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento
simplificado o por el alternativo.

4.2.2 Aislamiento térmico de redes de conductos

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que
70 kW son validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red
de impulsion de aire que se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran
los siguientes:

i. En interiores 30 mm.

ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera vélida la
determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

¢) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5
metros se podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW deberd justificarse documentalmente que las pérdidas no
son mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores,
cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto
pase a traves de locales no acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la
formacion de condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera
poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la
realizacion de la estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

7. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por
la respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Estanquidad de redes de conductos

1. La estanquidad de la red de conductos se determinard mediante la siguiente ecuacion:
0,65

f=cop

en la que:

f representa las fugas de aire, en dms3/(s-m?)

p es la presion estatica, en Pa

¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad

3. Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:
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|| Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad ||i

Clase Coeficiente ¢
A 0,027
B 0.009
G 0,003
D 0.001

3. Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior,
segun la aplicacion.

Caidas de presion en componentes

1. Las caidas de presién maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.

Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcion de las prestaciones del componente, se podran
superar esos valores.

2. Las baterias de refrigeracion y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad frontal
tal que no origine arrastre de gotas de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo
en casos especiales que deben justificarse.

4.2.3 Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

1. La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma que
su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las condiciones
medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.

3. Se justificardq, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo,
denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de
fluido transportado, medida en W/(m3/s).

4. Se indicaré la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de
impulsién y el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

SFP 1y SFP 2 para sistemas de ventilacion y de extracciéon

SFP 3y SFP 4 para sistemas de climatizacion, dependiendo de su complejidad

5. Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de
climatizacion, sera la indicada en la tabla 2.4.2.7

Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores
Categoria Potencia especifica W/(m?*/s)
SFP 1 Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp = 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000
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6. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias sera suficiente equilibrar el
circuito por disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario.

4.2.4. Eficiencia energética de los motores eléctricos.

1. La seleccion de los motores eléctricos se justificard basandose en criterios de eficiencia
energética.

2. Los rendimientos minimos de los motores eléctricos seran los establecidos en el Reglamento
(CE) n.° 640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la Directiva
2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio
ecologico para los motores eléctricos.

3. Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no
ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores
herméticos y otros.

4. La eficiencia deber& ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

4.2.5 Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran, en el nimero
y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio
empleando véalvulas de equilibrado, si fuera necesario.

4.2.6. Control de las instalaciones de climatizacion

1. Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

2. El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

a) Limites de seguridad de temperatura y presion.

b) Regulacién de velocidad de ventiladores de unidades terminales.

c¢) Control de la emisién térmica de generadores de instalaciones individuales.

d) Control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, de potencia util
nominal menor o igual a 70 kW.

e) Control del funcionamiento de la ventilacion de salas de maquinas.

3. El rearme automatico de los dispositivos de seguridad sélo se permitird cuando se indique
expresamente en estas Instrucciones técnicas.

4. Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcion del régimen de ocupacion,
sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.

5. Las valvulas de control automético se seleccionardn de manera que, al caudal maximo de
proyecto y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la valvula esté
comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

6. La variacion de la temperatura del agua en funcién de las condiciones exteriores, o para
adecuar la generacion a las condiciones ambientales, se hard en los circuitos secundarios de
los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador en el caso de generadores
de baja temperatura y de condensacion, hasta el limite fijado por el fabricante.

7. La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de produccion
instantdnea se mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de
las condiciones exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas.

8. El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio se hara
siguiendo estos criterios:

a) Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores
trabajaran en secuencia.

MEMORIA DE EJECUCION DE OBRAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACION AIRE-AIRE EN EL
CONSULTORIO LOCAL TORREJON DE LA CALZADA

21



Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por cada generador (con continuidad
o por escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una maquina; a continuacion,
se actuara de la misma manera sobre los otros generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

b) Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores se
mantendran funcionando en paralelo.

Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por los generadores (con continuidad
0 por escalones) hasta alcanzar la eficiencia maxima; a continuacién, se modulara la potencia
de un generador hasta llegar a su parada y se actuara de la misma manera sobre los otros
generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

9. Para el control de la temperatura de condensacion de la maquina frigorifica se seguiran los
criterios indicados en los apartados 1.2.4.1.3 para maquinas enfriadas por aire y para maquinas
enfriadas por agua.

10. Los ventiladores demés de 5 m?/s llevaran incorporado un dispositivo indirecto para la
medicion y el control del caudal de aire.

4.2.7. Control de las condiciones termo-higromeétricas

1. Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el
ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y la
humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termo-higrométricas
se clasificaran, a efectos de aplicacion de esta IT en las categorias indicadas de la tabla 2.4.3.1

Tabla 2.4.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas

Categoria|| Ventilacion || Calentamiento || Refrigeracion || Humudificacion ||Deshumidificacion
THM-C 0 X - - - -

THM-C 1 X X B B -

THM-C 2 X X X -

THM-C 3 X X > - (x)
THM-C 4 X X X (x)
THM-C 5 X X X X X

Notas:

- no influenciado por el sistema x controlado por el sistema y garantizado en el local (x) afectado
por el sistema pero no controlado en el local

3. El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los locales, segun las categorias de la tabla 2.4.3.1., es el siguiente:

a) THM-C1 Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademads, en los sistemas de calefaccibn por agua en viviendas se instalard una valvula
termostética en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas
(sala de estar, comedor, dormitorios, etc.).

b) THM-C2 Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

¢) THM-C3 Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion
de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

d) THM-C4 Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local méas
representativo.

e) THM-C5 Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.
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5.3. CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR EN LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION.

1. Los sistemas de ventilaciéon y climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para
controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.

2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados en la tabla
2.4.3.2.

Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire interior.

Categoria Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente.

IDA-C2 532::11 El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3 C?;f;opo " |[E1 sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

IDA-C4 Control por [[El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de
i presencia. |[[luces, infrarrojos, efc.).

Control por [[El sistema funciona dependiendo del nimero de personas

IDA-C5 o
ocupacion. |presentes.
IDA-C6 Control  ([El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
) directo.  (calidad del aire interior (CO ; 0 VOCs).

3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacion
humana permanente.

4. Los métodos IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para locales de gran ocupacion, como teatros,
cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares.

4.4 CONTABILIZACION DE CONSUMOS

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema que
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente
sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria podra ser un
contador volumétrico. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de
consumo, permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el
exterior de los locales.

En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sistema para el control de
consumos por usuario sera definido por el proyectista o el redactor de la memoria técnica en el
propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalacion.

2. Las instalaciones térmicas de potencia atil nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicién y
registrar el consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido
a otros usos del resto del edificio.

3. Se dispondran dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracion o calefaccion. Este
dispositivo se podra emplear también para modular la produccion de energia térmica en funcion
de la demanda. Cuando se disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondra de un
dispositivo de medicion de la energia en el primario de la produccion y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia Gtil nominal en refrigeracion mayor que 70 kW
dispondran de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de
la central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente)
de forma diferenciada de la medicién del consumo de energia del resto de equipos del sistema
de acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia util nominal mayor que 70 kW dispondran de
un dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del generador.
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6. Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondran de
un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

7. Los compresores frigorificos de mas de 70 kW de potencia Gtil nominal dispondran de un
dispositivo que permita registrar el nimero de arrancadas del mismo.

4.5 RECUPERACION DE ENERGIA
4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior

1. Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia util nominal mayor que 70 kW
en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire
exterior.

2. En los sistemas de climatizacion del tipo todo aire es valido el disefio de las secciones de
compuertas siguiendo los apartados 6.6 y 6.7 de la norma UNE-EN 13053 y UNE-EN 1751:

a) Velocidad frontal maxima en las compuertas de toma y expulsion de aire: 6 m/s.

b) Eficiencia de temperatura en la seccién de mezcla: mayor que el 75 por ciento.

3. En los sistemas de climatizacién de tipo mixto agua-aire, el enfriamiento gratuito se obtendra
mediante agua procedente de torres de refrigeracion, preferentemente de circuito cerrado, o, en
caso de empleo de maquinas frigorificas aire-agua, mediante el empleo de baterias puestas
hidraulicamente en serie con el evaporador.

4. En ambos casos, se evaluara la necesidad de reducir la temperatura de congelacién del agua
mediante el uso de disoluciones de glicol en agua.

5. En cualquier caso y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del articulo 14 de este
real decreto podra justificarse, por la dificultad de lograrlo, el incumplimiento de alguno de los
aspectos establecido en esta instruccion técnica.

4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion

1. En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al
exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperard la energia del aire
expulsado.

2. Sobre el lado del aire expulsado se instalard un aparato de enfriamiento adiabatico, salvo que
se justifique, con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se superan los resultados de
reduccion de emisiones de CO2.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion
maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m3s) y de las horas anuales de
funcionamiento del sistema deben ser como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion

Caudal de aire exterior (m’/s)
Horas anuales de funcionamiento | =05..15|>15.3.0]=3.0.60|=60..12|=>12
% |Pa |% |Pa [% |Pa (% |Pa | % | Pa
=2.000 40 | 100 |44 | 120 |47 (140 [55|160 | 60 [ 180
=2.000 ... 4.000 44 |1 140 | 47 | 160 |52 [ 180 [ 58 | 200 | 64 | 220
= 4000 ... 6.000 47 1160 |50 | 180 |55 (200 [ 64 | 220 | 70 [ 240
= 6.000 50 | 180 |55 1200 |60 | 220 |70 | 240 [ 75| 260

5. Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del
ambiente puede lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para
esta funcion, que enfrie, deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.
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5.- CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD

5.1 GENERACION DE CALOR Y FRIO

1. Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de
aplicacion del Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre, tendran la certificacion de
conformidad segun lo establecido en dicho real decreto.

2. Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida
el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante
especifiqgue que no requieren circulacién minima

3. Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

a) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los
productos de la combustién;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

4. Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

a) un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustion en caso de
retroceso de los productos de la combustion o de llama. Debera incluirse un sistema que evite
la propagacion del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de
inundacion del alimentador de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresion en la zona
de combustion;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion que impida que
se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual;

¢) un sistema de eliminacion del calor residual producido en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema
de combustion. Son validos a estos efectos un recipiente de expansion abierto que pueda liberar
el vapor si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor
de seguridad;

d) una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador.
Esta valvula en su zona de descarga deberd estar conducida hasta sumidero.

5. Los generadores de calor por radiacion, aparatos de generacion de aire caliente y equipos de
absorcion de llama directa, asi como cualquier otro generador que utilice combustibles gaseosos
y esté incluido en el Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, deben cumplir con la
reglamentacion prevista en dicho real decreto. La evacuacién de los productos de la combustion
y la ventilacién de los locales donde se instalen estos equipos cumpliran con los requisitos de la
reglamentacién de seguridad industrial vigente.

6. La instalacion en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto para
calefaccion o preparacion de agua caliente sanitaria, solo podra realizarse si se cumple la
reglamentacién de seguridad Industrial vigente y ademas aquellos cuyo combustible sea el gas
lo establecido en el Real Decreto 1428/1992 sobre aparatos de gas

7. En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos especiales,
podran ser utilizados equipos de generacion de calor de hogar abierto, o que viertan los
productos de la combustién al local a calentar, siempre que se justifique que la calidad del aire
del recinto no se vea afectada negativamente, indicandose las medidas de seguridad adoptadas
para tal fin.

8. Los generadores de agua refrigerada tendréan, a la salida de cada evaporador, un presostato
diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

5.2 SALAS DE MAQUINAS
5.3

1. Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccion de
frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia superior
a 70 kW. Los locales anexos a la sala de maquinas que comuniguen con el resto del edificio o

con el exterior a través de la misma sala se consideran parte de la misma.
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2. No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitlen generadores
de calor con potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los

equipos auténomos de climatizacion de cualquier potencia, tanto en generacién de calor como
de frio, para tratamiento de aire o agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores.
Tampoco tendran la consideracion de sala de maquinas los locales con calefaccion mediante
generadores de aire caliente, tubos radiantes a gas, o sistemas similares; si bien en los mismos
se deberén tener en consideracion los requisitos de ventilacion fijados en la nhorma UNE EN
13.410.

Caracteristicas comunes de los locales destinados a sala de maquinas

Los locales que tengan la consideracion de salas de maquinas deben cumplir las siguientes
prescripciones, ademas de las establecidas en la seccion Sl-1 del Cédigo Técnico de la
Edificacion:

a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una abertura en el
suelo o techo;

b) las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 l/(s-m?2) bajo una presién diferencial de
100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

¢) las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el movimiento sin
riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque
hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: «Sala de Maquinas.
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».

f) no se permitira ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales cerrados;

g) los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;

h) la sala dispondra de un eficaz sistema de desagle por gravedad o, en caso necesario, por
bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos,
el interruptor general estard situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este
interruptor no podréa cortar la alimentacion al sistema de ventilacion de la sala;

j) el interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala, si existe, también se situara en las
proximidades de la puerta principal de acceso;

k) el nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente para realizar
los trabajos de conduccion e inspeccion, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media
de 0,5;

[) no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los
propios de la instalacion;

m) los motores y sus transmisiones deberén estar suficientemente protegidos contra accidentes
fortuitos del personal;

n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse los
pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la
sala hacia el exterior y viceversa;

0) la conexién entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.

p) en el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las
indicaciones siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sefial de alarma
de urgencia y dispositivo de corte rapido;

ii. el nombre, direccibn y numero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion;

iii. la direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos méas proximo, y del responsable
del edificio;

iv. indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos;

v. Plano con esquema de principio de la instalacion.
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Salas de maquinas con generadores de calor a gas

1. Las salas de maquinas con generadores de calor a gas se situaran en un nivel igual o superior
al semisétano o primer sétano; para gases mas ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente
en cubierta.

2. Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o
disposicién constructiva de superficie minima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte
del volumen del local expresado en metros cubicos, con un minimo de un metro cuadrado, de
baja resistencia mecanica, en comunicacion directa a una zona exterior o patio descubierto de
dimensiones minimas 2 x 2 m.

3. La seccion de ventilacién y/o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta
superficie. Si la superficie de baja resistencia mecénica se fragmenta en varias, se debe
aumentar un 10 % la superficie exigible en la norma con un minimo de 250 cm2 por division. Las
salas de maquinas que no comuniquen directamente con el exterior o con un patio de ventilacién
de dimensiones minimas, lo pueden realizar a través de un conducto de seccion minima
equivalente a la del elemento o disposicion constructiva anteriormente definido y cuya relacion
entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrirA en sentido
ascendente sin aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstaculos.

Las superficies de baja resistencia mecénica no deben practicarse a patios que contengan
escaleras 0 ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que tengan
exclusivamente el contrapeso del ascensor).

4. En las salas de maquinas con generadores de calor a gas se instalara un sistema de deteccion
de fugas y corte de gas. Se instalara un detector por cada 25 m? de superficie de la sala, con un
minimo de dos, ubicandolos en las proximidades de los generadores alimentados con gas. Para
gases combustibles més densos que el aire los detectores se instalardn a una altura maxima de
0,2 m del suelo de la sala, y para gases menos densos que el aire los detectores se instalaran
a una distancia menor de 0,5 m del techo de la sala.

5. Los detectores de fugas de gas deberan actuar antes de que se alcance el 50 % del limite
inferior de explosividad del gas combustible utilizado, activando el sistema de corte de suministro
de gas a la sala y, para salas con ventilacibn mecanica, activando el sistema de extraccion.
Deben ser conformes con las normas UNE-EN 50194, UNEEN 50244, UNE-EN 61779-1y UNE-
EN 61779-4.

6. El sistema de corte de suministro de gas consistira en una vélvula de corte automética del tipo
todo-nada instalada en la linea de alimentacion de gas a la sala de maquinas y ubicada en el
exterior de la sala. Sera de tipo cerrada, es decir, cortara el paso de gas en caso de fallo del
suministro de su energia de accionamiento.

7. En caso de que el sistema de deteccion haya sido activado por cualquier causa, la reposicion
del suministro de gas sera siempre manual.

8. En los demas requisitos exigibles a las salas de maquinas con generadores de calor a gas se
estard en lo dispuesto en la norma UNE 60601.

9. Los equipos de llama directa para refrigeraciébn por absorcion, asi como los equipos de
cogeneracion, que utilicen combustibles gaseosos, siempre que su potencia util nominal
conjunta sea superior a 70 kW, deberan instalarse en salas de maquinas o integrarse como
equipos autonomos de conformidad con los requisitos recogidos en la norma UNE 60601.

Sala de maquinas de riesgo alto

Las instalaciones que requieren sala de maquinas de riesgo alto son aquellas que cumplen una
cualquiera de las siguientes condiciones:

a) las realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia;

b) las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.

Ademas de los requisitos generales exigidos el cuadro eléctrico de proteccion y mando de los
equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema
de ventilacion deben situarse fuera de la misma y en la proximidad de uno de los accesos.
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Equipos autonomos de generacion de calor

1. Los equipos autonomos de generacién de calor se deben instalar en el exterior de los edificios,
a la intemperie, en zonas no transitadas por el uso habitual del edificio, salvo por personal
especializado de mantenimiento de estos u otros equipos, en plantas al nivel de calle o en
terreno colindante, en azoteas o terrazas.

2. En el caso de que se sitde en zonas de transito se debe dejar una franja libre alrededor del
equipo que garantice el mantenimiento del mismo, con un minimo de 1 metro, delimitada por
medio de elementos que impidan el acceso a la misma a personal no autorizado. Aquellos
equipos autbnomos de generacion de calor que no tengan ningln tipo de registro en su parte
posterior y el fabricante autorice su instalacién adosada a un muro, deben respetar la franja
minima de 1 m exclusivamente en sus partes frontal y lateral.

3. Cuando el equipo autébnomo se alimente de gases méas densos que el aire, no debe existir
comunicacion con niveles inferiores (desagues, sumideros, conductos de ventilacion a ras del
suelo... etc.), en la zona de influencia del equipo (1 m alrededor del mismo).

4. En el caso de instalacion sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no excedan
los valores soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre
muros o pilares de carga cuando sea necesario.

Dimensiones de las salas de maquinas

1. Las instalaciones térmicas deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de
forma que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de
mantenimiento, vigilancia y conduccion.

2. La altura minima de la sala serd de 2,50 m; respetandose una altura libre de tuberias y
obstaculos sobre la caldera de 0,5 m.

3. Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor, segun
el tipo de caldera, seran los que se sefialan a continuacion, o los que indique el fabricante,
cuando sus exigencias superen las minimas anteriores:

a) Calderas con quemador de combustion forzada.

Para estas calderas el espacio minimo sera de 0,5 m entre uno de los laterales de la caldera y
la pared permitiendo la apertura total de la puerta sin necesidad de desmontar el quemador, y
de 0,7 m entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala.

Cuando existan varias calderas, la distancia minima entre ellas sera de 0,5 m, siempre
permitiendo la apertura de las puertas de las calderas sin necesidad de desmontar los
gquemadores.

El espacio libre en la parte frontal sera igual a la profundidad de la caldera, con un minimo de
un metro; en esta zona se respetara una altura minima libre de obstaculos de 2 m.

Evacuacién de los productos de la combustion

1. Queda prohibida la unificacion del uso de los conductos de evacuacion de los productos de
la combustion con otras instalaciones de evacuacion.

2. Cada generador de calor de potencia térmica nominal mayor que 400 kW tendra su propio
conducto de evacuacion de los productos de la combustion.

3. Los generadores de calor de potencia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tengan
la misma configuracion para la evacuacion de los productos de la combustion, podran tener el
conducto de evacuacién comun a varios generadores, siempre y cuando la suma de la potencia
sea igual o menor a 400 kW. Para generadores de camara de combustion abierta y tiro natural,
instalados en cascada, el ramal auxiliar, antes de su conexién al conducto comun, tendra un
tramo vertical ascendente de altura igual o mayor que 0,2 m.

4. En ningun caso se podran conectar a un mismo conducto de humos generadores que empleen
combustibles diferentes.

5. Las chimeneas se disefaran y calcularan segun los procedimientos descritos en las normas
UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003
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cuando sean autoportantes. No obstante se consideraran validas las chimeneas que se disefien
utilizando otros métodos, siempre que se justifique su idoneidad en el proyecto de la instalacion.
6. En el dimensionado se analizara el comportamiento de la chimenea en las diferentes
condiciones de carga; ademas, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el afio, se
comprobara su funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.

7. El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de calor,
sera lo mas corto posible.

8. Se dispondrda un registro en la parte inferior del conducto de evacuacion que permita la
eliminacion de residuos solidos y liquidos.

9. La chimenea serd de material resistente a la accién agresiva de los productos de la
combustién y a la temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En
el caso de chimeneas metadlicas la designacion segun la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN
1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para cada aplicacion serd de acuerdo a lo
establecido en la norma UNE 123001.

10. Para la evacuacion de los productos de la combustion de calderas que incorporan extractor,
la seccion de la chimenea, su material y longitud seran los certificados por el fabricante de la
caldera. El sistema de evacuacién de estas calderas tendré el certificado CE conjuntamente con
la caldera y podra ser de pared simple, siempre que quede fuera del alcance de las personas, y
podra estar construido con tubos de materiales plasticos, rigidos o flexibles, que sean resistentes
a la temperatura de los productos de la combustion y a la accidén agresiva del condensado. Se
cuidardn con particular esmero las juntas de estanquidad del sistema, por quedar en
sobrepresién con respecto al ambiente.

11. En ningun caso el disefio de la terminacion de la chimenea obstaculizard la libre difusiéon en
la atmosfera de los productos de la combustion.

5.3. REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

1. Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones
del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacion (enterrada o al
aire, horizontal o vertical).

2. Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW
se efectuardn mediante elementos flexibles.

3. Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica
estaran hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor.

5.3.1 Alimentacioén
5.3.2

1. La alimentacién de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servird para reponer
las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del
agua de forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad
entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una véalvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado sera manual, y se instalard también un presostato que actle una alarma y
pare los equipos.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalard una
valvula automética de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y estara tarada a una presién
igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la
presion de prueba.

Se exceptlan de estas exigencias las calderas mixtas individuales hasta 70 kW, las cuales
dispondran, del correspondiente marcado CE.

2. El diametro minimo de las conexiones en funcién de la potencia util nominal de la instalacion
se elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.
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Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion
Potencia util nominal kW Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P=70 15 20
70<P <150 20 25

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

Potencia util nominal kW Calor DN (mm) Frio DN (mm)
150 <P <400 25 32
400 <P 32 40

3. Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucion se preparard en un depdésito y se
introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automética.

5.3.2. Vaciado y purga

1. Todas las redes de tuberias deben disefarse de tal manera que puedan vaciarse de forma
parcial y total.

2. Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento
que tendra un diametro minimo nominal de 20 mm.

3. El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una
valvula cuyo diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla
3.4.2.3.

Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexion de vaciado
Potencia térmica kW || Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P<70 20 25
70<P=<150 25 32
150 =P =400 32 40
400<P 40 50

4. La conexion entre la valvula de vaciado y el desagie se hara de forma que el paso de agua
resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

5. El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdsito de recogida
para permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

6. Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire,
manual o automatico. El didmetro nominal del purgador no serd menor que 15 mm.

5.3.3 Expansion

1. Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecénicos, el
volumen de dilatacion del fluido.

2. Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los criterios
indicados en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

5.3.4. Circuitos cerrados

1. Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una
0 mas valvulas de seguridad. El valor de la presidn de tarado, mayor que la presion maxima de
ejercicio en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendréa determinado por la norma
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especifica del producto o, en su defecto, por la reglamentacion de equipos y aparatos a presion.
Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible.

2. En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estar4 dimensionada por el
fabricante del generador.

3. Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas
gque, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

4. Son validos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado
7 de la norma UNE 100155.

5. Se dispondréa un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha de la instalacion
si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica

5.3.5 Dilatacion

1. Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos
mas débiles.

2. En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion, con
curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar
los esfuerzos a los que esta sometida.

3. En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las
tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccién.

4. Los elementos de dilatacion se pueden disefiar y calcular segun la norma UNE 100156.

5. Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los codigos de
buena préactica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

5.3.6 Golpe de ariete

1. Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de
DN100 las valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

2. En didmetros mayores que DN32 se prohibe el empleo de vélvulas de retencion de simple
clapeta.

3. En didmetros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencién de
disco o de disco partido, con muelle de retorno.

4. En didmetros mayores que DN150 las valvulas de retencién seran de disco, o motorizadas
con tiempo de actuacion ajustable.

5.3.7 Filtracion

1. Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como méaximo,
y se dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del
fluido en las tuberias contiguas.

2. Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos
similares se protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como méaximo.

3. Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.

5.3.8 Tuberias de circuitos frigorificos

1. Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplira con la
normativa vigente.

2. Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:

a) las tuberias deberan soportar la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado;

b) los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados
a la presion de trabajo;

¢) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante;
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d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de
la conexion.

5.4 CONDUCTOS DE AIRE

1. Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para
conductos metélicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

2. El revestimiento interior de los conductos resistira la accién agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendrd una resistencia mecanica que permita soportar los
esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que
establece la norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

3. La velocidad y la presion maximas admitidas en los conductos seran las que vengan
determinadas por el tipo de construccién, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos
metdlicos y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.

4. Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacién.

5.4.1 Plenums

1. El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser
utilizado como plenum de retorno o de impulsion de aire siempre que cumpla las siguientes
condiciones:

a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los
conductos

b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion

2. Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre
que se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

3. Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las
uniones no sean del tipo «enchufe y corddn».

5.4.2 Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se
instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diametro nominal
y cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacién la norma UNE EN 13180. La longitud de cada
conexion flexible no serd mayor de 1,5 m.

5.4.3 Pasillos

1. Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente
cuando sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y
no se empleen como lugares de almacenamiento.

2. Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en
viviendas.

5.5. Tratamiento del agua
Al fin de prevenir los fendmenos de corrosion e incrustacion calcérea en las instalaciones son

validos los criterios indicados en las normas prEN 12502, parte 3, y UNE 112076, asi como los
indicados por los fabricantes de los equipos.
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5.5 Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida
del fluido portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las
aportaciones térmicas, una de las valvulas sera especificamente destinada para el equilibrado
del sistema.

6. MEDICION

1. Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de
forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

2. Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura
y mantenimiento. El tamafio de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda efectuarse
sin esfuerzo.

3. Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura
continua, o mediante instrumentos portétiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando
las sefiales de los instrumentos de control.

4. En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior
de la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de
calor. No se permite el uso permanente de termémetros o sondas de contacto.

5. Las medidas de presion en circuitos de agua se hardn con mandmetros equipados de
dispositivos de amortiguaciéon de las oscilaciones de la aguja indicadora.

6. En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de
aparatos de medicién sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

b) Vasos de expansion: un mandémetro.

c¢) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno por
cada circuito.

d) Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presidn entre aspiracion y descarga,
uno por cada bomba.

e) Chimeneas: un pirébmetro o un pirostato con escala indicadora.

f) Intercambiadores de calor: termdémetros y manometros a la entrada y salida de los fluidos,
salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termometro a la entrada y otro a la salida del circuito del fluido primario
y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire, antes y después de la bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes fisicas de las dos
corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en
impulsién, retorno y toma de aire exterior.

7. PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

7.1 Equipos
1. Se tomaréd nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de
funcionamiento.
2. Los quemadores se ajustardn a las potencias de los generadores, verificando, al mismo
tiempo los parametros de la combustion; se mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-
guemador, exceptuando aquellos generadores que aporten la certificacion CE conforme al Real
Decreto 275/1995, de 24 de febrero.
3. Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se
medira la potencia absorbida en cada una de ellas.
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7.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua

1. Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente,
a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de
relleno o por el material aislante.

2. Son vélidas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE 100151 o a UNEENV 12108,
en funcion del tipo de fluido transportado.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del tipo de
fluido transportado y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacién de
fluidos portadores, comprendera las fases que se relacionan a continuacion.

3 Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de
tuberias de agua deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del
montaje.

4. Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera
comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccién de la red que se
pretende probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales
aparatos y accesorios deben quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones.
5. Para ello, una vez completada la instalacion, la limpieza podra efectuarse llendndola y
vaciandola el nimero de veces que sea necesario, con agua o con una soluciéon acuosa de un
producto detergente, con dispersantes compatibles con los materiales empleados en el circuito,
cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

6. El uso de productos detergentes no esta permitido para redes de tuberias destinadas a la
distribucion de agua para usos sanitarios.

7. Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante
el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciara
totalmente la red y se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

8. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor
gue 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A
continuacion, se pondra en funcionamiento la instalacion con sus aparatos de tratamiento.

Prueba preliminar de estanquidad

1. Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar
los dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleara el mismo fluido
transportado o, generalmente, agua a la presién de llenado.

2. La prueba preliminar tendr& la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las
uniones.

Prueba de resistencia mecanica

1. Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada la red con
el fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presion de
prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una
temperatura maxima de servicio de 100 °C, la presion de prueba sera equivalente a una vez y
media la presidbn méxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un minimo de 6
bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la presion de prueba sera equivalente a dos veces,
con un minimo de 6 bar.

2. Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presion de la prueba sera
de una vez y media la presién maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar,
comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

3. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de
la prueba.

4. La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracion suficiente para verificar
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.
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Reparacion de fugas

1. La reparacion de las fugas detectadas se realizard desmontando la junta, accesorio 0 seccion
donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material
nuevo.

2. Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El
proceso se repetira tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

1. Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las pruebas
especificadas en la normativa vigente.

2. No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por
elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo,
gue entregara el correspondiente certificado de pruebas.

7.3. Pruebas de libre dilatacién

1. Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y
se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de tarado de
los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de
regulacion automatica. En el caso de instalaciones con captadores solares se llevara a la
temperatura de estancamiento.

2. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
gue no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia 'y
gue el sistema de expansiéon haya funcionado correctamente.

7.4. Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire
Preparacion y limpieza de redes de conductos

1. La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar
las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

2. En las redes de conductos se cumplir4 con las condiciones que prescribe la norma UNE
100012.

3. Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalaciéon de aislamiento
térmico o el cierre de obras de albafileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia
mecénica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con
lo establecido en el proyecto o0 memoria técnica.

4. Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los
elementos de difusion de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar
perfectamente selladas.

Pruebas de resistencia estructural y estanquidad

1. Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.
2. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto 0 memoria técnica, de
acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

Pruebas de estanquidad de chimeneas

La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayara segun las instrucciones
de su fabricante.
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Pruebas finales

1. Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones
funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.

2. Las pruebas de libre dilatacion y las pruebas finales del subsistema solar se realizardn en un
dia soleado y sin demanda.

3. En el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de seguridad en condiciones de
estancamiento del circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de circulacion parada,
cuando el nivel de radiacién sobre la apertura del captador sea superior al 80 % del valor de
irradiancia fijada como méaxima, durante al menos una hora.

7.5 Ajuste y equilibrado

1. Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren
en el proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes admisibles de tolerancia.

2. La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

Sistemas de distribucién y difusién de aire

La empresa instaladora realizard y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucién y difusion de aire, de acuerdo con lo siguiente:

1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presién, asi como los caudales
nominales en ramales y unidades terminales.

2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva caracteristica, debera
ser ajustado al caudal y la presién correspondiente de disefio.

3. Las unidades terminales de impulsion y retorno seran ajustadas al caudal de disefio mediante
sus dispositivos de regulacién.

4. Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en
el proyecto o memoria técnica, asi como el niumero, tipo y ubicacion de las unidades terminales
de impulsion y retorno.

5. El caudal de las unidades terminales debera quedar ajustado al valor especificado en el
proyecto o memoria técnica.

6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las
corrientes de aire y establecer una distribucion adecuada del mismo.

7. En locales donde la presion diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el
exterior sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se debera ajustar la presion
diferencial de disefio mediante actuaciones sobre los elementos de regulacion de los caudales
de impulsion y extraccion de aire, en funcién de la diferencia de presion a mantener en el local,
manteniendo a la vez constante la presidn en el conducto. El ventilador adaptara, en cada caso,
su punto de trabajo a las variaciones de la presion diferencial mediante un dispositivo adecuado.

Sistemas de distribucién de agua.

1. De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los
caudales nominales en ramales y unidades terminales.

2. Se comprobara que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas
cumple con los requisitos especificados en el proyecto 0 memoria técnica.

3. Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, debera ser ajustada al caudal
de disefio, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los caudales y
temperaturas de disefio.

4. Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran equilibradas
al caudal de disefio.
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5. En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presion diferencial, se debera
ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variacion de la caida de presion
del circuito controlado.

6. Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se debera comprobar el correcto
equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el
proyecto o0 memoria técnica.

7. De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de
disefio, debiéndose ajustar los caudales de disefio que lo atraviesan.

8. Cuando exista méas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema
de energia solar, se deberd probar el correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales
de la instalaciébn mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.

9. Cuando exista riesgo de heladas se comprobara que el fluido de llenado del circuito primario
del subsistema de energia solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o
memoria técnica.

10. Se comprobard el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de
estancamiento asi como el retorno a las condiciones de operacion nominal sin intervencion del
usuario con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

Control automatico

1. Se ajustaran los pardmetros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobara el funcionamiento de los
componentes que configuran el sistema de control.

2. Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del
sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de
proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestion y tele gestion.

3. Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de
acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o0 memoria técnica. Son validos a
estos efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

4. Cuando la instalacién disponga de un sistema de control, mando y gestién o tele gestion
basado en la tecnologia de la informacién, su mantenimiento y la actualizacion de las versiones
de los programas debera ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de
los programas.
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MEDICIONES Y PARTIDAS

Nat

Ud Resumen

Can

Capitulo

CLIMATIZACION

Partida

ud

DESMONTAJE INSTALACIONES EN CUBIERTA

1,00

Desmontaje de canalizaciones, acometidas, conexiones
eléctricas, etc., existentes en cubierta, incluso retirada de
escombros y carga sobre camion, para posterior transporte a
vertedero o planta de reciclaje.

Desmontaje de zonas de instalaciones existentes afectadas por
ejecucion de la nueva instalacion de climatizacion, instalacion
que se debe dejar en funcionamiento segun D.F., maquinaria de
climatizacion en cubiertas o cuartos técnicos, desvios
provisionales para mantener la instalacion en servicio de tramos
demolidos para poder mantener el servicio con tuberia del
mismo diametro que el existente, incluso demolicion de soportes
existentes, tuberias con sus correspondientes valvulas, filtros,
llaves de corte, aislamientos, elementos de soportado, anclado y
conexionado, material de difusion, conductos, limpieza

y retirada de escombros a pie de carga situado a nivel de calle,
incluso transporte a vertedero con p.p. de maquinaria y de
medios auxiliares, incluso tasas de vertido y retirada de residuos
perjudiciales para el medio ambiente mediante gestor
autorizado.Incluido el uso de gruas o maquinaria pesada y
cortes de calles.

Partida

ud

AYUDA ALBAN. INST. CLIMAT.

PA

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas
de cualquier trabajo de albafiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de climatizacion formada por:
calderas, bombas de calor, conductos, tuberias de distribucién
de agua y cualquier otro elemento componente de la instalacion,
en edificio de uso medico, incluida p/p de elementos comunes.
Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria,
muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de
soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje
de la instalacion.

Partida

ud

GESTION RESIDUOS EQUIPOS AIRE GESTOR

1,00

Precio para la gestion del residuo de equipos de aire
acondicionado con gestor intermedio autorizado por la
comunidad autbnoma para su recuperacion, reutilizacion, o
reciclado. Segun operacion enumerada R13 de acuerdo con la
orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos. Trabajos de tratamiento y
gestion de residuos procedentes de la demolicion y construccién
segun lo indicado en el RD 105/2008.

MEMORIA DE EJECUCION DE OBRAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACION AIRE-AIRE EN EL

CONSULTORIO LOCAL TORREJON DE LA CALZADA

38




Partida |ud |LIMPIEZA DE OBRA 1,00

Limpieza de la obra para permitir el uso del centro en el
trasncurso de obra, desprendiendo morteros adheridos en
suelos, sanitarios, escaleras, patios, barrido y retirada de
escombros a pie de carga, i/p.p. productos de limpieza y medios
auxiliares. Se limpiara siempre y cuando se haya trabajado el
dia de antes y antes de que abra el centro.

Partida |ud | SEGURIDAD Y SALUD 1,00

Conjunto de medidas necesarias para garantizar la seguridad y
salud de los trabajadores segun lo especificado en el estudio de
seguridad y salud, contemplado las medidas de proteccion
colectivas, vallados, medidas de proteccion indvidual, proteccion
electrica, cursos de formacion, reuniones del comité de
seguridad, instalaciones de bienestar, casetas, comedores,
duchas, limpieza y mantenimiento de las instalaciones y todas
aguellas medidas necesarias segun normativa vigente.

Partida |ud | ROOF TOP MARCA CLINT MODELO modelo
RTA/K/EC/WP/ECO 182-R o similar. 1,00

Suministro y puesta en obra de unidad ROOF TOP EN BOMBA DE
CALOR REVERSIBLE DE PANEL SIMPLE CON COMPRESORES
SCROLL Y VENTILADORES PLUG-FAN EC INVERTER INVERTER.
Caracteristicas técnicas:Potencia Frigorifica: 65 KW y Potencia
Calorifica: 63 KW Segun necesidades de proyecto. Consumo eléctrico
(Frio/Calor): 22.3 kW o similar segun necesidades de proyecto. Caudal
de aire: 9.000 m3/h Presion estética: 200 Pa. Presion sonoraa 1 m: 56
dB(A). Incluida la Resistencias eléc aux. para calefaccion EHG. Incluye
gue tenga la posibilifad de Free cooling con tres compuertas y unidades
Supersilenciadas

Incluye p.p de conexionado de conductos por medio de uniones
flexibles, compuertas, termémetros y mandémetros en impulsion y
retorno, bancada de hormigon de 15 cm, montaje de manguitos
antivibratorios, pruebas y puesta en marcha, pequefio material auxiliar,
transporte, montaje y conexionado eléctrico. Totalmente instalado y
funcionando. Esta incluido los medios de elevacion necesarios asi como
todos los permisos necesarios. Totalmente instalada y funcionando
segun normativa vigente.

Partida |ud | CONDUCTO FIBRA PA

Suministro y montaje de conducto de fibra tipo Climaver Plus,
para distribucion de aire acondicionado, formado por fibra de
vidrio recubierto por caras interior y exterior con lamina de
aluminio. Incluso p.p. de conexiones a rejillas y difusores y
maquinas, soportes y pequefios materiales.

Partida |ud | MODIFICACION CUADRO EXISTENTE 1,00

Modificacién de cuadro existente, para la instalacion de otro
nuevo, incluyendo retirada de cableado y aparamenta. Incluidos
todos los medios auxiliares y pequefios materiales, segun
necesidades del proyecto, todo segin REBT, incluidos
contadores segun normativa vigente.

MEMORIA DE EJECUCION DE OBRAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACION AIRE-AIRE EN EL
CONSULTORIO LOCAL TORREJON DE LA CALZADA



Partida

ud

LINEAS ELECTRICAS H07Z1-K BAJO TUBO

PA

Montaje lineas eléctricas de 50 mm2, 35 mmz2, 25 mm2, 16
mm2, 10 mm2, 6 mmz2, 4 mmz2, 2.5 mmz2, monifasicas o
trifasicas, en cobre aislamiento tipo H07Z1-K 750 V, conforme
con la norma UNE 211002, segun necesidades de proyecto
Aislamiento a base de Poliolefina con una temperatura maxima
de servicio de 70 °C. No propagador del incendio UNE-EN
60332-3-24. No propagador de la llama UNE-EN 60332-1-2,
Libre de halobgenos UNE-EN 50267-2-1, Baja emision de humos

opacos UNE-EN 61034-2, Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2.

La linea se alojara en tubo flexible reforzado libre de
halégenos,.incluido parte proporcional de cajas de registro y
regletas de conexion, elementos auxiliares, terminales de
presion, accesorios y trabajos necesarios para el buen acabado,
funcionamiento y puesta a punto de la instalacion. Incluido tubo
de proteccion exterior. Todo ello completo e instalado segun se
especifica en planos y pliego de condiciones, conforme a la
normativa vigente.

Partida

ud

CONTROLADOR CLIMATIZACION

1,00

Suministro y puesta en obra del mando por cable. Con funcion
de ahorro de energia y antiheladas, programador semanal
incorporado, chequeo y autodiagnostico. Compatible con todas
las unidades interiores excepto murales compactas. Con sensor
de temperatura incorporado. Incluido controlador de la
CLIMATIZACION, libremente programable, con reloj en tiempo
real, memoria Flash con capacidad de proceso suficiente para
implementar algoritmos complejos, pila de respaldo de datos.
Dispone de 28 E/S analdgicas y digitales, ampliable.
Conectividad TCP/IP. Doble puerto.

Incluida gestion tecnica centralizada desde control general con
todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento
y control de todos los equipos.

Partida

ud

PROYECTO Y LEGALIZACION

Ud Suministro de proyecto visado incluyendo, memoria, pliego,
calculos hidraulicos, plan

de seguridad y planos, asi como la legalizacion de las mismas

en colegio profesional

e inspeccion de EICI. Inclute todas las tasas correspondientes.

Partida

PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

Ud Suministro y montaje de Preparacién de toda la
documentacién de obra de la instalacion segun pliego de
condiciones generales e instrucciones de la D.F.,
comprendiendo: - Planos de detalle y de montaje en soporte
informatico (AUTOCAD) segun indicaciones de la D.F. - Planos
final de obra de la instalacion realmente ejecutada (3 copias
aprobadas por la D.F.). - Memorias, bases de célculo y célculos,
especificaciones técnica. - Documentacion final de obra:
pruebas realizadas, instrucciones de

operacion y mantenimiento, relacion de suministradores, etc. (3
copias aprobadas por la D.F.)

MEMORIA DE EJECUCION DE OBRAS PARA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACION AIRE-AIRE EN EL

CONSULTORIO LOCAL TORREJON DE LA CALZADA
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