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1 AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) sera aplicable a las obras objeto de este proyecto de
rehabilitacion de SEIS (6) filtros de arena de la ETAP de Torrelaguna.

2 ASPECTOS GENERALES
2.1 Documentos que regiran en las obras afectadas
La ejecucidn de la obra se regird por los siguientes documentos:

El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, en lo sucesivo “PCAP”, que rija la licitacidn, junto con
el Proyecto de construccién.

2.2 Materiales en contacto con agua de consumo humano

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, ninguno de los componentes en contacto
con el agua para consumo humano debe producir alteracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimi-
cas, bacterioldgicas y organolépticas del agua, teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-
quimicos a que esta haya podido ser sometida.

Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una proteccion, esta debera cumplir
con los requerimientos exigidos.

2.3  Gestion de residuos durante las obras

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién (RCD) con arreglo a la orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y
sus modificaciones posteriores, el productor de los residuos debe incluir un estudio de gestion de resi-
duos de construccién y demolicidn con los contenidos minimos que indica el citado Real Decreto.

Asimismo, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de
Residuos de la Comunidad de Madrid y la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion
de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

Se debera realizar una gestién adecuada del carbdn activo en grano a retirar, conforme a la ley 20/2011,
de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, teniendo en cuenta la orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista euro-
pea de residuos. Codigo LER: 190904. Carbdn activo usado.

2.4 Seguridad y salud

El Adjudicatario queda obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de Seguridad y
Salud en el trabajo en lo que le sea de aplicacion. En particular la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, y el Real Decreto 337/2010,
de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
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el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la cons-
truccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccién.

La Direccidn de Obra podra ordenar la paralizacién de las obras por incumplimiento de dicha normativa,
imputando al Adjudicatario los retrasos que por ello se ocasionen, con las penalizaciones correspondien-
tes.

En aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud del proyecto, el Adjudicatario esta obligado a ela-
borar un Plan de Seguridad y Salud en el que analice, estudie, desarrolle y complemente, en funcién de
su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado.

En ningun caso, las medidas alternativas que se propongan en el Plan de Seguridad y Salud podran im-
plicar una disminucién de los niveles de proteccién contemplados en el estudio.

En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Ad-
judicatario proponga con su correspondiente valoracién econémica.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacién expresa
del Coordinador de Seguridad y Salud que se designe por parte de la Direccion de Obra.

Una copia de dicho Plan, a efectos de su conocimiento y seguimiento, deberd estar en la obra, a dispo-
sicion permanentemente de las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencidn en
las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rga-
nos especializados en materia de seguridad y salud de la Administracién, asi como de la Direccién de
Obra.

En funcién del Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 1627/1997 es necesario incluir en
el Plan de Seguridad y Salud que redacte la empresa constructora adjudicataria el nombramiento de los
recursos preventivos que regula la Ley 54/2003.

El recurso preventivo sera un trabajador del Adjudicatario (no subcontrata ni promotor) y estara encar-
gado de vigilar las condiciones de seguridad de una o varias actividades en funcién de los riesgos que
entrafien y de la simultaneidad de dichas actividades. Comprobara que antes de iniciarse la actividad se
cumplen las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud y que durante la ejecucién no se modifican
esas condiciones, ya que en caso de que eso ocurra debera notificarlo.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley 31/1995 de
Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o cualquier otra persona integrada en la Direccién de Obra, observase incumplimiento de las me-
didas de seguridad y salud, advertira al Adjudicatario de ello, dejando constancia de tal incumplimiento
en el libro de incidencias, y quedando facultado para en circunstancias de riesgo grave e inminente para
la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacidn de los tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.
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2.4.1 Documentacién que debera entregar el adjudicatario

En cumplimiento de la obligatoriedad de realizacién de coordinacién de actividades empresariales, la
documentacion que el Adjudicatario deberd entregar antes del inicio de las obras objeto del contrato
sera la siguiente:

. Plan de Seguridad y Salud.

o Relacidn de los trabajadores que intervendran en los trabajos.

. Acreditacion de la formacién de los trabajadores.

. Relacidn de aptitud médica de los trabajadores.

o Relacién nominal de los Recursos Preventivos que sean necesarios segun lo recogido en el Plan de

Seguridad y Salud.

Para ello, una vez formalizado el contrato, el Adjudicatario entregard a la Direccién de Obra recibi del
Impreso Cédigo F-0687 asi como el impreso con cddigo F-0684, relleno y firmado.

2.4.2 Documentacién que entregara Canal de Isabel Il, S.A. al Adjudicatario

La Direccion de Obra hard entrega al Adjudicatario de la informacién de riesgos de la instalacidn junto
con los formularios F-0687 y F-0684.

La instalacién esta afectada por el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. Canal de Isabel I, S.A. entregara al Adjudicatario un triptico de actuacién en caso de emer-
gencia de la ETAP, que debera devolver firmado por todos los trabajadores que accedan a la instalacién.
Ademas, se establecera un control de acceso a la ETAP dada la necesidad de conocer en todo momento
el nimero de personas que permanecen dentro de la instalacion.

3 DISPOSICIONES DURANTE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

3.1 Personal del contratista

El Adjudicatario propondrd un responsable de los trabajos a la Direccidn de Obra. Dicha persona tendrd
la titulacién y la experiencia laboral precisa de conformidad con los requisitos de solvencia técnica y
profesional exigida en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, y capacidad de decisidn sobre
la ejecucién de los trabajos. Conforme a lo indicado en dicho PCAP, dicho responsable de los trabajos
debera estar contratada por la empresa adjudicataria.

3.2 Ordenes al contratista

Estas se realizardn a través del responsable de los trabajos.

3.3 Cumplimiento de ordenanzas y normativas vigentes

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego, el Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas

disposiciones, ordenanzas y normativas oficiales sean de aplicacidn para los trabajos de este Contrato,
aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccién,
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Reglamento o Norma que pueda dictarse por parte de Canal de Isabel Il, S.A., la Comunidad Autédnoma,
etc. durante la ejecucion de los trabajos.

3.4 Cronogramay orden de ejecucidon de los trabajos

En un plazo mdximo de dos semanas tras la firma del contrato, el Adjudicatario someterd a la aprobacién
de la Direccidn de Obra el cronograma que haya previsto para la realizacidn de los trabajos, con especi-
ficacion de la fecha de la firma del Acta de comprobacion del replanteo, los plazos parciales y fecha de
terminacién de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de ejecucién. El incumpli-
miento de dicho Cronograma podra dar objeto a las penalizaciones previstas en el Pliego de Clausulas
Administrativas, sin obstaculo de que el responsable del contrato pueda exigir al Contratista que dis-
ponga los medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion sustitutoria
de las unidades pendientes, con cargo al Contratista.

La aceptacion del plan de realizacion y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista de
responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos convenidos.

3.5 Fecha de comienzo de los trabajos

A efectos de cOmputo de plazo, se considerara como fecha de comienzo de los trabajos la fecha de firma
del Acta de comprobacion del replanteo o firma del Acta de Orden de Inicio.

3.6 Plazo de ejecucion de los trabajos

El plazo de ejecucién de obra serd de SIETE MESES, computandose a partir de la fecha de comienzo de
los trabajos.

3.7 Terrenos disponibles para la ejecucién de los trabajos

El Contratista podra disponer, de conformidad con la Direccién de Obra, de aquellos espacios adyacentes
0 proximos a la obra, dentro de los limites de la ETAP, para el acopio de materiales, la ubicacién de
instalaciones auxiliares o el movimiento de equiposy personal, siempre teniendo en cuenta que las obras
se ejecutaran con el resto de la instalacién en servicio y no deberan interferir en el desarrollo de las
labores de explotacién de la planta.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la reparacidn
de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Serd también de cuenta del Contratista la provisidn de aquellos espacios y accesos provisionales que, no
estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucién de las obras.

En ningln caso el Adjudicatario impedira el paso a la obra a personal de Canal de Isabel Il, S.A. Tampoco
impedira la realizacion simultanea de otros trabajos que Canal de Isabel II, S.A. considere necesario llevar
a cabo, salvo incompatibilidad fisica que razonadamente pudiera producirse, en cuyo caso se acordara
entre ambas partes como resolver dicha incompatibilidad.

3.8 Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el contratista
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El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras la maquinaria y medios auxiliares que sea preciso
para la buena ejecucién de los trabajos, ademas de los medios humanos necesarios.

Si durante la ejecucién del contrato, el adjudicatario propusiera el cambio de alguno de los trabajadores
cualificados que realicen los trabajos, la sustitucién de dicho personal requerira en todo caso el cumpli-
miento de las siguientes condiciones:

e Presentacién de un candidato con un perfil de cualificacidn técnica igual o superior al de la persona
que se pretende sustituir.
e Aceptacion del candidato por parte de Canal de Isabel Il, S.A.

En el supuesto de que se produzca la sustitucidon de alguno de los trabajadores adscritos al contrato, los
inconvenientes ocasionados en la continuidad de los trabajos que realiza la persona a sustituir se subsa-
naran mediante periodos de solapamiento sin coste adicional. El adjudicatario dispone de un plazo ma-
ximo de 3 dias naturales para sustituir al recurso desde la presentacién de la justificacion escrita referida
con anterioridad.

El equipo quedara adscrito a los trabajos en tanto se hallen en ejecucidn las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso de la Direccion
de Obra. En caso de averia deberdn ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su
reparacion, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio de la Direccién de Obra, no alteren el
cronograma de trabajo que fuera de aplicacion. En caso contrario debera ser sustituido el equipo com-
pleto.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucién de los elementos que integren el
equipo aportado por el Contratista, sera de su exclusiva cuenta y cargo.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién de los tra-
bajos no serdn nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion de los precios.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad
y cargo del Contratista.

3.9 Vigilancia de los trabajos
Sobre este punto se cumplira lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
3.10 Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas instalaciones que haya sido necesario
alterar para la ejecucién de los trabajos, debiendo quedar en iguales condiciones que antes de la obra.

El Contratista estard obligado a ejecutar la reposicién de todos los servicios a costa del contrato.

Todas las reparaciones de roturas o averias originadas durante la ejecucion de los trabajos, las tendr3,
asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

3.11 Trabajos varios
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En la ejecucidn de trabajos comprendidos en el Contrato y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendrd a las reglas seguidas para cada caso
por la buena practica constructiva, y a las instrucciones de la Direccién de Obra.

Ademds de los trabajos detallados en el Contrato, el Contratista estd obligado a realizar todos los traba-
jos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacién del mismo, no pudiendo servir de
excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

3.12 Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de los trabajos

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos realizados durante la ejecucidn de la obra, no
tienen otro cardcter que el de simples antecedentes para la recepciéon. Por consiguiente, la admisién de
materiales o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes de la recepcién, no atenua las obli-
gaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si los trabajos resultasen inaceptables, parcial
o totalmente, en el momento de la recepcién definitiva.

3.13 Casos de resolucién

En los casos de resolucién del contrato, bajo ningln pretexto podra el Contratista retirar de las inmedia-
ciones de los trabajos ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues Canal de Isabel
I, S.A. podra optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por
periodos o por convenio con el Contratista. Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses,
entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

En los casos de resolucidn de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares,
empleados o no en la ejecucion de los trabajos.

3.14 Pruebas y ensayos previos a la recepcion

Previamente a la recepcidn de los trabajos se realizara una prueba de funcionamiento de los filtros, con
objeto de comprobar que funcionan de forma satisfactoria. Esta prueba incluird, como minimo, un la-
vado del filtro de la forma habitual.

La fecha de realizacidn de la prueba se acordard previamente entre ambas partes.

Podran realizarse pruebas parciales de funcionamiento de cada uno de los filtros por separado, de co-
mun acuerdo entre Contratista y Direccidn de Obra, para hacer recepciones parciales de la obra.

No se procedera al empleo de los materiales sin la aceptacidn expresa de la Direccién de Obra.

El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente capitulo dara lugar a la reparacidon del
defecto que motive la no admisiéon de los trabajos comprobados.

3.15 Gastos de las pruebas

Todos los gastos a que dé lugar la ejecucidn de las pruebas seran de cuenta del Contratista.
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El Jefe de Planta podra afadir por su parte, mediante resolucién motivada, cuantas pruebas quiera rea-
lizar de elementos o del conjunto de las obras. Estas pruebas tendrdn caracter valido para juzgar la cali-
dad de la obra realizada aun cuando se hagan sin la presencia del Contratista. Los gastos de este tipo de
pruebas adicionales seran por cuenta de Canal de Isabel I, S.A.

3.16 Gastos de caracter general a cargo del contratista

Seran por cuenta del Contratista los dafos que puedan ser producidos durante la ejecucién de los tra-
bajos en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajo. El Contratista serd responsable de su
localizacion y sefializacidn, sin derecho a reclamacion de cobro adicional por los gastos que ello origine
o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizary
reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servi-
cios o propiedades del Canal de Isabel I, S.A.

Serdn también por cuenta del Contratista los gastos que origine la proteccion de acopios y de la propia
zona contra todo deterioro, dafio o incendio; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basura; los
de limpieza general de la obra a su terminacidn; los de retirada de los materiales rechazados y correccidn
de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

3.17 Responsabilidades y obligaciones generales del contratista

Durante la ejecucién de los trabajos necesarios para la realizacion de las obras, el Contratista sera res-
ponsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier
persona o propiedad del Canal de Isabel I, S.A, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos.

En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados por la manipulacidn de cualquier elemento
de los filtros, como las botoneras del pasillo de filtros para apertura y cierre de las valvulas de agua y
aire.

Observard, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal de la planta, encaminadas a
garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado de la responsabilidad que,
como patrono, pueda contraer, y acatard todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto de
asegurar la buena marcha de los trabajos.

4 RELACION DETALLADA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Del total de filtros de la ETAP, serdn objeto del contrato los dos filtros rellenos de carbdn activo en grano
de la bateria 1, ademas de otros cuatro, que decidira la Direccién de Obra, en funcidn del deterioro que
tenga esta instalacion a fecha de adjudicacion del contrato. No obstante, el trabajo a realizar en cada
filtro es igual, independientemente de su ubicacidn en la planta.

Durante el desarrollo de los trabajos, y de comun acuerdo entre el Adjudicatario y la Direccion de Obra,
podran realizarse estos mismos trabajos en algun otro de los 24 filtros existentes en la planta, siempre
que con el ajuste de obra realmente ejecutada no se sobrepase el presupuesto de adjudicacién del con-
trato.
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Las operaciones que se estima necesario realizar en cada filtro son las siguientes:
4.1 Aislamiento y estanqueidad del filtro

Esta primera intervencion es necesaria con objeto de aislar del resto de la instalacién el filtro sobre el
que se van a realizar los trabajos e impedir la entrada de agua que dificultaria la ejecucién de las unidades
de obra posteriores. Este aislamiento se produce mediante elementos de corte cuya estanqueidad
puede ser deficiente debido a su envejecimiento. Ademas, la estructura puede tener fisuras que permi-
tan el paso de agua desde los filtros adyacentes.

Ejecucidn:

Dentro de esta unidad de obra se engloba la necesidad de colocar elementos temporales que permitan
realizar el resto de los trabajos con la minima interferencia de agua, tanto proveniente de los filtros
adyacentes que se encuentren en servicio como del canal de reparto anejo al lado menor exterior de
cada filtro. El objetivo final es poder realizar los trabajos de la forma mas limpia posible, especialmente
teniendo en cuenta que algunos de los recubrimientos de superficies que deben aplicarse posterior-
mente tan sélo pueden ejecutarse en seco o con una humedad minima.

En caso de que, por los paramentos, fisuras, juntas, elementos de corte, etc. entre agua al filtro desde
su trasdds, se realizaran las acciones que se consideren necesarias para conseguir la estanqueidad nece-
saria del filtro: inyeccidén de resina, drenes, perforacion del hormigén por encima de la ldmina de agua,
picado y posterior hormigonado de la zona filtrante, vaciado del filtro adyacente, etc. Las actuaciones
gue se lleven a cabo deben estar previamente aprobadas por la Direccién de Obra para asegurar la no
afeccidn al resto de la instalacién en servicio.

Medicién y abono:

Se medird por unidad (ud) de aislamiento del filtro, y se abonara al precio que figura en el cuadro de
precios del proyecto, siempre que sea necesario realizar alguna intervencion que no sea el cierre de las
valvulas de entrada de agua (labor que llevard a cabo el personal de explotacién de la planta).

4.2 Extraccion de arena de filtros

La finalidad de estos trabajos es permitir el acceso al falso fondo del filtro.
Ejecucidn:

Los filtros tienen una cama de arena tedrica de 80 cm de espesor. En realidad, esta capa varia de unos
filtros a otros debido al deterioro de la obra civil, y a posteriores rellenos de arena en algunos de ellos.
Se retirara la arena por medios manuales o mecdanicos hasta completar su traslado a una zona determi-
nada de la ETAP, donde se procedera a su acopio hasta que sea devuelta al filtro una vez finalizados los
trabajos.

El Adjudicatario propondrad el sistema de extraccién de arena que considere mas adecuado a la Direccidn
de Obra. En cualquier caso, debe asegurar la salvaguarda de las toberas que se encuentran en el fondo
del filtro. En caso de que se demuestre que el sistema empleado dafia éstas, se procedera a cambiar el
sistema de retirada de la arena por otro menos agresivo.
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Tanto el método de extraccién como su acopio temporal deberan ser autorizados por la Direccién de
Obra, de forma que no interfiera con las labores de explotacion de la ETAP.

Medicién y abono:

Se medird por metro cubico (m?3) de arena realmente extraida de los filtros, midiendo la altura que ini-
cialmente alcanza la arena en cada uno de los vasos, y se abonara al precio que figura en el cuadro de
precios del proyecto.

En el precio se considera incluida la parte proporcional de transporte, instalacion, montaje y desmontaje
de los equipos necesarios para la extraccién de la arena.

Dentro de esta unidad de obra se incluye el transporte de la arena hasta su ubicacién temporal, a la
espera de su posterior reposicién.

4.3 Extraccion de carbon activo en grano de filtros

Existen en la instalacion dos filtros que estdn rellenos de carbdn activo en grano, que es necesario extraer
y proceder a su retirada a vertedero autorizado, para su reposicidén por arena silicea. Se debera realizar
una gestion adecuada de este material como residuo, cddigo de la Lista Europea de Residuos (LER) 19
09 04 Carbén activo usado.

Ejecucién:

Los filtros tienen una capa de carbdn tedrica de 80 cm de espesor. En realidad, esta capa variard debido
al deterioro de la obra civil, y a la pérdida de arena por los lavados. Se debera extraer por medios ma-
nuales o mecdnicos hasta completar su traslado a una zona determinada de la ETAP, donde se procederd
a su acopio hasta su traslado a vertedero autorizado.

El Adjudicatario propondra el sistema de extraccidn de carbdn que considere mas adecuado a la Direc-
cién de Obra. En cualquier caso, debe asegurar la salvaguarda de las toberas que se encuentran en el
fondo del filtro. En caso de que se demuestre que el sistema empleado dafia éstas, se procedera a cam-
biar el sistema de retirada por otro menos agresivo.

Tanto el método de extraccién como su acopio temporal deberdn ser autorizados por la Direccion de
Obra, de forma que no interfiera con las labores de explotacion de la ETAP.

o o2

Medicion y abono:

Se medird por metro cubico (m?) de carbdn en grano realmente extraido de los filtros, midiendo la altura
que alcanza dicho carbdn en cada uno de los vasos, y se abonara al precio que figure en el cuadro de
precios del proyecto.

En el precio se considera incluida la parte proporcional de transporte, instalacion, montaje y desmontaje
de los equipos necesarios para su extraccion.

Se incluye igualmente el transporte del carbdn hasta su lugar de acopio temporal en la obra.
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4.4 Retirada de placas de falso fondo

La retirada de algunas placas es necesaria para permitir el acceso e inspeccién a la parte inferior del filtro
y, especialmente, para poder llevar a cabo la retirada de la arena o carbdn activo en grano acumulado
en dicha zona. También sera necesario retirar las placas que, por un motivo u otro, estén deterioradas,
pudiéndose utilizar el hueco que dejan como acceso.

Ejecucidn:

Es imposible saber a priori el nimero de placas que sera necesario levantar hasta no haber retirado la
arena o carboén activo en grano y realizar una inspeccién al falso fondo.

La seleccidn de las placas a retirar serd propuesta por el Adjudicatario a la Direccidn de Obra, quien dara
su visto bueno antes del inicio de los trabajos. Se seleccionaran preferentemente placas de la zona cen-

tral del falso fondo.

Medicién y abono:

Se mediran por unidad (ud) de placa de falso fondo realmente levantada en cada uno de los filtros y se
abonard al precio marcado en el cuadro de precios del contrato.

En el precio estdn incluidos los medios que el Adjudicatario considere necesarios para extraer las placas
del falso fondo y su traslado hasta el punto de acopio temporal para su gestién como residuo de cons-

truccién y demolicion.

Debido al deterioro que sufriran las placas en su retirada del falso fondo, no se podran volver a colocar,
salvo autorizacion expresa y documentada de la Direccidn de Obra.

4.5 Retirada de arena de falsos fondos

Ejecucién:

Debido a la rotura de toberas o degradacidn de las placas, hay acumulada arena debajo del falso fondo
en cantidad variable, en funcién del deterioro de la estructura, e imposible de cuantificar hasta poder

acceder a esta zona.

Las consideraciones para su extraccidn y acopio temporal son similares a las ya expresadas en el apar-
tado 4.2 de este documento.

Medicion y abono:

Se medira por metros cubicos (m3) de arena realmente extraida, por el método que se establezca entre
el Adjudicatario y la Direccién de obra, y se abonara al precio del cuadro de precios del proyecto.

4.6 Retirada de carbdn activo en grano de falsos fondos

Ejecucién:
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Como ocurre en los filtros rellenos de arena, debido a la rotura de toberas o degradacion de las placas,
hay carbén acumulado debajo del falso fondo en cantidad variable, en funcién del deterioro de la es-
tructura, e imposible de cuantificar hasta poder acceder a esta zona.

Las consideraciones para su extraccidn y acopio temporal hasta su retirada de la instalacidn son similares
a las ya expresadas en el apartado 4.3 de este documento.

Medicion y abono:

Se medird por metro clibico (m?3) carbén realmente extraido, por el método que se establezca entre el
Adjudicatario y la Direccién de obra, y se abonara al precio del cuadro de precios del proyecto.

4.7 Transporte a destino final

Los productos resultantes de construccién o demolicidon (RCD Nivel Il), asi como el carbdn en grano, se
transportaran a centro de clasificacidn y tratamiento o vertedero autorizado.

El centro de clasificacion y tratamiento o vertedero autorizado estardn localizados lo mas proximo posi-
ble a la zona de actuacién.

Medicién y abono:

El transporte a centro de clasificacidn y tratamiento o vertedero autorizado de estos productos se me-
dird por metros cubicos (m3) de material transportado medido sobre perfil y se abonard mediante la
aplicacion del precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.

En dicho precio se considera incluida la carga y la descarga, pero no el canon de vertido, que se medird
y abonard mediante unidad independiente.

En ningln caso se considerard factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan dificultades de
medicidon, en cuyo caso la Direccidon de Obra determinara la conveniencia o no de aplicacion y el valor
de dicho factor.

4.8 Limpieza con agua a presion de paramentos

Previamente a los trabajos de regularizacidon e impermeabilizacién del hormigén, se realizara una lim-
pieza de los paramentos para eliminar restos de residuos que pueda haber adheridos.

Medicién y abono:

Se medird por metros cuadrados (m?) de superficie de paramento realmente tratada, y se abonara al
precio que figura en el cuadro de precios del proyecto.

4.9 Regularizacion e impermeabilizacidon de paramentos

El tratamiento de regularizacidon e impermeabilizacién estara constituido por dos capas, cada una de
ellas con una misién especifica.
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La preparacidn del soporte y empleo de los productos se ajustaran a lo indicado en la ficha técnica del
producto a utilizar.

En caso de que los productos a utilizar sean los mismos que los incluidos por el Adjudicatario en su oferta,
éste quedara eximido de la presentacién de la documentacion de éstos.

En caso de propuesta de cambio respecto de los productos ofertados por el Adjudicatario, éste propon-
dra a la Direccién de Obra antes de su puesta en obra los distintos productos (imprimaciones, pasivados,
puentes adherentes, capas de cierre, etc....) que pretenda emplear. Estara terminantemente prohibida
la aplicacién de productos que no hayan sido aprobados por la Direccién de obra a propuesta del Adju-
dicatario.

4.9.1 Regularizacién de paramentos de la obra civil

Reparacion superficial de los paramentos de hormigén con la finalidad de conseguir una regularizacion
de la superficie previa a la capa de impermeabilizacién.

Se debera tratar la superficie de hormigdn que presente problemas de fisuracién, armaduras vistas, co-
queras, etc. con un mortero de reparacion polimérico.

Medicién y abono:

La regularizacién se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y se abonara al precio que
figura en el Cuadro de Precios.

4.9.2 Impermeabilizacion de paramentos de la obra civil

Se efectuara la impermeabilizacion del conjunto de la estructura del filtro mediante dos capas de resinas
de poliuretano bicomponente especifico para dicha funcidn:

e Debe ser apto para contacto con agua para consumo humano.
e Debe ser flexible con capacidad para puentear microfisuras y sufrir elongaciones de un 20 % sin
aparicién de fisuras.

La primera capa, de imprimacién, consistira en la aplicacion de una mano de resina de poliuretano bi-
componente con un consumo estimado de 0,4-0,6 kg/m2 (dependiendo del soporte), que penetrando
en la red capilar del hormigén sirva de anclaje del revestimiento posterior.

La segunda capa, de revestimiento, consistira en la aplicacion de una capa de una resina de poliuretano,
bicomponente, sin disolventes, perfectamente compatible, con un consumo estimado de 0,4-0,5 kg/m2

de caracteristicas elastoplasticas y tixotrdpicas, y debe cumplir toda la normativa sobre potabilidad.

Serd necesaria una tercera capa de pintura antiUV, si la capa anterior no es estable a los rayos UV, que
debera ser apta para agua potable.

Medicién y abono:

La impermeabilizacidn se realizard por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y se abonard al pre-
cio que figura en el Cuadro de Precios.
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4.10 Rehabilitacion del falso fondo

4.10.1 Retirada de toberas antiguas y reposicidn con toberas nuevas
Ejecucion:

Cada filtro dispone de 6.048 toberas. Tras la evaluacién del estado de éstas por parte de la Direccion de
Obra se procederd a la retirada de las que presenten anomalias, taponamiento o estén fuera de servicio.
Antes de la ejecucidon de esta unidad de obra sera obligatoria la inspeccidn por parte de la Direccién de
Obra, la cual marcara si se procede a la retirada total o parcial de las toberas.

Una vez realizada la retirada, sera obligatorio por parte del Contratista un informe fotografico de la fina-
lizaciéon de los trabajos, con objeto de reflejar fehacientemente el nimero de toberas retiradas.

Las toberas nuevas seran suministradas por Canal de Isabel Il, S.A, en un nimero igual al retirado.

. oz

Medicién y abono:

Se medira por unidad (ud) de retirada y sustitucion de las toberas realmente cambiadas, y se abonardn
al precio del cuadro de precios del contrato.

En el precio estd incluida la mano de obra, pero no incluye el material.

4.10.2 Fabricacidn y colocacion de placas de hormigon armado del falso fondo
Ejecucidn:

Se procedera a la fabricacion y colocacién de las placas que se hayan retirado. Las placas nuevas se fa-
bricaran de las mismas dimensiones y con el mismo armado que las retiradas. Se incluye en el proyecto
el armado de la placa tipo 1. Este armado no difiere en gran medida del resto de losas. No obstante, la
Direccién de Obra facilitara los planos de las armaduras de las placas que haya que reponer, que deberan
realizarse iguales a las originales.

Las placas podran ejecutarse in situ o prefabricarse para su posterior colocacion.

Se realizaran de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus correspondientes articulos de la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Hormigon:
El hormigdn sera, conforme a la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE), HA/30/B/20/11a.

Aridos: Se seguiran las prescripciones de los articulos 28 y 85.2 de la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

Cemento: El cemento deberd cumplir las exigencias establecidas en la Instruccidn para la Recepcién de
Cementos (RC-08), asi como lo estipulado en el articulo 262 de la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE). Sera de categoria 32,5 o superior salvo justificaciéon del Adjudicatario y autorizacion expresa de la
Direccién de Obra. Debera razonarse la utilizaciéon de cementos distintos al Cemento CEM II.
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Agua: Cumplird todas las especificaciones incluidas en los articulos 27 y 85.5 de la Instruccién de Hormi-
gon Estructural (EHE).

Adiciones para el hormigdn: Las adiciones al hormigdn cumplirdn lo prescrito en los articulos 30 y 85.4
de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Acero para armaduras:

Los aceros para armaduras de hormigdén armado cumpliran las exigencias contenidas en los articulos,
322y 332 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE). Asimismo, las barras corrugadas, mallas elec-
trosoldadas y las armaduras basicas electrosoldadas en celosia se regiran por la norma UNE-EN 10080:
“Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalida-
des.”

La elaboracién de la ferralla y colocacidén de armaduras pasivas se realizard como dispone el articulo 692
de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE) y siguiendo las indicaciones de la UNE 36831: “Armadu-
ras pasivas de acero para hormigén estructural. Corte, doblado y colocacién de barras y mallas. Toleran-
cias. Formas preferentes de armado.”

Medicién vy abono:

Se medirdn por unidad (ud) de placa realmente sustituida y se abonaran al precio que figura en el cuadro
de precios del proyecto.

En el precio de esta unidad esta incluido el material y medios necesarios para la fabricacion de la losa de
hormigdn armado y su colocacién en su ubicaciéon del falso fondo, con los medios auxiliares que sean
necesarios.

4.10.3 Anclaje de las placas
Ejecucién:
Se propone el anclaje de las nuevas placas a los pilares de apoyo del falso fondo.

En los pilares existentes encargados del apoyo de las nuevas placas, se suministraran y colocaran los
anclajes de las placas atendiendo a los planos del proyecto, los anclajes irdn atornillados a los pilares
mediante pernos de varilla roscada, se incluyen también las tuercas y arandelas asociadas al perno, ne-
cesarias para el anclaje de las placas.

Medicién y abono:

Se medird por unidad (ud) de placas realmente colocadas, incluyendo en el precio los materiales y mano
de obra, ademas de medios auxiliares que se necesiten, y se abonardn al precio del cuadro de precios
del proyecto.

Inicialmente, se prevé y presupuesta la colocacién de pernos mediante varilla roscada de rosca métrica
12 anclada mediante resina epoxi sin disolvente y placa de acero inoxidable de dimensiones indicadas
en planos adjuntos. La perforacién y limpieza del taladro estd incluida en el precio de la partida, asi como
el suministro de los materiales, incluyendo éstos el perno, la tuerca asociada, la placa de acero inoxidable
y la resina, asi como la colocacién y apriete de las correspondientes piezas.
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4.10.4 Fresado y sellado de las juntas entre placas de falsos fondos
Ejecucion:

Se procedera al sellado de las juntas entre placas, y de éstas con los paramentos verticales, de manera
gue se consiga la estanqueidad del conjunto.

El tratamiento de dichas juntas, tras el correspondiente saneo de las superficies soporte, constara de los
siguientes pasos:

- Fresado
Se utilizarad una fresadora con elemento de corte adecuado al espesor medio de la junta. Queda
incluida la tarea de retirada de material de junta fresada y limpieza.

- Imprimacion
La imprimacion se realizara al menos en un ancho de 15 cm.

- Enmasillado
El enmasillado de la unién se realizard con una masilla de poliuretano monocomponente de
polimerizacién acelerada. Se seguirdn las instrucciones indicadas en la ficha técnica del producto
a emplear, tanto de la preparacién del soporte, y forma de aplicacién.

- Revestimiento eldstico a base de resinas de poliuretano bicomponente
Los datos pertinentes de las resinas y masillas a emplear seran comunicados a la Direccion de
Obra, para su aprobacién previa a su utilizacidn en el tajo, siendo de aplicacion lo ya descrito
anteriormente en este documento respecto de la informacidn a suministrar.
Dado que este material estard en contacto con el agua, se solicitara la documentacion adicional
acreditativa de la idoneidad sanitaria.

Medicién y abono:

La unidad se medira por metros lineales (ml) de junta realmente ejecutados y se abonara al precio que
figura en el Cuadro de Precios.

4.11 REPOSICION DE LA ARENA EXTRAIDA DEL FILTRO

Ejecucidn:

Colocadas todas las toberas, se procederd a restituir la arena de silice anteriormente extraida de los
filtros. Si sobrara algo de arena del relleno inicial de los cuatro filtros de arena, este sobrante se podra

emplear en el relleno de los dos filtros restantes.

Se empleardn los medios que el Adjudicatario considere mas adecuados, de comun acuerdo con la Di-
reccion de Obra para evitar el deterioro de las toberas.

Medicién y abono:
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Se medira por metros cubicos (m?) de arena repuesta por filtro, midiendo la altura de la arena desde el
falso fondo, y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios.

4.12 SUMINISTRO DE ARENA SILICEA NUEVA

Ejecucién:

Suministro y relleno de los filtros con arena silicea nueva, a fin de restaurar la capa filtrante hasta los 80
cm de espesor. El suministro se podra realizar en camidn cisterna o en sacas, quedando a criterio y me-
dios del Adjudicatario del contrato, quien realizara el relleno de los filtros hasta la altura especificada,
con los medios que considere mas adecuados, de comun acuerdo con la Direccién de Obra para evitar
el deterioro de las toberas.

La arena silicea que se suministre deberd cumplir la norma UNE-EN 12904:2006 Productos quimicos uti-
lizados en el tratamiento de agua destina a consumo humano. Arena y grava de cuarzo.

Tendrd un tamano efectivo de 1+0,05 mm, con un coeficiente de uniformidad < 1,5, tal y como se indica
en la mencionada UNE EN 12904.

Los requerimientos exigibles al producto seran los siguientes:

% fraccidn masica
SiO; Minimo 96
Materias solubles en acido Maximo 2
Al,O3 <3
Fe,03 <2
Cao <15
KO <2
Naz0 <1,5

Previamente a la descarga de la arena en la obra, el Adjudicatario debera entregar la siguiente docu-
mentacién, para su visto bueno por parte de la Direccion de Obra:

Analisis fisico quimico del producto, expedido por un laboratorio acreditado, conforme a lo indicado en
la UNE EN 12904.

Granulometria de la arena.

Certificado de cumplimiento de la UNE EN 12904.

Medicion y abono:

Se medird por metros cubicos (m?) de arena repuesta por filtro, midiendo la altura de la arena desde el
falso fondo, y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios.

Fdo.: Belén Benito Martinez
Directora de Operaciones
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