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1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego define los trabajos a realizar para la limpieza del sondeo “La Cabafia bis”
ubicado en el término municipal de Pozuelo de Alarcén y la adecuacion de un sondeo en el
término municipal de Brunete para su inclusion en la red piezométrica de Canal Gestion en

el acuifero terciario detritico de Madrid, como piezometro PGU-16.

El sondeo “La Cabaria bis" forma parte del conjunto de pozos que entregan sus aguas al
Canal del Oeste. Se ubica hidrogeolégicamente en el acuifero terciario detritico de Madrid,
en la masa de agua subterrdnea Manzanares-Guadarrama 030.011 (en la que se sitda la

zona oeste de exiraccidon de Canal de Isabel Il Gestion, S. A.).

El desarrollo de la limpieza tiene por objetivo disponer de informacién para la toma de
decision de las actuaciones a realizar para evitar la continua enfrada de arena silicea sub-
milimétrica a esta captacién cuando se pone en funcionamiento el pozo. El objetivo de la
limpieza es eliminar la capa de oxidacion y recubrimiento de bacterias sulfatorreductoras y
ferrobacterias, existente actualmente y que impiden la observacion del estado real de la

tuberia de revestimiento del pozo.

La necesidad de realizar las labores de limpieza y mejora mecanica de captaciones viene

justificado por:

v La recuperacion de una captacion que ha sufrido continuos dafios en los elementos
hidraulicos y mecénicos que componen la impulsién tanto la impulsion como la
tuberia de revestimiento.

v La aplicacién de una técnica ya aplicada con resultado satisfactorio en otros pozos
de Canal Gestion, habiéndose observado una notable mejoria en el estado tanto de
la tuberia ciega como de los filtros que componen la columna de entubacion.

v La realizacién de un registro éptico de video del interior de la entubacion que permita
descartar con certidumbre la rotura de alglin tramo de la tuberia de revestimiento del
pozo, ya sea en un filtro de puentecilio, en la tuberia ciega ¢ en alguna de las
soldaduras. El estado de crecimiento de colonias de bacterias ferruginosas y
sulfatoreductoras en el entorno de la tuberia impide una correcta visualizacion de la
superficie interna del revestimiento, lo que imposibilita tomar una decision correcta

que evite la entrada continua de arena silicea.
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2

TRABAJOS A REALIZAR

Se realizaran dos actuaciones:

2.1

* lalimpieza del pozo “La Cabafia bis” mediante cepillado mecanico.

» obras de cerramiento del piezbmetro PGU-16.

Limpieza del pozo La Cabaiia bis

Los trabajos de limpieza se estructuran en cuatro fases:

a) preparacién del entorno de la arqueta para el acceso de maquinaria de perforacion,
b) limpieza mediante cepillado mecanico de la tuberfa.

c) aforo,

d) registro dptico de video del interior del pozo.

e) restauracion de la parcela del pozo a su estado original.

a) Trabajos de adecuacion del entorno de la captacidn para el acceso de maquinaria seran

los necesarios para ubicar una maquina de perforacién con capacidad minima de tiro de
90 tn y empuje de 15 tn, con posibilidad de realizar circulacion directa o inversa en

funcidn de las necesidades durante el proceso de limpieza.

La adecuacion consistird en la extraccion del grupo de bombeo y de la tuberia de
impulsion del interior del pozo La Cabafia bis, la retirada del interior de fa arqueta de
captacion de todos los elementos hidraulicos y eléctricos que componen el actual
sistema, hasta dejar la arqueta completamente vacia, suplementado de la tuberia de
revestimiento hasta 50 cm por encima de la rasante natural del terreno y el posterior
relleno mediante zahorra compactada de la arqueta de bombeo. Tras este proceso se
ubicaran chapas y vigas metalicas junto a [a tuberia suplementada que permitan un mejor
apoyo y reparto de la carga transmitida por la maquina de perforacion mediante los

apoyos hidrauiicos al terreno.

b) Limpieza de la tuberia de revestimiento se realizara en cuatro fases.

a. Se realizaran dos pasadas del cepillo en el tramo de tuberia de mayor de 500
mm de didmetro (desde la boca del pozo hasta los 500 m de profundidad),
realizandose una primera pasada realizando circulacién directa e inversa de
agua y cepillado de la tuberia.

b. Se realizaran dos Ultimas pasadas del cepilio en el tramo de tuberia de 250
mm de didmetro (desde los 500 m a hasta el final del sondeo a 700 m de
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profundidad), realizando circulacion directa e inversa de agua y cepillado

mecanico.

En todos los tramos filtrantes de la tuberia de revestimiento, durante la circulacion inversa
de agua se mantendra el proceso de cepillado, manteniéndose la circulacién hasta
obtener agua limpia. Al comienzo y final del cepillo se colocaran anillos de goma
exteriores al varillaje, tanto en la parte superior e inferior del cepillo con didmetro
suficiente para llegar hasta la tuberfa de revestimiento, que independizaran el tramo
filtrante en el que se esté actuando del resto del pozo.

¢) Realizacion de un aforo del pozo para comprobar ¢l estado de Ia captacion y la evolucion
de caudales y niveles tras la limpieza.
d) Registro de video del interior del pozo para comprobar el estado de la tuberia de
revestimiento, tuberia ciega y filtros, asi como soldaduras:
a. A lafinalizacidn de la limpieza mediante cepillado mecénico
b. A lafinalizacién del aforo.
e) La restauraciéon de la parcela del pozo consistira en:
a. Extraccion de todo el relleno del interior de la arqueta del pozo, incluyendo
limpieza de la paredes
b. Montaje de los elementos hidraulicos y eléctricos que se hayan retirado del
interior del pozo que se hayan retirado.
¢. Restauracion de las paredes exteriores de la arqueta del pozo y montaje de

fas cobijas.

2.2 Obras de cerramiento del piezometro PGU-16.
Realizacion del cerramiento del piezémetro PGU-186, que consistira en el desbroce de 25 m?
de ferreno alrededor del pozo, para realizar el posterior adoquinado y cerramiento con muro

y malla metalica de simple torsion.
El cerramiento incluird en su interior de los siguientes elementos:

« arqueta metélica para colocacion de elementos de medida de nivel.

« canalizaciones de cableado entre armario de comunicacion y piezémetro.

+ dado de hormigén para la posterior colocacion de equipos de transmisién (baculo
con panel solar y armario con equipos de transmision de datos).
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3 CONDICIONES GENERALES
3.1 OCUPACION DE TERRENOS Y ACCESOS

Canal de Isabel Il Gestion, S.A. facilitara los terrenos en los que se ejecutara la obra. El
Contratista no utilizard ni ocupara terrenos diferentes a los sefialados, si no es con
autorizacion expresa de los propietarios afectados. El Contratista gestionara los permisos de
acceso necesarios hasta el emplazamiento de las obras para el paso de la maquinaria a

emplear.

El Contratista realizard a su costa los arreglos necesarios para el paso de personas,
magquinaria, equipos y suministros. También se obliga a proteger durante la duracién de los
trabajos las estructuras, caminos e instalaciones afectadas. Una vez finalizado el trabajo
debera eliminar todos los materiales y residuos, dejando el lugar en un estado fo mas similar
posible al inicial, reponiendo todo lo que en su caso hubiera sido dafiado.

En particular, el agua bombeada del pozo y la procedente de la circulacién inversa deberan
ser conducidas a un lugar donde su vertido no cause dafic ni molestias a las propiedades ni

a las personas, para lo que recabara los permisos y licencias necesarios.

La zona donde se realizaran los trabajos de limpieza y los terrenos necesarios para
maquinaria, acopios, servicios y otros usos deberan ser debidamente acotados fisicamente
y sefializados claramente de manera que se impida el paso a cualquier persona ajena a las

obras.

En caso de incumplimiento de estas normas serén de responsabilidad del Contratista los

accidentes que puedan producirse.

Finalizados los trabajos se procedera a la retirada de los residuos generados en la obra,
cumpliendo lo establecido en el Estudio de Gestién de Residuos, apartado 8; asi como, si
fuese necesario, a la restauracion de cualquier otro desperfecto producido por el desarrollo
de las obras, de manera que el terrenc quede en condiciones similares a las que tenia antes

de ejecutar los trabajos.

3.2 EQUIPOS A PIE DE OBRA

Los equipos a utilizar por el Contratista deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y uso. No se toleraran retrasos o paros en el desarrollo de los trabajos,
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debiéndose realizar segun o recogido en el cronograma de los trabajos y en el plan de
trabajos especifico propuesto por el contratista en la reuniéon de lanzamiento.

Si una maquina, herramienta o accesorio se inutilizara durante la ejecucion de los trabajos,
el Contratista procedera, a su costa, a la reparacion o sustitucion de los mismos por otra u
otros de iguales o superiores caracteristicas que deberan ser aceptadas por escrito por el
Director de las Obras. No sera de abono el tiempo de parada ni los dafios que pudieran

ocasionarse en los piezometros por esta causa.

Los equipos no podran ser retirados de la obra hasta que terminen las operaciones de

desarrollo y limpieza.,

El Contratista dispondra de un compresor de potencia suficiente para realizar las labores de
limpieza de un pozo de 700 m de profundidad y con un nivel dinamico que podra alcanzar
los 300 m de profundidad.

El equipo de bombeo de agua constard de la maqguinaria y equipo auxiliar necesario para
poder proporcionar un caudal entre 30 Ifs y 100 I/s con altura manométrica del orden de 300
m, Los datos especificos de bombeo se proporcionaran una vez se finalice el proceso de

limpieza.

El grupo electrobomba sumergible estara alimentado por un grupo electrégeno y regulacion
de velocidad. Las dimensiones de la homba seran tales que pueda entrar holgadamente por
el entubado de revestimiento. El equipo estara provisto de tuberia suficiente para colocar la

bomba a 400 m de profundidad.

El Contratista sera declarado responsable de cualquier dafic que pueda producirse en sl

pozo La cabaria bis negligencias o falsas operaciones durante los trabajos de limpieza o de

aforo.

3.3 SUMINISTROS Y ACOPIOS

El Contratista esta obligado a disponer a pie de obra, antes del inicio de los trabajos, de todo
el material necesario (cepillo, compresor, varillaje de doble y simple pared, depédsito de
agua, bomba y material auxiliar) para la ejecucién de las obras sin interrupcion.
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Los acopios se dispondran y protegeran debidamente para evitar su deterioro por cualquier
causa, siendo el Contratista responsable dnico de su integridad y buen estado en el

momento de su utilizacion.

Tanto los acopios como la puesta en obra de los mismos deberan ser aprobados

explicitamente por el Director de las Obras.

Canal de Isabel I, Gestion, S.A. no se responsabiliza de robos, sustracciones o actos de
vandalismo que pudieran ocurrir durante la ejecuciéon de ias obras, corriendo a cargo del

Contratista toda la vigilancia que estime necesatia.

Canal de Isabel li Gestidn, S.A. proporcionara un punto de suministro de agua suficiente, sin
presion, en las proximidades del emplazamiento del pozo La Cabaia bis {(en una distancia
del orden de 2 km); siendo responsabilidad del contratista el suministro de agua para las

obras en el emplazamiento del piezémetro PGU-16.

3.4 INSTALACIONES AUXILIARES

Seran de cuenta del Contratista todas las instalaciones auxiliares necesarias para la buena
ejecucion de los trabajos, tales como cerramiento de los terrenos a ocupar, proteccion de
acopios, equipos de produccidn de energia, canalizacidén de vertidos, instalaciones de
seqguridad y salud y cualquier otro de similar naturaleza, cuyos costes se consideran

incluidos en los precios de ejecucion material del pliego de prescripciones técnicas.

3.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Para ejecutar las obras el Contratista se atendra a las normas vigentes, las disposiciones
particulares del presente PPTP, a lo establecido en el PCAP vy a las instrucciones que reciba

del Director de las Obras en cada caso.

La definicién insuficiente de cualquier trabajo no eximira al Contratista de la obligacién de
ejecutarlo correctamente y de terminarlo con arreglo a lo sancionado por la experiencia

como buena practica constructiva.

El Contratista sera responsable de los dafios en el pozo que sean debidos a cualquier

negligencia o failsa operacién y debera reparar a su costa los perjuicios que se deriven.
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3.6 CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.6.1 ENSAYOS Y CERTIFICADOS DE CALIDAD

Los materiales que se empleen en la obra civil de acondicionamiento del piezémetro PGU-
16, asi como cualquier otro necesario para la limpieza del sondeo “La Cabafia bis” deberan
de venir acompariados de la documentacién necesaria para su correcta descripcion.

Materiales que especifiquen sus condiciones bajo algin tipo de certificacion, UNE, 1SO...

deberan de acompafiar copia de estos certificados.

3.6.2 AGUA

El agua serd suministrada, sin presion, por Canal de Isabel Il Gestion, S.A. Tendra una
concentracién de sales tolerables en agua calificada como potable y cumplird la normativa

vigente sobre conglomerantes hidraulicos.

3.6.3 CEMENTOS Y HORMIGONES

Los hormigones de la solera de la obra civil del piezémetro deberan ser proporcionados por
planta de hormigén certificada segin EHE-08, adjuntandose los ensayos realizados para la
produccion de la que forma parte el hormigén puesto en la obra de acondicionamiento del

piezémetro PGU-16.

3.6.4 REACTIVOS

Compete al Director de las Obras definir los reactivos a utilizar para la limpieza, desarrollo y

desinfeccién del pozo.

3.6.5 ENERGIA

El Contratista proveera los equipos auténomos de produccion de la energia necesaria para
el accionamiento de los equipos de limpieza y bombeo del pozo La Cabafia bis, iluminacion
y cualquier otro que lo precise, disponiendo a pie de obra las reservas de combustible

necesarias para todo el periodo de realizacion de los trabajos.

Los costes de estos equipos se consideran incluidos dentro de los precios unitarios del

Cuadro de Precios.
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3.7 CONDICIONES DE EJECUCION

3.7.1 LIMPIEZA DEL POZO LA CABANA bis

La limpieza del pozo se realizara en la longitud total del pozo, 700 m, mediante cepillado

mecanico.

Se empleard un cepillo provisto de cerdas de longitud 515 mm en el tramo superior de
tuberia (entre la boca del pozo y los 500 m de profundidad), y cerdas de longitud 266 mm
en el tramo inferior de la tuberia (entre los 500 m y los 700 m de profundidad).

El cepillo dispondra de toberas reversibles de admisién o inyeccion de agua, de tal manera
que se puede realizar circulacién directa o inversa del agua de limpieza desde la balsa en

superficie.
En los extremos inferior y superior del cepillo se podran instalar gomas que sellen ambos
limites y que se utilizardn durante la limpieza con circulacidn inversa para hacer mas

efectiva la succién frente a los filtros.
El cepillado de la tuberia de revestimiento del pozo se realizara en varias fases:

1. Con circulacion directa de agua en toda la longitud del pozo.
2. Con circulacién inversa de agua en los tramos filtrantes, estando condicionado su
aplicacion a disponer de la sumergencia necesaria del cepillo para su realizacion.

Previo al inicio de los trabajos, se comprobara el diametro efectivo interior de la tuberia de

revestimiento en la superficie y se disefiara el cepillo especifico necesario.

En supefficie se situara una balsa impermeable que permita almacenar el agua de inyeccidn

previamente a su introduccién en el sondeo.

3.7.1.1 Método de ejecucion

El cepillado se realizara mediante rotacion del cepillo e inyeccidn de agua. Se comenzara de

la zona mas profunda a la mas somera.

Durante la limpieza con circulacion directa, el cepillo no llevara las gomas de ajuste, fo que
permitira realizar la inyeccion de agua permitiendo la entrada de agua en el pozo. Se debera
garantizar en todo momento la continuidad del agua en el varillaje, evitando la inyeccion de

aire por la bomba.
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3.7.1.2 Control de la ejecucion
En las operaciones de limpieza con circulacién inversa el hito de finalizaciéon de limpieza de
un filtro sera la obtencidn de agua limpia. El tiempo minimo efectivo a aplicar a la limpieza

de cada filtro sera de 1.5 horas.

A la finalizacion de los trabajos se realizara un registro éptico de video segtn lo descrito en
el apartado 3.7.4.

A la finalizacion del ensayo de bombeo se tomard una muestra de agua clara que se
mandara a analizar al laboratorio propuesto por el contratista en la oferta técnica.

3.7.2 Registro de video
Los dos registros de video del interior del pozo La Cabafia bis se realizaran con una camara

con longitud de cable suficiente para alcanzar los 700 m de profundidad.

La camara dispondra de vista axial y radial, asi como de centradores para el diametro de la

tuberia de revestimiento del pozo La Cabafia bis.

Los registros de video se realizaran bajo las instrucciones del Director de las Obras,

realizando tantas paradas y revisiones de detalle como fueran necesarias.

A la finalizacion del reconocimiento de video se entregara un DVD a la direccién de obra con
la filmacién realizada en formato .mpg o reproducible por visor VLC. Una semana después
de la filmacién se entregard a la direccién de obra informe de la filmacién incluyendo
fotografias de los incidentes mas relevantes, asi como la documentacion del equipo de
filmacién con el que se ejecuto la grabacion, incluyendo el certificado de la Ultima calibracion

del cable que se haya realizado, y los detalles e incidencias surgidos durante la misma.

3.7.2 CERRAMEINTO DEL PIEZOMETRO PGU-16

El cerramiento de la parcela del piezémetro PGU-16 ocupara una superficie de 16 m>.
Los trabajos a ejecutar para realizar este cerramiento son:

a) Desbroce de una superficie de 25 m? alrededor del sondeo.

b) Vallado perimetral de la parcela mediante muro de hormigén armado de 0,5 m de
altura y 0,5 m de cimento, y malla electrosoldada de 2,5 m de altura. Se colocara una
puerta metalica de acceso de 3,5 m de longitud, con dos hojas de igual dimension,

segun planos. La puerta se galvanizara en caliente.
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c) Relleno de todo el recinto del cerramiento hasta una altura de 0.20 m (hasta enrasar
con los cartabones de la tuberia de revestimiento del sondeo), con zahorra silicea
calibrada de 30-40 mm.

d) Colocacion de una arqueta metalica de dimensiones 0,55 m * 0,55 m * 0,6 m, con
tapa, segun detalle del plano “Detalle acondicionamiento PGU-16, Alzado y Planta”,
dejandola a una altura de 0,25 m sobre la rasante del enlosado construido.

e) Arqueta para reunion de cables de conexionado de cable de comunicaciones del
piezémetro con armario de comunicaciones, de dimensiones 0,3 m * 0,3 m, que se
dejara a nivel del enlosado.

f) Canalizacion subterranea para cable de baja tensién en PVC de 100 mm diametro,
que saldra de fa arqueta del piezémetro y llegara a la arqueta anterior, segumn plano
“Detalle acondicionamiento PGU-16, Alzado y Planta”.

g) Dado de hormigén de 1 m * 1 m * 0,5 m, dejando colocadas esperas, para baculo de
comunicaciones (la situacién de estas esperas se definira en obra).

h) Colocacion de loseta hidraulica en todo el interior del cerramiento sobre cama de

arena de 0,2 m.

3.7.2.1 Equipos a instalar

El piezémetro PGU-16 se equipara con los siguientes equipos:

a) Sonda piezorresistiva para medida de nivel y temperatura de 200 m de longitud,
cuyas caracteristicas técnicas se especifican en la ficha técnica n°
b) Un captador sumergible, cuyas caracteristicas técnicas se especifican en la ficha

técnica n® 1.

Finalizados estos trabajos, el Contratista procedera a la limpieza de los terrenos afectados

durante la ejecucion de ias obras,

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la obra civil de acondicionamiento del
piezémetro PGU-16 deberan ir acompafiados de la documentacién necesaria previo a su

puesta en obra.

3.8 RETIRADA Y LIMPIEZA DE OBRA

Una vez finalizada la limpieza del pozo “La Cabafia bis” y del acondicionamiento del
piezometro PGU-16, el Contratista procedera a retirar sus equipos e instalaciones, los

acopios realizados y todos los residuos que se hayan generado.
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La adecuacién y limpieza de dichos terrenos, asi como de los accesos debera ser aprobada
por el Director de las Obras antes de la certificacion final y Recepcion de las obras

realizadas,

3.9 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

3.9.1 PROGRAMA DE EJECUCION

El Contratista presentard un programa detallado de los trabajos a realizar, con un plazo de
gjecucion ajustado al Cronograma de Trabajos que figura en el presente PPTP. Dicho

programa debera ser aceptado por el Director de las Obras.

Cualquier retraso o situacion adversa que pueda ocurrir en las obras como consecuencia del
incumplimiento del programa, podrd ser sancionado de acuerdo con lo estipulado en el

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

3.9.2 CONDICIONES DE INICIO
El inicio de los trabajos quedara supeditado a la comprobacién por parte del Director de las

Obras de los siguientes extremos:

« Equipos y personal a pie de obra adecuados a la ejecucion de las obras con arreglo
al programa de trabajos.
¢ Comprobacion por el Coordinador de Seguridad y Salud de que se dispone de toda

la documentacién de Prevencién.

3.10 DOCUMENTACION E INFORMES

A la finalizacion de los trabajos se realizara un informe que detalle:

a) Los trabajos de limpieza del sondeo “La Cabafia bis” que incluira:
e Cronograma ejecutado
» Desarrollo de los trabajos {(con detalle de fecha, actuaciones desarrolladas,
tiempos y materiales empleados)
s Cuadro con tiempos de limpieza efectivos en circulacion directa e inversa
e Datos del afore realizado, con interpretacién de los mismos.

¢ Resultados del control analitico de agua extraida.
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* Informes de los dos registros de video.
+ Reportaje fotografico.

b} Trabajos de cerramiento del piezémetro PGU-16que incluira:
¢ Planos definitivos.
* Documentacion técnica de los equipos instalados, incluyendo garantias y
manuailes de uso.

¢ Reportaje folografico

4 SEGURIDAD Y SALUD

El Adjudicatario de las obras presentara a la Direccion de Obra, previamente al inicio de las
mismas, una Evaluacion de Riesgos especifica para las tareas y fases de ejecucion de los
trabajos objeto del presente PPT, que sera analizada por el Coordinador de Seguridad y

Salud; siendo necesario su informe favorable.

5 REQUISITOS DEL CONTRATO

El adjudicatario del contrato designara un Representante, titulado superior o medio, con
experiencia en trabajos de perforaciéon y desarrolio de sondeos, segliin se especifica en el
PCAP.

6 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto para la realizacién de la obra es de CATROCE (14)
SEMANAS, contadas a parlir del dia siguiente a la fecha de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo o de la fecha del Acta de Inicio.

Se adjunta cronograma estimativo del desarrollo de los trabajos.
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PPTP DEL CONCURSO DE

“LIMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA CABANA bis Y
ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16”

TAREAS

SEMANAS

1]213]4|s]|6|7]8]9|10]{11}12] 13 ] 14

1.- LIMPIEZA POZO LA CABANA bis

1.- ACONDICIONAMIENTO DE LA ARQUETA DE
BOMBEO

Desmontaje instalacién eléctrica e hidrdulica l i l

Demolicion paredes exteriores

Desmontaje grupo bombeo y tuberfa impulsion;
suplemento tuberfa impulsion

Relleno interior arqueta

2.- LIMPIEZA POZO LA CABANA BIS

Emplazamiento equipo

Desarrollo y limpieza

Registro de video

3.- AFORO

Emplazamiento equipo y montaje

Aforo

Desmontaje y retirada equipo

4.- RESTAURACION ARQUETA DE BOMBEQO

Retirada relieno arqueta

Montaje instalacion eléctrica e hidrdulica

Restauracién paredes exteriores

Limpieza y pintura interior

Registro de video

2.- ACONDICIONAMIENTO Y CERRAMIENTO

PIEZOMETRO PGU-16

1.- ACONDICIONAMIENTO TERRENO

2.- CERRAMIENTO DE LA PARCELA

3.- ADECUACION SOLERA DE LA PARCELA

3.- INFORME FINAL DE LOS TRABAJOS
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y PPTP DEL CONCURSO DE
Ca nal “L IMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA CABARA bis Y

de Isabel Il gestion ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16”
RESUMEN:

ACONDICIONAMIENTO DE LA ARQUETA 9.793,80 €
LIMPIEZA DE SONDEO "LA CABANA bis" 31.605,00 €
REGISTRO OPTICO 4.200,00 €
AFORO 14.418,00 €
ACONDICIONAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16 8.644,77 €
GESTION DE RESIDUOS 845,53 €
INFORME FINAL 800,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 1.300,00 €

TOTAL PRESPUESTO EJECUCION MATERIAL  71.607,10€
19 % G. GENERALES Y B. INDUSTRIAL  13.605,35€

TOTAL PRESPUESTO EJECUCION POR CONTRATA  85.212,45¢€
21% LV.A, 17.894,61

TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION  103.107,06 €

Asciende el presupuesto en ejecucion por contrata a la cantidad de OCHENTA Y CINCO
MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (85.212,45€).

Madrid mayo 2016

Belen Benito Martinez
Directora de Operaciones

Pagina 26 de 58



y PPTP DEL GONGURSO DE
Ca nal “LIMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA CABANA bis Y
de Isabel Il gestion ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16

8 PLANOS

Pagina 27 de 58




‘ .
SI9 YNYEYO V1 - 000 05°1
0ZOd NOIOVOIEN 30 ONVd
wHO3d WIYosE
3L3INNYE N3 O¥IINQZRId 3a SYANYHY3LENS SYNOV 3A NOIDOZdS0Nd uonsab || [9ges| op
OLNIINVHNIO A VNVEVO v OIANOS 130 VZ3IdWIT 3 SOrvavil 3a NOIOND3ra SOORAH SOSUNOTx A NOILSTD 30 VIYY [=leur)
SINOIOVHIHO 3 NOIDOINIA =

CO0LLVY

S YNYEYD W ‘@.

BpUdAI

000LLYVP 00094¢¥ 0005Lv¥ 000 LYY 000ELFY 000zivd

0008Lb¥

0009er 0005<t 000PsYy Qoocey 000z oooler 00005t 00062y 0008y 00042 oooszy ooosey ooovey ooosey



3 -
SIG YNVEYD VT 4102 okepy 000°G’L
QZOd NOIDY2IEN 30 ONY1d
WHO32 Yivoss
JLANMYE N3 O¥1INOZ3Id 30 SYENYHNYILEANS SYNOV 3A NOIDDIJSONd uoRss6 || ;pges: 2p
OLNIINVEHID A VNVEYD V1 O3ANOS 130 VZ3IdW 3 SOrvEavsL 3a NOIDND3ra SODIHAIH SO$UNOTY 3A NQILSHO 3a vIYY \\n./// jeue>
SANOCIOYHILO 3Q NQIDOIMIT =

S YNVEYD V7 .@v

Bpuaia

0000ty

o056ty

Qoos2Zy

000320



FATRO
. {3 | Fitro i 83 M5 1.6 o
i 7; +————TUBERIA @ 600 x 10 e B35 P 2 s 188 i -
.!" .o ! FRto3 Ba5 20 5 |
\ . Fitro 4 845 |96 15
\p Fitro§ w2 |05 |3
T it & 160|163 |3
—_ 7 ]
g ) o7 0 | 13 |
E i Fiiro 8. 179 1805 |16
5 df FRvo9 1865 [1915 |3
) Firo 10, 2086 |205 |16 |
g | Fato 1t 25 |28 |3 |
i iz |20 |z |3
Fioid  |247 |86 |16
- Fio14  |25T5 |258 (1B
4 FRols 265 (268 |3
Fivo s 212|215 |3
Fro 1?7 219 (2835 |46
'Fevo 18 W76 790 |25
Fmota 2045 200 |45 |
4 Fao20 |37 |30
FILTRO O PUENTECHLLO 8 500 X 1 fm——~———— 5 S P 21 L o
ALTERNANDO CON TUBERA CEGA Fro2z  |azt  |s24 |3
Firo2s |30 (383 |3
Fifro 24 339 3405 (15
F#m 25 o5 351 15 T
o 28 369 306 |15 |
Fivo 27 a6 | |16 |
Farozs  |8%9  |235 |45
TUBEREA B B00x 10 Ve 8276 | Fato 20 965 3096 |3 |
Fitro 30 4025 40556 13
it 31 aias 48 15
—2Bm FIoo2 (422 (4265 |45
Faoss 4295 14325 |3 |
(Famas (445|478 |3 |
| Fro 35 510 |4555 |8 |
Firo38  |4845 [489D0 |6
Femar  |A760 | 4195 |6
Firo38  |4885 (4918 |3
Fitro 39 4948 14980 6
REDUCCIREA 450 m Firo 40 5030 (6045 |2
FATRO D€ RUENTECLLD D 200« g Fitro 41 5125 (5110 |6
S o4z | |6280 |65 |5 |
: Fm4s (6456 (6515 |6 |
i Fiodd  |65T5 6805 |3
; " PERFORACKON DEFINIFIVA 4 440 w0 XD Ge5n |85 13
Fitods | | 6376 |5420 15
CONO EXTREMD DE CHAPASOLDADA—~—____ =" ENGRAYILLADG SLICEC CLASIICADD 3.5 rm Fitro 47 5950 (6980 3
— -\E . Firod4s (8180 G152
" Fiods (6215|605 |3
Fio 80 63856 6380 2
|Frrost  |es2o0 (635 |2 |
‘Fionz  |eses  |6e85 |3 |
Firo 53 5896 60 |5

I

BRSOA CIEGA @ 450 PH 16 CON PLACA DENTHICATIVA

DE A | Metros

f
i
1
—

Canal<¥

de isabe! Hgestion

DIRECCION DE OPERACIONES
AREA GESTION RECURSOS HIDIRCOS
PROSPEGCION DE AGUAS SUBTERRANEAS

TITULO PROYECTO:

EJECUCION DE TRABAJOS DE LIMPIEZA DEL POZO LA CABARA bis

ESQUEMA GENERAL DEL PERFIL VERTICAL
LA CABARA bis Y TRAMOS FILTRANTES

ESCALA:
8.E.

FECHA:
MAYO 2016




i

000 0G-1L

ofe
9L-NDd NOIOYOIEN 3 ONvd | r0¢ O8N
YHO3L YIY083
3LANAYE NI OMLIINOZAId 3A SYEANYHNILENS SYNOVY BA NOIDOTLSORA upnsa6 || [2ges) ap
OLNTINVHSID A YNVEVD V1 OSANOS 130 VZIIAWIT 30 SOrvav.L 30 NOIONOIE SOOAJH SOSHNDZY JA NOILEID 3d Yady =ieued
Ut

S2NOIOYEE40O 30 NQIDO3HIA

000z

91

-N9d

epuakan]

00012t 0000zt 00061

0003L¥

000L1Y

0003L¥

0005 1¥ QooriLY 000g1¥ 000ZL¥

000LLY

00001t

00052%% 000PLvYy 000eLbt 000ZL2vv 000LLvy 0000.Lv+

0009Lp%



4473500

4473000

415500

416000

416500 Lt

1

Leyenda

-€$¥ PGU-15

DIRECCION DE OPERACIONES

>
al¥ AREADE GESTION DE RECURSGS HIDRICOS EJECUCION DE TRABAJOS DE LIMPIEZA DEL SGNDEO LA CABARA Y CERRAMIENTC
deisabel il gesthdn PROSPECCION DE AGUAS SUBTERRANEAS DE PIEZOMETRO EN BRUNETE
ESCALA: FECHA E1 AUTOR DEL PROYECTO: EL COORDINADOR DE PROSFECGION DE EL JEFE DEL AREA D GESTION DE RECURSOS
agozots | PLANO DE UBL ACION PGLL 6 AGUAS SUBTERRANEAS: HORICOS:
1:5.000 Raiil Nogusras Martinez José Anton'o Igfesias Martn Rafacl Mota Fenall




000°0L:1L

ohe
9L-NOd NOIOVOIEN 30 ONvId | JF0¢ O8N
WHOT WIvos3
FLIANNYE NI 0¥ LINOZIId 3Q SYIANYHHILENS SYNOY 30 NOIDIIJSONd ugnseb || ;2ges; ap
OLNIINYHEID A YNVEVD ¥ OIANOS 130 VZ3tdWIT 3¢ SOrvavaL 3 NOIOND3ra SOOI™¥AIH SOSHNOIY 3A NOILSED 30 vayy = jeued)
™~

SINCIIVHIL0 30 NQIDOTINIQ

2]

-N9d .$

epuaian

000L)y

00591¥

00031

00551y

005ZLiby

cooeLvy

Q09eLPy



DADO HORMIGON—

4.00 m e 2,00 M
|
__I ........ S B i %/an:‘—| ! | l | ] | I i
wn | H O
J"’ 1R I N
=T | | | | -~ ~-RAMPA ACCESO
L7 N S
400m - l_h: o EIj 0.5554: l |
O i s =< N
ARQUETA PLASTICO— | | | | l |
1 ‘ ] i l ' _— i 108ETA
[ ; | | | l |
l [ I [ i i I I [} o6om
025m - 1
—~MURETE HORMIGON
2.04m E_
250m
3.00m
| | —puErTAs
o
b

oo4m J02om LA EL LI HE

i

BASE ARENA—|

4460m —

" DETALLE ACONDICIONAMIETQ PIEZOMETRO:

" -——RELLENO DE ZAHORRA

1:26 J o0s5m -
— . [ 030 m
LOSETA ——— 025 m 7i_—;__1
: 1 o r 0.02m
nnnn \u, Dunnuuu‘linnunu E i E=i=1:040d 1\II1I3II!IIDHDD&DDU !

g 0.50m r

~— 0,66 m ——
c - Dmeccuoéi DE OPERAC[O?JES TTULO PROYEGTO:

ana AREA GESTION RECURSOS HIDIRGOS
dessabell gestion PROSPECCION DE ROUAS SUBTERBANEAS EJECUCION DE TRABAJOS DE LIMPIEZA DEL POZO LA CABARA bls
ESCALA: FECHA:

DETALLE ACONDICIONAMIENTO PGU-16
ALZADO Y PLANTA

1:50

MAYO 2016




DIREGCION DE OPERACIONES
AREA GESTION RECURSOS HIDIRCOS
de isabetitgestion PROSPECCION DE AGUAS SUBTERRANEAS

ESTADO ACTUAL Y PROYECTADO DEL ACONDICICNAMIENTO
PIEZOMETRO PGU-16

TiTuLo PROY CTO:

EJECUCION DE TRABAJOS DE LIMPIEZA DEL POZO LA CABARNA bls

éSCN..A:
SE.




l\\\“\y PPTP DEL CONCURSO DE
Cana “ IMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA CABARA bis Y
de isabel I gestién ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16

PPagina 36 de 58



\\\y PPTP DEL CONCURSO DE
Canal “LIMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA CABARA bis Y
de Isabel I gestion ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16"

9 ANEJOS

Pagina 37 de 58



I \\gjj/ PPTP DEL CONCURSO DE
Cana “LIMPIEZA TUBERIA REVESTIMIENTO POZO LA GABARA bis Y
de Isabel Il gestion ADECUACION Y CERRAMIENTO PIEZOMETRO PGU-16"

9.1 FICHAS TECNICAS

9.1.1 FICHA TECNICA N°1

CAPTADOR DE DATOS DE NIVEL

Precisién: 0.05 %

Unidad de medida metros

Decimales 2 decimales

Columna de agau maxima 200 m.c.a.
Compensacion automatica de temperatura Sl

Compensacion automatica de presion NO (sist. de comp.)
Sistema externo de compensacién de presién Si (comp barométrica)

Nota. Se suministrara un equipo externo de compensacién barométrica
para las dos unidades recogidas en las
mediciones del presupuesto del presente pliego

Lector éptico y conversor USB Sl

Numero de medidas previo sobrescritura 40.000

Métodos de muestreo de nivel Lineal
Evento seleccionado por
cliente.

Suministro de lector optico Conversor 6ptico-USB

9.1.2 FICHA TECNICA N°2
SENSOR PIEZORESISTIVO (sensor de nivel y T)

Sensor : diafragma de ceramica

Caberzal de sensor: 316 L, d = 22-24 mm
Junta del sensor: EPDM

Sefial de salida nivel: 4-20 mA
Precision: 0,1 %

Rango de medida: 0-200 m

Precision medida de temperatura: +/- 0,3 °C

Alimentacién: 10-30 V dc

Cable: 7 hilos x0,227 mm2 de seccién minima, incluyendo tubo de compensacioén de
presion en tefléon y elemento de descarga de tensiones tipo klevar, dilema acero o
similar

Pt-100, con salida 4 hilos

Longitud de cable: 250 m
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10 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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10.1 OBJETO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO

Se desarrolia el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de “Trabajos de limpieza del pozo La Cabafia
bis” con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y
demolicion. (B.O.E. 38 de 13/02/2008) y en la Orden 2690/2008, de 28 de julio, del
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula ia
gestidn de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

El Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicion se ajusta al siguiente

contenido:

- ldentificacién de los residuos, de acuerdo a la Lista europea de Residuos,
publicada en la Orden OMAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad de residuos generados en [a obra objeto de proyecto,

expresados en toneladas y metros cubicos.

- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuocs, de la obligacion establecida
en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008

- Planos para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de Ia
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo
de la direccion facultativa de Ia obra.

- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la
obra.

- Valoracion del coste previsto en la gestion de los residuos de construccién y

demolicion, y que forma parte del presupuesto del proyecto.
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10.2 AGENTES INTERVINIENTES
10.2.1 PROBUCTOR DE RESIDUOS

El productor esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los
residuos y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD
105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la obra o en sus
posteriores modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afto natural

debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esta
obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de la
Comunidad de Madrid, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los

residuos de construccién y demolicion de ta obra.
En el presente Estudio, se identifica como productor de residuos:

¢ Nombre: Canal de Isabel || Gestion, S.A.
« CIF: A86488087

¢ Domicilio: C. Santa Engracia 125, Madrid
o Teléfono: 91 545 10 00

10.2.2 POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s,
en el que se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra estd obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los RCD’s que se vayan a producir en la
obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionar
los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.
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La responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion

o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y
demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace
referencia en el apartado 3, asi como a mantener fa documentacién correspondiente a

cada afio natural durante los cinco ailos siguientes.

En el presente Estudio, se identifica como poseedor de residuos la Empresa que

resulte adjudicataria de la ejecucion de la obra.
10.2.3 GESTOR

El gestor, segiun el articulo 7 del Real Decreto, cumplirda con las siguientes
obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la
legislacién de residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
clbicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros clbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la

actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticidn
de las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra
a). La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los

cinco aflos siguientes.
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c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en el real decreto, los certificados
acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productor
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberda ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la
operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron

destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, deber4 disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la
instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separardn, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter
y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su

caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a ia instalacion.
10.3 NORMATIVA
10.3.1 Comunitaria

v Directiva 2006/12/CE de! Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los
residuos.

v Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

v Directiva 94/62/ICE del Parlamento Europeo y del Consejo refativa a los
envases y residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la
modifican.

v Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre residuocs peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

v Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los
residucs y directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.
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10.3.2 Nacional

v Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

v R.D. 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicién.

v Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos
de Construccion y Demolicién 2001-2006.

v Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion y reglamentos posteriores que la desarrollan.

v Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican [as
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, y correccion de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

v R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacidon de residuos mediante
deposito en vertedero.

v Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D.
782/1998 y 252/2006 que la desarrollan y modifican. Y Orden AAA1783/2013,
de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997.

v' R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

v" Toda aquella normativa de Prevenciéon y Seguridad y Salud que resuite de
aplicacion debido a la fabricacion, distribucién o utilizacién de residuos

peligrosos o sus derivados.

10.3.3 Autendmica. Comunidad de Madrid

v Ley 5/2003, de 20 de marzo, de residuos de la Comunidad de Madrid.
¥ Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos
de construccion y demaolicion en la Comunidad de Madrid.

10.4 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

10.4.1 GENERALIDAD

El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcién de la misma se detallan en el

"Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares".
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Este recoge la definicion total de las fases de limpieza del pozo La cabafia bis como

del cerramiento del piezémetro PGU-16.

10.4.2 EMPLAZAMIENTO

QObra: “Trabajos de limpieza del pozo La Cabafia bis”.

Direccion: Parcela rustica del pozo “La Cabana bis” frente a la Calle Cafiada de la

Carrera n® 50.
Municipio: Término municipal de Pozuelo de Alarcon.

Provincia: Madrid.

10.4.3 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion sera de 14 semanas, a partir de la fecha del acta de replanteo.

10.5 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DEL TIPO DE RESIDUCS

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
cuyas caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de

trabajo ejecutado.

Durante la realizacién de la obra se puede se originar una cantidad de residuos,
principalmente, en tierras procedentes de relleno de la arqueta del pozo y pequefias

demoliciones de muros de la arqueta del pozo.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo
y volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando
esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos,
hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se

pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecuciéon material
se originardn durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la
oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos

biologicos, etc.

10.5.1 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS
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Se identifican, la orden 2690/2006 de la Comunidad de Madrid, dos categorias de
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

e RCDs de Nivel [.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y

materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

¢ RCDs de Nivel .- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccidn, de la demolicién, de la reparacion

domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos aquellos que no experimentan transformaciones fisicas,

guimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a

licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados

peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando
se ajusta a la definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor
o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en

vigor.
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Al efecto de la Orden MAM/304/2002, segin la Lista Europea de Residuos, los
residuos que se van a generar durante la ejecucion de las obras se pueden considerar

dentro de los siguientes grupos:

170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
x |010504 Lodos y residuos de perforaclones que contlenen agua dulce

Prbe S AL
2, Madera
[17 02 01 [Madera i
3. Metales

|17 04 05 [Hierro y Acero |
4. Papel

| x 200101 |Papet |
5. Plastico

[170203  [Piastico |
8. Vidrio

H]

E ]

*®

1. Arena Grava y otros 4ridos

| x [010409 [Residuos de arena y arcilia ]
2. Hormlgédn
[ x J170101 fHormigon ]

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
X [2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

x {1502 02 Absorbentes contaminados (irapos,...}

x 1130205 Aceites usados {minerales no clorados de mofor,...)
x 160110 Envases vacfos de metal o plastico contaminado

x 130703 Hidrocarburos con agua
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10.6 ESTIMACION DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA

OBRA

En la siguiente tabla se muestra la estimaciéon completa de residucs en la obra:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

\
Zgg:?ii% ge tierras excavadas totales y material de 61,00 m°
Volumen de residuos estimado (V x 0,10) 6,10 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/Im?) 1,20 Tn/m®
Toneladas de residuos estimadas 7,32 Tn
Vg[umen de tigrras procedentes de la excavacion no 61.00 m?
utilizadas segun presupuesto !

Evaluacién tedrica del peso por tipologia
de RDC

Tiercas y péfreos procedentes de la
excavaclén estimados directamente desde
los datos de proyecto

%

% de peso

Tn

Toneladas de Densidad tipo
{entre 1,5y
0,5)

cada tipo de

RDC

91,50

d

1,50

v
Volumen de

Residuos
(m*)

61,00

Lodos y residucs de perforaciones
estimados directamente desde los datos
de proyecto

0,00

1,50

0,00

2. Madera 0,50% 0,04 0,60 0,06
3. Metales 4,00% 0,29 1,30 0,23
4, Papel 0,10% 0,01 0,80 0,01
5. Plastico 0,30% 0,02 0,80 0,02
6. Vidro

7. Yeso

TOTAL estimacién 4,90% 0,36 0,32

1. Arena Grava y ofros aridos 87,00% 6,37 4,25
2. Hormigén 2,50% 0,18 0,12
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00 0,00
4, Piedra 0,00 0,00
TOTAL estimacién 89,50% 6,55 4,37

0,90

0,39
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2, Potencialmente peligrosos y otros 0,85% 0,08 0,50 0,12
TOTAL estimacién 5,60% 0,41 0,51

10.7 MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
minimizar la generacién de residuos de construccion y demolicion (RCD) durante la
ejecucién de las obras y reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los

RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertiran en

residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Todas estas medidas deben apuntar a la reduccién en origen de la generacion de
RCD, para ello se seleccionaran aquellas opciones en los procedimientos y en la
seleccion de materiales que faciliten su consecucién. Entre otras se adoptaran las

siguientes

+ Se dara prioridad a la utilizacién de materiales que provengan de procesos de
reciclado y/o reutilizacién y que se suministren en la zona de obras con la
menor cantidad posible de material de embalaje a fin de minimizar la
produccidn de residuos.

* Se realizard un seguimiento del mercado de productos y materias primas
utilizadas en la obra, asi como un control y mantenimiento de los productos
almacenados, con el objetivo de proveerse de aquellos que estén disefiados
bajo la premisa de una menoer generacién de residuos.

* Durante la ejecucion de la obra se procedera a la reutilizacion de todos
aquellos materiales y elementos que asi lo permitan, buscando con este
proceder, por un lado, una menor generacion de elementos que deban ser
eliminados vy, por ofro, no tener que hacer el aprovisionamiento en puntos de
abastecimiento exteriores a la zona de actuacidn, con el consiguiente coste de
tiempo, materias primas y combustible.

» Se minimizara la generacion de polvo durante los procesos de manipulacion de
escombros y tierras, esto es, durante la carga y transporte a vertedero de los
residuos inertes. Para ello se humedeceran mediante un riego ligero con agua
los caminos de obra. Los puntos en los que se depositen se sefialardn y
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protegeran adecuadamente, evitando acumular sobre ellos otros elementos de
gran peso.

* Se establecera un plan de consumo del agua utilizada para el mantenimiento y
fimpieza de la maquinaria, tendente a economizar el consumo de este
importante recurso y a minimizar la produccion de efluentes liquidos
potencialmente contaminantes de agua y suelo.

¢ Cualquier maquinaria que pueda, debido a su mal funcionamiento, generar una
mayor produccion de residuos peligrosos serd sustituida.

¢ Con el fin de evitar o reducir el uso de combustibles fésiles empleados por la
maquinaria durante la realizacion de las obras, se respetaran los plazos de
revision de los motores y maquinaria (ITV).

e Por otro lado, se considerara prioritaria la utilizacion de energias renovables en

las instalaciones de obra, tales como placas y acumuladores solares.

A pesar de buscar una minima generacion de residuos y reutilizar todos los materiales
y elementos que lo permitan, hay residuos que deben ser eliminados, para lo cual se
procedera en primera instancia a su clasificacion segun tipos:

* Los residuos asimilables a urbanos por sus caracteristicas les permiten ser

gestionados junto a los residuos soélidos urbancs. Estan constituidos
fundamentaimente por restos organicos, papel, cartdén, plastico, maderas,
textiles, etc.

¢« Los residuos inertes son inocuos y estan constituidos por ciertos tipos de
chatarra, escombros, polvos metalicos, tierras, etc. Al no poseer condiciones
adversas para el medio ambiente son susceptibles de ser utilizados en obras
publicas como rellenos, vertederos, etc.

e Los residuos toxicos y/o peligrosgs, deberan ser tratados por gestor autorizado,
siendo preciso para su transporte contar también con un transportisia

autorizado.

Su gestion se realizara de acuerdo a lo descrito en el resto de este documento.

10.8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS
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10.8.1 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales:

DESTINO

OPERACION PREVISTA
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente serén transportados a

vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos

reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

10.8.2 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SiTU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOQOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales:

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de ofras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases
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Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo I.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

10.8.3 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES “IN SITU”

A continuacion se muestra el destino de estos residuos. Las empresas destinadas a la
gestion y tratamiento de los residuos estaran autorizadas por la Comunidad de
Castilla la Mancha para la gestion de residuos.

La terminologia empleada en el cuadro es la siguiente:

RCD: Residuo de Construccion y Demolicién
RSU: Residuos Sélido Urbano

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

Cantidad

Tratamiento Destino (Tn)

. . - . . Sin .
Tierras y pledras distintas de las especificadas en el cédigo . Restauracién
x[{170504 17 05 03 g;iamlenlo ! Vertedero 91,60
. Sin .
Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua . Restauracién
x[010504 dulce tratamiento ! Vertedero 0,00
esp.
Tratamiento Destino Cantidad
{Tn}
2. Madera
Gestor
x § 17 02 01 | Madera Reciclado autorizado 0,04
RNPs
3. Metales
Gesfor
x | 1704 05 | Hierro y Acero Reciclado autorizado 0,00
RNPs
4, Papel
Gestor
x]1200101] Papel Reciclado auforizado 0,01
RiNPs
6. Plastico
Gestor
x| 17 02 03 | Plastico Reciclade aulorizado 0,62
RNPs
6. Vidrio
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Tratamiento Destino Ca(z?:](i)ad
1. Arena Grava y otros aridos
% | 01 04 0¢ | Residuos de arena y arcllla Reciclado 22;};‘;6‘:{6[} 6,37
2. Hormigdn
x| 17 01 01 | Hormigén Reddlado ggﬁzjg%w 0,18
Tratamiento Destino Ca(r}t'i_'d)ad
1. Basuras
x | 20 02 01 | Residuos biodegradables Sgggéaec:gl relgllzztlz;jgeRSU 0,05
x | 20 03 01 | Mezcla de residuos municipales \R/:&i:(!jaggl gzi!:;tlijgeRSU 0,30
2. Potencialmante peligrosos y otros
% | 15 02 02 | Absorbentes contaminados {frapos,...} ?g:gﬂ?z r:t o 0,00
x | 13 02 05 | Aceites usados (minerales no clorados de motor,...}) .?;‘:gﬁgg r{ fo 0,02
x | 16 01 07 | Filiros de aceite .?;ﬁ::::;l o Suetztr‘i);ado 0,00
x { 15 01 10 | Envases vacfos de metal ¢ plastico contaminado ?;ﬁg:i:géto b 0,01
x | 13 07 03 | Hidrocarburos con agua '??af;gs:gglft o 0,01

10.9 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”

Los residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigén: 80°00T
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40000 T
Metal: 20T
Madera: 1007
Vidrio: 1700T
Plastico: 050T
Papel y cartén: 080T

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resuite tecnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra.

En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion la
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion
recogida en el articulo 5 del RD 105/2008, de 1 de febrero.
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El érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad de Castilla la
Mancha, de forma excepcional, y siempre que [a separacidn de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de
los residuos de construccion y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

10.10 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se adjunta a este Estudio un plano de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos
de construccion y demolicidn en la obra.

Dicho plano podra ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion vy
control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de misma, siempre previa
comunicacién y aceptacion por parte de la direccién facultativa de la obra.

En el plano se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubstas de hormigoén

Almacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,

vidrios, madera o0 materiales ceramicos.

10.11 PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCDs

El depdésito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales de
volumen inferior a 1 m? o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depédsitc en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos.

El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Dicha informacion
también deberad quedar reflejada en los sacos industriales u ofros elementos de
contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

Ei responsable de ia obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depébsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Uitimo caso el
contratista se asegurara de realizar una evaluacion economica de las condiciones en
las que es viable esta operacion y las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados. La direccién facultativa sera la responsable tltima de la decision a tomary
de su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Al contratar la gestion de los RCD hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera,
etc.) tiene la autorizacion del érgano competente en materia medicambiental de la
Comunidad Auténoma y la inscripcién en el registro correspondiente. Asimismo se
realizara un estricto contro! documental: los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
generen en obra sera conforme a la legislacién nacional vigente y a los requisitos de
las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras {restos de comidas,
envases,...), serdn gestionados de forma acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridades municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Residuos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, el Real Decreto
306/20086, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“escombro”.
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Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

10.12Valoracién del coste previsto para la gestion de los RCD’s

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Con lo que el importe total estimado para la Gestion de Residuos de la Construccion y
Demolicion para este Proyecto asciende a la cantidad de 845,53 € (Ochocientos
cuarenta y ¢inco con cincuenta y tres céntimos).

La partida correspondiente a la carga, transporte y descarga en vertedero
correspondiente a los RCD’s tipo | se encuentra recogida en los presupuestos del
PPTP.

E! coste calculado de la gestion de residuos de construccién y demolicién incluye las
tasas correspondientes por el canon de vertido en el vertedero autorizado mas
préximo.
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10.13Fianza o Garantia Financiera ante la Entidad Local

De conformidad con lo establecido en los articulos 4.1.d) y 6.2 del RD 105/2008, el
productor de los residuos de construccion y demolicién debera constituir, ante el
Ayuntamiento correspondiente, una fianza o garantia financiera equivalente que
garantice la correcta gestion de dichos residuos, vinculada al otorgamiento de la
licencia municipal de obras o a otra forma de intervencidn municipal previa a la que se
encuentren sometidas estas.

Las fianzas reguladas en los articulos 9 y 10 de la Orden 2726/2009 se podran
constituir en efectivo, en valores de Deuda Publica, mediante aval o mediante contrato
de seguro de caucién, con sujecion, en cada caso, a las condiciones establecidas por

el Ayuntamiento correspondiente.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestién en
Planta / Vertedero /

Cantera [ Gestor
{€Im?)

Tipologia RCDs Estimacion (m?) Importe {€)

24400 €
244,00 €

sy pétreos de la excavacién

4,37 13,00 56,81 €
RCDs Naturaleza no Péfrea 0,32 13,00 4,16 €
RCDs Potencialmente peligrosos 0,51 13,00 8,63 €
428,53 €

| % Presupuesio de Obra por costes de geslidn, alquileres, etc... 175,00 € [

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 845,53 €
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