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1. OBJETO

En el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se describen las condiciones técnicas que
regiran los trabajos para la caracterizacion de los vertidos producidos en los aliviaderos ges-
tionados por el canal de Isabel || Gestién ubicados en zonas de especial proteccion.

El objetivo de los trabajos consiste en el analisis y caracterizacion (desde el punto de vista
de calidad de las aguas) de los vertidos producidos en tiempo de lluvia en los aliviaderos
gestionados por el Canal de Isabel Il Gestion que vierten a zonas de especial proteccion
(embalses de agua de consumo humano, cauces con especial proteccion...)

Una vez realizado este analisis y la caracterizacion correspondiente en diferentes escena-
rios de lluvia, se propondran las medidas adecuadas (de operacion o estructurales) que sir-
van para mitigar el impacto que las descargas del sistema unitario a través de estos aliviade-
ros pueda producir en las masas de agua a las que vierte teniendo en cuenta tanto la legis-
lacién en vigor cémo los estandares de calidad con los que el Canal de Isabel Il Gestién
trabaja.

Los trabajos tendran una duracién estimada de quince meses.

2. ANTECEDENTES

El Canal de Isabel Il Gestion gestiona en la actualidad un alto nimero de redes de drenaje
urbano que se pueden catalogar en tres tipologias funcionales:

- Redes de alcantarillados municipales

- Sistemas de colectores que transportan los vertidos de la red municipal de un muni-
cipio hasta la EDAR de referencia

- Sistemas de emisarios que transportan los vertidos de las redes de varios municipios
hasta las EDAR de referencia.

En general, todos estos sistemas de drenaje urbano son unitarios y presentan aliviaderos
cuyo funcionamiento est4 disefiado para tiempo de lluvia. El dimensionamiento de estos
aliviaderos se ha llevado a cabo, tradicionalmente, atendiendo al concepto de dilucion que,
por otro lado, era la condicién que la legislacion en vigor en el momento de su construccion
exigia. Este concepto de dilucion (la relacion entre las aguas trasegadas en tiempo de lluvia
y el caudal conducido en tiempo seco) presenta el problema de que la calidad de las aguas
aliviadas no es, en ningtin caso, uniforme, ya que depende de tipo de lluvia (lluvias con pun-
tos altos del hietograma mas elevados configuran mayores velocidades en la escorrentia
superficial y, por tanto, una mayor capacidad de arrastre de contaminantes hacia la red de
drenaje) , del nimero de lluvias consecutivas que se produzcan (tras muchos eventos de
lluvia consecutivos se ha producido ya la limpieza de las calles y paramentos urbanos por lo
que las aguas presentan una menor contaminacion), del tipo de cuenca (los valores de con-
taminacion arrastrada son diferentes en una cuenca completamente urbana que en otra pe-
riurbana), del tipo de edificacion, de las caracteristicas topolégicas de la cuenca, etc ...

La situacion anteriormente citada, devenga en vertidos de naturaleza muy dispar a pesar de
corresponder todos ellos a diluciones similares. Esta disparidad en los valores de contami-
nacién de los vertidos, no permite un adecuado control del estado de las masas de agua

~
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receptoras tras una descarga pudiendo verse estar afectadas en mayor grado de lo desea-
ble.

Por ofro lado, un mismo vertido contaminante no afecta de la misma manera a todos los
medios receptores, siendo una especial preocupacion para el Canal de Isabel 1l Gestion los
vertidos realizados en el ambito de los embalses de almacenamiento de agua destinada al
consumo humano (y en sus cauces influentes) y en los cauces de especial proteccion am-
biental (en estos, las propias caracteristicas de cantidad y calidad del cauce, imponen afec-
ciones diferentes incluso para el mismo tipo de vertido contaminante por descarga del sis-
tema unitario).

La preocupacién por el medio ambiente y por la preservacion de la calidad de las aguas
viene reflejada en abundante legislacién tanto a nivel supranacional (Directiva Marco del
Agua o la Directiva 91/271 sobre el tratamiento de las aguas residuales) como a nivel
nacional (Ley 11/1995 que transpone la 91/271 o el RD 1290/2012). Actualmente se
encuentra en desarrollo el reglamento que modificara las condiciones de vertido que deben
de cumplir los puntos de descarga del sistema unitario.

Con el objeto de responder a estas preocupaciones ambientales asi como para preparar los
aliviaderos gestionados por el Canal de Isabel Il Gestion a los cambios normativos, se
propone el presente trabajo cuyo objeto se expone en el primer apartado de este pliego de
condiciones técnicas particulares.

3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito de este proyecto seran los aliviaderos presentes en los sistemas de saneamiento
de la Comunidad de Madrid en los que, teniendo el Canal de Isabel Il Gestion responsabili-
dades de gestion y mantenimiento de los mismos, se detecten unas necesidades especiales
en cuanto a limitacién de la contaminacién por vertidos en tiempo de lluvia.

Dentro del alcance maximo de los trabajos se propondré la caracterizacion y estudio de de-
talle de 30 aliviaderos siendo el objeto del informe final de los trabajos la metodologia para

la caracterizacion simple y propuesta genérica de soluciones por escenarios extensible a
todos los aliviaderos gestionados por el Canal de Isabel Il Gestion.

4. TRABAJOS A DESARROLLAR

4.1. TRABAJOS INICIALES

Con caracter previo al inicio de los trabajos, el Canal de Isabel |l Gestién proporcionara al
adjudicatario el inventario completo de aliviaderos gestionados por el Canal de Isabel Il Ges-
tion para que éste realice una propuesta de qué aliviaderos formaran parte de este estudio
bajo las condiciones de contorno y exigencias que marque la direccién de los trabajos.

Para poder desarrollar estos trabajos previos, ademas de atender a las condiciones de con-
torno que imponga la direccién de los trabajos y las caracteristicas propias de las cuencas
de drenaje, se debera tener en cuenta las condiciones de los cauces receptores asi como
sus figuras de proteccién ambiental. Asi mismo el adjudicatario debera recopilar, para aque-
llos cauces que se veran afectados por los aliviaderos escogidos para la realizacion de estos
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trabajos, los datos de calidad y caudales de que se pueda disponer a través de la Confede-
racién Hidrografica del Tajo y de cualquier otro organismo que pueda tener informacién rele-
vante al respecto.

4.2. CAMPANAS DE CAMPO

Una vez detectados los aliviaderos sobre los que se trabajara, el adjudicatario realizara una
inspeccion de los mismos de cara a planificar los puntos donde tomar datos de caudales y
calidad de las aguas.

En primer lugar se analizard el flujo que discurre por el colector en tiempo seco. Este
andlisis debera hacerse en dos dias (festivo y laboral) para el caso de los caudales y en un
dia laboral en cuanto a toma de muestras y andlisis de las mismas. Para este tiempo seco
se tomara muestras en el punto aguas arriba méas cercano al propio aliviadero o en la propia
camara del mismo si este tiene una configuracion en linea sin almacenamiento.

En tiempo seco la campafa consistird en la toma de muestras simples consecutivas a lo
largo de un dia, con objeto de evaluar la evolucién de los parametros analiticos de las aguas
en condiciones exentas de lluvia. Los resultados de esta campafia se utilizaran para poder
escindir los contaminantes arrastrados por la lluvia de los habituales en las aguas residuales
fluyentes por el alcantarillado.

Para las condiciones de lluvia, deberan analizarse al menos tres eventos de lluvia que
presente condiciones diferentes en cuanto al nimero de dias de lluvia previos al evento a
estudiar, teniendo que corresponder uno de ellos a un evento tras un periodo seco y otro
tras un periodo de lluvias consecutivas. Los detalles concretos dependeran de la
distribucién de las lluvias en el afio pluviométrico en que se desarrollen los trabajos.

La caracterizacion de un suceso de lluvia debera sistematizarse en una ficha — tipo de
suceso, en la que se analizaran las singularidades del episodio en cuanto a intensidad,
duracién y altura de precipitacion y los correspondientes polutograma y hidrograma
generados por la escorrentia. Se evaluarén también las cargas totales movilizadas por el
llegando a calcular la calidad de los vertidos producidos por los aliviaderos para diferentes
contaminantes.

En ambos casos (tiempo seco y tiempo de lluvia) e analizaran como minimo la DBO5, DQO,
NTK, fésforo, solidos en suspensién y pH. En la proposicién se detallara los parametros que
se analizaran en cada tipo de muestra

El adjudicatario propondra al Canal de Isabel |l Gestion, los puntos donde se realizaran los
ensayos analiticos de las aguas residuales que permitan realizar el balance de masas del
sistema.

Asi mismo, se propondra por parte del adjudicatario, la metodologia de eleccion de dias en
los que se realizaran dichas tomas de muestras, de forma que se pueda analizar el sistema
en diferentes escenarios dentro del ciclo hidrolégico anual, para poder cuantificar el exce-
dente de agua transportada respecto a la influencia de la meteorologia (precipitacién)

La toma de datos de caudales circulantes se deberéa realizar siempre que sea posible, con
caudalimetros portatiles y, en caso de no ser posible por las condiciones hidraulicas o de
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acceso del colector, se podra realizar con limnimetros a los que se asociara la correspon-
diente curva de gasto teérica del colector (o aliviadero) para obtener caudal de circulacion.
En caso de necesitar la utilizacién de limnimetros en lugar de caudalimetros, el adjudicatario
deberd justificarlo debidamente.

Tal y como se detallara en el apartado correspondiente, el Canal de Isabel Il Gestion pro-
porcionara al adjudicatario la informacién de que disponga de su red de pluviémetros de
cara a caracterizar los eventos que se capturen. No obstante, el adjudicatario debera tener a
disposicion de los trabajos un pluviometro portatil para tomar datos de lluvia si alguno de los
emplazamientos escogidos presenta un regimen pluviométrico en la cuenca no asimilable a
ninguno de los puntos en los que el Canal de Isabel It Gestién dispone de informacion.

Como complemento del trabajo de toma de muestras, se realizaran fotografia del punto de
toma y se suministraran las coordenadas X e Y del punto de obtencion de muestras. Asi
mismos se realizaran, si fuera necesario, modificaciones (a nivel esquematico) sobre el pla-
no que el Canal de Isabel Il Gestion les suministre para solucionar posibles incorrecciones
en dicha informacion geogréfica.

4.3. TRABAJOS DE GABINETE

Con la informacién de los resultados de los andlisis, los datos hidraulicos y cartograficos y
los datos de los cauces receptores, asi como de los eventos pluviométricos estudiados, se
realizara un andlisis pormenorizado de la covarianza entre las caracteristicas de la lluvia y
los caudales y contaminantes vertidos por el aliviadero.

Posteriormente se realizara un estudio de la pluviometria esperable para diversos periodos
de retorno y diferentes escenarios temporales a partir de los datos proporcionados por el
Canal de Isabel Il Gestién, de cara a estimar en dichos escenarios pésimos la contamina-
cion esperable en las infraestructueas objeto del estudio de cara a evaluar el impacto de la
misma en el medio receptor.

Una vez analizado en detalle las caracteristicas de los vertidos en cada uno de los aliviade-
ros seleciconados, se propondran medidas mitigadoras (operacionales o estructurales) para
cumplir con las modificaciones legislativas en marcha asi como con los estandares de cali-
dad que el Canal de Isabel Il Gestion aplique.

Finalmente, se realizara una extrapolacion de los resultados obtenidos y se desarrollara una
metodologia general para poder extender dichos resultados al resto de los aliviaderos.

5. METODOLOGIA A SEGUIR EN LOS TRABAJOS

El estudio se plantea con un enfoque abierto que permita decidir, a propuesta del adjudicata-
rio y con el visto bueno de la direccion del proyecto por parte de Canal de Isabel 1I Gestion,
incidir en aquellos aspectos que se consideren mas relevantes segun el progreso de los
trabajos y el conocimiento adquirido sobre la calidad de las aguas transportadas.

El alcance y la metodologia a seguir en los trabajos seran establecidos a juicio del adjudica-
tario, definiéndose de manera detallada en la oferta técnica que se presente. Se valoraran
todas las metodologias propuestas que redunden en un mejor conocimiento del comporta-
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miento de los sistemas de saneamiento objeto de estudio asi como de las aguas transporta-
das por el mismo y entregadas al medio receptor.

A continuacién se muestra, de forma indicativa, el contenido minimo de la metodologia a
presentar en la oferta técnica:

Metodologia propuesta para la recopilaciéon de los datos de partida del estudio y
de la propuesta de aliviaderos a estudiar

Metodologia para la toma de muestras y la medicion de caudales circulantes
Propuesta de andlisis multivariable de los datos.

Propuesta de almacenamiento, presentacion y andlisis de los datos obtenidos asi
como de los resultados finales

Propuestas de caracterizacién del medio receptor
Propuesta para la parametrizacion de los aliviaderos estudiados y de las solucio-
nes planteadas para aplicar las mismas al resto de aliviaderos gestionados por el

Canal de Isabel Il Gestion.

Propuesta de metodologia para la calibracién y verificacion de los resultados ob-
tenidos.

6. INFORMACION TECNICA DISPONIBLE

Canal de Isabel Il Gestion dispone de la siguiente informacion:

e Sistema de Informacién Geogréafico de las infraestructuras de Canal Gestiéon (GAM-
BA), en soporte ArcGis 10.1, que incluye informacién de las caracteristicas de la red
de drenaje urbano en la Comunidad de Madrid.

e Inventario de aliviaderos gestionados por el Canal de Isabel Il Gestion con carac-
teristicas fisicas incluidas

e Relacién de embalses de consumo humano afectados por dicha red de aliviaderos.

o Series pluviométricas de las zonas a estudiar

e Informacion sobre la distribucion de los sistemas de drenaje gestionados por el Canal
de Isabel Il Gestion

7. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Tras la firma del contrato, el adjudicatario debera presentar al director de los trabajos que
designe el Canal de Isabel Il Gestién, a través del interlocutor que se proponga por parte del
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adjudicatario, una propuesta de metodologia para el analisis previo de los datos, segun se
sefiala en el apartado de “trabajos iniciales”

De manera semanal, el adjudicatario debera comunicar al Canal la programacioén de trabajo
para la semana siguiente tanto para las tareas de toma de datos como para el anélisis de las
mismas.

De cada una de los trabajos de campo se realizara una ficha donde debera figurar el perso-
nal que ha efectuado los trabajos, una breve descripcion de los trabajos realizados asi como
fotografias y comentarios adicionales que sean considerados importantes para la definicién
de dichos trabajos.

Una vez tomados los datos de cada aliviadero, se presentara un primer analisis de los datos
en formato MSWORD complementado con los calculos en MSEXCEL v, si el andlisis asi lo
indica, en ficheros de MATHCAD. Este andlisis sera una diagnosis de la situacion actual de
cada aliviadero en los diferentes escenarios con los que se trabaje y una explicita indicacion
de la influencia de las descargas esperables en ellos sobre las masas de agua afectadas.

Una vez aceptada por la direccion de los trabajos esta diagnosis de la situacién actual, el
adjudicatario realizara un informe de alternativas con propuestas sobre las medidas mitiga-
doras que se puedan desarrollar asi como un anélisis comparativo entre ellas.

Al final de los trabajos se realizara un Gnico documento que contendra tanto los calculos,
como la metodologia empleada, las fichas de la toma de datos, las analiticas resultantes, las
propuestas de actuaciones valoradas a nivel de estudio previo y las conclusiones generales
del estudio para cada uno de los aliviaderos asi como la propuesta de trabajos para la moni-
torizacién y seguimiento del resultado de las actuaciones a realizar (con le propuesta de
parametros indicativos del funcionamiento cualitativo del sistema) asi como la parametriza-
cion de la problematica detectada y la de las soluciones propuestas con el objetivo de ex-
tender los trabajos al resto de aliviaderos

8. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Se presentaran certificaciones mensuales sobre las unidades ejecutadas y recibidas en el
periodo. Las unidades de medicién y susceptibles de abono seran las correspondientes al
presupuesto que figura en el anexo correspondiente. EI nimero de unidades indicadas co-
rresponde al escenario hipotético de valoracion, a efectos de las propuestas economicas
que se presentaran. En caso de que se realicen trabajos no contemplados especificamente
en el cuadro de precios, se presentara de manera previa a la realizacion de los mismos, una
propuesta en base a los precios por administracion que figuran en dicho anexo y que de-
beran ser aprobados por el director de los trabajos del Canal de Isabel Il Gestidn con ante-
rioridad al inicio de dicho trabajo singular.

9. MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS

El adjudicatario nombrara un representante responsable de los trabajos, que debera contar
con experiencia en trabajos similares de al menos tres afos. Este responsable sera el inter-
locutor Gnico con el director de los trabajos que designe el Canal de Isabel |l Gestion, y de-
bera tener la titulacion que se marca en el pliego Administrativo que rige el presente concur-
so de asistencia técnica.
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En sus ofertas, los licitadores presentaran una relacion del personal que se asignaria al tra-
bajo encomendado, con indicacién de su titulacién, experiencia (curriculum vitae) y dedica-
cion al proyecto. Las personas que vayan a desarrollar este proyecto deben contar con una
solvencia técnica acreditada, para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo
satisfactorio y en el plazo establecido.

El adjudicatario se comprometera a aportar los recursos humanos recogidos en su oferta. En
el caso de que alguna de las personas propuestas no pudiera incorporarse al proyecto, el
adjudicatario propondra a Canal de Isabel Il Gestién recursos alternativos con categoria pro-
fesional y experiencia igual o superior a los propuestos inicialmente, propuesta que debera
ser aceptada por la direccion del proyecto por parte de Canal de Isabel 1l Gestion.

El adjudicatario velara porque el equipo designado para la ejecucion de los trabajos tenga la
suficiente estabilidad que no ponga en riesgo la consecucion de los mismos en calidad y
plazos. Cualquier cambio que aun asi se produjera debera ser puesto en conocimiento de
Canal de Isabel Il Gestién, con la suficiente antelacién, y se reemplazara el recurso por otro
de igual o superior cualificacion.

Los licitadores deberan incluir en sus ofertas una propuesta metodologica detallada de las
técnicas, métodos, fuentes de informacion y herramientas que vayan a ser utilizadas en la
realizacion del proyecto.

El laboratorio que efectie los ensayos pertinentes, debera tener experiencia en trabajos
similares, habiendo realizado los ensayos indicados en el apartado anterior al menos en los
dos ultimos afos, acreditando informes que 1o demuestren.

Para un correcto seguimiento de la ejecucién del proyecto, resolucion de posibles inciden-
cias y aseguramiento del cumplimiento de objetivos y plazos, se programaran reuniones
quincenales, con asistencia del Coordinador General de los trabajos por parte de la empresa
adjudicataria y del Director del Proyecto por parte de Canal de Isabel Il Gestion.
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Madrid, a 27 de Enero de 2017~

/n!o tra de la Rubia
Ccydm or inn{)vacién en red

/

Francisco Cubillo Gonzéalez
Subdirector 1+D+i Diréctor de Innovacion e Ingenieria
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