ANEXO Il - RESONANCIA MAGNETICA DE 3 TESLAS PARA EL HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS MADRID

1.- ENCUESTA TECNICA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS RM 3T

Empresa licitadora
Eauipo ofertado
Marca

Referencia

Nombre comercial

Composicion del conjunto |

Marcay modelo o referencia

Tipo de iman superconductivo

Intensidad de campo (3T)

Homogeneidad (ppm) garantizada en V RSM para DSV de 40 cm.

Didmetro de tunel igual o mayor de 70 cm en toda la longitud

Blindaje: activo con sistema de compensacién de campos

Shimming: activo y pasico

Corte del campo ante una emergencia

Monitorizacién remota del iman

Sistema con cero consumo de criogénicos en condicones normales de funcionamiento (Zero boil off.) Descripcién

Especificar sistemas avanzados de shimming regional

Especificar afio de salida al mercado del modelo ofertado

Marcay modelo o referencia

Tecnologia de recepcidn digital (en gantry o antenas)

Sistema de Multitransmisién (emisién de RF multicanal). Descripcién del sistema de transmision

Sistema adquisicién paralela incorporado, con capacidad de trabajar con un minimo de 64 canales receptores activos
independientes simultaneamente. Especificar n° de canales.

Potencia del amplificador 2 30kW totales

Blindaje: proteccion a la radiofrecuencia local y general acorde con la normativa vigente a nivel estatal y de la
comunicdad de Madrid

Suministro e instalacion de Jaula de Faraday

Otras caracteristicas destacables del sistema de radiofrecuencia. Descripcion.

Marca y modelo o referencia

Una bobina dedicada de cerebro multielemento de alta resolucién compatible con sistema de audio/video para imagen
funcional, con nimero minimo de 32 canales independientes. Es imprescindible que sea de amplitud suficiente para el
empleo simultaneo de sistemas de presentacién audio/video para RM funcional en una mayoria de pacientes,
dptimamente con sistemas de preinstalacién/conduccion de electrodos de EEG

Una bobina de cabeza y cuello multielementeo de al menos 20 canales (estudios neurovasculares / partes blandas
cervicofaciales). Especificar n°® de canales

Bobina de columna/cuerpo multielemento integrada en el tablero con seleccién automatica de elementos en funcién del
FOV, con un minimo de 32 canales de recepcion. Especificar nimero de canales y cobertura (cm)

Dos bobinas anteriores de torso para realizar aplicaciones de térax, cardio, abdomen y pelvis. Minimo 16 canales, que
permitan posicionar los electrodos del ECG para sincronismo. Especificar nimero de canales y cobertura (cm).

Una bobina de mama con un minimo de siete canales. Especificar nimero de canales

Bobinas flexibles de alta resolucién de 8 canales minimo. Al menod dos bobinas de tamafios diferentes (6ptimamente
grande y mediana). Especificar el nimero de canales, el tamfio y el nimero de bobinas.

Una bobina dedicada hombro, nimero canales minimo 16

Una bobina dedicada rodilla, nimero de canales minimo 12, tipo T/R. Especificar nimero de canales

Una bobina dedicada tobillo/pie, nimero de canales minimo 8.Especificar nimero de canales.

Una bobina dedicada mano/mufieca, nimero de canales minimo 8. Especificar nimero de canales.

Solucién de antenas para estudios angiograficos MMII y cuerpo completo, especificando configuracion

Bobinas adicionales, preferentemente bobina pediatrica, incluidas en la oferta. Especificar nimero y describir el tipo de
bobina.

Bobinas flexibles ligeras “ tipo manta” incluidas en la oferta. Especificar niUmero y describir el tipo de bobina

Posibilidad de conexién simultanea de antes de varias regiones anatémicas (craneo-columna)

Posicionador para bobinas flexibles

Debe garantizarse que las bobinas del tipo phased array vengan provistas de todos los componentes de hardware y
software necesarios para que el rendimiento de este tipo de bobinas sea 6ptimo




Marca y modelo o referencia

Amplitud de gradientes de 44 mT/m por eje o superior. Se valoraran gradientes superiores

Velocidad de ascenso de al menos 200 T/m/s por eje hasta la maxima potencia simultaneamente en los tres ejes

F.O.V. 250 cm. en los 3 ejes

Espesor minimo de corte en 2D £0,5 mm. y en 3D £ 0,1 mm

Apantallamiento o shielding activo de las bobinas de gradiente

Marca y modelo o referencia

Se requerira mesa desenganchable extraible de la sala de exploracion o sistema de mesa con tablero removible (en cuyo
caso debe estar incluido todo el sistema de carro/camilla compatible con RM requerido para el transporte del paciente
desde y hasta la sala). Especificar el sistema.

Capacidad de soportar la exploracién de pacientes con un peso de hasta 200 Kg

Controles y monitor integrado en el gantry para mejor acceso al paciente que permitan hacer el estudio desde dentro de
la sala. Describir los dispositivos y el sistema.

Otras caracteristicas destacables de la mesa o de los accesorios incorporados

Desplazamientos: manuales y motorizados

Control desde la consola del operador

Incluiré sistemas basico y avanzado de reduccion del ruido. Describir sistema y especificar el nivel de ruido (dB).

Posicionador automatico: Tipo sagital, coronal, transaxial

Incluiré sistema de comunicacién acustico y 6ptico operador/paciente. Se incluira dispositivo de reproduccién de
musica/pistas pregrabadas de audio. Describir sistema y dispositivo

Incorpora localizador y sistema de posicionamiento (S/N). Tipo luminoso

El sistema dispondra de sistema de creacion, generacién y presentacién de estimulos auditivos y visuales para estudios
de RM funcional (auriculares compatibles con aislamiento acustico efectivo y gafas LCD), junto a sistema de recogida
de respuestas del paciente (pad téactil). Especificar si el sistema incluye una pantalla LCD/LED en la sala de exploracién.

Fantomas y maniqui multipropésito para evaluacién de calidad de imagen. Describir.

Sistema de monitorizacién para RM con unidad movil y repetidor exterior para control de presién arterial no invasiva,
saturacion de oxigeno, ECG, frecuencia respiratoria y capnografia. Dispondré de accesorios para adultos y nifios

Acondicionamiento de la sala con sistemas de ambiente audio-visual/ decorativo que ayuden a mejorar la
confortabilidad y disminuir el estrés del paciente. Describir el sistemay sus componentes.

Marca y modelo o referencia

Consola del operador: Al menos un monitor color de minimo 24"

Sistemas informaéticos tutoriales de ayuda para el operador integrados.

El idioma de la consola, incluido el teclado, seréa el castellano

Presencia de sistema de alimentacién ininterrumpida (UPS)

Plataforma principal: La capacidad del disco duro, la memoria RAM y la velocidad del procesador tienen que ser
suficientes para el control global del sistemay con margen para permitir futuras mejoras del sistema

Procesador de imégenes: Con capacidad de reconstruccién de al menos 20 FFT/seg en matriz de 256x256 y F.O.V
completo y sin imagen en paralelo

Sistema de ayuda al operador para reproducibilidad de exploraciones sucesivas en el mismo paciente

Sistema de ayuda al operador para rapida planificacion de exploraciones estandar de diferentes regiones anatémicas

Estandar de comunicacién DICOM 3 que cuente con los siguientes servicios:

Basic Greyscale Print SCU.

Storage SCU / SCP.

Storage Commitment SCU.

Verification SCU / SCP.

Modality Worklist SCU

Modality Performed Procedure Step

Query / Retrieve SCU

Adquision y procesado de iméagenes
Marca y modelo o referencia

Matrices de adquisicién en 2D y 3D. Hasta 1024x1024

Matrices de visualizacién en 2D y 3D. Hasta 1024 x 1024

Posibilidad de matrices asimétricas

Deberéd incluir como minimo, ademés de los modos de trabajo estandar, secuencias rapidas, ultrarrapidas,
angiogréaficas, ecoplanares y espectroscépicas

Posibilidades de sincronizacién con ritmo cardiaco, respiratorio, etc.

Otras caracteristicas destacables del subsistema de adquisicién de datos




Catalogo de programas y aplicaciones incluidos en la oferta
Modos de trabajo: Secuencias incluidas y caracteristicas

Spin-eco

Spin-eco con ecos multiples

Inversién—recuperacién con adquisicién 3D

Fast/turbo spin eco

HASTE o equivalente

Eco de gradiente

Secuencias tipo MERGE/MEDIC/M-FFE

Eco de gradiente rapido

Ecoplanar singleshot y multishot

Eco de gradiente compensado/CISS/FIESTA o equivalente incluyendo versiones mejoradas

Técnicas de difusién tanto en eco-planar single-shot y multishot como en turbo SPIN-ECO/PROPELLER

Difusién localizada con campos de visién pequefios y excitacidn selectiva en la fase

Técnicas de susceptibilidad magnética

Técnicas de supresién de grasa

Técnicas de transferencia de la magnetizacién

Perfusién sin contraste con técnicas de ASL 2D/3D

Imagen de tensor de la difusién y tractografia

Espectroscopia de crdneo, mama y préstata, voxel Unico y multiple

Deberéa disponer de secuencias sincronizables con los movimientos cardiacos o respiratorios y dispositivos para
realizar sincronizacién cardiaca, respiratoriay periférica

Secuencias volumétricas isotrépicas en todo el cuerpo para contrastes basicos (T1, T2, IRy DP).

Técnicas de adquisicién multieco para abdomen para separacién agua, grasa, etc (DIXON/IDEAL o equivalente)

Técnicas para adquisicién de estudios completos de abdomen y cardio en respiracién libre

Secuencias para Imagen funcional BOLD del sistema nervioso central (GR-EPI)

Cardio RM

Sincronizacién de exploraciones cardiacas con vectocardiograma y respiratoria. Gating prospectivo y restrospectivo

Secuencias de sangre negra single-shot

Secuencias de funcién cardiaca 2D/3D

Secuencias de realce tardio 2D/3D

Secuencias IR miocardio (look-locker o similares)

Secuencias para estudios de perfusién miocardica 2D con adquisicién multiplanar preferiblemente multieje

- Cuantificacién T1, T2, T2* con mapas paramétricos (grasa, hierro) para miocardio, higado y otros 6rganos (T1/T2
mapping).

Secuencias de tagging miocardico

Secuencias de coronariografia

Debe contar con métodos de eliminacion de artefactos de flujo, movimiento y desplazamiento quimico etc. por lo que
dispondra de sistemas de reduccién de los siguientes artefactos: Aliasing, fenémeno de Gibbs, cross Talk, artefactos
por movimiento involuntario del paciente (respiracién, latido cardiaco, peristaltismo, movimiento ocular y deglucién)
efecto del flujo pulsatil, artefactos por desplazamiento quimico y artefactos por susceptibilidad magnética

Técnicas avanzadas para reducir artefactos metalicos (Mavric, Semac o similar)

Adquisicion con tiempo de eco cero / ultracorto

Técnicas de deteccién de la llegada de contraste para la optimizacién de estudios dindmicos con contraste en
exploraciones de térax/abdomen. Especificar posibilidad de sincronizacién con comandos de voz

Secuencias con correccién de movimientos en pacientes no colaboradores que permitan adquisicién de exploraciones
estandar en diferentes regiones anatémicas

Secuencias angiograficas estandar tipo 2D/3D TOF, volumen Unico y MOTSA

Secuencias 2D/3D PC con implementacién de adquisicién en paralelo

Secuencias avanzadas de angiografia sin contraste en todas las regiones anatémicas

Secuencias dindmicas angiogréaficas 3D TOF con técnicas de deteccién de bolo de contraste

Secuencias angiograficas keyhole tipo TRICKS o similares en multiples regiones anatémicas

Secuencias cinePC (cardio, LCR)

Secuencias para cuantificacién de flujo 2D y 3D y herramientas de procesado

Secuencias de perfusion T1y sin Gd y software de andlisis que permita valorar la angiogénesis tumoral (permeabilidad,
k-trans) en diferentes regiones anatémicas y con diferentes antenas

Secuencias especificas para valoracién de cartilago: mapeo T1y T2* tipo d-GEMRIC

Técnicas compressed-sensing o similares

Secuencias con reduccion significativa de ruido en todas las secuencias anatémicas, especialmente en aplicacién de
pacientes pediatricos. Especificar.

Secuencias avanzadas adicionales a las de la lista previa de especial utilidad clinica o para investigacion. Especificar.




Paquetes de aplicaciones

Aplicaciones de vascular avanzado con herramientas para exploracion de regiones anatémicas amplias del arbol
vascular arteriales y venosas, con desplazamiento de mesa y procedimientos simplificados de programacién y pegado
de imagenes

Aplicaciones de cardioRM avanzada

Andlisis de cuantificacion de flujo

Herramientas para segmentacién automatica de estructuras cardiacas, procesado del T1, T2, T2* mapping

Cuantificacién de volumenes de lesién (infarto), indices de perfusién miocardica.

Andlisis del tagging

Cardiologia avanzada para estudios de viabilidad y perfusién cardiaca con herramientas de presentacién gréficay
cuantitativa de resultados

Aplicaciones de neuroRM avanzada

Dispondré de secuencias 3D isotrépicas T1, T2, DP, FLAIRy DIR

Dispondréa de secuencias ponderadas en susceptibilidad magnética (SWI), con capacidad de discriminacién entre calcio
y productos hematicos

Dispondré de secuencia 2D/3D ASL (Arterial Spin Labelling)

Dispondré de secuencias de RM espectroscopia de voxel Unico, y mutiple 2D/3D

Dispondré de secuencias de RM neurografia, incluyendo DW/DTI para nervio periféricos en todas las regiones
anatémicas

Dispondréa de secuencias 3D CISS/FIESTA o similares

Dispondréa de secuencias de tensor de la difusién (DTI) en cerebro y médula espinal, y herramientas de tractografia
avanzada con capacidad de exportacién de resultados sobre secuencias anatémicas 3D y formato DICOM para
neuronavegacion

Dispondra de técnicas de difusién localizada y alta resolucién. Dispondran de secuencias difusion FSE/TSE/Propeller

El sistema dispondr& de sistema de creacion, generacién y presentacion de estimulos auditivos y visuales para estudios
de RM funcional (auriculares compatibles, pantalla LCD en sala, gafas LCD), junto a sistema de recogida de respuestas
del paciente (micr6fono/pad tactil)

Dispondréa de secuencias para RM funcional con técnica BOLD, valorandose disponibilidad de adquisiones con técnica
3D, eincluyendo implementacion de correccién de movimientos y visualizacion de resultados en tiempo real, y
herramientas de andlisis con capacidad de exportacién de resultados sobre secuencias anatémicas 3D y formato DICOM
para neuronavegacion

Dispondréa de secuencias y herramientas de andlisis con cuantificacién para técnicas de perfusion con gadolinio, por
susceptibilidad magnética y por realce T1

Herramientas de segmentacién automatica de tejidos cerebrales, deteccién y cuantificacion de lesiones (especialmente
en contexto de patologia desmielinizante), cuantificacién y seguimiento de atrofia. Enumerar y describir.

Aplicaciones avanzadas de mama

Secuencias de separacién agua grasa en estudios dindmicos de mama

Anulacién/deteccién selectiva de sefial de tejidos y materiales (grasa/silicona)

Secuencias de difusién optimizadas para la regién anatémica

Secuencias especificas de RM espectroscopia

Herramientas de andlisis de estudios dindmicos postcontraste

Aplicaciones de cuerpo entero con difusién, fusion y ensamblaje de imagenes

Aplicaciones de masculo-esquelético

Técnicas isotropicas volumétricas en todo el cuerpo para contrastes basicos T1, T2, IRy DP

Herramientas para seguimiento de nimero y volumen de lesiones tumorales, preferiblemente con criterio RECIST.

Herramientas para seguimiento multiparamétrico (curvas de realce, permeabilidad, k-trans, etc)

Herramientas y secuencias especificas para deteccion de patologia del cartilago articular

Aplicaciones de oncologia

Herramientas para determinacién PIRADS en estudios de préstata.

Herramientas para seguimiento de nimero y volumen de lesiones tumorales, preferiblemente con criterio RECIST.

Herramientas para seguimiento multiparamétrico (curvas de realce, permeabilidad, k-trans, etc)

Especificar aplicaciones/herramientas de analisis de imagenes, asi como sistemas de ayuda al diagnéstico
disponibles no listados anteriormente

Actualizaciones

Los paquetes de aplicaciones clinicas se mantendran actualizados con las ultimas versiones al menos durante 5 afios




Marca y modelo o referencia
La oferta incluird una estacion para el postprocesado, andlisis y evaluacion de imagenes con su propio sistema
informéatico
La estacion dispondra de sistema de monitores multiples, asi como:
Estandar de comunicacién DICOM 3 que cuente con los siguientes servicios:

- Basic Greyscale Print SCU.

- Storage SCU / SCP.
- Storage Commitment SCU.

- Query / Retrieve SCU.

- Verification SCU / SCP.

Conexion con el PACS hospitalario, permitird la exportacion de las imagenes en formato DICOM a través de DVD y
conexion USB, y soportara el software de las aplicaciones especificas listadas en apartados anteriores.
Adicionalmente incluiréa aplicaciones multipropésito para el manejo y visualizacién de diferentes modalidades
radiolégicas, permitiendo reconstrucciones multiplanares y volumétricas, medidas, histogramas, registros,
segmentaciones y fusiones, y programas de ayuda al diagnéstico

Instalacion de un servidor multiusuario que permita la utilizaciéon y manejo de las aplicaciones de la estacién a
diferentes usuarios desde estaciones diagnésticas del servicio de imagen. Describir la integraciéon con el RIS/PACS del
hospital y especificar el nGmero de usuarios simultaneos.

En a de de 2017
EL REPRESENTANTE LEGAL,
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