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1. DEFINICION Y OBJETO DEL CONTRATO

Obras de reforma y actualizacion de la planta quinta del Hospital Universitario de
Méstoles, en los términos y condiciones que se especifican en la documentacion de Obras.

En términos generales esta remodelacion se encuadra dentro de las prioridades marcadas
por la Direccion para atender las necesidades de obra previstas en el Hospital. La reforma se
plantea como necesaria para la modernizacidon y correcto funcionamiento de estas
instalaciones.

Los trabajos de construccion se realizaran en una fase, aplicandose todas las medidas
necesarias para el aislamiento y contemporizacion de la obra con la actividad asistencial del
resto de las areas.

2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES, DE LA EJECUCION Y DE LAS
VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo
los siguientes aspectos: '

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcidén y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y
mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas
de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacidn, conservacion y mantenimiento, control de ejecucién,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacién y rechazo, criterios de
medicion y valoracion de unidades, etc.

- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

2.1. DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones
establecidas en la Documentacion Técnica.

Si asi lo considera la direccion facultativa, antes de |la demolicién se rodeara el edificio con
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vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados 1,5 m de la fachada.
Se colocaran luces rojas a distancias maximas de 10 m y en esquinas. Se desconectaran las
instalaciones del edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio plblico
que pudieran verse afectados. No habra materiales toxicos o peligrosos acumulados en el
edificio. Se vaciaran los depésitos y tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicion las realizaran empresas inscritas
en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un
plan de trabajo que presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral. EI cumplimiento
de este plan debera supervisarse en obra por una persona con la cualificacién necesaria.

Se garantizara que ningulin trabajador esta expuesto a una concentracion de amianto en el aire
superior al valor iimite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara medicién por
laboratorios especializados reconocidos por fa autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes
apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo
transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicién al amianto no realizaran horas extraordinarias ni
trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccién apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que serd necesariamente sustituida por la ropa de calle
antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizacién de EPIs de las vias respiratorias se
limitara a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicién al amianto siendo inaccesibles para
personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accién
y limpiando adecuadamente el drea afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicion, el contratista esta obligado a realizar la gestién de residuos
establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccién
facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

2.1.1. MANUAL

Descripcion
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde
la cubierta a la cimentacion, con medios manuales.

Puesta en obra
No se permite el uso de llama en la demolicion y el uso de martillo neumatico, de compresores
o similares debera aprobarlo previamente la Direccidon Facultativa.

La demolicion se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccién, se descendera planta
a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de
demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bévedas,
apuntalando elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestéticas en el orden que
implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los
arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se
eliminaran o doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Silas piezas de troceo
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no son manejables por una persona, se suspenderan o apuntalardn de forma que no se
produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitiran giros pero no
desplazamiento de los puntos de apoyo. Sélo se podran volcar elementos cuando se disponga
de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de
la altura desde donde se lanza gue en ningun caso serd mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se
desinfectaran. Al finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las
precauciones necesarias para que la lluvia no produzca danos.

El desescombro se hara segun lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante
canales, se inclinara el Gltimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la
boca de salida quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camién. No se acumulara
escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularan mas de
100 kg/m? sohre forjados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se haré controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el
orden, forma de ejecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y
por la direccién facultativa.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién de la deconstrucciéon de los elementos que componen el edificio se realizara
utilizando los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccidn de los
citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones.

2.2. CERRAMIENTOS
2.2.1. FABRICAS
2.2.1.1. CERAMICA

Descripcidén
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos cerdmicos unidos con mortero.

Materiales

o Ladrillos:

Ir4n acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a
compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcién de agua,
contenido de sales solubles activas, expansion por humedad, permeabilidad al vapor y
adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones
y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

¢« Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
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Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y las cales segtin normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la
declaracion del fabricante CE de conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente
caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y
paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albariileria pudiendo con la aprobacién de la
direccion de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM {I/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o
bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ird acompafiada por hoja de suministro gue estara en todo
momento a disposicién de la Direccion de la Obra, en fa que figure la declaracién de
conformidad del producto segln este marcado. Los aridos deberan cumplir las condiciones
fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el
agua cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo
de agua para el hormigdn.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado
y certificado de control de produccién en fabrica todo ello seglin norma armonizada UNE-EN
934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla
se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad
de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

e Hormigon armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera
cumplir con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el
hormigdn armado.

+ Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base fiexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras
0 mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho
natural o expandido, poliestireno expandido, etc.

o  Armaduras:

Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para
pretensar segun la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran
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con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

e Componentes auxiliares:

Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y anguios. Dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acisticas de los materiales son:

Resistencia | Indice de reduccion Densidad Factor de
Material térmica acustica ponderado (Kg/ m?) resistencia al
{m? K/IW) (dBA) 9 Vapor de agua
Tabique L. Hueco 0.09 34 1000 10
sencilio '
Tabique L. Hueco
doble, tabicon 0,16 36 930 10
Tabique L. Hueco 0.33 35 630 10
doble gran formato '
¥z pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
Y2 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento actistico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de
los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y blogues se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicién de algan ladrillo se
quitara éste retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros
muros se haran medianie enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez
ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran
en forjado. Se cuidara de disponer las juntas de dilatacion segtin proyecto o con un maximo de
20 m. Se mantendran las juntas estructurales. Sin autorizacién expresa del Director de Obra se
prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas horizontales.

Las rozas se hardn a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero. En ningln caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una
instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.

LLas bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado

o a los paramentos verticales con morteros apropiados.
La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la Gltima disponiendo 2 cm.
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entre la tltima hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un
optimo aislamiento actstico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en €| capitulo del DB-
HR del Cddigo Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccion de obra sélo comprobara
los datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcién
segin normas UNE, de dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias,
heladicidad y resistencia a compresion.,

Si el cemento y ia cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, tridoxido de azufre, cloruros, sulfuros,
6xido de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se hardn ensayos quimicos, de
finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbone y sustancias
organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08

Se comprobaran la identificacién, tipo, tamaric y distintivos de las arenas pudiéndose realizar
ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-
08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se podran realizar ensayos
de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacién del tiempo de reverberacion segiin UNE-EN-1SO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos v la
proteccidn de la fabrica admitiendo tolerancias de:

- replanteo: +-10 mm entre gjes parciales o +-30 entre ejes.

- desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

- espesores; -10 a +15 mm

- en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

- distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales ¢ +-20 mm entre ejes extremos.

- horizontalidad: +-2 mm por m.

- planeidad (medida en regla de 2 m). +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en
paramentos sin revestimiento.

- tolerancias de las piezas ceramicas segtin lo expresado en la UNE-EN 771-1.
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Criterios de medicién y valoracién

En caso de gue en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada
deduciendo huecos.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la cbra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de
técnico especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados
diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 arios se realizara una revision por técnico especialista.

2.3. TABIQUERIAS y DIVISIONES
2.3.1. LADRILLO CERAMICO

Descripcion
Divisiones fijas sin funcién estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante
mortero, para separaciones interiores.

Materiales
s Ladrillos:
Iran acompanfados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a
compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcién de agua,
contenido de sales solubies activas, expansién por humedad, permeabilidad al vapor y
adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones
y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

* Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento; cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE
EN 197-1y 413-1 y las cales segin normas UNE EN 458-1.

El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la
declaracion del fabricante CE de conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente
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caliente. Se almacenarj en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y
paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la
direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM 1I/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o
bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccién de la Obra, en la que figure la declaracién de
conformidad del producto segln este marcado.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el
agua cumplira los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo
de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcade CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado
y certificado de control de produccion en fabrica todo ello seglin norma armonizada UNE-EN
934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a Ja mezcla
se seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

LLas mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad
de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental
del cumplimiento del marcado CE y deberén cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior,

s Bandas elasticas;

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado vy la base del tabique, para evitar fisuras
0 mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho
natural o expandido, poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acUsticas de los materiales son:

Resistencia Indice de reduccion Densidad Factor de
Material térmica acustica ponderado (Kg/ m?) resistencia al
(m? KIW) (dBA) g Vapor de agua
Tabigue L. Hueco
sencillo 0,09 34 1000 10
Tabique L. Hueco
doble, tabicon 0.16 36 930 10
Tabique L. Hueco
doble gran formato 0,33 35 630 10
%2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
Y2 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acistico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de
los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
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de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra
se realizara preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada
superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura
de 2 cm. que se rellenara posteriormente y al menos transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y
en cualquier caso después de haber tabicado las plantas superiores. No se haran uniones
solidarias entre el tabique y la estructura.

Los ladrilios se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas
distanciadas 4 m. como maximo. Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas
de 1 cm. de espesor procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una ltaga
horizontal. En caso de no poder ejecutar la fabrica de una sola vez, se dejara la primera unidad
escalonada o se dejaran enjarjes.

La superficie de colocacion debera estar limpia y nivelada y se situara una banda elastica si asi
lo considera la direccion de obra en funcidén de la previsién de movimientos menores de la
estructura.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1
canuto en hueco y se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ninglin caso se
taladrara por completo el tabique para recibir una instalacion y en el caso de que haya
instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado
0 a los paramentos verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-
HR del Codigo Técnico de la Edificaciéon.

En huecos mayores que 1 m., serén necesarios elementos resistentes en los dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km../h. y no estan protegidas del mismo
0 si la temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.

El tabique quedara plane y aplomado, tendra una composicién uniforme en toda su altura y no
presentara fadrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una
vez ejecutado se protegera de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrilios tienen cerificado de calidad reconocido, la direccion de obra sélo comprobara
los datos del albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion
indicados en normas UNE, de dimensiones, defectos, succidn de agua, masa, eflorescencias,
heladicidad y resistencia a compresién.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara

la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
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fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros,
oxido de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de
finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08,

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se hardn ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08,

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacién y se realizaran ensayos
de resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams.

Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de
calidad.

En los cercos se controlara el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco,
y de la distancia entre cercos y rozas. Cada 25 m.2 de tabique se hara un control de planeidad,
desplome, union a otros tabigues profundidad de rozas. También se harén controles de
replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de
dilatacion y/o de asentamiento.

La direccion facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacion del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las folerancias maximas admisibles seran:

En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cm. en 3 m.

Planeidad medida en regfa de 2 m.: +-1 cm.

Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de ia obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el
fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara peridédicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que
en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.
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2.3.2. YESO LAMINADO

Descripcién

Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso
laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que pueden lievar
aislantes térmico-aclsticos en su interior.

Materiales

¢ Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartoén por ambas caras y paneles formados por dos
placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso
puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su
contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante
las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la ficha de
declaracién de conformidad a dicho marcado declarando reaccién al fuego, permeabilidad al
vapor de agua, resistencia a la fiexion, al impacto y térmica y absorcion y aislamiento actstico
segln norma UNE-EN 520 y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de
la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores
de resistencia y reaccidén al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas
mecanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades aclsticas, permeabilidad al vapor de
agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso
capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesién del alma a alta temperatura y
resistencia al impacto.

o Perfileria:
Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados
horizontal y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, etc.

Se podran cortar facilmente y no presentaran defectos como fisuras, abolladuras o asperezas.
La unidn entre perfiles o entre éstos y placas, se hara con tornillos de acero.

Los metalicos dispondran de marcado CE segin UNE-EN 14195 que quedara patente en
materiales y albaranes.

¢ Pastas:

Adhesivos y cargas minerales, que se ufilizaran como relleno de juntas y para acabado
superficial del panel. Dispondran de marcado CE segiin UNE-EN 13963 que quedara patente
en materiales y albaranes.

« (Cinta protectora:

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metalicos.
Tendra un ancho superior a 8 cm. y vendra presentada en rollos y exenta de humedad. Se
usaran para fortalecer juntas y esquinas.
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¢ Elementos de fijacién mecénica:
Los clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE seguin UNE-EN 14566+A1 definiendo
caracteristicas de reaccién al fuego, resistencia a flexiéon y emision de sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Conductivida Indice ‘s de Fac_:tor . de
Material d térmica red'uc.mon Peso resistencia al
(W/mK) acUstica (Kg/ m?) | Vapor de
ponderado (dBA) agua
125+48+125  +14 48 42 22 4
Lana
15+48+15 + Lana |0,47 44 27 4
12,5+12,5+70+12,5
+12.5+ Lana 0,45 49 40 4
15+15+70+15+15 +
Lana 0,44 49 50 4

En el comportamiento aclstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de
los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para méas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Su montaje se realizara seglin las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041
IN.

Previo a la ejecucion del tabique y tras la realizacién del replanteo se dispondran reglas en
esquinas, encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metalico, se colocara una banda autoexpansible entre el suelo y los canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados gue
atraviesen la placa sin romper el cartdn exterior.

En los entramados metalicos los precercos los constituirdn montantes y los dinteles se
reforzaran mediante canales.

Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm., y se rellenaran colocando plaste con cinta
perforada tras lo que se plastecerd de nuevo y se lijara la superficie. El material de rejuntado
no se aplicara con temperaturas inferiores a 0° C, ni con las placas himedas. El rejuntado
garantizara la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenaran con pasta armada con esta
misma cinta perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran 15
mm. de separacion con el suelo, y no se haran uniones rigidas con elementos estructurales. En
las uniones entre tabiques no se interrumpira la placa y no se cortaran los carriles a inglete.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y se
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pegara a las caras laterales del tabique, previa imprimacion de la base de asiento.
El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se
colocaran contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-
HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartdén-yeso y las pastas dispondran de marcado CE y certificado de calidad
reconocido.

La direccién facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de carton-
yeso se le haran ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y
resistencia, segun normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le haran ensayo de
resistencia al choque seglin NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, indice de
pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a flexotraccién y trabajabilidad; a los perfiles,
de dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciones y acabado; a los de madera, de
dimensiones, inercia, contenido de humedad, contraccion volumétrica, nudos, fendas y
acebolladuras, peso especifico y dureza, segin normas UNE EN.

Se hard control de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m.2 de tabique se hara
un control de planeidad y desplome. Se controlard también la situacién de huecos y
discontinuidades, el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacidén de ensayos de aislamiento a ruido aérec
o limitacién del tiempo de reverberacion segiun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382,

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

Replantec: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m.: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.
Desviacion maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.
Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie gjecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservacidon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y

mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.
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Cualquier modificacién de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el
fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras 0 humedades que
en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

2.3.3. VIDRIO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por piezas de vidrio translticido conformado
en U, o moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de PVC, etc., para
separaciones interiores,

Materiales

e Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento macizo (sencillas) o por
2 elementos soldados entre si con una camara de aire (dobles). También pueden estar
constituidas por vidrio translicido conformado en U. Las piezas de blogues de vidrio y pavés
de vidrio contardn con marcado CE especificando las caracteristicas de seguridad en caso de
incendio, seguridad de uso, proteccidn contra el ruido, conservacion de la energia y aislamiento
térmico conforme a la norma UNE-EN 1051-2.

e Armaduras:
Seran de acero B 400 S.

+ Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE
EN 197-1y 413-1 y las cales seglin normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompariado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompaiiados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la
declaracién del fabricante CE de conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente
caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y
paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacién de Ia
direccion de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM I1/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machagueo, o
bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicién de la Direccién de fa Obra, en la que figure la declaracién de
conformidad del producto segin este marcado.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.
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En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado
y certificado de conirol de produccion en fabrica todo ello segun norma armonizada UNE-EN
934-3. La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla
se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad
de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental
del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 998-2.

« Relleno elastico:

Material elastico para juntas que permita cierto movimiento.

» Material de sellado:

Sera imputrescible, impermeable e inalterable.

» Bastidor:

Los perfiles seran de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para vidrio conformado.
Las cufias seran de madera, de seccidn rectangular, menor que las juntas verticales y espesor
de entre 5y 10 mm.

Puesta en obra

El tabique sera estanco y no se vera sometido a tensiones estructurales, para ello se realizaran
juntas perimetrales de dilatacién y de estanquidad que se rellenaran con un material elastico y
se sellaran. Se colocara una banda elastica de 3 mm. de espesor en el apoyo inferior del panel
antes de la ejecucidn y en las sujeciones laterales, Antes de rellenar las juntas entre baldosas
de vidrio se colocaran cufias de madera entre cada 2 hiladas, que se retirardn una vez
endurecido el mortero. El espesor minimo de los nervios entre piezas de vidrio sera de 1 cm,,
y para el nervio perimetral sera de 5 0 6 cm. en moldeados sencillos y de 3,5 cm. en moldeados
dobles. Una vez terminado el panel se repasaran las juntas con pasta de cemento.

No podra haber contacto entre vidrios al igual que se evitara el contacto entre armaduras y
vidrio.

Durante la ejecucion de los tabiques habra una temperatura ambiente de entre 5y 38° C y se
protegeran de la lluvia y viento superior a 50 km./h..

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estaran ajustados y fijados a obra, aplomados y
nivelados. Finalmente se cuidara que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les haran ensayos de
caracteristicas mecanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacién acustica y
durabilidad.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion faculitativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresién, tiempos de
fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, tridxido de azufre, clorurcs, sulfuros,
oxido de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de
finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.
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En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segn EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacion y distintivos, y se realizaran ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevaran los distintivos AENOR.

Se haran controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio, didmetro y
colocacion de armaduras, mortero, relleno elastico, carton asfaltico, planeidad y desplome del
panei, y relleno elastico y sellado de juntas de dilatacion.

La direccion facultativa podré disponer la realizaciéon de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacion del tiempo de reverberacion seglin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382,

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Planeidad entre juntas: 4 mm. por 2 m.
Desplome: 1/500 de la aitura del paneil
Espesor del vidrio: 1 mm.

Otras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitara la rotura o descascarillado de
piezas a causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados.

La aparicidn de fisuras, grietas, manchas... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se revisara cada 5 afios por técnico especialista.

2.3.4. MAMPARAS

Descripcién

Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o
méviles. Estan constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de
madera, y un empanelado.
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Materiales

e Estructura portante:

Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50
mm. de espesor, con una terminacion de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También
pueden ser de acero galvanizado de 1 mm. de espesor o pueden estar constituidos por perfiles
de madera maciza en cuyo caso estaran perfectamente escuadrados y llevaran las caras vistas
ljadas, cepilladas y barnizadas o pintadas. Los perfiles tendran un color uniforme, no
presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

« Empanelado:

Elementos opacos, transparentes o transilcidos, que se acoplan individualmente y por
separado sobre la armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sandwich o
por un material base, chapado y con un acabado superficial. Los transparentes y transiicidos
los formaran vidrios simples, dobles o sintéticos.

Puesta en obra

La madera tendra un contenido de humedad no mayor del 10 %, estara exenta de alabeos,
fendas, acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de diametro
inferior a 15 mm., distando entre si 300 mm. como minimo.

En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presion
y clips, con interposicion del perfil continuo de caucho sintético.

En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitiran absorber los
desniveles e irregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE.
Cuando el entramado quede visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con
interposicién de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo con junquillos colocados
en todo su perimetro y por ambas caras. Cuando el entramado quede ocuito, el empanelado
se colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios, fijado mediante tornilios.

Se dispondran dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones gue discurran empotradas
por el alma del tabique iran protegidas, aisladas y canalizadas.

Las mamparas quedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos
horizontales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo dispone se haran ensayos a los perfiles, de tolerancias
dimensionales, limite elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia
Charpy, dureza Brinell y quimicos. A los perfiles de aluminio anodizado se les haran ensayos
de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del recubrimiento anddico. A los perfiles de madera
se les haran ensayos de barandilla o fraccidén, de dimensiones, inercia, humedad, nudos,
fendas, acebolladuras, dureza y peso especifico.

En vidrios se realizardn a criterio de la direccidn facultativa los siguientes ensayos:
caracteristicas mecdanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacién acustica, y
durabilidad.

Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevaran la marca AENOR.

Durante la ejecucion se hara control comprobando el replantec, aplomado, nivelacion y fijacion
de perfiles, colocacién y fijacién del empanelado. Se comprobaran también las uniones entre
perfiles, entre perfiles y empanelado, entre placas de empanelado y la unién a los paramentos,
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juntas de dilatacion y/o asentamiento y alojamiento de instalaciones.

La direccion facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacion del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382,

Las tolerancias maximas admisibles seran:

. Replanteo: +-20 mm.
° Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.
° Dimensiones de vidrios: 1 mm. en espesor y 2 mm. en otras.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras |a finalizacion de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

La aparicion de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.4. CARPINTERIA EXTERIOR
2.4.1. ALUMINIO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de
perfiles de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas,
abatibles de diversos modos o correderas.

Materiales
s Cerco o premarco;
Podra ser de madera o de aluminio anodizado.

¢ Perfiles y chapas:

Su espesor minimo sera de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en vierteaguas y 1 mm. en
junquilios.

Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccidn sera de 15, 20 o 25 micras segtin las
condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Serén de color uniforme y no
presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
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Material Transmitancia (W/m?|Absortividad
K)

Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7

Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. |4 0,7

Con rotura de puente térmice mayor de 12|3,2 0,7

mm.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccién facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catadlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Accesorios de montaje:
Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales.
Todos ellos seréan de material inoxidable.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la
estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas 250
mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patiltas
por travesafio o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccidn
en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos, para desaglie de las aguas infiltradas. L.a hoja ira
unida al cerco mediante permnios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio
extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas
abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente
repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevard 1 taladro de igual
dimensién en el centro. Entre la hoja y el cerco existira una camara de expansion, con holgura
de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre
ellos y a 25 de los extremos. La sujecion debera aprobarla la direccion facultativa.

La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra que podrd montarse y
desmontarse facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara
ademas un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando
un angulo de 45° con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos en
posicién de cerrado.

En carpinterfa corredera, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o
material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con
holgura de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad
y evite las vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y
paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se
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protegera el cerco y precerco, si es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto
entre mortero de cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja,
deberan ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara
sobre superficies limpias y secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la
fabrica.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria ird acompafada de la declaracion
de conformidad con el marcado CE segUn la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando
expresamente comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia, infiltracion de
humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento,
resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad para soportar
cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acUsticas, transmitancia, propiedades de
radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad
reconocide. Sila direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos seg(n normas UNE,
de medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire,
estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacion a la peana
y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de
estanquidad al agua, y en todas las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo
de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del cerco: 2 mm. por m,

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura; +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores
de 3 m. y 3 mm. si son de 2 m. 0 menos.

e & & = & »

Criterios de medicidén y valoracién

En caso de que en e presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuaciéon las condiciones bésicas y generales de conservacion vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras ia finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.
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Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabén neutro con agua, aclarando y secando con
posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobaré su estado general.

2.4.2. VIDRIOS

Descripcion
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles
con camara, templados y especiales.

Materiales

e Vidrio:

Seran de vidrios templados, transparentes, transllcidos, opacos o reflectantes, planos o
especiales. En vidrios de doble hoja con cdmara de aire, ésta estara sellada herméticamente y
contendra aire deshidratado, con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios
presentaran los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte.
Los vidrios templados y planos presentaran las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes
en masa y superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.

Irin acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN correspondiente, declarando expresamente marca y fabricante y segun la
tipologia caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso, proteccién contra
el ruido y ahorro de energia y retencion del calor todo ello segun la norma armonizada que le
corresponda.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Espesor Transmitancia
{mm) (Wim2 K)
Vidrio Simple 8 57
Vidrio con camara 4-6-4 3,3
4-6-6 3.3
4-12-4 2,8
4-12-8 2,8
Vidrio Doble bajo emisivo |{4-6-4 2,6
4-6-6 2,6
4-12-4 1,8
4-12-6 1,8
Vidrio de seguridad 343 56
4+4 5,6
5+5 55

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e«  Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales.
Los calzos y perfil continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual
que las masillas seran imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El
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material de sellado serd incoloro, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de
temperatura, impactos, ralladuras de superficie, etc., y las pilas tendrdn unos espesores
maximos de 25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como
grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacion que facilite su visualizacién.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios
planos y especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del
acristalamiento, y después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de vidrios
templados, las juntas se rellenaran después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja
mas delgada se colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro
documento de este proyecto.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones
y contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos
previstos de la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse de! alojamiento,
incluso en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con
otros vidrios, metal, hormigén u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellard mediante masillas o bandas preformadas, de
forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagiie y
ventilacion.

Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacién de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las holguras de la
hoja seran: 3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 mm.
entre 2 hojas; 2 mm. entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, sera estanca al aire y al agua, y su
apertura y cierre seran suaves.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segtn el cédigo técnico de la
edificacion resistiran sin romper, seglin el procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003, un impacto de nivel 1 6 2 segln la cota esté situada a mas o menos de 12 m.. En
el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra
una rotura de forma segura,

Si la direccién facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos seglin normas UNE de
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico, resistencia
a flexion y rotura por impacto de bola a temperatura normal. Podran comprobarse también la
densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones de los taladros Yy muescas.

Se hara control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las
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dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacion de herrajes,
y holgura entre hojas. Se hara un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, alineacion y
funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocacidn de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los
vidrios, cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

. Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en
espesor, +-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios templados con
superficie menor o igual a 1 m?, y - 3 mm. para superficies mayores.

Desplome de puertas: 2 mm.

Horizontalidad: 2 mm. por m.

Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

Alineacién de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.
Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de %2 m? o
menores y de 3 mm. para mayores.

Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

Posicién de muescas: +-3 mm.

Posicion de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm.

Diametro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluirda mayor detalle de las mismas.

Se evitara que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.

Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

2.5. CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion

Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir.

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.
Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

Por su lugar de colocacién; Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta
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exterior.

6 Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes
térmicas, aislantes actsticas.

7  Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescopica.

8 Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceriay entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:
e Hoja o parte moévil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura
de la hoja:
e puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos
encolados a un alma de cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un
bastidor de madera.
¢ puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con
tableros de fibras moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de relieve.
e puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja
formada por largueros, testeros y travesafios ensamblados y la parte central plafonada
formada por tableros aglomerados de fibras.
 Precerco o Cerco: Elementos de madera o metélicos que se fijan a la obra y sobre los
que se colocan los herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco.
Esta formado por dos largueros y un testero. En el cerco se realizara un rebaje para recibir
y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara galce.
e Tapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos
o moldurados.
» Herrajes elementos metalicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendra 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones
ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacién menor
de 50 cm. y 2 20 cm. de los extremos.

Si el precerco es metalico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran
contra la corrosion antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces gue absorban las deformaciones del
precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacion del cerco al precerco se realizard por el frente o por el canto, traspasando los
elementos de fijacion el cerco y precerco hasta anclarse a la obra,

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretanc y quedara
cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y
emplastadas.

El nimero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no sera menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Cuando las puertas lleguen a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacion
de que coincide con ias especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la
misma en e momento de su entrega en obra,

- Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segiin normas
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UNE tales como resistencia a la accién de la humedad, comprobacién del plano de la hoja,
exposicion de las dos caras a atmésferas con humedades diferentes, resistencia a la
penetracion, resistencia al choque, resistencia a la flexion, resistencia al arranque de tornillos,
etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las
cercos Y las hojas, asi como de la colocacion de los herrajes. Se realizara también una prueba
de funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accicnamiento de herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome del precerco: 3 mm. por m.

Desplome una vez colocado el marco: 6 mm. por m.
Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.

Altura hoja: +-4 mm.

Anchura hoja: +-2 mm.

Espesor hoja; +-1 mm.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

1. Cada afio se aplicara en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su
funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que
esta no cierre adecuadamente se dara aviso al técnico de cabecera.

2. Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y  reponiendo las
piezas necesarias.

3.  Se barnizaran o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afos las exteriores o
expuestas.

2.6. INSTALACIONES
2.6.1. FONTANERIA Y EXTINCION DE INCENDIOS

Descripcion

Comprende la instalacién de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucion
interior y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y
caliente y riego.

Materiales

e Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podran ser de fundicion, polietileno...,
para agua fria de cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno
reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable... y para riego de PE rigido.
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* Los tubos de cobre iran acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a
las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las
caracteristicas anteriores. Ademas contardn con un marcado permanente en el que se
especifique su designacion cada 60 cm.

e |laves y valvulas.

e Arquetas para acometida y registro.
o Griferias.

¢ Contador.

¢ Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacién se adaptara a lo dispuesto en [a Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en
el Documento Basico de Salubridad de! Caédigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto
1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa
suministradora y normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosién, no presentaran
incompatibilidad electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al
minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y
protegidas de la corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con liave de toma, tendra un solo ramal y dispondra Have de corte
exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de
temperaturas inferiores a 2° C,

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergara en un armario o arqueta seguin condiciones de la empresa
suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencién. En edificios
de varios propietarios, los divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto
ventilado, iluminado, con desagiie y seguro. Se colocaran llaves de paso en los montantes
verticales de los que saldran las derivaciones particulares que han de discurrir por zonas
comunes del edificio.

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes,
antes de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos
domésticos y antes de los aparatos de climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los paramentos y
aisladas con espumas elastomeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan
dilatarse libremente. Cuando se prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se
colocaran aislantes o conductos plasticos a modo de paravapor,

La separacion entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm., de 3 cm. con tuberias de gas y de
30 cm. con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las
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tuberias quedaran fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas
mayores de 2 mm. Las tuberias de agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la
circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano
cuidando el aislamiento acustico de la sala en la que se ubique, disponiendo de bancada
adecuada y evitando cualquier transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales
para ello se dispondran conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran
roscadas de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de ccbre podran soldarse o utilizar
manguitos mecanicos y en el caso de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del
fabricante.

Finalmenie se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las
fijaciones y juntas. Dispondran de cierre hidraulico mediante sifén. Silos aparatos son metalicos
se conectaran a la toma de tierra. Los inodoros contaran con marcado CE y seguiran las
especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros,
conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y
AENOR. Si la direccion facultativa lo dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo v
diametro segin normas UNE, de aspecto, medidas, tolerancias, de traccion y de adherencia,
espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacion en general, tienen las
caracteristicas exigidas, han sido colocados segUn las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacidon: de presion, estanquidad, comprobacion de
la red bajo presién estatica maxima, circulacién del agua por la red, caudal y presién residual
de las bocas de incendio, grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto
mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales abiertos
para garantizar la purga tras lo cual se cerrard el circuito y se cargara a la presion de prueba.
Para instalaciones de tuberias metalicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y
para las termoplasticas y multicapas la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua,
caudal y temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencién de agua a la
temperatura estipulada en el grifo mas alejado, medicion de temperaturas de red y
comprobacién de gradiente de temperatura en el acumulador entre la entrada y salida que ha
de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias maximas admisibles seran:;

. Dimensiones de arqueta: 10 %
. Enrase pavimento: 5 %
. Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm. por m.
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. Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
o Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero; 5 mm.
° Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.,

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de |a obra, se
incluira mayor detaile de las mismas.

Cada 6 meses se realizard una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad
y la comprobacién del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que
previamente habra cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, serd necesario vaciar el circuito
siendo necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afios, eliminando totalmente el
antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

2.6.1.1 Condiciones legales

La instalacion debera cumplir, dentro de sus respectivos campos, las siguientes
redlamentaciones vigentes:

Reglamento de Seguridad y Salud
Ley de Proteccién del Ambiente Atmosférico.
Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Auténoma.
Normativa "U.N.E." de aplicacion.
Normas Tecnolégicas de la Edificacién "N.T.E.".
Caodigo Técnico de la Edificacion "C.T.E.”.
Normas y Disposiciones de la Delegacion de Industria.
Normas y Recomendaciones de la Comparifa Suministradora de Agua.
Normas Basicas de las instalaciones interiores de abastecimiento de agua.
. Reglamento de aparatos a presion (B.O.E. 24/1/91).
- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (R.D.
2267/2.004 de 3 de diciembre).
- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (R.D. 1942/1.993 de 5 de

Noviembre).

- Regla Técnica para los abastecimientos de agua contra incendios "R.T.2 ABA"
(CEPREVEN).

- Regla Técnica para instalaciones de bocas de incendio equipadas "R.T.2 EXT"
(CEPREVEN}).

Obligaciones de! Contratista:
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- Prever las necesidades de andamios y otros elementos necesarios para el montaje,
satisfaciendo todos los derechos y arbitrios correspondientes, incluso los de licencia de obra,
en su caso, asi como el importe de los consumos y servicios que se originen con motivo de la
puesta en marcha de las obras.

- Llevar a cabo cuantas operaciones sean necesarias para la buena conservacion, aseo
y aspecto de la obra, asi como retirar los materiales y sobrantes una vez terminada la
instalacion.

- Disponer en obra, si fuere preciso, a criterio de la D.F., de grupo electrégeno y el
combustible necesario para la realizacion de pruebas en las instalaciones, corriendo de su
cuenta los gastos correspondientes.

- La confeccién y presentacién de cuantos documentos y pago de derechos, tasas,
honorarios, etc., sean precisos en Colegios Profesionales, Compaiiias Suministradoras y
Centros Oficiales para legalizar y poner en funcionamiento la instalacion -entrega "llave en
mano"- (Proyectos y Certificados de Direccion visados por Colegio Profesional y presentados a
Industria; Boletines firmados por los Instaladores presentades a Industria; Contratos de
Mantenimiento obligatorios y Unicamente durante el plazo de garantia; Actas de Autorizacion
de Puesta en Marcha de las Instalaciones por Industria; Proyecto de Licencia de Actividad; etc.).
En el caso de que la Consejeria de Industria no exigiera alguno de los documentos referidos,
el Contratista acreditara debidamente tal circunstancia.

- instruir al personal de mantenimiento de la Propiedad en el conocimiento y manejo de
las instalaciones.

Documentacion

Al objeto de proceder a la recepcion provisional de la obra, el Contratista debera entregar
previamente a la D.F. los siguientes documentos:

1.- Ejemplar de Proyecto visado por Colegio Profesional y presentado a Industria, asi como
Acta de aprobacion del mismo emitida por dicho Organismo.

2.- Boletin de la instalacién emitido por Industria y debidamente diligenciado.

3.- Contrato de mantenimiento obligatorio presentado a Industria.

4.- Acta de Autorizacién de puesta en marcha de la instalacion emitido por Industria.

5.- Una copia en reproducible de los planos definitivos de Ia instalacion "as built” puestos al
dia.

6.- Certificados de homologacién oficial de las maquinas y elementos instalados que solicite
la D.F.

7.- Documentos de garantia de aparatos debidamente diligenciados.

8.- Manuales de instrucciones de funcionamiento y conservacion de aparatos.

Qtras consideraciones
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- El instalador sera autorizado y, por tanto, provisto del correspondiente carnet expedido
por la Consejeria de Industria.

- El plazo de entrega de la instalacion totalmente terminada y puesta a punto se ajustara
al de la obra civil.

- El plazo de garantia de la instalacion seréd de un afio a partir de la fecha de recepcién
provisional de la misma. Una vez transcurrido dicho plazo se procederé a la recepcion definitiva.

- Durante el plazo de garantia, el instalador reparara o sustituird cuaiquier elemento
defectuoso sin cargo alguno, siempre y cuando no sea imputable al mal uso de la instalacion.

2.6.1.2 Alcance del trabajo
Seran por cuenta del Contratista los siguientes trabajos y suministros.

- Ejecucion de planos de montaje, que debera someter a la aprobacidn de |la Direccion
Técnica. Esta aprobacién, asf como las que sigan, sera general y no relevara en modo alguno
al Contratista de la responsabilidad de errores y de ia necesidad de comprobacién de planos
por su parte.

- Preparacion de planos de taller detallados para todos los trabajos que lo necesiten o
que sean requeridos por la Direccion Técnica.

- Ejecucion de planos de albafileria y obra civil para todos los trabajos que lo necesiten
0 que sean requeridos por la Direccién Técnica.

- Ejecucion de planos de albafiileria y obra civil relativos a la Instalacién, tales como
planos de fundaciones, bancadas, pasamuros, zanjas, puntos de soporte o anclajes, etc., que
debera someter a la aprobacién de la Direccién Técnica.

- Suministro de todos los equipos, materiales y accesorios necesarios para la correcta
ejecucion de la Instalacion. En este concepto se consideran igualmente incluidos todos los
soportes y elementos de sujecion y anclaje, asi como aquellos accesorios y complementos que,
alin no mencionandose expresamente en los documentos del proyecto al especificar los
distintos materiales, sean de uso obligado o necesario a juicio de la Direccidn Técnica.

- Montaje por personal cualificado de todas las instalaciones cumpliendo con todas las
normas oficiales vigentes, incluso las de proteccién contra incendios, coordinando las instala-
ciones entre sf y con la propia obra civil y ayudas,

- Limpieza final de toda la obra y de la instalacidn, asi como pintura, pruebas, puesta a
punto y entrega de esta ultima.

- Operaciones de mantenimiento obligatorio durante un afio, de acuerdo con lo exigido en
el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

El costo del material, accesorios y de los trabajos relacionados en este apartado, aun cuando
no se mencionan expresamente en las Mediciones, se consideraran proporcionalmente
incluidos en los precios de las distintas unidades, por lo que el Contratista no podra solicitar
abono adicional por su suministro y ejecucion,
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2.6.1.3 Determinacion de equipos y materiales

No se sefialan caracteristicas constructivas de los equipos y materiales que estan determinados
por marca y modelo puesto que se trata de unidades de fabricacion normalizada. En los demas
casos, los materiales serdn de la mejor calidad usada para tal finalidad y seran productos de
fabricantes de garantia.

Se admitiran otras marcas y modelos que los fijados en proyecto siempre que, a juicio de la
Direccion Técnica, la calidad de los propuestos sea similar a la de Proyecto. Cuando el
Contratista desee realizar alguna sustitucion, justificada, debera someterlo a la aprobacion de
la Direccién Técnica, indicando el motivo por el cual solicita el cambio. Para ello acomparfiara
todas las muestras y datos técnicos tales como catalogos, tablas de caracteristicas, protocolos,
etc., que acrediten la calidad del material o equipo propuesto, asi como su idoneidad para las
exigencias y fines a que se destinan.

La Direccion Técnica se reserva el derecho de rechazar la sustitucién propuesta si, a su juicio,
considera que el material o equipo propuesto por el Contratista, va en perjuicio de la calidad,
necesidades o exigencias de la Instalacion.

En cualquier caso, fa aceptacién de la Direccion Técnica de un cambio de marca o modelo
propuesto por el Contratista, no exime a éste Ultimo de la responsabilidad contraida al realizar
la sustitucion. Por ello, si durante el transcurso de la ejecucion de las instalaciones, durante las
pruebas que se realicen, 0 en el periodo de garantia, se observara que estos materiales o
equipos, a juicio de la Direccion Técnica, no cumplen satisfactoriamente su funcion, resultan
inadecuados para las necesidades o exigencias deseadas, 0 no encajan por sus caracteristicas
en la Instalacion, el Contratista queda obligado a realizar las nuevas sustituciones,
modificaciones o ampliaciones que la Direccion Técnica considere oportunas, para conseguir
los resultados de funcionamiento vy calidad pretendidos en el Proyecto original, sin que ello
origine gasto adicional alguno para la Propiedad.

2.6.1.4 Condiciones generales de materiales y montaje

Todos los materiales y elementos empleados deberan ser de la mejor calidad, de primer uso,
de fabricacion estandar normalizada y de disefio actual en el mercado.

Si asi se le exigiera, el Contratista presentara a la Direccion Técnica albaranes de entrega de
todos o parte de los materiales suministrados.

Si en cualquier material 0 elemento se observase algin deterioro, rotura o defecto, quedara
siempre a juicio de la Direccion Técnica si se acepta, repara o sustituye por otro nuevo.

Todos los equipos y materiales, asi como su montaje, deberan cumplir con las normas y
reglamentos vigentes que les sean de aplicacion, debiendo igualmente observarse las
recomendaciones de cada fabricante.

En el caso de que estas Ultimas estén en contradiccion con las del Proyecto, se consultara con
la Direccion Téchica, que sera quien decida el criterio que deba prevalecer.

Los equipos se instalaran en los lugares asignados en el Proyecto, debiendo el Contratista, no
obstante, verificar el espacio requerido para el equipo propuesto.
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Los elementos principales de la instalacién deberan disponer de una placa, en sitio visible, que
ademas del nombre y direccion del fabricante, indique fas caracteristicas principales del equipo.

Duranie el periodo de ejecucién de la obra, se protegeran todos los materiales y equipos que
se instalen o almacenen, evitando los dafios que pudieran sufrir por golpes, agua, yeso o
cualquier otra sustancia. En ultima instancia, el Contratista desechard, y en su caso sustituira,
todos aquellos materiales y equipos que, a juicio de la Direccion Técnica, hayan sufrido dafios
o deterioro, sin que ello le suponga compensacion adicional, y siendo a su cargo todos los
gastos que por tal motivo se originen.

Antes de la entrega final se procedera a una cuidadosa limpieza de los equipos, repasando la
pintura o acabado de los mismos, bien de forma parcial, o total si fuese preciso, siempre a juicio
de fa Direccion Técnica.

Todos los elementos de registro, conexién, corte, regulacién y control de los equipos, deberén
quedar faciimente accesibles.

Cualquier cambio o modificacion que el Contratista desee realizar sobre el Proyecto, debera
someterla previamente a la aprobacién de la Direccién Técnica, sin que dicha aprobacion le
exima de ninguna de sus responsabilidades.

2.6.1.5Normas generales para la instalacién de tuberias

Se respetara en lo posible el disefio, trazade y dimensionamiento de la instalacion de tuberias,
pero la Direccion Técnica se reserva el derecho de ordenar las variaciones oportunas para
amoldarse a los posibles cambios, interferencias y demas condicionantes que pudieran
presentarse durante ia ejecucién de la obra.

Las tuberias se instalaran perfectamente alineadas, limpiamente separadas y manteniendo el
paralelismo y perpendicularidad en sus trazados, sin que existan aplastamientos o defectos en
los tramos curvos, y buscando, ademas de un montaje técnicamente correcto, un aspecto
armonioso y estético de la instalacion, especialmente en los casos en que deba quedar vista.

Los cortes de los tubos seran limpios y perpendiculares al gje, procediéndose posteriormente
a la eliminacidén de rebabas y biselado de los bordes.

En los tramos continuos no se admitira el aprovechamiento de sobrantes de tubos cuya longitud
sea inferior al 50% de la original.

Se instalaran soportes para las tuberias de manera que una vez llenas no se produzcan flechas
superiores a 5 mm. en los tramos horizontales, ni cimbreo en los verticales.

Estos soportes, que deberan ser aprobados previamente por la Direccién Técnica, podran ser
independientes o comunes para varias tuberias, debiendo permitir la libre dilatacion de las
mismas, sin producir deterioro en el aislamiento de aquellas que vayan calorifugadas.

Los que sustenten tuberias sometidas a dilataciones considerables, deberan ser rigidos, de
forma que guien perfectamente los movimientos axiales hacia los puntos de compensacién, sin
que se aprecien pandeos ni deformaciones en las tuberias.

Todos los soportes y elementos de fijacién dispondran de un tratamiento antioxidante mediante
galvanizade, cadmiado o tratamiento similar.
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En los tramos rectos que se prevea una dilatacién superior a 20 mm., se instalaran dilatadores
axiales, de manera que no se produzcan tensiones ni deformaciones apreciables.

Si la dilatacion prevista es menor de 20 mm, podran evitarse los dilatadores utilizando los
extremos def framo recto como puntos de fuga, y previendo un punto fijo en el punto medio, de
forma que la dilatacion se reparta por igual a ambos lados.

En los soportes de las tuberias que puedan estar sometidas a vibraciones, se preverd un
sistema antivibratorio eficaz.

Las tuberias se montaran con las pendientes necesarias para efectuar su evacuacion, desaire,
purga, etc., que deberan mantenerse a pesar de los movimientos de dilatacién y contraccion de
las mismas.

En todos los puntos necesarios se instalaran purgadores y drenajes, adn cuando no se refleje
en los planos, y en cualquier caso segin determine en la obra la Direccion Técnica.

En todos los pasos de muros y forjados se instalaran pasatubos, y una vez instalada la tuberia,
se sellaran con material elastico aquellos que deban permanecer estancos.

Los pasatubos seran de acero galvanizado, debiendo colocarse en los encofrados, antes de
verter el hormigén, aguellos que deban preverse en la estructura. En estos casos se cuidara
especialmente su sujecion.

Para las tuberias empotradas se prevera una roza amplia que permita, ademas de una facil
instalacion, enfundar de la tuberia con tubo de PVC corrugado, al objeto de evitar el contacto
con el yeso o cemento y permitir una cierta dilatacion.

Las tuberias que se instalen en zanja, deberan descansar sobre un lecho de arena de 10 cm.
de espesor, cubriéndose posteriormente con otra capa de arena hasta unos 10 cm. por encima
de la generatriz superior del tubo. El restante relleno hasta cubrir la zanja podra realizarse con
el material procedente de la excavacion debidamente compactado.

En cualquier caso, las uniones de tuberias enterradas deberan permanecer descubiertas hasta
realizar las pruebas de estanqueidad.

Cuando estas conducciones sean de presion y se utilicen uniones de tipo enchufables, los
codos y tes de derivacién se anclaran en bloques de hormigén en masa H-100, entre la cara
vertical de la zanja y el accesorio, de manera que no se produzcan desplazamientos cuando la
tuberia entre en presion.

Todos los equipos, valvulas, filtros, etc., se montaran con los correspondientes enlaces,
manguitos o bridas, de manera que puedan ser facilmente desmontados,

Se prestara especial atencién al montaje de las valvulas, teniendo en cuenta los sentidos de
los flujos. Se instalaran preferentemente con el volante en la parte superior, y en ningtin caso
con el eje por debajo de ia horizontal.

Mientras dure la instalaciéon de las tuberias se taponaran los exiremos abiertos, al objeto de
evitar la entrada de materiales u objetos que pudieran causar obstrucciones.
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Una vez terminada la instalaciéon se procedera a la limpieza y rascado de todas las tuberias,
valvulas, soportes, etc. Cuando deban quedar ocultas en falsos techos, camaras o mochetas,
esta operacién se efectuara antes de ser tapadas.

Donde se instalen tuberias cromadas se cuidarad su acabado, de forma que no se aprecien
deterioros en las mismas cuando el trabajo esté terminado.

Todas las tuberias metalicas que se instalen enterradas se protegeran con cinta pldstica
anticorrosiva.

Cuando las tuberias vayan aisladas se cuidara su acabado exterior, de forma que una vez
terminada la obra no se observen aplastamientos o deterioros en dicho acabado.

En las superficies exteriores de los tubos, o en su caso sobre el acabado exterior de los mismos,
se marcaran los simbolos, flechas e indicaciones que estime convenientes la Direccién Téchica,
para una perfecta identificacién de los fluidos, flujos, ete.

Toda la tornilleria que se utilice para el montaje de equipos, valvulas, bridas, soportes, etc.

dispondra de un tratamiento anticorrosivo mediante cadmiado, galvanizado o tratamiento
similar,

Tuberias de PVC

Las uniones, cambios de direccidn y derivaciones de las tuberias de PVC se llevaran a cabo
mediante el empleo de piezas y accesorios del mismo material, que segin el tipo de tuberfa
iran encolados, roscados o embridados.

En determinados casos, como juntas de dilatacién, o en uniones con tuberias de distinto
material, se emplearan piezas con anillos toricos de estanqueidad.

Cuando resulte imprescindible, las tuberias podran curvarse levemente, siempre mediante la
aplicacion de calor, rellenando el interior de arena o empleando curvadores hinchables, de
forma que no aparezcan pliegues, deformaciones o grietas.

El calor se aplicara con llama débil y uniformemente en toda la superficie a curvar, sin que se
aprecien quemaduras del material en ningun punto.

Cuando se efectden uniones encoladas se empleara un adhesivo adecuado, procediendo del
siguiente modo:

1. Después de un achaflanado de la extremidad del tubo, se lijaran las superficies a unir,
limpiandolas cuidadosamente.

2. Se aplicara, con un trapo limpio, un liquido limpiador, al objeto de evitar la presencia de
grasa o cualquier ofra sustancia sobre dichas superficies.

3. Mediante una brocha o pincel se aplicard una capa delgada de adhesivo, encajando
seguidamente las piezas a tope sin efectuar movimientos de torsion.

PPT "reforma y actualizacidn instalaciones de la 52 planta” Pdgina 35 de 117




SaludMadrid

4. Una vez efectuada la junta se limpiara el exterior de la misma, eliminando el adhesivo
sobrante y dejandola secar por espacio de una hora, sin someterla durante este tiempo a
esfuerzos que pudieran perjudicar la unién.

Tuberias de Polietileno

La tuberia de polietileno serd de alta densidad fabricada por extrusién con materia plastica
virgen.

El material empleado en la fabricacidn de la tuberia sera polietileno desighando PE/MRS 100,
al que se afadiran pigmentos para que la tuberia adquiera color azul.

La fabricacion sera conforme a las especificaciones técnicas contenidas en el Reglamento
Particular de los certificados de conformidad de tubos de polietileno PE7100 y PE/80 para
conducciones de agua a presion, RP-CTC/001.

El fabricante dispondra de certificado de conformidad AENOR de acuerdo con RP-CTC/001,
La presién nominal, a una temperatura ambiente de 20° C, sera de 1,6 MPa (16 atm).

Las tolerancias en didmetro, espesores de pared, y ovalacidn de la tuberia estardn
comprendidas entre los minimos y maximos indicados en la tabla 5 del RP-CTC/001.

La flexibilidad del PE permite en su frazado cierto grado de curvatura; el minimo admisible en
funcién del diametro (D), a 20° C de temperatura, sera;

- Tubo sin uniones: 20 D.
- Tubo con uniones o manguitos ¢ soldadura a tope: 25 D.

Los elementos que se utilicen para unir las tuberias de polietileno: codos, manguitos y tubo con
aro para bridas locas {portabridas), seran fabricades por inyeccién o manipulados. La materia
prima cumplira los mismos requisitos que la de las tuberias. Sus caracteristicas permitiran la
unidn por electrofusion con las tuberias y a falta de normativa especifica estara de acuerdo con
el punto 6.14 de la Norma UNE 53 333 IR 90.

La presion nominal de servicio serd como minimo la de la tuberia.

Llevaran un cédigo de barras que indique los parametros de electrofusién, ia identificacion del
material, la presion nominal, la tension y tiempo de soldadura.

Cumpliran lo especificado en el RP-CTC/001, y en la CEN preliminar TC-155 W 020-3 y 5.

La tuberia llevara marcado de forma legible e indeleble, como minimo en cada metro de
longitud, los siguientes parametros:

- ldentificacion del fabricante.
- Referencia del material.

- Diametro nominal en mm.
- Espesor nominal en mm.
- Presién nominal Mpa.

- Afio de fabricacién.
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Tuberias de cobre

Las tuberias podran ser de cobre duro o de cobre recocido, segun se indique en cada caso, y
las uniones, derivaciones y cambios de direccion se realizaran con piezas del mismo material
soldadas por capilaridad.

Antes de efectuar la soldadura de las piezas se procedera al lijado y limpieza de las superficies
a unir, aplicando a continuacién un desoxidante que facilite la penetracién y uniforme
distribucion de la soldadura.

Como material de aportacién se empleara aleacion de estafio-plata 95/5 (Sn Ag5), debiendo
limpiarse la superficie exterior una vez terminada la union.

Las tuberias de cobre recocido y de diametros de hasta 26 mm. podran curvarse mediante el
empleo de maquinas curvadoras, cuidando siempre de que no aparezcan pliegues ni
deformaciones.

Toda la valvuleria y accesorios se montaran soldados, o roscados mediante el empleo de
racores cuando se desee disponer de un facil desmontaje.

Las tuberias que no se hayan previsto aisladas o recubiertas con cualquier tipo de acabado se
pintaran una vez finalizada la obra con dos capas de pintura sintética, en los colores que
determine la Direccién Técnica.

Las tuberias se soportardn con el siguiente espaciamiento maximo en metros segun sus
diametros en milimetros:

10x12-12x14-13x15  16x18-20x22 26x28 33x35 40x42 52x54

1,0 1,5 1.8 22 25 30

2.6.1.7 Instalacion de agua sanitaria

Para la instalacion de agua sanitaria se empleara tuberia de Polietileno Reticulado, de cobre
duro y tuberia de acero inoxidable, con los criterios que se indican en los planos y siguiendo las
normas descritas en los distintos puntos de este Pliego.

Todas las fuberias que no discurran empotradas o enterradas se calorifugaran con coquilla de
espuma elastomérica, de 19 mm. de espesor, tanto las de agua caliente como las de agua fria,
estas Ultimas para evitar condensaciones. Por este motivo se cuidara especialmente el
aislamiento de todas las piezas y la ejecucion de las uniones y juntas, de forma que sean
estancas e impidan la circulacién de aire entre las canalizaciones vy el aislamiento.

Las valvulas de corte seran esféricas roscadas hasta 2" de ¢ y de mariposa embridadas las de
diametros superiores. Estas Ultimas seran todas con volante de accionamiento e iran equipados
con desmultiplicador.

2.6.1.8Instalacion de desagiie

Toda la red de recogida de aguas pluviales y residuales hasta su vertido final, se realizara con
tuberia sanitaria de PVC, clase "C", con piezas de unién, derivacién y cambio de direccion del
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mismo material y uniones encoladas, con los criterios que se indican en los planos y siguiendo
tas normas descritas en los distintos puntos de este Pliego.

En las bajantes de PVC, debera instalarse una junta de dilatacién en cada derivacion, y en
cualquier ¢aso, con un espaciamiento maximo de 12 m., pudiendo ser independiente 0
incorporada en la propia pieza de derivacion.

En los colectores horizontales de PVC la distancia entre juntas de dilatacion no debera superar
los 8 m. cuando existan derivaciones, y 8 m. cuando no existan.

En el primer caso las derivaciones tendran posibilidad de movimiento, debiendo distar las
abrazaderas 0,5 m. como minimo del punto de unién.

Las distancias maximas entre soportes estaran de acuerdo con el siguiente cuadro:

Diametro tuberia Inst. horizontal Inst. vertical
Hasta 75 mm. 0,6 m. 1T m.
De 83 a 110 mm. 0,8 m. 1,5 m.
Superiores a 110 mm. Tm. 2 m.

Todas las tuberias se instalaran con pendiente en el sentido del flujo, que sera como minimo
del 1% para aguas pluviales y del 2% para aguas residuales. Por este motivo, cuando se trate
de plantas sobre forjados, no se instalaran tuberias empotradas en el piso, sino en tabiques o
colgadas del techo de la planta inferior, segiin se indique en los planos.

Todos los encuentros entre tuberias se realizaran con una cierta oblicuidad en el angulo de
incidencia que favorezca la circulacion por gravedad.

Cuando se realicen conexiones de tuberias de pequefio diametro a colectores de mayor
seccion, como es el caso de los desembarques de botes sifénicos, se acometeran por la cara
superior del colector, de forma que quede imposibilitada la entrada de residuos desde el
colector a la tuberia de menor seccion.

Los botes sifénicos serdn de PVC, con cerco cuadrado y tapa de acero inoxidable, y la altura
de cierre del sifon serade 4 a 5 cm.

Nunca se instalaran sifones en serie, debiendo siempre existir un cierre hidraulico Gnico entre
el punto de desagle y el punto de vertido.

2.6.1.9 Aparatos sanitarios

Se rechazaran, y en su caso sustituiran, todos aquellos aparatos y griferia que presenten
defectos de fabricacién, o bien golpes o roces producidos durante el transporte,
almacenamiento o instalacion.

Los aparatos se instalaran correctamente nivelados y alineados, con sus correspondientes
soportes, tirafondos, etc., de manera que queden perfectamente asegurados en cuanto a
firmeza.
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Todos los aparatos que se apoyen en el suelo, tales como inodoros, bidés, platos de ducha,
pedestales de lavabo, etc., se recibiran con cemento blanco PB-350, de forma que se absorban
las posibles irregularidades, tanto de la loza como del suelo, y se consiga un buen apoyo.

Las juntas de unidn entre repisas de lavabos con paredes y entre platos de ducha con soldados
y alicatados, se sellaran con masilla plastica apropiada y aceptada por la Direccién Técnica.

Todos los sifones y tubos de alimentacion y desagle que se instalen vistos seran cromados,
rematados con escudos igualmente cromados.

La griferia y valvulas de desaglie que se monten sobre aparatos sanitarios, se instalaran con
arandelas de goma, sin que éstas sobresalgan de los cuellos o solapas, de forma que, ademas
de conseguir una estanqueidad entre ambos elementos, no se dafie la porcelana de los
aparatos al realizar los aprietes.

2.6.2. ELECTRICIDAD

Descripcion

Formada por la red de captacion y distribucién de electricidad en baja tensién que transcurre
desde la acometida hasta fos puntos de utilizacién y de puesta a tierra que conecta la instalacion
a electrodos enterrados en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales

. Acometida.

. Linea repartidora.

. Contadores.

. Derivacion individual.

. Cuadro general de proteccion y distribucion: Interruptores diferenciales vy
magnetotérmicos.

. Interruptor control de potencia.

. Instalacion interior.

. Mecanismos de instalacion.

* Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.
* Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

. Arqueta de puesta a tierra.

° Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de ia compafiia suministradora
y las normas UNE correspondientes.

Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m. y en cambios de direccién en
circuitos, cambios de seccion de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a
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puntos de luz.

La caja general de proteccion estard homologada, se instalara cerca de la red de distribucion
general y quedaréa empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm. del suelo y segln las
disposiciones de la empresa suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua,
gas, teléfono, etc. Las puertas estaran protegidas contra la corrosion y no podran introducirse
materiales extrafios a través de ellas.

La linea repartidora ird por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.

El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras
instalaciones, estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.

Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados,
empotrados ¢ adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por
planta. Si las tapas de registro son de material combustible, se revestiran interiormente con un
material no combustible y en la parte inferior de los registros se colocara una placa cortafuego.
Las derivaciones de una misma canaladura se colocaran a distancias a eje de 5 cm. como
minimo.

Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores
de potencia. Estos dltimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura
comprendidaentre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacién interior irdn por rozas con registros a distancias maximas de 15 m.
Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad serda de 4 cm. y
su anchura maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos fados del muro,
estaran separadas 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los conductores se unirdn en las
cajas de derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aistantes se introducirdn al menos 0,5 cm. en ellas.

Segun lo especificado en el Codige Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en la
instalacion de iluminacién tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la
potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las

tablas siguientes:

Lamparas de descarga

Potencia total | Potencia total del|Potencia total del
del conjunto|conjunto (W) conjunto (W)
(W)
Potencia nominal de|Vapor de | Vapor de sodio alta|Vapor
lampara (W) mercurio presion halogenuros
metalicos
50 60 62 -
70 -~ 84 84
80 92 -- -~
100 - 116 116
125 139 -- --
150 -- 171 171
250 270 277 270 (215 A) 277
BA)
400 425 435 425 (3.5 A) 435
(4.6 A)
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NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones
reducidas o reactancias de doble nivel.

Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43

50 60

2x35 85

3x25 125

2x50 120

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los
electrodos situados en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante
soldadura autégena. Las picas se hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez
de picas se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con
tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Llevaran la marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios.
Los contadores dispondrén de distintivo MICT. Los instaladores seran profesionales
cualificados con la correspondiente autorizacién.

Segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacién las lamparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002 por el que se establecen los
requisitos de eficiencia energética de los balastos de Jamparas fluorescentes.

Se comprobard que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobari la situacion de los elementos que componen la instalacién, que el trazado sea
el indicado en proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad,
funcionabilidad, y calidad de los elementos y de la instalacién.

Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores
diferenciales y su tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tension de
defecto, la puesta a tierra, la continuidad de circuitos, que los puntos de luz emiten la ifluminacién
indicada, funcionamiento de motores y grupos generadores. La tensidn de contacto serd menor
de 24 V o 50 V, segun sean locales hiimedos o secos y la resistencia serd menor que 10
ohmios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

) Dimensiones de caja general de proteccién: +-1 %

. Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

» Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm

) Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicion y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptarén las siguientes pautas de medicién y valoracion:
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Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

Segtin lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento
de los parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplara, las
operaciones de reposicién de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de

luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad
necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o
varios aparatos cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobaré el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensuaimente.
Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucion.
2.6.2.1. Objeto y normativa

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas es fijar las caracteristicas exigibles a los
materiales especificados en el Proyecto, asf como su forma de montaje.

Las normas y reglamentaciones que se han tenido en cuenta para la confeccidn del presente
proyecto han sido las siguientes:

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002, 2 de Agosto de
2002, publicado en el B.O.E. nimero 224 de 12 Septiembre de 2002).

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. (Real Decreto 3275/1982 de 12
de Noviembre. B.O.E. n[ 288 de fecha 1 de Diciembre de 1982).

- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Autonoma.

- Normativa U.N.E. de aplicacion.
- Normas y Disposiciones de la Delegacion de Industria.

- Normas y Recomendaciones de la Compafiia Eléctrica Suministradora.

PPT “reforma y actualizacién instalaciones de la 52 ptanta” pagina 42 de 117




SaludMadrid

- Real Decreto 1955/2000 del 1 de Diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 314/2006 del 17 de Marzo por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la
Edificacion (CTE), marco normativo que establece las exigencias basicas de calidad,
seguridad y habitabilidad de los edificios y sus instalaciones.

- Real Decreto 838/2002 del 2 de Agosto por el que se regula los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

- Reglamento de Instalaciones de Proteccidén Contra Incendios (R.D. 1942/1993 de 5 de
noviembre).

- Regla Técnica para las instalaciones de deteccidn automatica de incendios R.T.3 DET
(CEPREVEN).

- Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico (B.O.E. 23/3/79)
- Normas Tecnolégicas de la Edificacién NTE.
- Normas de la Compariia Telefénica.
- Reglamento del Instalaciones de Seguridad.
- Normativa de Comunicaciones:
Para cable categoria 6

ANSI/EIA/TIA 568 B Categoria 6.

ISO/IEC 11801:2002

ISOAIEC 61156-5

EN 50173-1:2002

EN 50288-6-1

ANSI/TIA/EIA 568B.2.1:2002

Para conectores RJ45 de categoria 6

IEC 60603-7-4/5

2.6.2.2. Subcontrataciones
2.6.2.3. Alcance del trabajo
General

En la ejecucion de la instalacion del presente proyecto se incluyen los siguientes trabajos:
- El suministro de todos los materiales y la prestacién de mano de obra necesarios

para ejecutar las instalaciones descritas en los planos y demas documentos de este
proyecto, de acuerdo con los reglamentos y prescripciones vigentes.
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2.6.2.4.

Preparacion de planos detallados de todos los elementos necesarios que deban
contar con la aprobacién de la Direccién Técnica, tales como cuadros, bancadas, etc.
y de los puntos criticos de la instalacion tales como cruces de canalizaciones u otros.

Obtencién y abono por parte del instalador de los permisos, visados y certificados de
legalizacién y aprobacién necesarios, en los organismos oficiales con jurisdiccion al
respecto, sin cargo alguno para la Propiedad.

Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Direccidn
Tecnica.

Reparacion de las averias producidas durante las obras y el periodo de puesta en
marcha.

Instruir al personal de mantenimiento de |la Propiedad en el conocimiento y manejo
de las instalaciones.

Condiciones generales

Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la
instalacion, seran los especificados en los documentos del Proyecto.

Los materiales y equipos a instalar seran todos nuevos, no pudiéndose utilizar
elementos recuperados de otra instalacion salvo que dicha reutilizacién haya sido
prevista en el Proyecto. El Instalador presentara a requerimiento de la Direccidn
Técnica si asi se le exigiese, albaranes de entrega de los elementos que aquella
estime oportuno.

Todos los materiales y equipos que se instalen llevaran impreso en lugar visible la
marca y modelo del fabricado, asi como el marcado CE de conformidad.

Si en los documentos del proyecto se especifica marca y modelo de un elemento
determinado, el Instalador estara obligado al suministro y montaje de aquél, no
admitiéndose un producto similar de otro fabricante sin la aceptacién previa de la
Direccién Técnica.

Cualguier accesorio o complemento gque no se haya indicado en estos documentos
al especificar materiales o equipos, pero que sea necesario a juicio de la Direccion
Técnica para el funcionamiento correcto de la instalacion, sera suministrado y
montado por el Instalador sin coste adicional alguno para la Propiedad,
interpretandose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los
precios unitarios de los demas elementos.

Prever las necesidades de andamios y otros elementos necesarios para el montaje,
satisfaciendo todos los derechos y arbitrios correspondientes, incluso los de licencia
de obra, en su caso, asi como el importe de los consumos y servicios que se originen
con motivo de fa puesta en marcha de las obras.

Disponer en obra, si fuere preciso, a criterio de fa D.F., de grupo electrdgenoc vy el
combustible necesario para la realizacion de pruebas en las instalaciones, corriendo
de su cuenta ios gastos correspondientes.
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2.6.2.5. Canalizaciones
Generalidades

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales gue limitan el local donde se efectua la instalacién.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios.

El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior
atres.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiales a tal fin.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados se sujetaran a paredes o techos alineados y
sujetos por abrazaderas a una distancia maxima entre dos consecutivas de 0,50 metros.
Asimismo, se dispondran fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccién y en ia
proximidad inmediata de equipos o cajas. En ningun caso existiran menos de dos soportes
entre dos cajas o0 equipos.

No se estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de
las plantas inferiores. Para la instalacién correspondiente a la propia planta Qinicamente podran
instalarse en estas condiciones cuando sean tubos blindados y queden recubiertos por una
capa de hormigdn o mortero de 1 cm. de espesor como minimo ademas del revestimiento.

Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, la profundidad de éstas sera la equivalente al
diametro exterior del tubo mas un centimetro que sera el recubrimiento.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante
conforme a la norma UNE-EN 50.086-2-2. '

Tubos rigidos de PVC

Los tubos rigidos se clasifican segun lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.086-2-1.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la norma UNE-EN 60.423.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo
ni gasolina, resuftando igualmente inatacados caso de hallarse instaladcs en ambientes
corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que
alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama.
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Seran de clasificacion 432 seguln ensayos indicados en la norma UNE-EN 50.086-2-1.

Iran provistos de rosca métfrica.

La union de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado, debiendo
quedar los tubos a tope sin que se vea ningln hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion, deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos
separados entre si cinco centimetros y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes o tubos flexibles de PVC de similar resistencia mecanica acoplados con racores.

Tubos flexibles de PVC

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.086-2-3,
No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petroleo
ni gasolina, resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes

corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que
alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama.

Seran de clasificacién 432 segin UNE-50.086-2.3.

Las canalizaciones constituidas por estos tubos seran en una sola tirada. Sila distancia a tender
fuera excesiva se procedera a intercalar un registro intermedio. En ninglin caso se usaran dos

piezas de tubo puestas una a continuacion de la otra.

Bandejas aislantes

CARACTERISTICAS DE MATERIA PRIMA i

Materia prima base PVC- RoHS

Reaccion al fuego UNE 23727:1990 M1 (No inflamable)

indice de Oxigeno L.O.L. ISO 4589;1996 > 47 (concentracion %)
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE BANDEJAS e T

Cumplimiento Directiva RoHS 2002/95/EC Conforme

Temperatura de servicio -20°Ca+60°C

Proteccion  confra  dafios EN 81537:2001 20 Ja-20°C

mecanicos ' (excepto  60x100:10J vy

60x75: 5J)
Ensayo del hilo incandescente UNE EN 60695-2-1/1:1997  Grado de severidad 960 °C
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Marcas de calidad

Certificacion N, NF y VDE
para el conjunto de
dimensiones

AENOR

EN 61537:2001 N @ 4 P>

Prochacen
Crdimalo

Alto x Ancho |Carga Condiciones del ensayo
{mm.) Admisible s/ EN 61537:2001

(Kg/m)
60 x 75 7,9 T = 40 °C; Distancia entre soportes 1,6 m
60 x 100 10,8 T2 =60 °C; Distancia entre soportes 1 m
60 x 150 16,6 Flecha longitudinal inferior al 1% y transversal inferior al
60 x 200 22,5 5%
60 x 300 33,7 Ensayo Tipo | (La union entre dos tramos de bandeja
60 x 400 456 puede quedar situada en cualquier posicion entre dos
100 x 200 37,6 soportes). :
100 x 300 57,3 El sistema de bandejas (bandejas y soportes) debera
100 x 400 77,2 soportar sin rotura una carga de 1,7 veces la carga
100 x 500 96,6 admisible.
100 x 600 116,5

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE BANDEJAS CON CUBIERTA

Temperatura de servicio

Retencion de la tapa

Pro'piedades eléctricas

Proteccién contra  dafios
mecanicos

Resistencia a la propagacion
de la llama

-25°C a +60°C -

Abrible solo con Uil

UNE EN 50085-1:1997 Aislante

Muy fuertes (20J)

No propagador de la llama

Ensayo del hilo incandescente

UNE EN 60695-2-1/1:1997 Grado de severidad 960 °C

Proteccion contra la UNE 20324:1993

penetracion de  cuerpos (EN 60529:1991) ?Eii);s) (Perforadas) - IP3X
solidos

Proteccidn  contra  dafios UNE EN 50102:1996 IK10

mecanicos

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y FUNCIONALES

Bandejas y cubiertas de paredes macizas

Unidn entre tramos de espesor igual o superior al de las bandejas a unir

Las uniones tendran taladros longitudinales para absorber dilataciones ..~ -

El sistema sera resistente a los ambientes himedos, salinos y quimicamente agresivos

Buen comportamiento a rayos UV e intemperie
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L.a bandeja sera aislante y no precisara de puesta a tierra

Los soportes horizontales deberan cumplir la norma EN 61537:2001 y soportar como minimo
las cargas maximas de ias bandejas gue soportan

El producto debera estar embalado y claramente identificado

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Conformidad con el RBT (EN 50085-1)

Marcado CE de acuerdo a la Directiva 2006/95/CE conformldad con la norma EN
61537:2001

Canales aislantes

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CANALES

Cumplimiento Directiva RoHS 2002/95/EC Conforme

Temperatura de servicio -156°C a + 60 °C
Retencion de la tapa Abrible sdlo con util
Propiedades eléctricas UNE EN 50085-1:1997 Aislante

:{aerf]i:tencia a la propagacién de la No propagador de la llama
Ensayo del hilo incandescente E}IT:ETQQ?EN 60695-2- E;({ado de severidad 960
Longitud ' 3m canales tapa externa

2m canales tapa interna

UNE EN 50085-1:1997  Canal: Fuertes (6J)

Proteccién contra dafios mecanicos :
[K09 canal tapa interna

UNE EN 50102:1996 IK08 canal tapa externa

Marcas de Calidad g::N Sgggg?m @ 4 V=
CARACTERISTICAS DE MATERIA PRIMA . '

Materia prima base PVC - RoHS

Reaccidn al fuego ' UNE 237271990 M1 (No inflamable)

indice de Oxigeno L.O.I. SO 4589:1996 > 47 (concentracion %)

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

La instalacion de canales se realizara con elementos de acabado de forma que se garantice
un grado de proteccion contra la penetracion de cuerpos sohdos IP4X (UNE 20324: 1993; EN
60529:1991) en montaje sobre pared.

El sistema de canales serd compatible con los diferentes fabricantes de mecanismos
eléctricos y de telecomumcacmnes de] mercado (unwersales modulares, de superﬂme y
DIN). n . _

PPT “reforma y actualizacidn instaiaciones de la 52 pianta” Pagina 48 de 117




SaludMad rid

estar embalado y claramente identificado.

Las canales seran suministradas con film protector en tapa y laterales de Ia base y debera

El sistema serd aislante y no precisara de puesta a tierra

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Conformidad con el REBT-2002 (EN 50085-1:1997)

1:1997

Marcado CE de acuerdo a la Directiva 2006/95/CE: conformidad con la norma EN 50085-

Medicién y abono

Las canalizaciones se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios, sin
considerar en dicha medicién los recortes o desperdicios que hubiesen resuitado una vez
instaladas las canalizaciones. Asimismo no se mediran independientemente los codos u otras
formas especiales instaladas, sino que se incluirdan como medicién lineal.

Elabono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluido
en el precio por metro lineal todos los accesorios de fijacién (abrazaderas, soportes especiales,
etc.) u ofros.

2.6.2.6. Conductores eléctricos

Cables de tension nominal 750 V.,

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario serén del tipo designado
ESO7Z1-K'y cumpliran con la norma constructiva UNE 211002 tension nominal de servicio 450/750
V.

Los conductores deberan estar constituidos conforme a la norma UNE 21,022 y seran salvo que
se exprese lo contrario de cobre electrolitico recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y
eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en la norma UNE 211002,

Los aislamientos y cubiertas cumpliran las siguientes normas:

No propagador de la llama (UNE-EN 50265-2-1)

No propagador del incendio (UNE-EN 50266-2-4)

Sin emisién de halégenos (UNE-EN 50267-2-1)

Reducida emisién de gases téxicos (NES 713; NFC 20454)
Baja emision de humos opacos {(UNE-EN 50268)

Muy baja emisidn de gases corrosivos (UNE-EN 50267-2-3)

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con
terminales de presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el
acoplamiento a terminales o bornes de conexion. No se admitiran conexiones donde el conductor
pelado sobresalga de la borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes
realizados por torsidn de un conductor sobre otro.
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Estos cables se instalaran solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin. En
estas condiciones se tendra en cuenta que preferentemente cada envolvente debera contener un
solo circuito. Excepcionalmente la Direccidn Técnica podra admitir varios circuitos siempre y
cuando todos ellos provengan de un mismo aparato general de mando y proteccion sin interposi-
cion de aparatos que fransformen la corriente, cada circuito esté protegide por separado contra las
sobreintensidades y todos ellos tengan el mismo grado de aislamiento (V750).

Cables de tension nominal 1 KV - RDT

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado RZ1-
K de tensién nominal de servicio 0,6/1KV y cumpliran con la norma constructiva UNE 21123-4 y
se exigira que sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos segln la norma UNE 21.022 y seran salvo que se
exprese lo contrario de cobre electrolitico recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y
eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE 21123-4.

Los aislamientos y cubiertas cumpliran las siguientes normas;

No propagador de la llama (UNE-EN 50265-2-1)

No propagador del incendio (UNE-EN 50266-2-4)

Libre de halogenos (UNE-EN 50267-2-1)

Reducida emision de gases téxicos (NES 713: NFC 20454)
Baja emisién de humos opacos (UNE-EN 50268}

Muy baja emision de gases corrosivos (UNE-EN 50267-2-3)

Los cables resistentes al fuego (RZ1-K (AS+)) ademas de cumplir las normas anteriores
cumpliran la UNE-EN 50200.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con
terminales de presidn. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el
acoplamiento o terminales o bornas de conexién. No se admitiran conexiones donde el conductor
pelado sobresalga de la borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits, No se permitiran empalmes
realizados por torsién de un conductor sobre otro.

Los cables se fijaran a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se
perjudique a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacidén consecutivos
no excedera de 0,40 metros para conductores sin armar, y 0,75 metros para conductores armados.

Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno ira identificado mediante
un rotulo en que se exprese su codigo de identificacion que necesariamente debera coincidir con
el que aparezca en los documentos del Proyecto. El rétulo sera en letras y/o nimeros indelebles
e ira en un tarjetero firmemente sujeto al cable.

Medicion y abono

Los conductores eléctricos se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin
considerar en dicha medicion los recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen
resultado una vez instalados.
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El abono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando
incluidos en el precio por metro fineal los accesorios de empalme, derivacion u otros.

2.6.2.7 Cajas de registro

Cajas para instalacion empotrada

Seran de plastico de primera calidad. Tendran taladros troquelados semicortados para las
entradas de los tubos en las cuatro caras laterales.

Las tapas seran también de plastico, acabadas en color blanco, lisas sin rugosidades ni huellas
e iran atornilladas al cuerpo de la caja por los cuatro vértices.

Debera cuidarse especialmente que las tapas queden perfectamente enrasadas con los
paramentos.

La dimensién minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 50 mm.

Cajas metalicas para instalacion superficial

Podran ser de chapa de acero, de aluminio inyectado o de fundicion de aluminio segun los
casos.

Las tapas seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e irdn atornilladas al
cuerpo de las mismas al menos por dos vértices.

La dimension minima a utilizar sera 100 x 100 x 50 mm.

Las de fundicion de aluminio tendran originariamente sus cuatro caras laterales cerradas,
debiéndose taladrar y roscar en obra el nimero de entradas de tubos que se precisen en cada
caso. Las cajas de los restantes tipos dispondran de taladros semitroquelados o bien de
taladros diafanos aptos para el montaje de tapitas intercambiables y aptas para el enchufado
de tubos con rosca Pg.

En cualquier caso, las cajas permitiran el roscado de los tubos gue accedan a ellas y en su

instalacién final no tendran ningln taladro abierto que deje el interior de la caja en contacto
directo con el exterior.

Cajas aislantes para instalacién superficial

Seran de plastico de primera calidad.

Tendran taladros protegidos por conos de entrada de material plastico en las cuatro caras
ll_aagzr’g::é seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran atornilladas al
cuerpo de las mismas por los cuatro vértices.

La dimensién minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 55 mm.

El grado de proteccion exigible a estas cajas sera [.P. 555 segun UNE.
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Medicién y abono

Las cajas de registro se encuentran incluidas como parte proporcional en la medicién de tubo.

El abono se encuentra incluido con el del tubo.

2.6.2.8. Mecanismos

Mecanismos de tipo doméstico

Los mecanismos de accionamiento estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60669-
2-1 y las bases de enchufe con la UNE 20.315 y responderan en su funcionamiento a los
requerimientos de las mismas.

La fijacién de los mecanismos a sus cajas sera siempre mediante tornillos, quedando
expresamente prohibido el uso de garras o sistemas similares.

Cuando los mecanismos vayan empotrados se cuidara que las placas protectoras queden
perfectamente adosadas al paramento en todo su perimetro.

Las aristas exteriores de las placas protectoras de los mecanismos deberan quedar paralelas
al suelo en su instalacion final.

Los mecanismos de accionamiento tales como interruptores y pulsadores se instalaran de modo
que la maniobra para cerrar el circuito se realice mediante movimiento de arriba hacia abajo en
el plano vertical.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran bajo placa protectora
comun multiple. Silos servicios de los mecanismos son de distinta tensién de servicio, las cajas
de los mecanismos deberan tener pared de separacién entre elias.

En todos los casos y cualquiera sea el nimero de polos, las bases de enchufe dispondran de
terminal de puesta a tierra.

Tomas de corriente industriales

Estaran construidas de acuerdo con la norma CEE17 y responderan en su funcionamiento a
los requerimientos de dicha norma.

Todas las tomas de corriente iran provistas de un polo de tierra de longitud mayor que los polos
activos con objeto de que su conexion sea la primera y su desconexion la Ultima en las
maniobras.

Deberan disponer de enclavamiento mecanico que impida la posibilidad de desconexion de las
clavijas por accidente.

Medicién y abono

Los mecanismos se mediran por unidad instalada y conectada a su circuito correspondiente.

El abono se efectuara por unidad instalada de acuerdo con el criterio anterior.
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2.6.2.9. Cuadros eléctricos

Cuadros metalicos

Se fabricaran por cuadristas homologados segtin la aparamenta a instalar y estaran etiquetados y
con protocolos de pruebas realizadas y certificadas que indiquen que cumplen los ensayos tipo de
la norma UNE-EN 60439-1:

Control de los calentamientos.
Propiedades dieléctricas.

Resistencia a los cortocircuitos.

Eficacia del circuito de proteccion.
Distancia de aislamiento y lineas de fuga.
Funcionamiento mecanico.

Verificacién del IP.

» & & & & & o

Se construiran con espacio de reserva para poder ampliarlos en el futuro un 20% de su capacidad
segln esquema unifilar, salve que en los documentos del proyecto se indique lo contrario.

Salvo que se exprese lo contrario, el grado de proteccion de la envolvente sera IP 55 de acuerdo
con la norma UNE 20.324.

Estaran cerrados por todas sus caras excepto cuando se trate de grandes armarios apoyados
sobre bancada y los cables de entrada y salida acudan al cuadro a través de la misma.

Seran registrables mediante puerta con llave y en los generales y primarios también seran
registrables por |a parte de atras.

Los cuadros generales y primarios estaran construidos con barreras o tabiques segun “FORMA
3b” para separar los juegos de barras de las unidades funcionales y estas entre si, segin la norma
UNE-EN 60439-1.

Disposicién de aparatos

La disposicién de los aparatos en los cuadros permitira un facil acceso a cualquier elemento
para su reposicion o limpieza.

Los elementos de proteccion general se dispondran de modo que se destaguen claramente de
los gue reciben su alimentacién a través de ellos y este mismo criterio debera prevalecer con
los distintos niveles de proteccién que pudiesen existir.

En general, las bornas de conexién para los cables de entrada y salida se situaran en la parte
inferior de los cuadros.

Los aparatos de maniobra y/o proteccién se colocaran sobre placas de montaje, bastidores o
perfiles estandarizados segun los casos, rigidamente unidos al armazén envolvente. En ningtn
caso se montaran sobre las puertas.

Cuando los cuadros deban disponer de aparatos de medida, estos se situaran siempre en la
parte superior de aquelios y de forma que resulte cémoda su lectura.

Embarrados
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En todos los casos los embarrados seran de cobre electrolitico y estaran constituidos por
pletinas soportadas por mordazas aislantes.

LLos embarrados se calcularan de un lado para que no sobrepasen las densidades de corriente
establecidas por la norma DIN 40.500 y por otro lado para que soporten sin deformacion irrecu-
perable los esfuerzos electrodinamicos provocados por la intensidad decresta de cortocircuito
previsible, de acuerdo con las normas VDEO93, DIN 40.500/9 y DIN 40.501/9.

En el supuesto de que los embarrados se pinten para su distincion exterior, el codigo de colores
que debera emplearse sera el siguiente:

- Fases en negro, marrén y gris

- Neutro en azul.

- Puesta a tierra en amarillo-verde.

Cableados

Todos los cableados se efectuaran con conductores de cobre electrolitico aislados.

Se llevaran de forma ordenada, formando paguetes sdlidos. Cuando el tipo de cuadro lo
permita, estos paquetes de conductores se llevaran por el interior de bandejas ranuradas de
material aislante y tapa facilmente desmontable en toda su longitud.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior de los cuadros se numeraran en l0s
dos extremos antes de su montaje en los mismos con objeto de su facil identificacion posterior.
La numeracion de cada extremo constard en el plano de esquema desarrollado que debe
acompaniar al cuadro y debe haber sido aprobado previamente a su construccion.

Los colores de los aislamientos seran de acuerdo con el codigo siguiente:

- Fases en negro, marrdn y gris.

- Neutro en azul.
- Puesta a tierra en amarillo-verde,

Esguemas sinépticos

Siempre que el tipo de cuadro lo permita y se especifique en los documentos del proyecto, en
el frente de los cuadros debera existir un esquema sinéptico.

Los esquemas sinodpticos estaran construidos con pletinas de plastico del color que estipuie la
Direccién Técnica y los mandos de todos los aparatos de maniobra y proteccion quedaran
integrados de modo que no quepa duda en la ejecucion de las maniobras.

Los esquemas sinopticos estaran disefiados de modo que a primera vista se obtenga una
imagen del esquema del cuadro de que se trate,

Ratulos de identificacion
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Cada aparato de proteccién y/o maniobra de los cuadros debera ser facilmente indentificable
mediante un rétulo situado junto a él con la designacién del servicio a que corresponde. Cuando
por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la instalacidn de dichos rotulos junto a
los aparatos, se procedera a adosar en la puerta del cuadro por su cara interna el esquema del
mismo con la denominacion de cada salida.

Cuando lo que se utilicen sean rétulos, estos seran realizados con plaquitas o con tarjeteros
adhesivos, en cualguier caso indeleble. Cuando se trate de plaquitas adhesivas el texto ira
grabado sobre ellas con maquina y cuando se {rate de tarjeteros ird mecanografiado.

Cuando lo gue se incluya sea el esquema del cuadro, este serd una reproduccion del que
aparezca en los planos con todos sus datos por lo tanto, e ird protegido en una funda de plastico
transparente o bien plastificado con objeto de asegurar su perdurabilidad a lo largo del tiempo.

Aparatos de maniobra vy proteccion

a) Interruptores automaticos magnetotérmicos

En los cuadros generales y en los primarios los interruptores automaticos seran exclusivamente
del tipo caja moldeada o bastidor abierto, dependiendo del calibre. En los restantes casos (cuadros
secundarios) podran ser del tipo de carril DIN, si no se especifica lo contrario en los documentos
del proyecto.

Cualesquiera sea el uso a que se destinen, los interruptores automaticos magnetotérmicos
seran siempre con corte de neutro. Si la linea protegida es tetrapolar y la seccién del neutro es
inferior a la de las fases, el polo del interruptor automatico destinado al neutro debera tener una
intensidad nominal acorde a dicha seccion, es decir en todo caso inferior a la de los polos
correspondientes a las fases.

Cuando los interruptores automaticos se destinen a ila proteccion de circuitos correspondientes
a puntos de luz equipados con lamparas de descarga, su intensidad sera de al menos 1,8 veces
la hominal del circuito.

El poder de corte definido en los documentos del proyecto para cada interruptor automatico se
refiere a lcu. Este valor se entendera que son KA eficaces a 415 V., segin norma UNE-EN
60.947-2, que establece un poder de corte Gltimo asignado (lcu) y un poder de corte de servicio
asignado (Ics). Este Ultimo se expresa como tanto por ciento de lcu, segln la férmula lcs = K x
lcu (donde K puede ser 25-50-75-100%) e indica la capacidad del interruptor para eliminar las
corrientes de cortocircuito de valor inferior a lcc (corriente de defecto maxima presunta que
puede presentarse en una instalacion, es decir “cortocircuito trifasico en bornes del interruptor”).

El accionamiento sera en general manual quedando garantizada una conexién y desconexion
bruscas.

Los interruptores automaticos telemandados podran ser accionados eléctricamente mediante
ordenes mantenidas o por impulsos.

Los interruptores automaticos destinados a proteger transformadores de potencia en su lado
de baja tension, dispondran de bobina de disparo. Dicha bobina debera abrir el automético
siempre que por cualquier circunstancia esté abierto el ruptofusible o interruptor del lado de alta
tension del transformador del lado de alta tensién del transformador correspondiente.
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En general, los automaticos de carril DIN seran de curva C y si estos alimentan receptores tipo
motor entonces seran de curva D.

b) Interruptores automaticos diferenciales

Podran ser del tipo designado como diferencial puro o del tipo mixto (diferencial méas
magnetotermicos). En los interruptores automaticos diferenciales del tipo mixto debera poder
apreciarse con toda facilidad cuando la apertura del circuito se debe a la actuacién del sistema
diferencial y cuando a la del sistema magnetotérmico.

Los diferenciales que alimenten cargas de alumbrado con balastos electrénicos o equipos
informaticos serdn de los denominados superinmunizados “si” para evitar los disparos
intempestivos,

La sensibilidad de los interruptores automaticos diferenciales sera en cada caso la especificada
en los documenteos del proyecto para cada cuadro.

c) Interruptores y conmutadores manuales

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60947-3 y responderan en su construccion
y funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

El mecanismo de conexion y desconexidn sera brusco.,

Los contactos estaran plateados, irdn en cdmaras cerradas y dispondran de doble ruptura por
polo.

Estaran preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cerradura o
candado y contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos {levaran impresos los simbolos indicativos
de conectado y desconectado.

El embrague entre el mando y el eje de rotacién de los contactos estara disefiado de modo que
no pueda existir error en las maniobras.

Medicidén y abono

Los cuadros se mediran por unidad instalada, con todo el material principal y auxiliar que se
requiera que cumpla con las condiciones técnicas y los esquemas previstos.

2.6.2.10 Sistemas de puesta a tierra
Electrodos

Generalmente estaran constituidos por una pica de acero cobrizado de 2 m. de longitud y
diametro 19 mm. hincada directamente en el terreno.

Como alternativa a Ia solucién anterior podran utilizarse placas de cobre de espesor minimo 2
mm. y superficie minima 0,5 m? cuya instalacién sera en posicion vertical.
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En cualquier caso, los puntos para realizar las puestas a tierra deberan elegirse en zonas donde
se prevea la existencia permanente de un alto grado de humedad siendo recomendables en
este sentido las zonas ajardinadas, patios u ofros donde el riesgo periédico o al menos la lluvia
esporadica colaboren a dicho estado.

Es recomendable asimismo que los electrodos gueden instalados en un entorno de tierra
vegetal.

Distribucion General

En los cuadros generales de distribucién se estableceran unos regleteros de bornas o barras
de conexidn para cables de puestas a tierra que guedaran conectados a la malla de puesta a
tierra de la edificacion mediante cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccion.

Desde dichos regleteros de bornas o barras de conexién, y acompafiando a los conductores
polares de cada linea de acometida a cuadros secundarios, partird un conductor junto a
aquellos de la misma seccién que los polares hasta un maximo de 16 mm?.

En cada cuadro secundario se establecera también un regletero de bornas con el mismo fin,
del que asimismo partiran conductores para puesta a tierra acompafando a los polares de cada
circuito de distribucion a receptores.

Deberan quedar puestos a tierra los chasis de todos los aparatos de alumbrado y demas
receptores eléctricos de la instalacién, ast como chasis de cuadros y patiltas de puesta a tierra
de todas las bases de enchufe y tomas de corriente.

Medicion v abono

Los cables se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin considerar en
dicha medicién los recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen resultado una vez
instalados.

Los electrodos se mediran por unidad instalada y conectada al sistema de puesta a tierra.
Las soldaduras aluminotérmicas se mediran por unidad realizada.

Los cables se abonaran por metro lineal instalado de acuerdo con el criterio de medicién
expresado.

Los electrodos se abonaran por unidad instalada de acuerdo con el criterio de medicion
expresado.

Las soldaduras aluminotérmicas se abonaran por unidad realizada entendiéndose incluido
en el precio, el costo del cartucho y la amortizacién del molde, el mango y el encendedor.

2.6.2.11 Instalacion de alumbrado

Alumbrado Interior

Todas las luminarias se suministraran completas con cebadores, reactancias, condensadores,
lamparas y se instalaran de acuerdo con este Pliego de Condiciones Técnicas.
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Todas las luminarias deberan tener un acabado adecuado resistente a la corrosion en todas
sus partes metdlicas y seran completas con portalamparas y accesorios cableados.

l.as lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en
la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que
se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas flucrescentes.

Las reactancias y otros dispositivos de los aparatos fluorescentes seran de tipo electrénicas de
alta frecuencia de construccion robusta, montados sélidamente y protegidos convenientemente
contra la corrosion. Las reactancias y otros dispositivos seran desmontables sin necesidad de
desmontar todo ef aparato.

El cableado en el interior de las luminarias se efectuard esmeradamente y en forma que no
cause dafios mecanicos a los cables. Se evitara el cableado excesivo. Los conductores se
dispondran de forma que no queden sometidos a temperaturas superiores a las designadas
para los mismos. Las dimensiones de los conductores se basaran en el voltaje de la lampara,
pero los conductores en ningln caso seran de dimensiones inferiores a 1,5 mm2. El aislamiento
sera plastico o goma. No se emplearan soldaduras en la construccion de los aparatos, que
estarén disefiados de forma que los materiales combustibles adyacentes no puedan quedar
sometidos a temperaturas superiores a 90°. La fabricacién y tipo de los aparatos sera segun
muestra en los planos.

Las luminarias a prueba de intemperie serdn de construccién sélida, capaces de resistir sin
deterioro la accién de la humedad e impediran el paso de ésta a su interior.

Las lamparas incandescentes seran del tipo para usos generales de filamento de tungsteno.

Los tubos fluorescentes seran de las potencias especificadas en proyecto en color 840, si no
se dice lo contrario.

2.6.2.12 Mantenimiento y garantia

La Empresa adjudicataria garantizard por dos afios el correcto funcionamiento de todos los
dispositivos e instalacién del Sistema, ante un mal funcionamiento derivado de defectos de los
materiales o de la realizacion de la misma.

Independientemente de esta garantia, la Empresa adjudicataria podra, a la entrega de la
instalacion, suscribir un contrato de mantenimiento, por lo que en la presentacion de la oferta
debera describir y evaluar su propuesta concreta de mantenimiento, asi como la lista de repuestos,
para un afno, gue considere necesarios,

Los dos afios minimos de garantia, se entiende a partir de la recepcion definitiva de la instalacion.
2.6.213 Documentacion

Como documentacidn técnica y complemento informativo, al finalizar la instalacién se facilitara

por parte de la Empresa adjudicataria, una colecciéon completa de planos de la instalacion donde
se representard la ubicacion exacta de equipos y cableados, ademés de la lista de
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conexionados de todas ias cajas de la instalacion, indicando las referencias de las marcaciones
de los cables.

Asimismo se representara la situacién exacta de los diferentes tubos, arquetas, cajas y formas de
acometidas a equipos, con indicacion de sus dimensiones basicas.

También se adjuntaran planos del cableado de los cuadros eléctricos con indicacion de bornas y
conexionado de los equipos integrados en ellos.

El contratista facilitara los ejemplares de Proyectos visados por 'Cc'alegio Pro'fes'ibnal'y pre'sénta'dos
a Industria, asi como Actas de aprobacién de los mismos emitidas por dicho Crganismo.

2.6.2.14 Acabados y remates finales

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccidén Técnica, el Contratista tendra que
realizar a su cargo y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

- La reconstruccion total o parcial de equipos o elementos deteriorados durante el
montaje.

- Limpieza total de canalizaciones, equipos, cuadros y demas elementos de la instalacion.

- Evacuacion de restos de embalajes, equipos y accesorios utilizados durante la
instalacion.

- Proteccién contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios
(handejas, portacables, efc.) situados en puntos criticos, o en periodo de oxidacidn.

- Ajuste de la regulacidn de todos los equipos que lo requieran.

- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demas elementos aclaratorios
de funcionamiento. '

2.6.2.15 Pruebas de puesta en marcha
Independientemente de las pruebas de puesta en marcha especificas que para algunas

instalaciones puedan haber quedado ya recogidas en apartados anteriores de este Pliego,
deberan realizarse las siguientes:

- Prueba con las potencias demandadas calculadas, de las instalaciones de alumbrado y
fuerza.

- Prueba del correcto funcionamiento de todas las luminarias.
- Prueba de existencia de tension en todas las bases de enchufe y tomas de corriente.

- Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalacién de
fuerza.
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- Medida de la resistencia de aislamiento de los tramos de instalacion que se considere
oporiuno.

- Medida de la resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno.
En todo caso, las pruebas resefiadas deberan realizarse en presencia de la Direccién Técnica y
siguiendo sus instrucciones. Para ello el Instalador debera disponer el personal, medios auxiliares
y aparatos de medida precisos.
Serd competencia exclusiva de la Direccion Técnica determinar si el funcionamiento de la
instalacion o las mediciones de resistencia son correctos y conformes a lo exigido en este Pliego
y las reglamentaciones vigentes, entendiéndose que en caso de considerarlos incorrectos el
Instalador queda obligado a subsanar las deficiencias sin cargo adicional alguno para la Propiedad.
2.6.3. COMUNICACIONES E INSTALACIONES ESPECIALES
Descripcidén
Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefiales de telecomunicaciones desde el
suministro hasta los puntos de consumo.

2.6.3.4Instalaciones de deteccién de incendios

Central de incendios
Las centrales de incendio cumpliran la norma EN54.
Deberan estar instaladas en armarios estancos 1P30.

Todos los organos de servicio estaran protegidos contra las manipulaciones de perscnas no
autorizadas.

Podran montarse empotradas o salientes. Los cables o los tubos con cables podran entrar por
la parte superior, inferior o posterior del armario.

Sera posible montar o desmontar las centrales mediante tornillos y conexiones de enchufe. Las
conexiones soldadas se emplearan solamente en los circuitos internos, pero no en las
conexiones de montaje.

Estaran compuestas por unidades o bloques modulares, de modo que puedan aumentarse a
medida que el edificio 0 equipo protegido se incremente.

Ademas de fos bloques citados, sera posible disponer sefializaciones a distancia de alarma y
averias, y relés auxiliares para mando de ventiladores u otros aparatos.

El conjunto de lamparas, indicadores, conmutadores, interruptores y los restantes dispositivos
de sefializacion y mando, deben ser claramente visibles, pero deben estar también cerrados de
manera que se cumpla el punto indicado de proteccion contra manipulaciones.

Debe existir un dispositivo (por ejemplo, el conmutador del bloque de alimentacién) que permita
dejar fuera de servicio las alarmas acusticas, dejando en servicio todas las alarmas opticas y
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los demas dispositivos de sefializacion y mando.

Cada direccidon de deteccion podra dejarse fuera de servicio sin afectar al servicio de las
direcciones restantes.

Todos los circuitos esenciales de conmutacion deben estar vigilados de forma que una averia
sea sefialada automéaticamente. No se utilizaran aparatos de medida para esta funcion.

Las posiciones anormales (distintas de servicios normal) de los conmutadores o interruptores
deben quedar claramente sefializados.

Existira un dispositivo para controlar en cualquier momento el funcionamiento de cada uno de
los detectores, sin provocar alarma acustica y sin dejar fuera de servicio los detectores. La
alarma del detector probado cesara automaticamente en pocos segundos (por ejemplo unos 20
segundos).

Las funciones mas importantes podran tener mando a distancia.

La central contara con un panel LCD con teclado alfanumérico y diversas teclas funcionales
que permita la configuracién y actuacion sobre la misma. Ademas, ofrece al usuario informacién
permanente sobre el estado del sistema, sensores, direcciones, grupos de elementos, y ofrece
a los técnicos y responsables del sistema una interfaz protegida por codigo de acceso para
desconectar, probar, mantener, controlar o incluso modificar el sistema.

Cuando un detector envie sefial de alarma por fuego a la central pondra en funcionamiento una
sefial actstica en esta, y lo indicara visualmente marcando la zona correspondiente.

Dichas sefiales podran ser anuladas por un pulsador, pero si pasado cierto tiempo en minutos
(que debera ser regulable), siguiera existiendo el fuego, debera insistir en la sefial acustica y
visual.

Todos los puntos de medicion tendran sus correspondientes bornes de medicion.

Las centrales estaran preparadas para ser dotadas de accesorios especiales tales como:

- Dispositivo de mando retardado para el envio de la alarma al exterior.,

- Dispositivo para la desconexion de los grupos de detectores con puesta en servicio
automaticamente.

- Dispositivo de transmision de alarma a determinadas personas por medio de un aparato
"buscapersonas”.

- Telealarma automatica con varios canales, con distribucién de prioridad segin la
urgencia de alarma (incendio o averia).

Todas las lineas del tendido de cables de conexion entre central y detectores, estaran vigiladas,
de modo que sefialen tanto cortocircuitos como interrupciones.

Se facilitaran los datos del cuestionario adjunto a la Direccién Técnica referentes a la central a
instalar:
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- Fabricante de la Central si no es el mismo que los detectores.
- NUmero de zonas equipadas en reserva.

- Capacidad de ampliacion.

- Posibilidad de prioridad de alarma en posicién de prueba.

- Prueba de lampara.

- Posibilidad de doble deteccion.

- Tipo y duracién en horas de la alimentacion de socorro.

- Vigilancia de capacidad y tension de baterias.

Detector de incendios

Todas las piezas del detector sometidas a influencias del medio ambiente, seran facilmente
desmontables para su limpieza o reposicién, sin necesidad de efectuar desconexiones
eléctricas de la red de alimentacion, desde el zocalo de soporte. Este zdcalo sera igual para los
diferentes tipos de detectores, para que estos sean intercambiables.

Todos los detectores seran insensibles a vibraciones y sus componentes basicos estaran
protegidos de modo que al efectuar la limpieza de las piezas en contacto con el medio ambiente,
no puedan sufrir dafio.

La produccidn de una alarma no impedird que el detector siga en servicio. Por el contrario,
debera continuar prestando su servicio sin manipulacion o maniobra previa alguna. Cada
detector llevara incorporado una lampara de sefializacion de alarma, gue permanecera en dicha
lampara no debera afectar al funcionamiento normal del detector.

Cada detector debe tener un nimero minimo de componentes y ninguno de ellos debe
consumirse con el uso (no se permiten por ejemplo: componentes que se calienten, lamparas
de incandescencia, contactos de relés, etc.). No se permitiran especialmente las piezas que
estén previstas para sustituir periddicamente (por ejemplo: fotometros, pilas, etc.).

Una longitud de linea de deteccion menor o igual a 1.000 m. no debe tener ninguna influencia
ni sobre el nimero de detectores admisibles en dicha linea, ni sobre la seccion de los cables ni
tampoco sobre el funcionamiento de los detectores.

Los detectores opticos de humos dispondran de una camara sensora Optica que utiliza el
principio de propagacion de la luz, y detecta el grado de dispersién de la luz por las particulas
de humo dentro de dicha camara.

Los detectores termovelocimétricos deberan detectar picos de temperaturas y gradientes de
temperaturas. El principio de deteccion del sistema sera una combinacioén de aumento de la
temperatura y temperatura fija con dos resistencias térmicas y compensacion automatica de los
cambios de las condiciones ambientales.

Los detectores por aspiracion se componen de una camara de analisis especial con una muy
alta sensibilidad, un sistema de aspiracién de aire electromecanico y una red de tuberias de
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aspiracion que disponen de una serie de orificios para la toma de muestras de aire del interior
del local protegido. Estos detectores analizan continuamente muestras de aire de la sala
disparando la alarma basandose en un sensor optico.

Tendran posibilidad de duplicar la sefial de alarma mediante indicadores de accidn exteriores
al detector,

En el caso de detectores situados en placas de falso techo suspendido estas deberan disponer
en su parte superior de una chapa de anclaje gue impida la transmision de esfuerzos mecanicos

al falso techo en los periodos de montaje del detector en su zocalo, o en los posteriores de
mantenimiento.

Los sistemas empleados permitiran la existencia de diversos tipos de detectores en una misma
zona.

Los detectores cumpliran la norma EN54.
Instalacion

- En el montaje solo se instalara el zocalo, dejando el acoplamiento de los detectores para
la puesta a punto final, conservandose hasta entonces en su embalaje.

- La sujecion de zbcalos a techo sera firme, mediante tacos de expansién o espérragos
empotrables y no mediante tacos de plastico. Se orientaran los zécalos de modo que el
indicador de accion se vea desde |a puerta del recinto en que estén instalados.

- Conexién a la central por medio de una linea bifilar trenzada apantallada o no
dependiendo del sistema

- Montaje con proteccion contra vibraciones del detector en el zécalo

- Dispositivo contra la substraccidn del detector si es necesario

- Pueden conectarse dos indicadores de accién extremos

- En el cableado de detectores se utilizaran hilos independientes y, en su caso, tubos
también independientes para cada zona, no utilizandose ninguno de ellos en comun
para varias zonas. No se sacaran derivaciones de un detector a otro, de modo que cada

zona constituira una serie ininterrumpida de conexiones de cada detector al siguiente.

En la instalacion de los detectores se tendra en cuenta la siguiente tabla para la altura de éstos
respecto del techo:

Distancia del elemento sensible al humo, al
techo o la cubierta {(mm)

Altura del local h|Pendiente  <|Pendiente 15° -| pendiente >
{m) 15° 30° 30°

Min. Max. |Min. Max. |Min. Max.
h<8 30 200 200 300 300 500
6<h<8 70 250 250 400 400 800
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8<h<10 100 300 300 500 500 700
10<h<12 150 350 350 600 600 800

Mantenimiento
- Los detectores pueden cambiarse sin modificar los parémetros

- Los detectores se pueden colocar y retirar desde sus zdcalos mediante el
intercambiador de detectores hasta una altura de 7m

- Se deben recambiar y limpiar periddicamente segun las instrucciones técnicas de
mantenimiento de detectores

Especificaciones técnicas minimas

“ Corriente de funcionamiento (repoS0) ........oooiiiiiiiiiiei e tip. 300 pA
- Corriente de funcionamienta (alarma) ........cccooevviveeeeiviiiie e tip. 3.3 mA
- Temperatura de funcionamiento. ..., -25° a +70°C
- Humedad refativa.........ccooocine e, 95% (sin condensacion)
- Categoria de proteCCioN ... ..o s iP-22
- Proteccion contra interferencias EM.........ccccooociv e, 50 Vim
- 101 Lo} SO USSP PRSP RRUPSPREP Blanco

Pulsador de Alarma
Los pulsadores podran ser utilizados en las funciones siguientes: disparo de alarma manual.
Los pulsadores podran ser instalados en dos modalidades: empotrados y salientes.

Estaran constituidos por una caja y una tapa frontal, a dicha tapa se le podra acoplar un marco
gue realzara el conjunto.

En la parte frontal de la tapa se dispondra de un botén rojo (pulsador), un piloto (led) indicador
de accién y un adhesivo grafiado en castellano que expresard "ALARMA FUEGO". En la tapa
frontal se alojara un cristal fino transparente que sera preciso romper para accionar el botdn-
pulsador.

La alarma se debera activar rompiendo el cristal de protecciéon sin necesidad de ninguna
herramienta adicional.

El cristal estard diseflado de forma que pueda conectarse junto con ofros dispositivos
interactivos, como por ejemplo detectores de humes en un bucle de deteccidén comun.

El pulsador manual estara aislado de cortocircuitos en el bus de la linea de deteccién de forma
que no se vea afectado el resto de dispositivos conectados en la linea.

El pulsador estard basado en un microprocesador y tendra su propio niimero de identificacién,
marcado con la electrénica, y se permitird interrogar desde la central.

La comunicacion entre el pulsador y la central sera digital, de forma gue se podr3 identificar los
errores de transmision de informaciones muitiples con el protocolo de transmision.
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El pulsador estara vigilado e indicard cualquier condicién anormal (p. ej. incremento en la
resistencia de los contactos de activacion de alarma) y lo indicara a la central como una averia.

El pulsador tendra un LED incorporado que se iluminara en caso de activacién del pulsador
manual.

El pulsador se podra probar sin necesidad de romper el cristal.

Si se retirara la tapa del pulsador de forma no autorizada, el pulsador debera disparar una
alarma.

El pulsador cumplira las normas EN54.

El pulsador se colocara en una caja que se montara vista y que contendra las Gltimas 3 bornas
de conexion del cable en la instalacién.

La parte del pulsador que contiene la electronica de sensibilidad se podrda montar
separadamente, pero antes de la puesta en servicio, y con el fin de prevenir cualquier dafio al
pulsador debido a una instalacion inapropiada.

Especificaciones técnicas

- Temperatura de funcionamiento..................oov e -20°C a + 60°C
- Humedad relativa............c..ovviiie e e, max. 85%
- PO B O CION e e P52
- Tension de alimentacion ..ot 20 -24 Vce
- Corriente de TEBPOSO ....ooiiiiiiii e e s 0.3 mA
- Corriente @n alarmMa ... 3mA

Instalacién

Se fijaran a una altura entre 1,2 y 1,5m. También se situaran junta a cada puerta de salida y en
las proximidades de las zonas de riesgos especiales. La situacion de los pulsadores estara
perfectamente sefializada con carteles fotoluminiscentes.

El pulsador se colocara en una caja que se montara vista y que contendra las Gitimas 3 bornas
de conexion del cable en la instalacion.

La parte del pulsador que contiene la electrénica de sensibilidad se podrd montar
separadamente, pero antes de la puesta en servicio, y con el fin de prevenir cualquier dario al
pulsador debide a una instalacion inapropiada.

Sirena de Alarma

Se instalaran sirenas 6ptico acUsticas para sefializar la Alarma General, tanto en pared como
en zocalo de detector. Esto se producira accionando un pulsador de alarma o automaticamente.

Se instalaran segln indicado en los planos del proyecto.

Seran de muy bajo consumo y del tipo electrénico, 13 mA como maximo y 103 db/1m (en las
sirenas de pared) y de 80.5mA y 90dB/1m (sirenas en zocalo).
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Incorporan aislador de cortocircuito.

Estara dotada con un minimo de diez sonidos diferentes y control de volumen. Se podra
seleccionar la secuencia acustica, asi como el sincronismo entre varias sirenas. Incorpora
z6calo base de conexion. Estara disefada para uso en interior.

Caracteristicas de sirena en zécalo:

- AHMENTACION ..o e et e 20-40 Vce.
- 07a] =10 11 ToJ 11 =) TR 8.5 mA.
- Nivel aCUSHICO........c.oiiii e regulable de 60 a 90 dB
- Margen de temperatlra..........coooveee i -25hasta +70° C
- Humedad relativa..........cccoooi e e max. 96%

Caracteristicas de sirena en pared:

- AIIMENTACION oeee et e b e ea e eens 20-40 Vcec.
- [02aY g 1= 10 11 ol £ 1= ) T TOTTO U U U T USSR 13 mA.
- Nivel @CUSHICO ....vvvvi i regulable de 90 a 103 dB
- Margen de temperatura............cooo i - 10 hasta +55° C
- (oS (=T eTor o] £ DO PR P21
- Humedad relatiVa ..o e max. 95%
- 070 [o] LR U U U TR TP OPPOPOORPPRPPOTPON rojo
Ejecucion

La fijaciéon de las sirenas se realizara mediante fijacion de taco y tornillo de acero inoxidable al
paramento. De esta forma se garantizara la fijacién, independientemente de las condiciones
atmosfericas que tenga que soportar la sirena.

Se situara en zonas donde pueda ser escuchada por una persona y su nivel sonoro sera
superior al maximo nivel de la zona a situar.

Las sirenas en zécalo se instalan como si se tratara de un zbdcalo de detector normal.
Retenedor magnético

Se instalan retenedores magnéticos de puertas cortafuegos en todas aquellas puertas que
deban mantenerse abiertas durante el funcionamiento normal del edificio. La actuacion del
equipo se efectua al dejar de aplicar corriente.

Los retenedores deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:

- Fuerza de retencion adecuada al peso de cada puerta (min. 60 kG)

- Alimentacién a 24 Vce

- Consumo: 60 mA

- Incluye pulsador de desenclavamiento

- Equipado con placa ferromagnética articulada

Pruebas y Puesta en Marcha
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Las pruebas, ajustes y puesta a punto de la instalacién de deteccién deberan realizarse por
personal especializado de la casa suministradora de los equipos, de forma que se compruebe
el buen funcionamiento del 100% de los detectores, asi como las diferentes posibilidades del
plan de alarma establecido.

Una vez este el edificio en funcionamiento, ocupado y dentro del periodo de garantia, se
subsanaran las falsas alarmas que se produzcan de acuerdo con la Direccion Técnica,
poniendo donde se vea necesario detectores del tipo retardado donde hubiera normales, o bien
del tipo termovelocimétrico donde los 6pticos no sean idéneos.

Medicién y Abono

La medicién de los elementos integrantes de la instalacién se realizara como unidades
individuales seguin presupuesto una vez instalados, debidamente conexionados y en perfecto
funcionamiento.

El abono se realizara segun las condiciones particulares del contrato. En el precio estan
incluidos todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios, aungue no se especifiquen,
para la correcta instalacion de la unidad.

No se abonar3 el acopio de materiales.

2.6.3.5Cableado Estructurado

Normativa
La instalacion de las redes de cableado cumplira con los requisitos de la legislacion vigente,
asi como con los criterios que para este propdsito se generan desde organizaciones u
Organismos de Normalizacién.

La legislacién de aplicacion sera reglamentos e instrucciones publicados como Reales
Decretos, Ordenes Ministeriales y Resoluciones en el Boletin Oficial del Estado. Los criterios
que se generen desde Organismos de Normalizacion, seran normas con estatus de Norma
Europea (EN) cuando provengan de CENELEC o su correspondiente traduccién al idioma
espanol de AENOR, Estandar Internacional (IS) cuando provenga de I1SO y estandares en
produccion cuando provengan del sector de la industria, tal como IEEE.

Las normas de aplicacién provenientes de Organismos de Normalizacion provienen de 4
organizaciones:

* AENOR en el ambito espaniol

o CENELEC en el ambito europeo

+|SO/IEC en el ambito internacional

¢ |EEE en el ambito de la industria para las telecomunicaciones

¢« Normativa de &mbito espafiol (AENOR)
o UNE-EN 50173-1:2005 (Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado
genérico. Parte 1. Requisitos generales y &reas de oficina).
o UNE-EN 50174-1:2001 (Tecnologfa de la informacién. Instalacion del cableado.
Parte 1. Especificacion y aseguramiento de la calidad).
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o UNE-EN 50174-2:2001 (Tecnologia de la informacion. Instalacién del cableado.
Parte 2: Métodos y planificacion de la instalacion en el interior de los edificios).

o UNE-EN 50174-3:2005 (Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado.
Parte 3: Métodos y planificacién de la instalacion en el exterior de edificios).

o UNE-EN 50346:2004 (Tecnologias de la informacién. Instalacién de cableado.
Ensayo de cableados instalados).

o UNE-EN 50310:2002 (Aplicacion de la conexién equipotencial y de la puesta a
tierra en edificios con equipos de tecnologia de la informacidn).

» Normativa de ambito europeo (CENELEC)

o EN 50173-1:2007 Information technology - Generic cabling systems — Part 1:
General requirements.

o EN 50173-2:2007 Information technology — Generic cabling systems — Part 2:
Office premises.

o EN 50173-3:2007 Information technology — Generic cabling systems — Part 3
Industrial premises.

o EN 50173-4:2007 Information technology — Generic cabling systems — Part 4
Homes.

o EN 50173-5:2007 Information technology — Generic cabling systems — Part 5:
Data centers.

o CLCITR 50173-99-1:2007 Cabling guidelines in support of 10 GBASE-T.

+ Normativa de ambito internacional {ISO/IEC)
o ISO/EC 11801 2° Edicion (2002).
o ISO/EC 11801 Amm. 1.1 {2008) (containing Class EA & Class FA channels).
o ISO/EC 11801 Amm. 1.2 (Borrador) (containing Cat 6A & Cat 7A components).

Independientemente de la conveniencia tecnoldgica de ajustarse a una normativa eficiente,
se da también la obligacion formal de hacerlo al menos en contrataciones publicas, segin
las directivas y recomendaciones europeas.

El Manual europeo para las compras publicas de sistemas abiertos — Fase 2 (European
Procurement Handbook for Open Systems — Phase 2), EPHOS 2 dice de manera textual:
“El Consejo de Ministros de la Unién Europea adopté en 1986 una decision (87/95/CEE) que
obliga a todos los responsables de contrataciones publicas al nivel de la Unién Europea, y
dentro de sus estados miembros, a hacer referencia a estandares o pre estandares europeos
o internacionales (siempre y cuando éstos Ultimos hayan sido adoptados en el ambito
nacional) como la base para el intercambio de informaciéon y datos y para la
interoperatibilidad de sistemas en las adquisiciones de sistemas y componentes de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.”

Entre las propuestas que se han de considerar cabe destacar las siguientes:

Clausula 1: El cableado ha de ser conforme a la norma EN50173 (1SO11801).

Clausula 5; E! cableado debera estar de acuerdo con los requisitos del Nivel Fisico
especificado en I1ISO 8802.X.

Topologia y Estructura

El Cableado para la distribucion de las sefiales de voz, datos y audio/video previsto, presenta
una topologia y una estructura basadas en el modelo que propone la norma ANSI/TIA/EIA-
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568-B, de topologia fisica en estrella, que permite formar una malla entre los Centros de
Administracion. Para su mejor comprension, el Sistema de Cableado Estructurado (SCS) se
ha estructurado en los siguientes Subsistemas:

- Subsistema Area de Cobertura (solo cableado para Servicios Técnicos)
- Subsistema Puesto de Trabajo

- Subsistema Horizontal

- Subsistema de Administraciéon

- Subsistema Vertical

- Subsistema Campus

- Subsistema Canalizaciones

En fo que se refiere a sus especificaciones técnicas, todo el material que forma parte de
cada uno de estos Subsistemas cumple los requerimientos minimos necesarios para poder
soportar todas las aplicaciones previstas en la presente propuesta. Estos requerimientos,
que se detallan en los apartados que siguen, se ha definido tomando como base 1a norma
ANSI/TIA/EIA-568-B. Asi, cuando se habla de la Categoria de un cable se esta haciendo
referencia a la clasificacién que de ellos se hace en la normativa citada. Para no repetir
continuamente los valores de los pardmetros de transmisién correspondientes a las
categorias més comunes de los cables utilizados en telecomunicaciones, se han incluido
éstos en el apartado siguiente del presente Documento.

Troncales de edificio de fibra dptica
Las troncales del edificio se realizaran con fibra 6ptica multimodo OM3 para distancias
inferiores a 300m. Si la distancia es superior debera usarse fibra 6ptica monomodo.

Troncales de edificio de cobre
Uso destinado a la transmision de voz. La conexion se haré con cable multipar categorfa 3.

Cableado de Categoria 6
En el caso de optar por un cableado de Categoria 6 / Clase E, se debera exigir el
cumplimiento de las siguientes normativas para el sistema completo.

- 180 11801:2002 Clase E

- EN 50173:2002 Clase E

- ANSI/EIA/TIA 568B Categoria 6

La tabla de valores que se exigira para los distintos parametros de transmision sera:

Rendimiento del Canal de Clase E

Frecuencia (MHz) 1 4 10 116 |20 |31,2 62,5 [100 (125 [155,5(175 1200 250
Atenuacidén max. (dB) 22 42 |65 83 193 [11,7 (16,9 |21,7 [24,5 1276 (29,5 |31,7 i36,0
NEXT min. (dB) 72,7 63,0 |56,6 (53,2 51,6 |48,4 |43,4 |39,9 |38,3 i36,7 |35,8 (34,8 [33,1
ACR min. (dB) 704 58,9 150,0 |44,9 |42,3 |36,7 |26,56 18,2 (13,8 9.0 |63 [3,0 [-2,8
PS-NEXT min. (dB) 70,3 |60,5 i54,0 |50,6 |49,0 |45,7 40,6 |37,1 [354 |33,8 32,9 (31,9 |30,2
PS-ACR min, {dB) 68,1 |56,4 (47,5 |42,3 139,7 134,0 |23,7 [154 [10,9 |61 {34 |01 |58
ELFEXT min. (dB) 63,2 |91,2 43,2 39,1 |37,2 33,3 |27,3 |232 21,3 [194 (184 [17.2 |15,3
PS-ELFEXT min. {dB) 60,2 48,2 40,2 [36,1 |24,2 |30,3 |24,3 |20,2 [18,3 |16,4 |154 14,2 12,3
RETURN LOSS min. (dB) |19,0 19,0 |19,0 19,0 19,0 [17,1 {141 [12,0 [11,0 [10,1 [9,6 [9,0 8,0

DELAY max. {ns) 580 (562 |555 |5563 (552 |550 |549 |548 |[547 1547 |547 |547 (548
DELAY SKEWmax.(ns) (50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 1[50 1[50 |50 |50
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Rendimiento del Enlace Permanente de'Clase E

Frecuencia (MHz) 1 4 10 |16 (20 31,2 |62,5 {100 |125 [155,6175 200 |250
Atenuacion max. (dB} 19 |35 |56 |[7,1 [7,8 |10,0 |144 18,5 |20,9 |23,6 (25,2 [27,1 |30,7
NEXT min. (dB) 727 63,0 56,6 |53,2 51,6 |484 |434 (39,9 [38,3 (36,7 |358 34,8 |331
ACR min. (dB) 70,8 (59,5 151,0 |46,1 [43,7 |384 (28,0 1214 [17,4 |13,1 1106 {77 |24
PS-NEXT min. (dB) 70,3 60,5 154,0 |50,6 49,0 |457 |40,6 137,1 (354 (33,8 |32,9 (31,9 |30,2
PS-ACR min. (dB) 68,4 |57,0 48,4 (43,5 41,0 |35,7 |26,2 [18,6 (145 (10,2 7,7 4,8 |-0,5
ELFEXT min. (dB) 64,2 |52,1 |44,2 |40,1 (38,1 |34,3 |28,2 (24,2 |22,2 (20,3 19,3 {18,1 |16,2
PS-ELFEXT min. (dB) 61,2 |149,1 41,2 |37,1 251 |31,3 |252 [21,2 |19,2 (17,3 {16,3 15,1 |13,2
RETURN LOSS min. (dB) {19,0 [19,0 {19,0 |19,0 |19,0 |17,6 |155 |14,1 [134 12,8 124 12,0 |11.3
DELAY max. (ns) 522 |504 497 |495 |494 (492 |491 |490 |489 [480 [489 1489 1488
DELAY SKEW max. (ns) |43 (43 {43 |43 |43 143 |43 |43 |43 |43 43 43 |43
E! cable de Categoria 6 debera cumplir:
-ISO/IEC 11801:2002
-[SO/IEC 61156-5
-EN 50173-1:2002
-EN 50288-6-1
-ANSI/TIA/EIA 568B.2.1:2002
Junto con los siguientes parametros:
Caracteristicas de transmision en dB (para 100 metros de cable)
Frecuenci | Atenuacio | NEXT PSNEXT |ELFEXT PSELFEXT |RETURN
a n LOSS
{MHz)
1 2.1 66.0 64.0 66.0 64.0 20.0
4 3.8 65.3 63.3 58.0 55.0 23.0
10 6.0 59.3 57.3 50.0 47.0 25.0
16 7.6 56.2 54.2 459 43.0 25.0
20 8.5 54.8 52.8 44.0 41.0 25.0
31,25 10.7 51.9 49.9 40.1 37.1 23.6
62,5 15.5 47.4 454 34.1 31.1 21.5
100 19.9 44.3 42.3 30.0 27.0 20.1
155 25.3 414 39.4 26.2 23.2 18.8
200 29.2 39.8 37.8 24.0 21.0 18.0
250 33.0 38.3 36.3 22.0 19.0 17.3

Y los conectores RJ-45 de Categoria 6; IEC 60603-7-4/5

En cuanto a la certificacion, el enlace permanente debera ser medido de acuerdo a IEC
61935 con un equipo de medida de Nivel Il configurado para Enlace Permanente de Clase
E en referencia a las normas de rendimiento de Enlace Permanente detalladas para la Clase
E en la segunda edicién de ISO 11801. Es necesaria la utilizacién en el equipo de medida
de un interfaz genérico de Categoria 6, o especifico del fabricante para Categoria 6.

Fibra éptica

En el caso de las fibras opticas, para asegurar el buen funcionamiento de las mismas, se
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debera

n cumplir las siguientes normas. -ISO 11801 :2002 OM-3

Se tendra cuidado en asegurarse de que los tipos de la fibra de diferente construccion fisica,
es decir, el nlicleo y didmetro del revestimiento y la apertura numérica (ancho de banda), no
estén mezclados dentro de un canal. Al mezclarse diferentes tipos de fibra puede degradar
del funcionamiento optico del canal de la fibra.

Ancho de banda meodal minimo
Atenuacién maxima MHzxkm
Categoria (dB/km) Emisiéon en saturacién Emisién liser eficaz’
850 nm 1300 pmm 850 nm 1300 nm 850 nmm
OM1 3.5 1.5 200 500 no especificado
OM2 3,5 1.5 500 500 no especificado
oMm3 ® 3.5 1.5 1 500 500 2 000

El ancho de banda en enusidn liser eficaz se nsegura usando ef retardo en modo diferencial (DMD) como se
especifica en la Nonma EN 60793-1-49 (hasta que se publique se aplica el Documento IEC/PAS 60793-149), Lay
fibeas dpticas que cumplan sélo con el ancho de banda modal de emisién en saturacién pueden no soportar algunas
aplicaciones de las ennmeradas en el anexo E.

OM3 sélo puede cumplirse con fibras de 50/125 pm.

Requisitos de prestaciones para cable de fibra éptica multimodo

Separacién entre cables de comunicaciones y cables eléctricos. Condiciones Generales
La separacion entre los cables de diferentes sistemas debe ser tan grande como sea posible,

pero el

espacio disponible siempre tiene limitaciones. Los sistemas especialmente sensibles

o sistemas que emitan interferencias deben ser identificados y disefiados con los requisitos
adecuados a las normas del fabricante. Todos los cables deben ser facilmente identificables
para posibilitar el mantenimiento y las futuras modificaciones.

Los cables de sistemas de alto voltaje deben ser aislados de los cables de otros sistemas y
claramente identificados por precaucién para seguridad general, asi como por razenes de
EMC. Si existe suficiente separacion (>1,5 m) no es imprescindible introducir barreras
protectoras.

Etiquetado

Todos

los elementos del SCE (repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.)

estaran convenientemente etiquetados, de manera que se puedan identificar de manera
univoca y permitan una correcta gestion y administracion del sistema.
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Las etiquetas de identificacion deberan cumplir los siguientes requisitos;

Debera cuidarse que las etiquetas se cologquen de modo que se acceda a ellas, se
lean y se modifiqguen con facilidad, si es necesario.

Las etiquetas deberan ser resistentes y la identificacién debera permanecer legible
toda la vida dtil prevista del cableado. No podran estar escritas a mano.

Las etiguetas no deberan verse afectadas por humedad ni manchas cuando se
manipulen.

Las etiquetas empleadas en el exterior u otros entornos agresivos deberan disefiarse
para resistir los rigores de dicho entorno.

St se realizan cambios (por ejemplo en un panel de parcheo), las etiquetas deberan
inspeccionarse para determinar si es necesario actualizar a informacion recogida en
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fas mismas.
Se seguira la siguiente nomenclatura de cableado:

Repartidores

Todos los armarios del SCE estardn etiquetados segln la notacién indicada en este
apartado. En el caso de que un repartidor esté formado por varios racks (por ejemplo en un
repartidor de campus), a efectos de notacidn se considerara que forman una Unica unidad.

Repartidor de Campus.
El RC, pese a ser Unico, estara etiquetado mediante el codigo «RC».

Repartidor de Edificio.

Las etiquetas de los RE tendran el formato REXx, donde x es un numero que indica el edificio
en el que se encuentra instalado. En todos los RE, este nlimero tendra tantos digitos como
el mayor de ellos.

Si hay mas de un RE en el mismo edificio, se afiadira una letra que permita la diferenciacion.

Repartidores de Planta.

Las etiquetas de los RP tendran el formato RPx, donde x es un numero secuencial. En todos
los RP, este niimero tendra tantos digitos como el mayor de ellos. El nimero coincidira con
la planta del edificio en la que esté ubicado el RP. Si hay mas de un RP en la misma planta,
se afiadira una letra que permita la diferenciacion.

Enlaces.
Cada uno de los enlaces del SCE debera de estar etiquetado en sus dos extremos {panel-
panel o panel-toma). Estas dos etiquetas deben coincidir.

Enlaces Horizontales.

Las etiquetas de los enlaces verticales tendran el formato XX-YY-ZZ, donde:

-XX es el identificador del armario RP al que se encuentra conectado el enlace.

-YY es el niimero del panel de parcheo al que se encuentra conectado el enlace.

-ZZ es el nimero de boca en el panel de parcheo al que se encuentra conectado el enlace.
Por ejemplo, el enlace conectado a la boca 12 del panel de parcheo 1 del RP 1 se etiquetara
como RP1-1-12.

Enlaces Troncales de Edificio

Las etiquetas de los enlaces verticales tendran el formato EYY-ZZ, donde:

-YY es el identificador del Repartidor de Planta (RP) donde termina el enlace.

_77 es el nimero de enlace. Identifica un enlace particular entre los que existen entre el RE
y el RP indicado.

En todos los enlaces tendra tantos digitos como el enlace de mayor numeracion. No existe
distincién entre enlaces de distinto tipo, si bien se intentara agrupar las numeraciones de
enlaces del mismo tipo.

Por ejemplo, se tienen dos cables de fibra dptica y un cable muitipar desde el RE hasta el
RP 1. Estos cables se etiquetarian:

Cable de fibra optica 1: EO1-1.

Cable de fibra optica 2: EO1-2.

Cable multipar: EO1-3.
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En los enlaces de fibra éptica que no sean SC-Duplex, los conectores de las dos fibras que
componen el enlace (transmisién y recepcion) estan separados y requieren un etiquetado
especial. Cada fibra sera etiquetada afadiendo T {transmisién) y R (recepcion) a la etiqueta
descrita anteriormente. Hay que tener en cuenta que el hilo de transmisidon en un extremo
se correspondera con el de recepcién en el extremo opuesto.

Enlaces Troncales de Campus.

Las etiquetas de los enlaces de campus tendran el formato CYY-ZZ, donde:

=YY es el identificador del Repartidor de Edificio (RE) donde termina el enlace.

-ZZ es el nimero de enlace. |dentifica un enlace particular entre los que existen entre el RC
y el RE indicado.

En todos los enlaces tendra tantos digitos como el enlace de mayor numeracion. No existe
distincion entre enltaces de distinto tipo, si bien se inientara agrupar las numeraciones de
enlaces del mismo tipo.

Por ejemplo, se tienen dos cables de fibra dptica y un cable multipar desde el RC hasta el
RE 1. Estos cables se etiquetarian:

Cable de fibra optica 1. C01-1.

Cable de fibra éptica 2; C01-2.

Cable multipar; C01-3.

En los enlaces de fibra éptica que no sean SC-Duplex, los conectores de las dos fibras que
componen el enlace {transmisién y recepcion) estan separados y requieren un etiquetado
especial.

Cada fibra seré etiquetada afiadiendo T (fransmisidn) y R (recepcién) a la etiqueta descrita
anteriormente. Hay que tener en cuenta que el hilo de transmision en un extremo se
correspondera con el de recepcién en el extremo opuesto.

Paneles de parcheo y bandejas de fibra.
En los paneles de parcheo (sean de voz, de datos o de fibra), se identificaran tanto los
propios paneles como cada uno de las bocas de los mismos.

Los paneles de parcheo (sean de fibra, voz o datos) se identificaran mediante PX, donde X
es un nlimero secuencial que indica el ndmero de panel dentro del armario.

No se hara distincidn entre los distintos tipos de paneles, si bien se intentara que los paneles
del mismo tipo tengan numeracion consecutiva. Se recomienda distinguir con colores los
paneles que pertenezcan a diferentes subsistemas dentro de cada armario.

Por ejemplo, en un repartidor que tiene un panel de fibra, dos paneles de parcheo de datos
y 2 paneles de parcheo de voz, se etiquetaran de la siguiente manera:

Panel de fibra: P1.

Panel de datos 1. P2.

Panel de datos 2: P3.

Panel de voz 1: P4.

Panel de voz 2: P5.

Cada una de las bocas de los paneles se etiquetara mediante un nimero secuencial. En el
caso de las bandejas de fibra se identificara cada pareja de bocas (que corresponderan a
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un mismo enlace de transmisién-recepcion).

Bases de enchufe.

Cada regleta Schuko de enchufes instalada en los armarios se etiquetara segun la
nomenclatura RY, donde Y es un nlmero secuencial que indica el nimero de la regleta
dentro del armario. Cada enchufe en una regleta se identificard mediante la notacion RY.Z,
donde:

-Y es el nimero de la regleta.

-Z es el nimero de toma, que comenzara por €l mas cercano al interruptor de la regleta.

No es necesario etiquetar cada toma de enchufe. Cada toma de enchufe sera referenciada
por un namero que indique su posicidn, comenzando por la mas cercana al interruptor de la
base de enchufes.

Cajas de derivacién

Se etiquetaran todas las cajas de derivacion instaladas en el SCE. La etiqueta tendra el
formato XX-YY, donde:

-XX es el identificador del RP desde el que parten los cables que atraviesan las cajas de
derivacién.

-YY es el nimero de caja de derivacion. Para asignar este nlimero se tendra en cuenta el
principio jerarquico de colocacion de las cajas aguas abajo desde el RP del que dependan.

La siguiente figura muestra un ejemplo:

1-2-1

[1]
e ]

Tomas de usuario.

Las tomas de usuario se identificaran con la siguiente notacién: X.Y.Z, donde:
-X es el numero del repartidor de planta al que se encuentra conectada.

-Y es el nUmero del panel al gue se encuentran conectadas.

-Z es la boca del panel a la que se encuentran conectadas.

Si hay mas de un RP en la planta, se afiadira al nimero del repartidor la letra identificativa
que ese RP tenga asignada.

Ejemplo: La toma conectada a la boca 7 del panel 2 del repartidor de planta 1 se etiquetara
como 1.2.7.

No hay distincién expresa entre tomas de voz y datos, pues pueden utilizarse indistintamente
para los dos servicios.
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Al disefiar el Sistema de Cableado Estructurado, a cada toma se le dara un uso inicial (sea
voz o datos), y se conectara al panel adecuado. En las rosetas dobles de usuario, la toma
de voz estara colocada siempre a la izquierda.

La ordenacion de las tomas en los paneles debe seguir un orden légico, de manera que se
permita facilmente la localizacion de las mismas, Esta ordenacion se hara de tal forma que
las tomas presenten una numeracion ordenada y coherente con los siguientes criterios:

En general, la numeraciéon de tomas debe seguir un orden hacia la derecha y hacia abajo
sobre |a planta del edificio (tomando como referencia los planos del

proyecto).

Dentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran correlativamente en
sentido horario, tomando como referencia la puerta de |a sala.

Dentro de una misma dependencia, las cajas de suelo se numeraran siguiendo una
ordenacién hacia la derecha y hacia abajo.

Si hay varias tomas en una misma caja, se seguird el principio de ordenacién hacia la
derecha y hacia abajo.

Pruebas que se deben realizar

Una vez finalizada la instalacién, se procedera a realizar la certificaciéon de la misma. La
totalidad de los cables, conectores y tomas han de estar comprobados para evitar defectos
de instalacion y para verificar el funcionamiento del Sistema de Cableado Estructurado bajo
las condiciones instaladas. Serd reparada cualquier deficiencia detectada durante la
realizacion de esta actividad.

Para realizar |a certificacion se utilizara el equipamiento de medida mas adecuado. El equipo
de medida debe tener certificado de calibracién en vigor y debera aportarse una copia junto
con el informe de certificacion.

Cada medida se almacenara con un identificador Gnico, que permita su facil localizacién. Al
menos se entregaran las medidas de todos los enlaces en soporte electrénico con el formato
propio del software del equipo utilizado.

La certificacién se hara sobre el enlace permanente, de manera que se certifica desde los
paneles hasta las tomas de telecomunicaciones ambos elementos incluidos. Los latiguillos
de parcheo y los latiguillos de conexién a los equipos no se incluyen.

COBRE

Una vez finalizada la instalacién, se procedera a realizar |a certificacion de la misma.

Los equipos certificadores se clasifican en niveles. Estos niveles indican hasta que
categoria/clase son capaces de certificar.

La siguiente tabla muestra los diferentes niveles existentes de certificadores en funcion de
hasta que categoria/clase son capaces de certificar.

NIVEL lle Clase D:2002 - Categoria 5e
NIVEL il Clase E - Categoria 6

NIVEL llle 10GB - Clase EA - Categoria 6A
NIVEL IV Clase F - Categoria 7
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En el caso de haber instalado categoria 6A se utilizara un equipo adecuado, capaz de medir
todos los parametros hasta 500 MHz.

Este equipo certificador tendra que ser de Nivel llle el cual nos permitira certificar las clases
De, Ey EA.

Como minimo, el equipo debera medir;

1.- Parametros “In channel’, que afectan a los pares de un mismo cable, habra que hacer el
100 % de las comprobaciones de todos los enlaces instalados.
-Longitud

-Mapa de cableado

-Atenuacion

-NEXT (en ambos sentidos)

-PS-NEXT (en ambos sentidos)

-ELFEXT (en ambos sentidos)

-PS-ELFEXT (en ambos sentidos)

-Return Loss (en ambos sentidos)

-Retardo

-Retardo diferencial

Para la categoria 6A se ha producido un cambio de nomenclatura en alguno de los
parametros clasicos.

En la siguiente tabla se puede observar la correspondencia entre la anterior nomenclatura
de los parametros modificados y la actual nomenclatura a utilizar:

Anterior nomenclatura Nueva nomenclatura

ACR ACR-N (Attenuation to crosstalk ratio near-end)
PSACR PSACR-N

ELFEXT ACR-F (Attenuation to crosstalk ratio far-end)
PSELFEXT PSACR-F

- PSANEXT (Power sum alien near-end crosstalk loss)

- PSAACR-F (Power sum attenuation to alien crosstalk
ratio far-end)

2 .- Parametros "Between channel’, que afectan a pares de diferentes cables adyacentes,
estos parametros nuevos son especificos de la categoria 6 aumentada:

-AFEXT (Alien far-end crosstalk loss)

-ANEXT (Alien near-end crosstalk loss)

-PSAFEXT (Power sum alien far-end crosstalk loss)

-PSANEXT

-PSAELFEXT

Seguln fas normas que definen su certificacién:
-TSB155

-TR 24750

-EN50173-99-1

En el caso de estos de parametros referidos a las diafonias exiernas o alienas, no es
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necesario hacer el 100 % de la certificacion de los enlaces, tan sélo se deben hacer:;
-5 minimo ¢ 1% de los enlaces mas largos

-5 minimo o 1% de los enlaces mas cortos

-5 minimo o 1% de los enlaces medios

Las medidas se realizaran sobre el enlace permanente, para lo que el equipo debera
disponer de latiguillos de medida terminados en conectores RJ45 macho.

Se seleccionara el autotest correspondiente a CLASS EA PERMANENT LINK, de acuerdo
con el estandar de [SO 11801. Todos los valores deberan estar dentro de la especificacion
de dichas normas. En ningln caso se aceptaran autotest especificos del fabricante del
sistema de cableado ofertado.

Cada medida se almacenara con un identificador Unico, que permita su facil localizacién. Se
entregaran las medidas de todos los enlaces en soporte magnético, en formato de texto y
en el formato propio del software del equipo utilizado.

En el momento de redactarse esta guia, el Gnico medidor con capacidad para certificar la
clase EA era el siguiente:

-DTX 1800 (el DTX-10GKIT y un PC)

Si en el futuro existiera alglin ofro y el instalador deseara emplearlo debera consultarlo con
la Seccidn de Comunicaciones del Servicio de Infraestructura.

* Se recomienda consultar la “Guia de Certificacion del fabricante” para obtener mayores
detalles

Documentacion a entregar

Al finalizar la instalacidon se debera entregar por lo menos:

¢ Planos as-built de la instalacién, gue reflejen con precisién fa situaciéon final de
canalizaciones, armarios y puestos de trabajo.

= Esquemas de los armarios repartideres, con los identificadores utilizados.
[Informes de certificacidén de los enlaces, tanto en cobre como en fibra.

¢ Certificados de todos los componentes del sistema en el caso de cableado que utilice
como medio de fransmisidén el cobre. Estos certificados deben estar emitidos por
laboratorios independientes.

s Garantia del fabricante.

Medicion y abono

La medicién de los elementos integrantes de la instalacién se realizard como unidades
individuales segln presupuesto una vez instalados, debidamente conexionados y en
perfecto funcionamiento.

El abono se realizara segun las condiciones particulares del contrato. En el precio estan
incluidos todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios, para la correcta
instalacion de la unidad.
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No se abonard el acopio de materiales.

2.6.7. GASES MEDICINALES

TIPOS DE GASES Y NUMERO DE TOMAS A INSTALAR

La instalacion contara con el suministro de los siguientes gases:

« Oxigeno
s« Aire Comprimido Medicinal
« Vacio

La distribucién de tomas para cada gas es la reflejada segun planos.
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

El dimensionado de la central y la red de distribucion esta calculado de acuerdo a normas
vigentes para que el funcionamiento de la instalacion sea éptimo.

La normativa que se ha tenido en cuenta es la siguiente:

» NFS90-116
¢ UNE-EN-737-1
» UNE-EN-737-3
« 150 9001:2000

De acuerdo con estas normas para las instalaciones de Oxigeno, Protdxido y Aire Medicinal se
han fijado las condiciones especificadas a continuacion:

e  Presion nominal de suministro:
Minima 4 Kg/cm2.
Maxima 6 Kg./cm2.

¢ Perdida de carga maxima administrable desde el Ultimo elemento estabilizador de
presién hasta la toma mas desfavorable con los caudales nominales:
0,35 Kg/em2.

¢ Caudal nominal de cada toma:
Oxigeno 40 ¥/min.
Aire Motriz 50 I/min.
Protoxido 10 ¥min.
Aire Medicinal 40 I/min.
Para la instalacién de Vacio se han fijado las siguientes condiciones de funcionamiento:

e Presidén nominal en la toma mas desfavorable: 305 mmHg.

s Perdida de carga maxima admisible en la linea: 76 mmHg.
¢  Caudal nominal de cada toma: 50 I/min.
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El instalador suministrara a la Direccion de la Obra toda informacién requerida concerniente a
su trabajo tal como situacion de anclajes, dimensiones, materiales, etc. dentro del plazo de
tiempo exigido para no entorpecer el programa de acabado por zonas del edificio.

PROTECCION DURANTE LA CONSTRUCCION Y LIMPIEZA.

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen se protegeran durante el proceso de
construccién con el fin de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias
quimicas o de cualquier otra clase. La Direccién de la Obra se reserva el derecho de eliminar
cualquier material que por inadecuado acoplaje juzgase defectuoso.

A la terminacion de los trabajos el Instalador procedera a una limpieza general del material
sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o de
cualquier otro concepto relacionado directamente con su trabajo.

INSPECCION DE LOS TRABAJOS

La direccion de la Obra podra realizar todas las revisiones o inspecciones que juzgue oportuno
tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc. donde el Instalador se
encuentre realizando fos trabajos relacionados con esta instalacién, siendo estas revisiones
totales o parciales segun criterio de la Direccion de la Obra para la buena marcha de ésta.

MODIFICACIONES A ESPECIFICACIONES Y PLANOS

Sélo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:

+ Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no
afecten al presupuesto o en todo caso disminuya de la posicion correspondiente, no
debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.

» Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacion de instalaciones definida
por la Direccion de la Obra o por el instalador con la aprobacién de aquella.

Estas posibles variaciones deberan realizarse por escrito, acompafiadas por la causa, material
eliminado, material nuevo, madificacion al presupuesto con las certificaciones de precios y
fechas de entrega, no pudiéndose efectuar ningln cambio si el anterior documento no ha sido
aprobado por la Propiedad y Direccién de la Obra,

CALIDADES

La magquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una calidad, sera
el indicado en el Proyecto. Si el Instalador propusiese uno de calidad similar, s6lo la Direccion
de la Obra definira si es o no similar, por lo que todo elemento que no sea el especificamente
indicado en el Presupuesto, debera haber sido aprobado por escrito, por aquella, siendo
eliminado sin ningln perjuicio a la Propiedad si no cumpliera éste requisito.

EQUIPOS Y MATERIALES

El instalador preparara y sometera a aprobacion planos de detalle completos de la disposicion
general del equipo y accesocrios suministrados en virfud de estas especificaciones y en las
Condiciones Generales.
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El Instalador queda obligado a aportar a la obra el equipo de maquinaria y medios auxiliares
que sean precisos para la buena ejecucién de aquellas en los plazos parciales y totales que se
convengan.

DOCUMENTACION EXIGIBLE.

El Instalador debera presentar la siguiente documentacién:

e Certificado de Registro de Tipo e indicacidn del nimero de contrasefia de inscripcién del
Cuadro para Alimentacion Automatica de Redes de Distribucion de Gases Comprimidos.
¢ Certificado emitido por el fabricante de la central de Vacio en el gue se especifique el
modelo a instalar y en el que se certifigue que cumple con lo indicado en las
especificaciones técnicas del proyecto en cuanto se refiere a caudal nominal, capacidad
del tanque y automatismos. _

» Documentacion técnica detallada de todos y cada uno de los equipos y elementos

instalados, de manera que ante cualquier anomalia se puedan tomar las medidas

apropiadas y se pueda llevar a cabo el mantenimiento correcto.

Certificados de legalizacién y timbrado de los recipientes a presion.

Certificado de empresa instaladora de Gas categoria EG-IV.

Certificado de empresa instaladora de recipientes a presion.

Carnet de Instalador responsable del proyecto IG-IV.

Marcado CE de Producto Sanitario de las Tomas de Gas Instaladas

CENTRALES DE GASES

Situadas en la central de instalaciones, no es objeto de este proyecto

RED DE DISTRIBUCION

Debe haber planos separados parcialmente para lo referente a las operaciones y el
mantenimiento de los gases medicinales. No deben estar combinados con planos de otras

instalaciones

MATERIAL DE TUBERIA

Se deben utilizar tubos de cobre segiin UNE-EN-13348. Los tubos deben ser rigidos de acuerdo
al lugar de instalacion, con sus cédigos estandar, limpios y desengrasados, no arsenical.

INSTALACION DE LA RED

Las redes principales deben mostrarse de tal forma que sea facil el acceso vy, si fuese posible,
también visible. Si la linea principal fuese montada en plafones o cielo raso, entonces las
baldosas deben ser faciles de quitar.

Las tuberias principales no deben montarse en lugares de dificil acceso, en las centrales de
calefaccion, en las estaciones de transformadores o atravesando locales de archivos.

Las tuberias para Aire Comprimido deben estar provistas de un dispositivo de drenaje para
agua condensada.

Si fuese necesario montar la tuberia en el suelo, debe colocarse a una profundidad libre de
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congelacion y escarcha y del exceso de calentamiento.

Si tienen que atravesar paredes, el tubo de cobre debe estar cubierto por un pasamuros de
proteccion que quede aproximadamente a 10 mm fuera de la superficie terminada.

IDENTIFICACION

Las tuberias deben ser marcadas antes del montaje con el color y el nombre de los gases,
segln las normas vigentes.

La identificacion puede ser efectuada por medio de pintura y/o pegando una etiqueta.
También se marcaréa en las tuberias el sentido de circulacién del gas que distribuya.

CUADROS DE ALARMA Y SENALIZACION

Se instalaran de acuerdo a planos, los siguientes cuadros:

» Dispositivo de sefializacion para centrales.

Cuadros de alarmas éptico-acUsticos para cada zona.

Las caracteristicas del dispositivo de sefiaiizacion para cada estacion descompresora seran;

Caja de acero inoxidable para empotrar en la pared.

Avisador luminoso de bateria de consumo.

Avisador luminoso de bateria de reserva.

Avisador luminoso de alarma.

Interruptor de test.

Interruptor de parada sonido actstico.

Las caracteristicas de los cuadros de alarma optico-acUsticos para cada gas seran:

e Conjunto modular comun a todos los gases y Vacio, formado por caja de alarmas aclstico-
luminosas, con paro de alarma acustica y botdn de test, montado todo sobre placa.

¢ Caja de presostatos y vacuostatos.

¢ Caja de control para cada gas, con manémetro y llave de corte, con denominacion del gas,
montado sobre placa de acero inoxidable.

TOMAS DE SALIDA DE GASES

Las tomas de salida de gases medicinales y Vacio, seran del tipo de ALTA SEGURIDAD,
ajustandose a la normativa NFS-90-116 y UNE-EN-737-1.

DEFINICION Y UTILIZACION

Dispositivo de baja presion con anti-retorno que permite la alimentacién de un aparato o de un
instrumento de medir mediante la colacion a inyeccion rapida de un enchufe. Debe permitir el
suministro del gas previsto sin sobrepasar la pérdida de la presién admitida.

CARACTERISTICAS
Poseeran asimismo Selectividad de Conexidn, es decir, ninglin receptor o consumidor de un
gas determinado podr4 ser conectado a una toma que suministre un gas distinto al debido.

Ademas, proveen seglin normas europeas, un obturador en el cuerpo de toma, de manera que
permita el mantenimiento sin perjudicar la canalizacién, que lleva tomas, llegando asi a un
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seccionamiento de la instalacion foma por toma.

La toma lleva un segundo obturador que cierra el suministro automaticamente cuando se quita
un enchufe.

Las tomas se instalaran empotradas con un panel que permite la identificacion de la foma con
nombre del gas, simbolo quimico y color convencional del gas.

UNIONES Y CONEXIONES

Las derivaciones y uniones de los tubos deben efectuarse por medio de soldadura fuerte segun
el método capilar, a aproximadamente 600 °C, en atmdsfera inerte de CO2 o Nitrégeno.

Las conexiones de los tubos deben estar en lugares donde puedan ser inspeccionadas. Para
conexiones a equipos especiales se pueden permitir conexiones no soldadas, siempre que
haya sido aprobado por las autoridades competentes.

Las uniones fijas con soldadura fuerte, empotradas en paredes, deben ser sometidas a pruebas
de estanqueidad en presencia de la inspeccion competente.

LIMPIEZA.
Durante el montaje no debe usarse nunca aceite o grasas.

CONEXION A TIERRA

La conexion a tierra debe ser efectuada por un instalador eléctrico competente.
Las tuberias que van en los techos, columnas o en paneles o tabiques de las salas de
tratamiento intensivo tienen que estar aisladas eléctricamente.

PRUEBAS DE RECEPCION Y MANTENIMIENTO
Se realizaran las siguientes pruebas.

Comprobacion de la estanqueidad del sistema.
Comprobacion de funcionamiento de valvula.
Comprobacion de sistemas de alarmas.
Comprobacion de la identificacion de los gases.
Comprobacion final de la instalacion.

COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD DE INSTALACIONES.

Segun UNE-EN-737-3 se sometera la red a una presion de 10 atm y durante 12 horas se
comprobara que no se altera la presion por causas distintas a las producidas por cambios de

temperatura.
COMPROBACION DE L.OS SISTEMAS DE ALARMA.

Se produciran caidas de presion en la red de cada gas para verificar las presiones y velocidad
de respuesta de los cuadros de alarma.,

COMPROBACION DE LA IDENTIFICACION DE GASES.
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Se debe comprobar cada instalacion por separado, verificando que cada gas sale por su toma
correspondiente y no por las correspondientes a otros gases.

COMPROBACION DE LA INSTALACION

Se realizara una comprobacién generai de la instalacién simulando consumos reales en los
distintos puntos de la instalacidon y verificando que se cumplan los caudales y presiones de
calculo de acuerdo con los coeficientes de simultaneidad fijados en las condiciones de
funcionamiento.

Ademas, se comprobara que la alimentacion eléctrica de emergencia entra en funcionamiento,
simulando un fallo en la alimentacidén de corriente normal.

En la central de Vacio y Aire se probara su estabilidad en la marcha, la alternancia de las
bombas y su caudal.

Condiciones generales
ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Suministro de todo el material, mano de obra, equipe y accesorios para la ejecucion de todos
los trabajos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de la instalacion de gases
medicinales descrita en Memoria, relacionada en Presupuesto, representada en planos y
montada segun especificaciones del presente documento.

El Instalador incluira en su oferta el precio unitario por cada elemento incluido en mediciones y
presupuesto, asi como el precio total por capitulos y resumen general de los mismos.

El Instalador debera estar en estricto acuerdo con la Memoria, especificaciones de material y
equipos, con las mediciones y presupuesto, con €l Pliego de Condiciones y con todos los planos
que constituyen el Proyecto, cualquier variacion que afecte a dichos documentos o planos,
debera reflejarse claramente en oferta alternativa describiendo el motivo por el cual se realiza.

TRABAJOS NO INCLUIDOS

Elinstalador debera suministrar al Contratista de obra civil dimensiones correctas de los huecos
de forjado para paso de tuberias y conducciones eléctricas, para que este prepare
correctamente dichos huecos, para soportar y montar los materiales o equipos antes citados.

No se incluiran como parte integrante del trabajo del instalador, las excavaciones, obras
auxiliares de alhafileria y ayudas de estricto peonaje para el movimiento de equipos dentro de
fos edificios. Tampoco sec incluiran los trabajos de cableado eléctrico necesarios para la
instalacién.

COORDINACION CON OTROS OFICIOS

El instalador de la instalacién de gases medicinales coordinara perfectamente su trabajo con la
Empresa constructora y los Instaladores de otras especialidades, tales como mecanicas,
eléctricas, etc. que pueden afectar sus trabajos y el montaje final de su equipo.
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2.7. AISLAMIENTOS

Descripcién
Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de
temperatura superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fenémenos de
condensacion vy dificultar la propagacién de ruido, a través de cerramientos, conductos,
forjados, cubiertas, etc.

Materiaies

¢ Aislamiento:
Ei material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido,
poliestireno extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares,
pastosos o pulverulentos.

¢ Elementos de fijacion:
La sujecién puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... 0 mediante elementos
como perfiles, clavoes, fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad
aparente del producto y el coeficiente de absorcién aclstica, la conductividad térmica,
comportamiento frente al fuego y puede figurar también la resistencia a compresion, flexion y
choque blando, envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformacion bajo carga,
coeficiente de dilatacion lineal, comportamiento frente a parasitos y frente a agentes quimicos.
Asi mismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones
y folerancias de los mismos.

Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el
transporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y
direccion facultativa. La colocacion de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos
y conducciones se haré de acuerdo con la UNE 100171,

La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras,
resaltes u oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no gquedaran
imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual, etc, y ne se produciran puentes
térmicos o acusticos, para lo cual las juntas deberan quedar selladas correctamente.

El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho
de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro
de la cdmara.

El aislamiento se revestird de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por
los agentes climaticos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratoric que determinen
las cualidades de su producto.

Los materiales se suministraran con una etigueta de identificacion. No sera necesario realizar
ensayos o comprobaciones de aquelios materiales que tengan sellos 0 marcas de calidad, que
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garanticen el cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro
de Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobara que
hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y
direccion facultativa. Se comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni
acusticos, y la correcta ventilacion de la camara de aire.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira ia superficie ¢ longitud ejecutada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

Se revisara durante el invierno la posible aparicion de condensaciones superficiales en puntos
frios, y en su caso, se dara parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado
general, conservacion del elemento protector y posible aparicién de humedades u hongos.

2.7.1. FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB vy dispondran de marcado CE seg(n norma armonizada
UNE EN 13162 aportando la ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE de
conformidad emitido por un organismo noftificade y para aislantes de uso con reglamentacién a
fuego informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado. Se especificara la
clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad |Densidad | Factor de resistencia
térmica (W/mK) | (Ka/m®) | al Vapor de agua

MV Lana mineral

(0,04W/(mK)) 0,041 40 1

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de oftro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cddigo Técnico de la Edificacion.

2.8. IMPERMEABILIZACION

Descripcidn
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Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacién al margen del resto
de los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado
correspondiente de este mismo pliego.

Las solucicnes de impermeabilizacion se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1
"Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el Documento Bésico de Salubridad del
Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicién estaran de acuerdo con lo sefialado en el Catélogo
de Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicidén de las
bandas de refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra gue
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se prolongara 15
cm. por encima del nivel del suelo exterior.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la
estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir
problemas por movimientos diferenciales.

La ejecucidn de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo
apropiada al sistema impermeabilizante.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacion empleado, sellando
con material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

2.8.1. PVC

Descripcién
Laminas de PVC utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el
interior de los edificios. Pueden colocarse reforzadas con velo y malla de vidrio.

Materiales

¢ Laminas de PVC:

Son resistentes al envejecimiento ambiental y al envejecimiento bajo tensién..

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de resistencia
térmica (W/mK) | (Kg/ m®) | al Vapor de agua
Lamina PVC 0,170 1390 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de ofro modo, habran de ser auterizados previamente por la
direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
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Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

¢« Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y unién de laminas al
soporte, anclajes mecanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y rastreles.

Puesta en obra
Para |la puesta en obra se seguirdn las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién
facultativa.

Debera aplicarse con las condiciones climatolégicas adecuadas. Ei soporte estara limpio, seco
y sin irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Las laminas de PVC en cubiertas, se colocaran con una pendiente minima del 2 % sujetandose
perimetralmente, y de forma que elementos sobresalientes dificulten el paso del agua hacia el
sumidero. En el caso de que el PVC tenga una resistencia a la migracion del plastificante menor
¢ igual al 2 %, sea resistente a microorganismos y al ataque y perforacién de raices, podra
colocarse con pendiente cero.

Con pendientes superiores al 15 % deberan disponer de fijacién mecanica, en cuyo caso la
lamina debera reforzarse con malla de poliéster. Con pendientes inferiores, en el caso de
sistemas no adheridos se colocara una proteccion pesada.

La soldadura se realizara con aire caliente. Se colocaran con su cara mas clara hacia arriba ya
que es la indicad para estar expuesta al sol.

Para conseguir estanquidad en juntas se colocaran bandas de PVC.

No podran estar en contacto laminas de PVC plastificado con betunes asfalticos (salvo que el
PVC plastificado esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto); laminas de
PVC plastificado con espumas rigidas de poliestireno y poliuretano; laminas impermeabilizantes
de plastico con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus
disolventes especificos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las laminas irdn acompafiadas del certificado de conformidad con el marcade CE segin la
norma armonizada UNE-EN 13,956, declarando expresamente la fecha de produccidén o
nimero de identificacion, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor 0 masa,
etiquetado de acuerdo con la reglamentacién nacional relativa a sustancias peligrosas y/o
sanitarias y de seguridad. Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran ensayos
de resistencia a traccidon y alargamiento segin UNE-EN 12311-1.

La direccion facultativa puede exigir la realizacidn de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto
mas alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacion en paramentos y teniendo en cuenta
que la carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagiies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que
se rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo
de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiqguen otros
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criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras |a finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista y
en su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacién de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacion sera
consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se realizard mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafien
los adhesivos.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

2.9. REVESTIMIENTOS

2.9.1. PARAMENTOS

2.9.1.3. PINTURAS

Descripcion

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como
acabado decorativo ¢ protector.

Materiales

¢ Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con
agua. También pueden ser pinturas al éleo, al esmalte, martelé, laca nitrocelulésica, barniz,
pintura a la resina vinilica, bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico.

También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de
origen organico, inorganico y plastico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa,
cemento blanco, resinas sintéticas, etc.

¢  Aditivos:
Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de birillo,
colorantes, tintes, disolventes, etc.

¢ Imprimacién:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser
imprimaciones para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva para madera y selladora
para yeso y cemento.

Puesta en obra
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La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar
adherencias e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a
utilizar pinturas con disolventes organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el
elemento a revestir es madera, ésta tendra una humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de
entre 8y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o albafileria, la humedad maxima
sera del 6 %. El secado sera de la pintura sera natural con una temperatura ambiente entre 6 y
28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafiileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las
manchas de moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o
insecticidas y eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento
acustico, se garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacién anticorrosiva.
En ia aplicacidn de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante
especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

¢ Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacién
de los poros, y una mano de temple como acabado.

* Pintura a la cal: se aplicarda una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la
impregnacién de los poros, y dos manos de acabado.

+ Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente
humedecido, realizando la mezcla en el momento de la aplicacién.

« Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla
se hara en el momento de la aplicacién, y se daran dos manos.

* Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion
selladora y dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacién
tapaporos, se plasteceran las vetas y golpes, se lijara y se daran dos manos.

¢ Pintura al ¢leo: se aplicara una imprimacién, se plasteceran los golpes y se daran dos manos
de acabado.

e Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacidn. Si se da sobre yeso cemento 0 madera se
plastecera, se dara una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie
metalica llevara dos manos de acabado.

¢ Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de
acabado,

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del
envase, caducidad y sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran
ensayos de determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia,
viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y
espesor de pintura sobre el material ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias,
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oxido, moho...que este liso y no tenga asperezas o desconchades. Se comprobara la correcta
aplicacion de la capa de preparacién, mano de fondo, imprimacién y plastecido. Se comprobara
el acabado, la uniformidad, continuidad y nimero de capas, que haya una buena adherencia al
soporte y entre capas, que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas,
cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrafo de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracidn:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados
al tipo de pintura aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicién
de la misma.

2.9.2, SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacidn, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel
de mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;

c) en zonas inferiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones
o huecos por los gue pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.
Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, |a distancia entre el plano de una puerta
de acceso a un edificio y el escalén mas proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que
la anchura de la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidard que el material aislante cubra foda la
superficie del forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los
contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

2.9.2.1. CERAMICOS

Descripcién
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas ceramicas o
mosaico ceramico de vidrio,

Materiales

e Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rastico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo.
Estaran exentas de grietas o manchas y dispondran de marcado CE segln norma
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armonizada UNE-EN 14411.
Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede llevar un
conglomerante hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y
desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez de base también se
puede colocar un pelicula de polietiteno, fieltro luminoso o esterilla especial.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacién y
sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de
reaccion. Las caracteristicas del mortero se disefiaran en funcién del tipo de soporte y el
espesor de |a capa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad
de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas
en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafileria o la UNE-EN 12004
para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de las especificaciones del propio
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos
determinaran la proporcién de mezcla, tiempo de maduracion, vida Gtil, modo de aplicacion,
tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito de aplicacion.

Material de rejuntado:
Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductivida |Densida |Factor de
d térmica d resistencia al
(W/mK) (Kg/m® |Vapor de
agua
Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30
Plagueta o baidosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la

direccion facuitativa,

Para mas detalie se tendra en cuenta lo especificado en el Catadlogo de Elementos

Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el
recibido se va a hacer con morterc y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta
adhesiva. Sobre superficies de hormigon es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del
hormigonado. Si es necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacién para
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aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales para endurecer superficies
disgregables.

Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura
sera de entre 5 y 30 °C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco
antes de colocar las baldosas que estaran ligeramente himedas. El rejuntado se hara 24 h.
después de la colocacion, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de
3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima
de las juntas sera de 1,5 mm. También podran emplearse morteros especificos de juntas en
cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte sera como maximo del 3 %. Ef adhesivo se
colocara en cantidad segn las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre
ella en el periodo de tiempo abierto del adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales de! edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con
fijlacion de metal inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta
compresible. En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran
juntas constructivas. Se dejaran juntas de dilatacion en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 X
9 m. en interior.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus
caracteristicas técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccién de
obra lo disponga se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexién,
a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la
helada y resistencia quimica. En el embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de
baldosa.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos de resistencia a compresidn, tiempos de fraguado,
expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido de
aluminio y puzolanidad, segin EHE-08 y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono y
sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar
ensayos de materia orgénica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08
si no disponen de sello de garantia. En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos
de resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. En los morteros envasados 0 a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad
que disponga.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
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Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.
Desviacién maxima; +- 4 mm. por 2 m.

Alienacion de juntas de colocacion: +- 2 mm. por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicion y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras |a finalizacién de la obra,
se incluira mayor detalle de las mismas,

Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.
Periodicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo
caso es necesario avisar a un técnico cualificado.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este
trabajo se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

2.9.3. FALSOS TECHOS
2.9.3.1. CONTINUOS

Descripcién
Techos suspendidos de escayola o cartén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el
interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentaimente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccién de la Obra, en la que figuren la declaracién de
conformidad del producto segin este marcado. Debera indicar las condiciones de reaccion y
resistencia al fuego, emision de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccién por
flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcién actstica,
conductividad térmica y durabilidad seglin lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN
13.964.

e Paneles:
Seran de escayola o carton-yeso.
Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por
dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén.
El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc.
Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
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fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y para paneles divisores
de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contaran con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas
mecéanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor
de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso
capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesion del alma a alta temperatura y
resistencia al impacto.

+ Elementos de suspension:
Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafiamo revestidas
de escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado
de 10 micras.

+ Elementos de fijacion:

Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético,
hembrilla roscada de acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Para fijacién al falso techo se usaran alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de
marcado CE segin UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego,
resistencia a flexién y emisién de sustancias peligrosas.

+ Relleno entre juntas:
Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Iran acompanados del certificado
de conformidad con el marcado CE segUn la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando
expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Materia! Conductivida { Densida | Factor de
d térmica d resistencia al
(W/mK) (Kg/m® | Vapor de
agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccién facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos de! Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendréan los ganchos cerrados en
los extremos. El extremo superior se sujetara al elemento de fijacién y el inferior a la armadura
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de la placa con alambre de atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no
alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas podran colocarse cafias o cuerdas de
esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de escayola y fibras vegetales o
sintéticas.

Las placas de carton yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble,
compuesta por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medic de montantes. Si el forjado
es de hormigén se usaran clavos de acero galvanizado, si son bloques de entrevigado se
usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado y si es de viguetas
se usara abrazadera de chapa galvanizada.

Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran
separadas un minimo de 5 mm. de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacién cada 10
m., formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre.
Las juntas se rellenaran con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de
manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso
techo. Se sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la
separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccién y
acabados. Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido.
Si la direccion facultativa lo ordena se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad,
desviacion angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los yesos y escayolas de
identificacién, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de
S04Ca+1/2H20, determinacién del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion, y
trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ion cloruro, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos
pesados se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecerg con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con
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escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicién
de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

2,9.3.2. PLACAS

Descripcion
Techos de placas de escayola o cartén-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos
vistos o0 no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE, para ello cada carga ird acompariada por hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccidn de la Obra, en la que figuren la declaracién de
conformidad del producto segun este marcado. Debera indicar las condiciones de reaccién
y resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a fraccion
por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcidn
acustica, conductividad termica y durabilidad segin lo sefialado en la norma armonizada
UNE-EN 13.964.

¢ Placas y paneles prefabricados:
Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por
dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén.
El yeso puede llevar aditivos hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc.
Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado y para paneles divisores
de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contaran con marcado CE segin UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas
mecanicas, comportamiento frente al fuege, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor
de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y folerancias y en su caso
capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesién del alma a alta temperatura 'y
resistencia al impacto.

» Elementos de fijacion:
Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado,
perfiles metalicos galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacién al forjado se puede
usar varilla roscada de acero galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y
abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacién de la placa se pueden usar perfiles en T de
aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a presion. Para el remate
perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductivida [ Densida | Factor de
d térmica d resistencia al
(W/mK) (Kg/m3) |Vapor de
agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones seflaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cadigo Técnico de la Edificacion.
Puesta en obra
Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias
méaximas de 120 c¢m. entre si, unidas por el extremo superior a la fijacién y por el inferior al perfil
en T mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada
fijada al ala de ia vigueta. Se colocaran los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias
determinadas por las dimensiones de las placas y a la altura prevista. Como elemento de
remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos
de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T.
Las placas quedaran unidas a tope longitudinalmente.

Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetard la modulacion de placas,
suspensiones y arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de
manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso
techo. Se sellaran todas las juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialmente en la
separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.,
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccién y
acabadoes. Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido.
Sila direccion facultativa asi lo dispone se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad,
desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a flexotraccion, y
chogque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico,
resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell,
analisis quimicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se
haran ensayos de medidas y tolerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento
anddico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de
remate, de suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacién, aparejo,
uniones entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas.
No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.
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Criterios de medicion y valoraciéon
En caso de que en el presupuesto del proyecto ¢ el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y

mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos
pesados se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con
escayolas y yesos.

Cada 3 arios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion
de fisuras, desconchados, o desprendimientos.

3. ANEJO DE NORMATIVA

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de
aplicacién a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos
de este Pliego de Condiciones, asi como a aceptar cualquier Instruccion, Reglamento o Normas
gue pueda dictarse durante ia ejecucion de los trabajos.

De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion
de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin
se incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable".

INDICE
A)}Normas de caracter general

A.3.1) Estructuras
3.1.1 Acciones en la edificacidn
3.1.2 Acero
3.1.3 Fabrica de Ladrillo
3.1.4 Hormigén
3.1.5 Madera
3.1.8 Forjados

A.3.2) Instalaciones
3.2.1 Agua
3.2.2 Ascensores
3.2.3 Audiovisuales y Antenas
3.2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
3.2.5 Electricidad
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3.2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios

A.3.3) Cubiertas
3.3.1 Cubiertas

A.3.4) Proteccidn
3.4.1 Aislamiento AcUstico
3.4.2 Aislamiento Térmico
3.4.3 Proteccion Contra Incendios
3.4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
3.4.5 Seguridad de Utilizacion

A.3.5) Barreras arquitectonicas
3.5.1 Barreras Arquitecténicas

A.3.6) Varios
3.6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
3.6.2 Medio Ambiente
3.6.3 Otros

B) ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de |a Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR;:

Modificacidn de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion
Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de Jefatura del Estado

B.O.E.. 31-DIC-2001

Modificacién de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion
Articulo 105 de la LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Codigo Técnico de la Edificacién

REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.0.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas; B.O.E. 25-ENE-2008

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el gue se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007
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Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-0OCT-2008

Certificacion energética de edificios de nueva construccién

REAL DECRETO 4772007 ,de 19 de enero, del Ministerio de ia Presidencia
B.O.E.: 31-ENE-2007

Correccién de errores: B.O.E. 17-NOV-2007

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion,

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.. 28-MAR-2006

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio

de Vivienda
B.0O.E.: 28-MAR-2006

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructurai Fabrica

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Instruccién de Hormigén Estructural "EHE”

REAL DECRETOQ 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

1.5) MADERA
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio

de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-20086
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1.6) FORJADOS

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas
REAL DECRETO 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 8-AGO-1980

MODIFICADQO POR:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacién de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y
cubiertas.

ORDEN de 29 de noviembre de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

B.O.E.: 16-DIC-1989

MODIFICADO POR:

Actualizacién del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrof de la
calidad de la produccion, referidas en el Anexo | de fa Orden de 29-NOV-89
RESOLUCION de 6 de noviembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 2-DIC-2002

Actualizacion de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados
RESOLUCION de 30 de enero 1997, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 6-MAR-1997

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETQ 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europec y del Consejo
95M6/CE, sobre ascensores

REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos

(sdlo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto
1314/1997)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
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B.O.E.: 04-FEB-2005

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores efectromecanicos
(Derogado, excepto los preceptos a los que remiten los articulos vigentes del “Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencidn de los mismos”)

ORDEN de 23 de septiembre de 1987, del Ministerio de Industria y Energia

B.C.E.: 6-OCT-1987

Correccion errores: 12-MAY-1988

MODIFICADA POR:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos
ORDEN de 12 de septiembre de 1991, del Ministerio de [ndustria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 17-SEP-1991

Correccion errores:; 12-QCT-1991

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnologica del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.

REAL DECRETOQ LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacién de la Edificacion

B.C.E.. 06-NOV-1999

Reglamento regulador de [as infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de [a actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: 14-MAY-2003

Desarrollo del Reglamento regulador de Ilas infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de
los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

ORDEN 1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: 27-MAY-2003

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
REAL DECRETOQ 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.0.E.: 29-AG0O-2007
Correccidn errores; 28-FEB-2008
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Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 918/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 4-SEPT-2006

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “ Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994,
de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas compiementarias Mi-IP-03, aprobadas porel R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumao
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria)

Codigo Técnico de la Edificacidn REAL DECRETO. 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.0.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de 1a ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.. 5-ABR-2004

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial

B.O.E.. 19-FEB-1988

Regiamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1880/2008, de 14 de noviembre, del Ministeric de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccién de errores: 7-MAY-1994

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el
anexo | y los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS
3.1} CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Teécnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccidn frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 18 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.; 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADQ POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.. 18-OCT-2008

Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones actisticas de los edificios

REAL DECRETO 2115/1982, de 12 de agosto, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 3-SEP-19882

Correccion errores: 7-OCT-1982

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio

de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2008

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, del Ministerio

de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2008
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Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.. 17-DIC-2004

Correccién errores: 05-MAR-2005

Clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo , del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 02-ABR-2005

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacién de los productos de la construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego.

REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 12-FEB-2008

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de sequridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de |la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.C.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector
de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.; 25-AG0O-2007

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004
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Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.. 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/20086, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Serializacion de seguridad en el trabgjo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.; 23-ABR-1997

Seguridad y Salud en los lugares de trabgjo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADQ POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETQ 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministeric de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1987

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.. 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETOQ 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud apficables a los trabajos con riesgo de exposicion

al amianto
REAL DECRETO 396/2008, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006
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Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2008, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.0O.E.: 19-OCT-2006

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion.

REAL DECRETOQ 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 14-MAR-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SU-Seguridad de utilizacién

Codigo Técnico de la Edificacion, REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios
REAL DECRETO 556/1989, de 19 de mayo, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 23-MAY-1989

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bésicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utifizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-JUN-2008

Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circufacion de productos de construccion en aplicacion de fa Directiva
89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacién con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno

B.O.E.. 09-FEB-1993
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MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 18-AG0O-1995

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamenio de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-19861

Correccién errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmoésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.. 168-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
mantendré su vigencia en aquelias comunidades y ciudades auténomas que no tengan
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.; 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR;

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién
y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETC 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR;

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolia la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
fa Presidencia

B.Q.E.: 23-0OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
actstica, objetivos de calidad y emisiones acisticas.

PPT “reforma y actualizacidn instalaciones de ia 52 planta” Pagina 108 de 117




Saludadr%

REAL DECRETQO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.;: 23-OCT-2007

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales
LEY 24/1998, de 13 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 14-JUL-1998

DESARROLLADA POR:

Reglamento por el que se reguia la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de fo
establecido en la Ley 24/1998, de 13 de julio, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion
de fos Servicios Postales

REAL DECRETO 1829/1999, de 3 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 31-DIC-1999

ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID

0) Normas de caracter general

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio
DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Conse;ena de Obras Publicas, Urbanismo y

Transportes de la Comunldad de Madrid
B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) Instalaciones

Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua.

ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-FEB-1995

MODIFICADA POR:
Modificacion de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV

ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia & Innovacion Tecnologica
B.O.C.M.. 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalaciéon de
aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o0 mixto, y conductos de evacuacién de
productos de la combustion.
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ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Emplec de la
Comunidad de Madrid
B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacién del plazo de la disposicion final 2° de la orden de 11 de diciembre de 1995
sobre condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de
aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de
productos de la combustién

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.
B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) Barreras arquitectonicas

Promocion de la accesibilidad y supresién de barreras arguitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio,
de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrolio en Materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresioén de Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.0.C.M.; 24-ABR-2007

(Entrada en vigor a los 60 dias de su publicacién)

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) Medio ambiente

Régimen de proteccién contra la contaminacion acistica de la Comunidad de Madrid
DECRETO 78/1999, de 27 de mayo, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M.: 8-JUN-1999

Correccion errores: 1-JUL-1999

Evaluacion ambiental
LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002
B.0.C.M. 1-JUL-2002
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MODIFICADA POR;
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.C.C.M.: 30-DIC-2008

4) Andamios

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los
andamios tubulares utifizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998

4.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los
controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello;

a. el director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones;

b. el constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucidn de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

c. la documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Certificado final de obra

1

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido
la ejecucion material de las obras y conirolade cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

Eil director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
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a) descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia; y

b) relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

5. CLASIFICACION DE LOS TRABAJOS DE REFORMA A REALIZAR Y DOCUMENTACION
REQUERIDA

De conformidad con el Articulo 122.1.a del TRLCSP, las obras a realizan se clasifican
como Obras de Reforma, dado que en este concepto se comprenden aquellas obras de
ampliacion, mejora, modernizacién, adaptacion, adecuacion o refuerzo de un bien inmueble ya
existente.

5.1 VISITA E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES

Sera requisito minimo e imprescindible a cumplir por las empresas para poder concurrir, haber
visto y revisado los edificios, asi como las instalaciones objeto de la presente licitacion. Para
revisar las instalaciones se pondran en contacto con la Unidad de Mantenimiento y deberan
solicitar cita previa para tener acceso a las mismas, siempre y cuando no interfieran en su
funcionamiento, sellandose el certificado de haberse realizado la visita. Dicho CERTIFICADO
DE VISITA debera introducirse inexcusablemente en el “SOBRE-1" DE DOCUMENTACION
ADMINISTRATIVA.

El HUM facilitard al Adjudicatario la mejor informacion de que dispone con respecto a las
condiciones bajo las cuales habra de ejecutar el trabajo, pero no asumira la responsabilidad de
la exactitud de las mismas.

El Adjudicatario por tanto, deberd informarse, por si mismo y bajo su responsabilidad, de dichas
condiciones entendiéndose que, al momento de licitar, conoce las caracteristicas del Hospital
y que ha adquirido un profunde conocimiento en o que se refiere a las condiciones en que
habra de prestar sus servicios, su alcance, naturaleza, posibles obstaculos, inconvenientes o
cualquier otra condicion que de algin modo pueda influir o afectar a la ejecucion y/o finalizacion
total de los trabajos.

En el caso de que resulle necesario introducir cambios adicionales en los documentos
contractuales, con el fin de realizar el trabajo y cumplir adecuada y satisfactoriamente con el
objeto del contrato, el HUM no estara obligado a ningin pago adicional, a no ser que dichos
cambios o adiciones supongan un cambio en el alcance total del trabajo, y que dicha valoracién
sea expresamente aprobada por el Servicio de Mantenimiento

6. CONTROL _E_INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El Organo de Contratacién, o en su caso el Servicio Técnico del Hospital Universitario de
Mostoles (HUM), ejercera la supervisién, coordinacién, control e inspeccidén de los trabajos
objeto de este Pliego, a fin de asegurarse que los trabajos de reforma se realicen conforme a
las exigencias del presente Pliego y compromisos contractuales establecidos, asi como, a los
canones de calidad mas exigentes.
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Las funciones de control e inspeccion se llevaran a cabo por parte del Servicio Técnico
del HUM designado. Si a su juicio hubiera algin trabajo mal ejecutado, la empresa adjudicataria
estara obligada a ejecutarfo cuantas veces sea preciso, no originando éstos, aumentos en los
costes de ejecucion de los trabajos, ni derecho a pedir indemnizacion alguna.

Con el objetivo de conseguir una estrecha colaboracién entre el adjudicatario, Servicio
Técnico del HUM vy la Direccién del HUM se estableceran visitas conjuntas y periddicas de
inspeccion que serviran de base de informacion acerca de la calidad de los trabajos realizados.

Con independencia de todo esto, el Organo de Contratacion o en su caso, el Servicio
Técnico del HUM podra tomar en cualquier momento, las medidas de control e inspeccién que
se considere oportunas para detectar el grado de cumplimiento de los objetivos de este
procedimiento.

El Organo de Contratacion podra inspeccionar al personal ¥ su trabajo en todo momento,
suscribiendo un Acta en el que hara constar la calidad técnica de los trabajos que desarrolle de
acuerdo con las exigencias del Pliego de Prescripciones Técnicas. El mencionado Acta sera
firmado por la persona que designe el Organo de Contratacion.

El (')rgano de Contratacion o en su caso, el Servicio Técnico del HUM, si lo estima
conveniente, podra requerir al adjudicatario para que subsane en el piazo maximo de 3 dias los
defectos, insuficiencias técnicas, errores materiales, omisiones e infracciones de preceptos
reglamentarios que le sean imputables, de acuerdo con las conclusiones del Acta al que se
refiere el parrafo anterior.

Cualquier incumplimiento del contrato serd comunicado al adjudicatario por el Organo de
Contratacion mediante la correspondiente Acta de Incidencias.

El Organo de Contratacidn se reserva la potestad de exigir un ritmo determinado de
ejecucién de los trabajos y la presencia de un técnico cualificado y encargado de obra exclusivo
para una actuacién cuando a juicio del Servicio Técnico del HUM, asi lo exija la envergadura o
complejidad de la actuacion.

7. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES

La empresa adjudicataria debera disponer de los medios técnicos y la organizacion
adaptada a la naturaleza de los trabajos contratados, para lo cual habra de contar, como
minimo, con los medios personales en plantilla, debiendo designar un interlfocutor permanente
con el Organo de Contratacion.

Asimismo, debera aportar fodos los medios materiales, maquinaria, equipos y
herramientas, que sean necesarios para el desarrollo de los trabajos necesarios, debiendo
disponer de los medios de fransporte y montaje necesarios para la correcta ejecucién de los
trabajos.

Estos medios formaran parte del compromiso de dedicar o adscribir a la ejecucién del
contrato los medios personales y materiales descritos en la memoria y exigidos en el apartado
7 de la clausula 1 del PCAP y revestira caracter de obligacion esencial, conforme a los efectos
previstos en el articulo 223 .f) siendo parte integrante del contrato.
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8. NORMAS GENERALES DE ACTUACION

E! adjudicatario cumplira las condiciones particulares que se especifiguen en cada caso
por parte de la Direccién del Hospital.

Sera por cuenta del adjudicatario el desmontaje y retirada de todos los elementos
existentes en la actualidad en la zona afectada por la reforma, incluidos conductos, tuberias de
alimentacién de agua, climatizador, instalaciones eléctricas existentes, efc.

También sera por cuenta del adjudicatario, (caso de resultar necesario) la contratacion de
todos los mecanismos, medios auxiliares y ayudas necesarios para el suministro e instalacion
de los distintos materiales a instalar: grias para la elevacion del climatizador o cualquier otro
material hasta su lugar de emplazamiento, andamiajes, calos en tabigueria, suelo o forjados...,
etc.

El adjudicatario debera presentar, antes del inicio de cualquier trabajo, un plan de
aislamiento de la zona afectada, que incluird el cerramiento fisico de la misma, accesos de
trabajadores, materiales, retirada de escombros, etc. Este plan debera ser aprobado por la
Direccién del HUM antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. En todo caso:

* La retirada de escombros a través de zonas comunes de uso publico dentro del
hospital, se hara consensuando previamente con el Servicio Técnico el momento de
su realizacion.

o Durante las fases de demolicion y retirada de escombros, el adjudicatario estara
obligado a mantener la zona de obra en presion negativa.

El adjudicatario acometera los trabajos de acuerdo con las directrices que marque el
Servicio Técnico o de Mantenimiento del HUM, teniendo siempre en cuenta causar tanto la
menor interferencia en el resto del Hospital, como las menores molestias a los usuarios.

Cualquier desperfecto o averia que se produzca como consecuencia de los trabajos
realizados, el adjudicatario se compromete a su reparacién y puesta en servicio en el menor
plazo posible, para lo cual aportara los medios humanos y materiales necesarios para la
ejecucion de cualquier trabajo en un plazo no superior a 24 horas, a partir de la recepcion del
aviso por parte del Servicio Técnico o de Mantenimiento del HUM. En caso de urgencia,
excepcionalmente, este plazo podria acortarse seglin las necesidades del Hospital para garantizar
asi su normal funcionamiento.

Toda actuacion que sea necesaria acometer fuera del espacio afectado por los trabajos,
se consultara con el Servicio Técnico o de Mantenimiento para que éste programe los trabajos
con los servicios afectados y autorice la realizacidén de los mismos.

A la finalizacién de los trabajos, el adjudicatario procedera a la limpieza de las zonas
afectadas y accesos, asi como, posterior limpieza fina previa a la entrega de las instalaciones
terminadas.

El adjudicatario procedera a retirar hasta el vertedero cualquier elemento residuo,
embalaje, escombro u otro tipo de resto vinculado a la ejecucién de los trabajos, intentando
mantener lo mas limpia y recogida posible tanto la zona de actuacion como los lugares
auxiliares empleados, tanto para acopio de materiales como para cualquier otro fin que pudiera
designarse.
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En todo caso deberan ejecutar las obras de conformidad con las normas que desde el
Servicio de Medicina Preventiva y/o de la Unidad de Gestion Medioambiental se establezcan
durante la ejecucion de las mismas.

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El adjudicatario debera limitar perfectamente el dmbito de las obras, cuando estas
comporten riesgo para las personas o cosas, con los elementos de proteccién que sean
necesarios, que se mantendran, en todo momento, en perfectas condiciones de conservacion
y sefializacion.

El adjudicatario se vera obligado a observar y cumplir fodas y cuantas normas sean de
aplicacién para preservar la seguridad tanto de los empleados como de las instalaciones que
pudieran verse afectadas en la presente obra.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecucion de las obras, el adjudicatario atendera a lo dispuesto en la legislacién
vigente, siendo en todo caso el Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectada la propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El adjudicatario estd obligade a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los
usuarios en todos los lugares afectados por la obra.

De los accidentes y perjuicios de todo género, que por no cumplir el adjudicatario lo
fegislado sobre [a materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos
todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Respecto a los posibles dafios a terceros, el adjudicatario sera responsable de todos los
accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevinieran tanto en la edificacion donde se
efectien las obras, como en las contiguas. Sera, por tanto, de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos los dafios y
perjuicios que pudieran causarse en las operaciones de ejecucion de las obras. El adjudicatario
cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo
exhibir cuando a ello fuese requerido, el justificante de tal cumplimiento.

10. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El adjudicatario queda obligado al mas estricto cumplimiento de la Normativa sobre
Prevencion de Riesgos Laborales, segun lo dispuesto en la Ley 31/1.895 de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales, sus disposiciones de desarrollo o complementarias y
cuantas normas legales o convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcion de
medidas preventivas en el ambito laboral, nombrando al efecto un responsable directo en esta
materia.
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11. GARANTIA Y MANTENIMIENTO DE LAS NUEVAS INSTALACIONES

Las condiciones de la garantia sobre la totalidad de los equipos e instalaciones seran las
establecidas por |a legisiacién que sea de aplicacién.

El Plazo de Garantia sobre la totalidad de los equipos e instalaciones sera como minimo de
dos afios, contados desde el dia de la firma del Acta de Recepcion de los bienes y de las obras
por parte de la Direccién del HUM.

La cobertura de la garantia sera tfotal, sin restricciones, e incluird operaciones de
mantenimiento preventivo y correctivo, mano de obra y desplazamiento de todas y cada una de
las operaciones de cualquier indole realizadas sobre cualquier equipo y/o instalacién objeto del
contrato; material necesario para llevar a cabo tanto las reparaciones necesarias, como las
revisiones preventivas, las modificaciones necesarias a indicacion del fabricante de los equipos y
soporte técnico telefénico gratuito.

12. MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DE LA OBRA.
El objeto de fa obra es el de adecuar los espacios definidos en los planos adjuntos, para la

reforma de la planta 52 del Hospital Universitario de Mostoles, tanto las salas como los espacios
de apoyo, asi como de todas las instalaciones necesarias para su correcto uso y funcionamiento.

EMPLAZAMIENTO.

La obra se localiza en la quinta planta del Hospital Universitario de Méstoles, (Madrid).

La superficie bruta de actuacién es de 3.471,71 m2.
PREPARACION Y ACONDICIONAMIENTO

La obra se realizara, en UNA FASE.

Se realizara un Plan de Seguridad y Salud, previo al comienzo de fa ejecucién de las
mencionadas obras.

Se realizard el cierre de obra en la zona de actuacion, con pladur a una cara y sellado de

juntas, colocando una puerta de paso de dos hojas para el acceso a la obra.

Se realizara el cierre de la zona del contenedor de escombros y zona de acopio de
materiales con valla metélica y red de ocultacion.

Se realizara una instalacién eléctrica y de iluminacién provisional, para la realizacién de las
obras,

Todos los frabajos que impliquen que no se puedan usar las instalaciones por los

profesionales médicos (montaje/desmontaje de tabiques, conexidn/desconexion de suministro
eléctrico), se realizaran fuera de los horarios de funcionamiento general de las instalaciones.
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Los trabajos vienen definidos tanto en la medicién como en el documente de las tareas a
realizar que se acompafian como anexos.

13. CONDICIONES A TENER EN CUENTA

La empresa adjudicataria, realizara los proyectos necesarios y se tramitaran las licencias
correspondientes para [a obtencion de los permisos que correspondan, siendo los costes a su
cargo.

Se asignara un representante en la obra (Jefe de obra o Encargado de obra) con
formacién y experiencia suficiente con un teléfono movil de contacto a pie de obra.

Se entregara al finalizar las obras, la documentacién final tanto de distribucién como de
las instalaciones. La documentacidn se presentara en formato *.dwg de Autocad para los
planos, Formato *.doc de Microsoft para los textos; Formato *.pzh para mediciones y
presupuesto de Presto Soft, o formatos compatibles,

Debera aportar, una vez finalizada la obra, toda la documentacién de la misma, planos de
detalle, planos “as built’, manuales técnicos, manuales de mantenimiento, etc. La citada
informacién se facilitara por triplicado en soporte fisico y en soporte digital.

Una vez finalizadas las actuaciones objeto de este contrato el adjudicatario debera
proceder a las autorizaciones y/o legalizaciones gue correspondan para la plena operatividad
de la reforma realizada, incluso redaccion de proyectos definitivos eléctricos, de climatizacién,
etc. con cargo al propio adjudicatario.

14. DOCUMENTOS ANEXOS

Planos de estado actual

Plano de distribucién estado reformado
Mediciones y presupuesto

Precios descompuestos

Resumen de presupuesto

Descripcion de trabajos

Medidas preventivas

NHooswh =

Mostoles a 23 de febrero de 2018

El Jefe del S?’?}ﬁcio Técnico

Fdo.: José Luis MORILLA GONZALEZ
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