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1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT en adelante) es el de establecer los
requisitos y condicionantes técnicos que han de regir la adjudicaciéon de los Servicios de Asistencia
Técnica para la elaboraciéon de Topografia de alta precision para la obtencién de cartografia de las
redes de drenaje urbano gestionadas por Canal de Isabel Il Gestién S.A.

Las condiciones administrativas que regulan el presente concurso se encuentran recogidas en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares del PROCEDIMIENTO ABIERTO PARA LA
CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA DE TOPOGRAFIA DE REDES DE
DRENAJE URBANO, CONTRATO N°: 37/2016 , que figura en documento aparte.

2. AMBITO DE LOS TRABAJOS

Canal de Isabel Il Gestiéon S.A ha estructurado la contratacion de estos trabajos en tres lotes que son:

e LOTE 1: ASISTENCIA TECNICA DE TOPOGRAFIA DE REDES DE DRENAJE URBA-
NO DE MUNICIPIOS Y SISTEMAS DE COLECTORES Y EMISARIOS DE LA COMU-
NIDAD DE MADRID

e LOTE 2: ASISTENCIA TECNICA DE TOPOGRAFIA DE REDES DE DRENAJE URBA-
NO DE MUNICIPIOS Y SISTEMAS DE COLECTORES Y EMISARIOS DE LA COMU-
NIDAD DE MADRID

e LOTE 3: ASISTENCIA TECNICA DE TOPOGRAFIA DE REDES DE DRENAJE URBA-
NO DE MUNICIPIOS Y SISTEMAS DE COLECTORES Y EMISARIOS DE LA COMU-
NIDAD DE MADRID

Los precios unitarios sobre los que el licitador aplicara un coeficiente para la realizacion de su oferta
figuran en el PCAP.

El licitador no podra afadir a estos cuadros de precios ningln precio nuevo en su oferta.

3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Las redes de saneamiento gestionadas por Canal de Isabel Il Gestion S.A son de diferente tipologia;
unas, trascurren por entorno urbano denso; otras, discurren por entorno urbano poco denso (por ejem-
plo en los municipios adscritos al convenio del PAMAM) y otras, por entorno rural en el que la orografia
del terreno dificulta en gran medida los trabajos de campo (colectores y emisarios de la Comunidad de
Madrid).

La toma de datos de la red comprende tres tipos de trabajo diferenciados: toma de datos topograficos
en superficie (topografia superior), toma de datos de las infraestructuras enterradas (topografia inferior)
y digitalizacion e introduccion de los datos recogidos en campo en una base de datos relacional.

El objeto del presente pliego es el siguiente:

Los trabajos consisten en la elaboracion de la cartografia de las redes de drenaje urbano, incluyendo la
toma de datos con la precision exigida en este pliego e introduccion en el GIS de Canal de Isabel Il
Gestion S.A. de las redes de alcantarillado de los municipios gestionados, asi como de los colectores y
emisarios de los diferentes sistemas de saneamiento.
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Los trabajos de topografia completa consisten en toma de datos topograficos para la definicion en
planta y alzado de todos los elementos que componen y caracterizan las redes existentes de sanea-
miento, asi como los elementos de nueva construccién incluyendo las siguientes fases:

Verificacion de la topografia superior (en el caso de que se disponga de ésta y sea proporcio-
nada por Canal de Isabel |l Gestion S.A). El objeto de la verificacion es realizar una inspec-
cion visual de los elementos que se han levantado superficialmente con el fin de detectar
elementos de los cuales se han obtenido sus coordenadas y que no pertenecen a la red de
saneamiento, sino a otro servicio, asi como cualquier otro tipo de incidencia. Asi mismo, se
comprobaran visualmente que todos los elementos que componen la red se han levantado y
que por tanto la red estaria completa, ademas de comprobar su situaciéon y correspondencia
con la realidad. De los elementos detectados en la verificacion que tengan algun tipo de inci-
dencia, se rellenara un parte indicando la incidencia a subsanar. En el caso de que falten por
levantar elementos, se proporcionara a Canal de Isabel |l Gestion S.A un cuadro resumen
con las incidencias detectadas (junto con la fotografia justificativa de cada incidencia), asi
como las coordenadas planimétricas y altimétricas de los elementos nuevos localizados que
se obtendran manteniendo las mismas precisiones que impone el pliego para este tipo de
trabajos.

Trabajos de topografia superior: consisten en el levantamiento de las coordenadas X, Y, Z
georreferenciadas, de los pozos de registro, imbornales, estaciones de bombeo (EBAR), pun-
tos de vertido, aliviaderos, arquetas de rotura y todos los elementos que caracterizan las re-
des de saneamiento, ya sean redes de drenaje urbano o redes de colectores y emisarios de
la Comunidad de Madrid que son gestionados por Canal de Isabel Il Gestion S.A. El objetivo
final del trabajo de topografia superior es conocer la situacion precisa de los elementos su-
perficiales de la red de drenaje, tanto en su ubicacién en planta como en altitud ortométrica.

Trabajos de topografia inferior y edicion de la red: consisten en la toma de datos geométricos
y alfanuméricos de los elementos de la red desde la tapa hacia abajo, incluyendo la introduc-
cion de los datos recogidos en el modelo de datos proporcionado por el Canal de Isabel Il
Gestion S.A, asi como toma e incorporacion de fotografias (interior y exterior), planos de de-
talles y cualquier otra informacioén relevante como anexo al modelo de datos proporcionado
por Canal de Isabel Il Gestién S.A.

Inspecciones detalladas de elementos singulares que componen la red de saneamiento: con-
siste en la inspeccién detallada de los elementos singulares de la red por su importancia en
cuanto al funcionamiento. De dichas inspecciones, se elaboraran un plano de planta y sec-
cién de los siguientes elementos: estaciones de bombeo (EBAR), estaciones depuradoras de
agua residuales (EDAR) con los elementos singulares que la componen: aliviaderos, tanques
de tormenta, levantamiento de tuberias de impulsion, etc. Asimismo, se describira el funcio-
namiento de dichos elementos y se aportaran fotografias de los elementos objeto de las ins-
pecciones.

Si fuera necesario y para completar la conectividad de los elementos que componen la red,
inspecciones CCTV para determinar conectividades dudosas, asi como cualquier otro trabajo
que sea necesario ejecutar, para realizar los trabajos descritos en los puntos anteriores (aper-
tura de tapas con medios auxiliares, sellado de las mismas, desbroce de la zona, etc.) siem-
pre y cuando la direccién técnica de Canal de Isabel || Gestion S.A asi lo autorice.

Ademas de los puntos anteriores, se realizaran consultas a los informes de inspeccién de co-
lectores visitables o cualquier otra inspeccioén, aportados por Canal de Isabel Il Gestion S.A,
para contrastar los valores recogidos por los equipos de campo, con la informacién disponible
en dichas inspecciones, confirmando secciones, entronques de colectores visitables, existen-
cia o no de rapidos, etc.
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Cabe destacar que en este tipo de trabajos, pueden surgir incidencias a la hora de llevar a cabo los
mismos por las siguientes cuestiones: trafico rodado en calzada, aparcamiento limitado o aparca-
miento de vehiculos en zonas que impiden la medicién de los elementos, importantes profundidades
de colectores, dificultad de acceso a galerias, peligrosidad de transito en colectores, etc. (sobre todo
en los municipios de mayor poblacién). Todas estas incidencias deben ser solventadas por el adjudi-
catario del contrato y no impedir completar los trabajos de forma satisfactoria. No supondran valora-
cion aparte la resolucion por parte del adjudicatario de este tipo de incidencias.

Ademas de la topografia completa de un municipio, se podréa solicitar cualquier otro trabajo indepen-
dientemente de la envergadura del mismo (redes de nueva construccion recibidas por Canal de Isabel
Gestion S.A, ampliaciones de red, etc.)

El objetivo final del trabajo en su conjunto es que la red quede perfectamente definida en planta y
alzado, de forma que el modelo de datos refleje fielmente la realidad de las redes que se estan inven-

tariando.

4. PRECISIONES Y TOLERANCIAS

La precision que se exigira en las medidas planimétricas para la obtencion tanto de coordenadas
georreferenciadas como de otras medidas planimetricas X, Y es de +/- 2cm.

La precision que se exigira para las medidas de cotas y profundidades sera de +/-1 cm.
La precision que se exigira para las medidas de distancias horizontales sera de +/-2 cm.
La precision que se exigira para las medidas angulares sera de +/-10°.

Sera obligatoria la colocacion de un punto fijo (clavo) en el punto de medida del andén de la seccién
de colector visitable.

5. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

5.1.Encargo de los trabajos de topografia

5.1.1. Inicio de un nuevo encargo de topografia de red

Para el desarrollo de los trabajos, el adjudicatario recibira la siguiente documentacion:

1.  Carta de solicitud del trabajo encargado, con la referencia del trabajo, el ambito de trabajo, zo-
nificacion de las zonas de trabajo y nomenclatura a utilizar para la denominaciéon de los ele-
mentos que componen la red, tanto de las redes de drenaje urbano como de los sistemas de
saneamiento. Asi como cualquier otra informacién que sea relevante para el correcto desarrollo
de los trabajos (urbanizaciones no gestionadas o redes privadas, redes pluviales excluidas de
la gestién y por tanto del levantamiento).

2. En el caso de que se disponga de topografia superior de los elementos que componen la red
de drenaje urbano, se proporcionara dicha informacién de manera que esta quedara excluida
del trabajo solicitado.

3. En el caso de que se disponga de una red topografica establecida en la zona de trabajo, se
proporcionaran los listados y resefas de todas las bases que se hayan implantado en el ambito
de trabajo, de manera que éstos se apoyen en esta red, para mantener el mismo marco de re-
ferencia.
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4. Planos a escala 1:1.000 o incluso 1:2.500 (en caso de que se dispongan de ellos) que con-
tendran la ubicacion orientativa y codificacion del los elementos de la red que se encuentran en
la superficie: tapas de pozos y rejillas principalmente, asi como otros elementos singulares que
puedan existir (aliviaderos, EBAR, arquetas de rotura, etc.) y que se emplearan como referen-
cia para proceder a levantarlos topograficamente. Los planos proporcionados pueden estar in-
completos, incluso puede ocurrir que no dispongamos aun de informacién de la red de drenaje,
en tal caso, solo se proporcionara la informacion del fondo urbano.

5.  Ficheros de edicion (réplicas) a través de los cuales se editara e incluira toda la red objeto de
los trabajos. Las réplicas de trabajo dispondran de un cédigo interno de trabajo (codigo de cro-
quis) de manera que este codigo, sera el que de forma automatica, se asignara a todas las en-
tidades nuevas introducidas en los ficheros de edicion, asi como en todas las entidades modifi-
cadas. Las réplicas de trabajo estaran compuestas por una geodatabase que contendra toda la
informacién referente al fondo urbano, una base de datos de formato mdb denominada “Repli-
ca”, que contendra toda la informacién relativa a la red de saneamiento y un fichero de formato
mxd que relaciona las bases de datos anteriores y que se puede abrir y editar a través de la
aplicacion ArcGis Desktop. En concreto, cuando de comienzo el contrato, han de disponer de
la version 10.3 de dicha aplicacion.

Por lo general, el ambito de cada uno de los encargos, sera:

e Municipio y/o sistema de saneamiento.
e Hojas de 1,4 km?, divididas en 4 cuadrantes, en el municipio de Madrid

5.1.2. Plan semanal

Semanalmente, el viernes previo a la semana siguiente, y de acuerdo al modelo de plan semanal que
viene recogido en el Anexo 2, el adjudicatario debera enviar a la Direccién Técnica la planificacion
semanal de los trabajos que se van a desarrollar durante la semana préxima, indicando los ambitos de
trabajo, referencia del trabajo, tipo de trabajo a realizar e integrantes que van a componer los equipos
de trabajo. El archivo se enviara bien en pdf o excell y se denominara de la siguiente manera: “Plan
semanal Afio/Mes/dia inicio a dia fin”.

5.1.3. Identificacion de elementos con incidencias

De todos los elementos nuevos o los que sean objeto de algun tipo de incidencia, se obtendran sus
coordenadas aproximadas y se emitirda un parte de incidencias que se pondra en conocimiento de
Canal de Isabel Il Gestion S.A para que se realicen las gestiones oportunas o que se indiquen las
medidas a adoptar. La obtencién de estos puntos, no sera objeto de valoraciéon aparte, siendo de

aplicacion los precios del PCAP. La comunicacion de dichas incidencias sera previa a la entrega defini-
tiva del trabajo solicitado, de forma que se resuelvan previa a su entrega.

5.1.4. Caracterizacion de las redes de saneamiento

Para definir completamente las redes de saneamiento, se identificaran en campo e inventarian los
siguientes elementos:

-  Pozos de registro: ya sean pozos de registros de la red tubular o visitable o incluso pozos de
acceso a colectores o galerias visitables.

-  Pozos sumideros o imbornales: se trata de pozos que tiene anexa una rejilla por donde se re-
coge el agua pluvial, ademas de un tragante vertical por donde también se recoge el agua de
lluvia. El pozo y la rejilla forma un Gnico elemento (todo en uno) denominado imbornal tipo
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buzén. La posicién planimétrica de este elemento ha de determinarse en el centro geométrico
del pozo de registro que tiene asociado.

- Rejillas o rejillas continuas

- Galerias de acceso: se trata normalmente de pequefias galerias que tiene por objeto el facilitar
el acceso a las galerias visitables. Para tener la consideracion de galeria de acceso, la longitud
minima de la misma debera ser mayor o igual de 1 metro.

- Colectores visitables y no visitables: los colectores visitables son aquellos cuya altura medida
desde el andén hasta la clave es superior a 1,4 metros o bien se aproxima a este valor,
ademas de disponer de un andén sobre el que poder transitar.

- Aliviaderos: se trata de estructuras de laminacion de avenidas de lluvia. Los aliviaderos pueden
ser de tipo camara con o sin labio; en cuyo caso tendran la consideracion de elemento singular;
o tipo pozo, en cuyo caso se consideraran como un pozo (que vendra simbolizado como alivia-
dero) con un tramo de alcantarillado urbano con punto de vertido en el extremo opuesto al del
aliviadero. En el caso de que el aliviadero se encuentre situado en una red de alcantarillado, el
ramal de desagle del aliviadero se representara como un tramo de alcantarillado municipal con
punto de vertido; o como emisario de vertido si representa el ramal de desagtie de un aliviade-
ro localizado en un tramo de colector o emisario segln el decreto 170/98.

-  Estaciones de bombeo: tendran la consideracién de elemento singular de la red. Se han de
medir los elementos de entrada y salida a la instalacion, aliviadero en caso de que disponga de
él, perimetro de la instalacion, etc.

- Arquetas de rotura de carga: se trata de arquetas a donde llegan la tuberia/as de impulsién que
provienen de una EBAR en donde se rompe la carga y se disipa la energia. Tendran la consi-
deracion de elemento singular cuando la superficie de la cAmara sea superior a 4 m?

- Vertidos de los aliviaderos o de la EDAR: se localizaran y tomaran las coordenadas de todos
los puntos de vertido que vierten al medio natural, ademas de proporcionar una fotografia del
punto de vertido e identificar el punto de vertido considerado.

- Rapidos: son elementos que se disefian y construyen en las galerias visitables con el fin de
salvar grandes desniveles y disminuir la velocidad del agua. Los rapidos para poder ubicarlos
geomeétricamente, vendran referidos al pozo de entrada y de salida, proporcionando longitudes
proyectadas (niveladas con nivel topografico éptico geométrico) y los desniveles.

- Tanques de tormenta: se trata de estructuras de retencion o almacenamiento de fuertes ave-
nidas. De estos elementos se proporcionara la geometria en planta, independientemente del
numero de puntos, ademas de la cota de entrada y salida a la instalacion.

- Camara de descarga: normalmente tendran la consnderamon de pozos. En los casos en los que
la cdmara tenga una superficie mayor o igual a 4 m? entonces se considerara como elemento
singular.

- Elementos singulares, como son arquetas de entronque o reparto: se tomaran todos los puntos
en superficie que definan completamente la geometria del elemento, ademas de todas las pro-
fundidades de entrada y salida de los colectores, referidas a la parte superior de la tapa del
elemento. Se realizaran fotografias de detalle de todos los elementos que aparecen en el ele-
mento singular, ademas de unos planos de detalle y descripcion de funcionamiento. Tendran la
consideracion de elemento singular cuando la superficie de la cdmara sea mayor o igual a 4
m?.

- Entronque de colectores visitables

- EDAR: en el caso de estos elementos, se tomara el perimetro de la instalacién, asi como el ali-
viadero previo, la camara de entrada previa al tratamiento de depuracién, asi como la camara
de salida.

Existe la posibilidad de que a lo largo del desarrollo del contrato, puedan aparecer nuevos elementos
que también deberan ser tomados. Para ello se crearan fichas adicionales a las del Anexo n° 1 en las
que se definiran todas las caracteristicas que deben identificarse.
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6. METODOLOGIA DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

6.1. Metodologia para la toma de datos de topografia superior
6.1.1. Introduccion

Todo el levantamiento de elementos que componen la red de saneamiento que gestiona Canal de
Isabel Il Gestion S.A. vendra enlazado con la Red Geodésica Nacional o en su defecto con una red
topografica oficial de cada ayuntamiento de la que se tenga una cierta certeza de su fiabilidad (para
ello, habra que realizar un muestreo y comprobar de la muestra las desviaciones en coordenadas
planimétricas). Asi mismo, para dotar a los puntos levantados de una altitud ortométrica precisa se
enlazara con la red de nivelacion de alta precision. Asi, se asignara a la zona una altitud ortométrica
absoluta mediante métodos dpticos de nivelacion.

6.1.2. Establecimiento de la red basica de apoyo

Se establecera en el ambito de cada una de las planificaciones, una red basica de apoyo sobre la cual
se llevaran a cabo el levantamiento de todos los elementos. Esta red basica de apoyo de los trabajos,
estara enlazada y densificada a partir de la red oficial que corresponda en cada caso.

A la red basica de apoyo se le dotara de altitud ortométrica absoluta con la precision y tolerancia que
aparece reflejadas en el apartado de tolerancias y precisiones, para ello, se nivelaran geométricamente
todas las bases de la red basica de apoyo, asi como la red secundaria que sirve de base para el levan-
tamiento de elementos que componen la red.

Para la obtencién de las coordenadas planimétricas de la red de apoyo, se empleara sistemas de GPS
siempre que sea posible o, en su defecto, se obtendran coordenadas planimétricas por métodos clasi-
cos de topografia. Si se realizan poligonales cerradas o encuadradas, se ajustara su calculo mediante
minimos cuadrados.

e Técnicas de navegacion por satélite

En el caso de que la densificacion de la red geodésica existente se lleve a cabo mediante técnicas de
navegacion por satélite, se han de tener en cuenta los distintos condicionantes en la observacion:

La observacioén de la red basica de apoyo se llevara a cabo en estatico relativo por diferencia de fase
con observaciones superiores a los diez minutos en cada uno de los vértices establecidos.

Las distancias de las lineas base no deben ser superiores a los cinco mil metros, pues la precision
disminuiria a la hora de resolver ambigliedades. Las distancias entre las lineas bases que componen la
red basica de apoyo seran homogéneas para toda la zona, de manera que el ajuste por minimos cua-
drados de la red de bases sea lo mas preciso posible.

Todos los puntos deben estar libres de influencias radioeléctricas perturbadoras y con una buena
geometria de los satélites (G.D.O.P.); también se ha de tener presente, para evitar los errores deriva-
dos de la refraccion atmosférica, que el angulo de elevacion de los satélites observados no sea inferior
a 15°.

Cuando el trabajo realizado suponga posibles pérdidas de los satélites por las alturas de los edificios,
calles estrechas con poco cielo visible, etc., se comunicara a Canal de Isabel Il Gestion S.A. y bajo su
aprobacion, se utilizara un método mixto combinando tanto equipos GPS como medios 6pticos.
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El adjudicatario debera especificar cudl es la metodologia mas adecuada a emplear asi como los
medios materiales y humanos para desarrollar esta tarea.

e Técnicas de topografia clasica

En el caso de que la red basica de apoyo del levantamiento de puntos no se pueda establecer median-
te técnicas de navegacion por satélite, se realizaran un conjunto de poligonales con el fin de dotar a las
diferentes bases que componen la red de coordenadas X e Y con la suficiente precision.

Las poligonales tendran que ser encuadradas o cerradas, para ello se enlazara con la red de bases
oficiales existente en la zona. Asimismo, para la altitud ortométrica absoluta en entorno urbano o en
entorno rural se deberan utilizar métodos 6pticos de nivelacion geométrica con precisiones y toleran-
cias segun el apartado que consta en el presente pliego.

Para la observacion de las poligonales, se partira de un vértice de coordenadas conocidas. Se le dotara
de orientacién mediante vuelta de horizonte al resto de bases de coordenadas conocidas (minimo dos)
de manera que se obtenga la desorientacion en la base de salida del itinerario. La observacién a las
bases que componen la poligonal, se realizara mediante regla de Bessel de manera que se minimicen
los errores en la observacion. Las distancias entre bases se mediran tres veces, de manera que po-
damos realizar a posteriori un promedio de la distancia observada.

Quedan expresamente prohibidos el destacado de bases desde otras. En caso de que no fuera posible
observar la base por métodos convencionales, se comunicara a Canal de Isabel Il Gestion S.A. para

que apruebe la metodologia de observacion. En este caso, lo mas conveniente sera realizar un itinera-
rio de ida y vuelta a la base de la que disponemos de coordenadas precisas y poder comprobar que los
errores cometidos en el arrastre de coordenadas estan dentro de tolerancias.

Una vez que se hayan observado todas las poligonales, se llevara a cabo un ajuste minimo cuadratico
de todas las observaciones.

El adjudicatario debera especificar cudl es la metodologia mas adecuada a emplear asi como los
medios materiales y humanos para desarrollar esta tarea.

6.1.3. Metodologia para el levantamiento de elementos de la red de sa-
neamiento

Tomando como referencia la red de apoyo establecida para cada ambito de actuacién y mediante el
empleo de los aparatos mas adecuados en cada circunstancia, se obtendra las coordenadas X, Y y
altitud ortométrica de los puntos en el sistema de referencia oficial ETRS89. Todos los elementos a
levantar han de cumplir las precisiones exigidas en el presente pliego.

Los elementos que componen la red son:

- Pozos de Registro: coordenadas X, Y, altitud ortométrica de la tapa del pozo, en el centro ge-
omeétrico del mismo y altitud en la parte superior de la tapa.

- Pozos sumideros o imbornales: coordenadas X, Y, altitud ortométrica del centro de la tapa
de registro.

- Rejillas: coordenadas X, Y, altitud ortométrica del centro de la rejilla si esta es una rejilla aisla-
da, si se trata de una rejilla de tipo continua se proporcionaran las coordenadas X, Y, Z de al
menos tres puntos en el eje longitudinal de la misma.

- Aliviaderos: coordenadas X, Y, altitud ortométrica de las esquinas que definen la geometria
del aliviadero, ademas de las coordenadas correspondientes de la tapa de acceso al mismo.

-  Estaciones de bombeo: coordenadas X, Y, Z del perimetro de la estacion y detalle de todos
los elementos que componen la instalacion.
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- Arquetas de rotura de carga: coordenadas X, Y, Z de las esquinas que definen la geometria
de la arqueta, ademas de las coordenadas de la tapa siempre y cuando la camara tenga una
superficie mayor de 4 m?; en caso contrario, tendra el tratamiento de elemento puntual en cuyo
caso solamente se tomara las coordenadas X, Y, altitud ortométrica del centro geométrico.

- EDAR: coordenadas X, Y del perimetro de la instalacion y detalle de la camara previa al trata-
miento, la camara de salida del agua depurada y el aliviadero, en caso de que disponga de él.

- Vertidos de los aliviaderos o de las EDAR. Coordenadas X, Y, Z del punto de vertido en el
rio o arroyo.

Para cada elemento levantado en la parte de topografia superior se proporcionara un listado con las
coordenadas en el sistema de referencia oficial ETRS-89. Ademas se proporcionaran al menos tres
fotografias por elemento. Una del exterior en donde se vea la tapa y el entorno, otra tomada desde
fuera en donde se aprecien los colectores entrantes y saliente, y la ultima del interior del pozo orientada
hacia el colector de salida. Todas las fotografias se nombraran con el identificativo de elemento, de
forma que se puedan localizar rapidamente. Y dichas fotografias se anexaran al modelo de datos
proporcionado.

El cuadro de precios del Anexo Il B del PCAP, se refiere a la obtencién de coordenadas por cualquier
método no siendo objeto de valoracién aparte la obtencion por algin método en particular.

6.1.4. Calculo de los levantamientos topograficos.

e Técnicas de navegacion por satélite

El calculo de la red de apoyo y del levantamiento de elementos se llevara a cabo mediante postproceso
de los datos obtenidos, asi como la compensacion y andlisis estadistico de los resultados (composicion
de errores), se realizara en gabinete como corresponde a una observacion precisa observada en
estatico relativo.

Sera necesario un grafico de lineas bases observadas para el establecimiento de la red de apoyo y de
los vértices, asi como un cuadro resumen de tiempos de observacion en cada una de las bases de
referencia.

El proceso de los datos se dividira en dos fases: determinacion de “lineas base” y ajuste de la red. Para
el célculo de las lineas base entre vértices, se utilizaran efemérides precisas y se reducira el error
derivado de la perturbacién atmosférica.

El ajuste se realizara en bloque por minimos cuadrados utilizando un programa informatico para obser-
vaciones GPS de uso comun.

e Técnicas de topografia clasica

Partiendo de las libretas electronicas de campo o del registro interno de los equipos, se calculara el
levantamiento taquimétrico y las poligonales e itinerarios de nivelaciéon, empleando programas informa-
ticos de uso comun, que pondran de manifiesto todos los pasos seguidos y realizaran los diversos
ajustes y compensaciones, indicando el error medio cometido. Los valores definitivos de las coordena-
das de los puntos procederan de un ajuste final de todo el levantamiento.

Para las compensaciones de las poligonales se utilizara el método de minimos cuadrados, dado que en
la realizaciéon de los levantamientos topograficos, se tomaran mas lecturas de las necesarias, con
objeto de reducir la posibilidad de errores y mejorar la precision del resultado, por lo que se originara un
modelo sobre determinado, es decir, un sistema con mas ecuaciones que incognitas. Los valores mas
probables para las coordenadas de las estaciones se calcularan mediante el ajuste simultaneo de las
observaciones de forma que la suma de los cuadrados de sus residuos sea minima.
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En cada trabajo presentado se han de determinar los errores accidentales del instrumental utilizado v la
tolerancia establecida en cada caso.

El adjudicatario debera presentar un Plan de Control de Calidad que incluya los puntos de control que
se van a llevar a cabo para asegurar su cumplimiento.

El adjudicatario definira expresamente las inspecciones presenciadas asi como los Controles de
Calidad que, a su cargo, realizaran y que no estén recogidas en el Plan de Control de Calidad.

Antes de comenzar cada trabajo, se visitara la zona con objeto de planificar los trabajos de geodesia.
Una vez se determine el lugar donde se van a implantar las bases de referencia, se enviara a la direc-
cion técnica un informe en el que se detalle cual va a ser la distribucion de las bases, planificaciéon de
las observaciones, enlace con la red de nivelacion de alta precision, red de nivelacién principal y toda la
informacion relevante de cara a los trabajos de topografia superior.

6.2. Metodologia de medicion en el interior de la red de saneamiento (topo-
grafia inferior)

Los trabajos de topografia inferior consistiran en la toma de datos geométricos y alfanuméricos de los
pozos de registro y otros elementos de la red de alcantarillado municipal desde la tapa hacia abajo, asi
como en la cumplimentacion de la base de datos mdb proporcionada por Canal de Isabel || Gestiéon
S.A. y la ubicacién en planta del elemento.

El objetivo es definir completamente la geometria del pozo, incluyendo las caracteristicas geométricas
y alfanuméricas de los colectores entrantes y salientes, de los cuales debera indicarse su codigo, su
procedencia o destino, su diametro, material y angulo que forman con la corriente de salida y demas
datos presentes en la ficha de campo del Anexo 1.

En caso de que el pozo sea de acceso a un colector visitable, se tomaran los datos de definicion de la
galeria de acceso: longitud y desnivel, asi como los de definicién de la seccioén del colector visitable al
que se accede, y todos los datos de la ficha del Anexo 1. La obtencién del desnivel y longitud de la

galeria de acceso, se determinara con niveles Opticos geométricos. No tendran la consideracién de
pozos excéntricos, aquellos cuya longitud de la galeria de acceso sea inferior a 1 metro. Tendran por

tanto la consideracion de pozos de registro a red visitable, incluso si la camara de acceso tiene un
resalto al llegar al colector visitable.

Se tomaran los datos de inferior de los imbornales, cuando estos actien como pozo de registro; en
caso contrario, no seran objeto de los trabajos encomendados.

Queda expresamente prohibido el uso de cintas métricas y demas instrumentacién con la que no pueda
obtenerse la precision requerida.

Se rellenara en campo una ficha por cada elemento, al menos de los pozos excéntricos y demas ele-
mentos de la red. En la cual deberan rellenarse todos los campos necesarios en cada caso asi como el
croquis del elemento, indicando su situacion en la calzada, acera, etc.

Las premisas para la realizacion de los trabajos son:

e Se ha de acceder hasta el fondo de todos y cada uno de elementos, independientemente de
su profundidad, para lo que es imprescindible que se cumpla el Plan de Prevencién de Ries-
gos.

e Los trabajadores deberan cumplir en todo momento el Plan de Prevencion de Riesgos y todas
las medidas de los procedimientos que habran sido entregados por Canal de Isabel Il Gestion
S.A en las reuniones de Prevencién de Riesgos Laborales, para trabajos en redes de alcanta-
rillado, recintos confinados y con sefalizacion en calzada.
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a) Metodologia de medicion en pozos de registro

Se distinguen en este apartado dos tipos de pozos:

» Pozos de registro de la red tubular.

» Pozos de registro de acceso a la red visitable

Cada elemento quedara identificado por un Id_Topografia (campo GIS), que debe coincidir con el Id de
la ficha de topografia superior y con el de inferior.

Todos los datos tomados en campo, deberan quedar reflejados en la ficha o en su defecto en la base
de datos de almacenamiento. La ficha se debe digitalizar y escanear con el identificador del campo
Id_Topografia. Si no fuera posible digitalizar la ficha (relleno de campos en formato digital): se debe
grabar la ficha de cada elemento de manera independiente, denominando cada fichero con su
Id_Topografia.

Ademas de los EPI preceptivos, el material de topografia que debe llevar cada equipo sera como
minimo:

e Aro y cruceta metalica para colocar sobre el cerco del pozo.
Distanciometro laser para la medida de profundidades.

e Jalén con nivel de burbuja adosado y de altura variable, cuyo final termine en punta y posea
una plataforma horizontal con pletina a distancia fija de la punta, sobre la que hacer punteria
para medir las distintas profundidades.

Nivel de medida automatica con tripode pequefio.
Mira graduada con nivel esférico de burbuja.

El equipo de toma de datos de la red debera estar formado por al menos tres personas.

b) Medicién de pozos de registro de la red tubular

El objetivo del trabajo de campo es rellenar correctamente todos los campos de las fichas del Anexo 1
del PPT.

La metodologia de medicion en este tipo de pozos sera la siguiente:

1. Una de las personas accede al fondo del pozo y coloca el material a utilizar; ademas, comprueba
que se tomen los datos de todas las entradas y salidas.

2. Otra persona va recogiendo los datos en la ficha correspondiente. El tltimo integrante del equipo
se encarga del trafico y de vigilar que se estan cumpliendo todas las medidas de seguridad.

3. El descenso a la red, debera realizarse mediante un tripode de seguridad y con detector de ga-
ses, ademas de utilizar los EPI que se habran facilitado. En caso de ir a transitar a través de los
colectores visitables, se dispondra de un equipo de respiracién autbnomo que permita la evacua-
cion lo mas rapido posible.

4. Se colocara sobre el cerco del pozo el aro graduado y la cruceta metélica que debe llevar cada
equipo (ver imagen)
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ASERTURA PARA
COLOCAR EL
LASER

5. Medida de la profundidad del pozo:

a.

Se pasa el jalon, especialmente disefiado para este tipo de trabajos, por el interior de la
cruceta metalica.

Se clava el jalon en el fondo con la ayuda del operario que esta en el pozo, con el fin de
alcanzar el fondo del pozo.

Se nivela el jalon con ayuda del nivel 6ptico.
En la ventana de la cruceta, se coloca el distanciémetro Iaser apoyado en la cruceta (de
manera que la lectura venga referida con respecto a la cota de la tapa del pozo, que

vendra tomada por topografia superior).

Se hace punteria con el nivel sobre la plataforma horizontal, lo que comprobara el opera-
rio que se encuentra en el pozo.

El valor final de la profundidad del pozo sera la suma del valor medido mas la profundidad
fija de la plataforma del jal6n a su punta.

6. A continuacion, se procede a medir la profundidad de los colectores entrantes y salientes:

a.

Se apoya la pletina sobre la rasante hidraulica de los colectores entrantes y salientes, y
se nivela el jalon.

Se toma la medida sobre la pletina horizontal mediante el distancidmetro laser, que es-
tara situado encima de la ventana de medicién (ver figura).
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c. Se procede igualmente haciendo tope con la pletina sobre la clave del colector.

d. Por diferencia de medidas se determina la seccion del colector. La persona que se en-
cuentre en el interior del pozo verificara que la medida se ha realizado correctamente y
comunicara al personal que se encuentra en el exterior el material de los colectores en-
trantes y salientes. (Si la seccion es circular, la medicién coincidira con el diametro inter-
ior de la conduccién)

7. Por dltimo, se procede a medir los angulos de entrada y salida de los colectores mediante el por-

ta-angulos ubicado en la parte superior del pozo.

8. Se rellenan el resto de datos de la ficha, para lo cual habré que abrir las tapas cercanas y en

ocasiones echar colorante o agua por algln otro elemento con el fin de esclarecer las conexiones
entre pozos.

9. En el caso en el que no se pueda determinar la conectividad entre los elementos, se solicitara a
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la direccién técnica la utilizacion de otros métodos mas sofisticados como son las inspecciones
de camara para determinar la conectividad entre elementos.

c) Pozos de registro de acceso a la red visitable

En este tipo de pozos, ademas de realizar las medidas descritas en el punto anterior, se han de re-
coger los datos necesarios para definir geométricamente la seccion del colector visitable y la galeria
de acceso al mismo.

La metodologia de medicién en este tipo de pozos sera la siguiente:

1. Se realizan todas las medidas del pozo de la misma forma que en los pozos de red tubular (apar-
tado anterior). Cuando los pozos se encuentren ubicados directamente sobre colector visitable, la
medicién de la profundidad del pozo vendra determinada al andén de dicho colector. En caso de
que el colector no disponga de andén, la medicion sera realizada a la rasante hidraulica de la cu-

na.

2. Desnivel y longitud de la galeria de acceso al colector visitable:

a.

f.

Deben bajar dos personas al pozo: una lleva a cabo las mediciones y la otra hace las
anotaciones en la ficha.

Se han de utilizar niveles 6pticos de medida automatica y niveles esféricos de bur-
buja para nivelar verticalmente la mira.

Las medidas han de realizarse desde el punto donde se ha medido la profundidad del po-
zo (centro del pozo) hasta el punto (C), que es el punto donde comienza el andén del co-
lector visitable (ver figura).

Se clava un clavo en el punto C para que quede marcado como elemento fijo, de forma
que pueda conocerse a posteriori donde se ha efectuado la medida.

Se coloca el nivel en el eje de la galeria, aproximadamente a la misma distancia del pozo
que del colector. En caso de que la galeria fuese curva o tuviera algin quiebro, habria
que hacer varias lecturas, por tramos.

Se realizan sendas lecturas a la mira nivelada: una con la mira situada en el centro del
pozo y otra con la mira sobre el clavo.

\
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g. En caso de que en el punto C exista un resalto hasta el andén, se medira el salto y se
acotara en el croquis (esta cota tendra que tenerse en cuenta para sumarla al desnivel de
la galeria de acceso cuando se asigne cota al colector en la digitalizacion).

3. Seccion de la galeria de acceso y la seccion del colector visitable: la definicion geométrica de la
galeria de acceso ha de venir reflejada en el apartado correspondiente de la ficha, asi como la
definicion geométrica del colector visitable. El valor (D) representa el alto de la cuna del colector
visitable.

4. Tipologia de la solera del colector visitable: se ha de observar siempre de aguas arribas a aguas
abajo (consultar normas de digitalizacion para mas detalle de la definicion geométrica del colector
visitable).

6.3. Metodologia de medicién para otros elementos

La metodologia de medida de distancias y profundidades para cualquier elemento de la red de sa-
neamiento es la misma que para la medicion de pozos. Se detallan a continuacion algunas singulari-
dades de |la toma de datos de otros elementos objeto del trabajo.

a) Aliviaderos, Arquetas o Camaras

Se han de tomar todas las medidas necesarias para definir geométricamente el elemento tanto en
planta como en alzado.

Tendran la consideracion de camaras, aquellos elementos que por su complejidad y singularidad en
la red tengan que definirse con mayor detalle. Dichos elementos, para que sean considerados como
tal, de acuerdo al cuadro de precios, han de tener una superficie mayor de 4 m?. No se considerara
como elemento singular los aliviaderos tipo pozo, las camaras de descarga, las arquetas de rotura si
no cumplen con la condicién anterior.

La metodologia de medicién sera la siguiente:

1= En primer lugar, se han de tomar todas las profundidades de los colectores entrantes y sa-
lientes a la camara, medidas desde la tapa del elemento considerado (la cota de la tapa del
elemento ha de esta nivelada geométricamente en todos los casos), asi como las dimensio-
nes y seccion de los mismos. Las distintas cotas que definan el elemento deben digitalizarse
finalmente en coordenadas absolutas.

2. A continuacion, se procedera a medir el resto de valores requeridos para definir totalmente el
elemento, es decir, ancho camara, alto camara, largo camara, alto de labio, etc.

3.  Entodos los casos, se ha de elaborar un croquis de detalle con todas las medidas acotadas,
asi como fotografias de los elementos de entrada y salida (ver figura).

4.  Asimismo, si la camara es visible desde el exterior, se tomara la posiciéon planimétrica del
elemento independientemente del nimero de puntos que haya que dar para definirlo con
exactitud. No tendra valoracion aparte del cuadro de precios, la medicién en superficie de di-
cho elemento.
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En el caso concreto de que se trate de un aliviadero, ademas de todos los datos anteriores, se ha de
medir el punto de vertido de dicha conduccién, asi como la seccion de la misma (e incluir una foto-
grafia)
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b) Entronques de colectores visitables

Los entronques de colectores visitables se mediran siempre desde el pozo de registro de entrada mas
cercano y recorriendo el colector visitable hasta el entronque con otro colector visitable. Se debera
medir el resalto del entronque de acuerdo a las precisiones que aparecen recogidas en el apartado de
precisiones, para poder dotar de cota tanto al colector principal como al que interseca con éste. Asi-
mismo, se medira la longitud proyectada a la que se encuentra el entronque mediante métodos 6pti-
cos, ademas del desnivel hasta el punto de interseccion de los dos colectores.

Para medir los entronques se utilizara la ficha que viene recogida en el Anexo 1.

c) Estaciones de Bombeo

En este tipo de instalaciones, se mediran topograficamente los siguientes elementos:

Perimetro del recinto (en caso de que exista)
Edificio de bombas (en caso de que exista)
- Camara de entrada y/o camara de impulsion
Aliviadero (en caso de que disponga de él)

Se tomaran los datos de topografia inferior de los elementos que definen con exactitud este tipo de
elementos.

d) Imbornales

Los imbornales que posean alguna entrada o salida de agua residual, es decir, que actiien como
pozos de la red unitaria y no sélo como elementos de un ramal de agua pluvial, seran tratados como
pozos y se mediran como tal.

Todos los datos recogidos para este tipo de elementos, quedaran recogidos en la ficha de pozo que
se presenta en el Anexo 1.

e) Rapidos

Se deben tomar todas las medidas que definan el rapido de acuerdo a lo que viene indicado en la
ficha del elemento que viene recogida en el Anexo 1. La metodologia de medicion para la obtencién
de distancias y profundidades sera la misma que la que se utilice para pozos de registro, con el objeto
de lograr las precisiones del PPT.

6.4. Edicion cartografica de los datos

Una vez se hayan tomado los datos que definen completamente los elementos que componen la red
de saneamiento, se digitalizaran los elementos en la posicién obtenida topograficamente, de acuerdo
a la forma de medicién indicada anteriormente, y se introduciran los datos alfanuméricos que se
hayan recogido en campo.

La edicion de los datos, se llevara a cabo a través de una aplicaciéon desarrollada por Canal de Isabel
Il Gestién S.A., que sera facilitada al adjudicatario una vez den comienzo los trabajos, junto con una
licencia de uso. Es requisito indispensable disponer de la aplicacién ArcGIS 10.3 al inicio del contrato,
siendo necesaria su actualizacién segun se requiera por parte de Canal de Isabel || Gestion S.A.

Para poder utilizar correctamente y de acuerdo a los criterios establecidos por Canal de Isabel Il Ges-
tion S.A. dicha aplicacién, se proporcionara al adjudicatario unas Normas Generales de Digitalizacion
de la Red de Saneamiento, asi como una ayuda de la aplicacién, de manera que sirva como apoyo
para desarrollar los trabajos.
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Para editar la red de saneamiento, se proporcionara al adjudicatario una réplica a editar. En caso de
que la réplica contenga informacién a actualizar relativa a la red, esta se modificara a su posicién
correcta y se actualizara. En este caso, no se borrara ningin elemento de la informacion previa de
partida, sin la autorizaciéon expresa de la direccion técnica, a pesar de que los elementos no hayan
sido localizados en campo.

7. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

A continuacién se especifica la forma en que se realizara el encargo y seguimiento de los trabajos.

- Cuando se trate de un municipio diferente a Madrid o de un sistema de colectores y emisarios:

El encargo de los trabajos se realizara por municipio, por sistema de saneamiento o por ambos
en un mismo encargo. Podra realizarse el encargo de un trabajo en un ambito menor, si asi lo
requiriese Canal de Isabel Il Gestion S.A.

Canal de Isabel Il Gestion S.A. hara entrega de toda la documentaciéon descrita con anteriori-
dad para llevar a cabo los trabajos, asi como la zonificacion de los ambitos de trabajo.

Antes de proceder al levantamiento de los elementos que componen la red de drenaje urbano,
el adjudicatario enviara a la direccion técnica de Canal de Isabel Il Gestion S.A., para su apro-
bacién y validacion, la planificacion de la observacion geodésica que se va a realizar, implanta-
cién y observacion de las bases que componen la red principal, itinerarios de nivelacién de la
red principal e incluso de la red secundaria y enlace con la red NAP o establecimiento de altitud
de referencia.

El trabajo de campo consistira en la toma de todos los datos relativos a los elementos de la red
(ver fichas Anexo 1). El Adjudicatario debera poner todos los medios posibles para localizar los
elementos de la red y acceder a ellos, inclusive el contacto con los propietarios de las parcelas
en los casos en que las instalaciones se encuentren dentro de terreno privado. Asimismo y en
el caso de que se requieran medios auxiliares para la apertura de tapas, el adjudicatario
pondra los medios materiales para llevar a cabo la apertura. Dichos trabajos, sera de valora-
cion aparte de la toma de datos y siempre tendran que ser autorizados por la direccién técnica.
Para ello, el adjudicatario proporcionara unos planos con la localizacién de las incidencias para
que valore si son necesarios o no realizar dichos trabajos. En ningiin caso sera de valoracién a
parte la apertura de tapas mediante ganchos o mazas para destape de tapas, so6lo aquellas
que requieran otro tipo de apertura.

Y por ultimo, se editara la red de saneamiento. Sera requisito indispensable que se mantengan
los campos Id de todas y cada una de las entidades, o en su defecto el campo Elem ID.

Antes de proceder a la entrega de cualquier trabajo, se pasara la herramienta de validacion de
los datos, de manera que se garantice la calidad en los mismos, asi como cualquier otra
herramienta disponible para garantizar la calidad de los datos.

- Municipio de Madrid:

El encargo de los trabajos se realizara por planificaciones mensuales para los equipos de tra-
bajo. Se seguira la zonificacién por hojas del municipio de Madrid (hojas de 1,4 km? divididas
en 4 cuadrantes). Cada hoja es un encargo.

Canal de Isabel Il Gestion S.A facilitara al adjudicatario plano de planta con el inventario dispo-
nible de elementos en superficie y los codigos de los elementos. También se facilitara la red en
formato de edicion.
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e Antes de proceder al levantamiento los elementos que componen la red de drenaje urbano, el
adjudicatario enviara a la direccion técnica de Canal de Isabel || Gestion S.A. para su aproba-
cion y validacion, la planificacion de la observacion geodésica que se va a realizar, implanta-
cién y observacion de las bases que componen la red principal, itinerarios de nivelacion de la
red principal e incluso de la red secundaria. Y enlace con la red NAP o establecimiento de alti-
tud de referencia.

e El trabajo de campo consistira en primer lugar en la revision de la informacion revision de topo-
grafia superior (si se dispone de ella). Tras esta primera fase, el adjudicatario resolvera todas
las incidencias que se hayan puesto de manifiesto de esta revision y completara la informacién
que falte.

e La segunda fase del trabajo de campo consiste en la toma de todos los datos relativos a los
elementos de la red (ver fichas Anexo 1). El adjudicatario debera poner todos los medios posi-
bles para acceder a los pozos y demas instalaciones, y para rellenar todos los campos de su fi-
cha correspondiente. Asimismo y en el caso de que se requieran medios auxiliares para la
apertura de tapas, el adjudicatario pondra los medios materiales para llevar a cabo la apertura.
Dichos trabajos, sera de valoracion aparte de la toma de datos y siempre tendran que ser auto-
rizados por la direccion técnica. Para ello, el adjudicatario proporcionara unos planos con la lo-
calizacién de las incidencias para que valore si son necesarios o no realizar dichos trabajos. En
ningun caso sera de valoracién a parte la apertura de tapas mediante ganchos o mazas para
destape de tapas, sélo aquellas que requieran otro tipo de apertura.

e Y por ultimo, se editara la red de saneamiento. Sera requisito indispensable que se mantengan
los campos |d de todas y cada una de las entidades, o en su defecto el campo Elem ID.

e Antes de proceder a la entrega de cualquier trabajo, se pasara la herramienta de validacion de
los datos, de manera que se garantice la calidad en los mismos, asi como cualquier otra
herramienta disponible para garantizar la calidad de los datos.

Si se prevé la necesidad puntual de un trabajo urgente, el adjudicatario debera dar respuesta inmedia-

ta. La frecuencia de estos trabajos no sera superior a una vez al mes, y el trabajo no consistira en mas
de 4 dias para un equipo.

8. ENTREGA DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

e Semanalmente, el responsable de los trabajos entregara a Canal de Isabel Il Gestion S.A. la
planificacién semanal de los equipos de trabajo.

e Antes de comenzar los trabajos de levantamiento de la red, el adjudicatario proporcionara una
memoria descriptiva de los trabajos previos de observacion geodésica, planificacion de las ob-
servaciones, establecimiento de la red principal y secundaria para que Canal de Isabel Il Ges-
tion S.A la valide.

e Antes de la entrega final del trabajo solicitado, el adjudicatario adelantara un listado de inci-
dencias y plano de localizacion. Esta hoja consistira en un listado de aquellos elementos de
la red en que, por motivos suficientemente justificados, no se han podido tomar los datos ade-
cuadamente. La direccion técnica valorara si el adjudicatario ha de disponer de otros medios
materiales para resolver dichas incidencias. Una vez aprobadas las incidencias, se procedera a
la resolucion de las mismas en campo y, posteriormente, a la entrega final.

e Laentrega consistira en la siguiente documentacion:

o Memoria explicativa en papel con el siguiente estructura:
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Introduccion.
Informacion de partida.
Topografia inferior.
¢ Incidencias (a determinar forma de resolucion por parte de la direccion
técnica).
e Elementos singulares (Aliviaderos, EBAR, EDAR, Camaras, entronque
entre colectores visitables y rapidos).
e Instrumental utilizado (referencia y modelo).
Topografia superior:
e Planificacion e implantacion de la red principal.
e Planificacién e implantacion de la red secundaria.
e Observacion y calculo de la red (se excluye informes de calculo).
e Red de nivelacién (se incluira un grafico y una descripcion de las line-
as).
Enlace con la geodesia.
e Instrumental utilizado (referencia y modelo).
Relacién valorada.

o Planos en papel a escala 1:2.000 formato A1 con la red.

o Disco compacto, DVD o almacenamiento USB con la siguiente informacion y or-
ganizadas las carpetas de la siguiente manera:

1.

2.

4.

Memoria y planos en pdf.
Topografia superior:

- Resefias de bases utilizadas y de las nuevas establecidas.

- Observaciones topograficas.

- Célculo de itinerarios con sus cierres correspondientes.

- Planos cad con los itinerarios de las poligonales y/o nivelaciones de elemen-
tos.

- Listado de coordenadas de todos los puntos en el sistema de referencia
(ETRS89).

- Planos finales en dwg en el sistema de referencia ETRS89.

- Fichero kmz para leer desde Google Earth, entendiendo que éste es mera-
mente orientativo y que la precisién de encuadre con el mismo no es la mis-
ma que la exigida en el resto de entregas.

Topografia inferior:

- Fichas de elementos: escaneadas con calidad suficiente para que sean per-
fectamente legibles en pantalla y al imprimirlas. Las fichas deberan estar or-
denadas por codigos, y podran estar en distintos pdf, indicando en el nombre
del fichero en qué pozo comienzan y en cual terminan o en su defecto no or-
denadas pero con el codigo en digital para realizar busquedas.

- 3 Fotografias de los elementos: una del exterior en la que sea vea perfec-
tamente el ambito y la tipologia del elemento que representa, otra del interior
desde arriba y otra de la salida del colector donde pueda apreciarse la sec-
cioén del colector.

- Elementos singulares: todo lo anterior, ademas de los planos de planta y
seccion acotados de los mismos.

Cartografia de la red.
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5. Incidencias:

Elementos no localizados.

Elementos no inspeccionados.

Elementos nuevos.

Cambios de seccion.

Contrapendientes.

Conexiones sin confirmar.

Elementos en mal estado o falta de limpieza.
Pozos con doble salida.

Otros.

~T@ M0 o0 oD

6. Relacion valorada de los trabajos.

e La entrega se realizara en una carpeta rigida de cartulina o plastico que tenga lomo (de al me-
nos 1 cm). Dentro iran los planos y, adherido a una de las caras interiores, el CD, DVD o me-
moria de almacenamiento masivo USB con toda la documentacién descrita en el punto ante-
rior.

e Tanto la carpeta como el CD o DVD deberan tener caratula y un lomo identificativos, en el que
se indicara: el contrato, el n° de encargo, la fecha y el titulo del encargo.

9. CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

El adjudicatario establecera un interlocutor Gnico con Canal de Isabel Il Gestion S.A. que sera el res-
ponsable de la entrega de trabajos, recepcién de la planificacion y otras encomiendas, asi como de la
certificacion de los trabajos.

Canal de Isabel Il Gestion S.A. establecera un control redundante de las coordenadas aportadas por
el adjudicatario, asi como de los datos de topografia inferior recogidos en campo. En caso de que un
10% de las medidas comprobadas presentase un error superior a la precision mencionada, el adjudi-
catario debera repetir el levantamiento completo de esa planificaciéon, a su cargo y sin retrasar la pla-
nificacion prevista.

De manera esporadica Canal de Isabel Il Gestion S.A podra programar toma de datos que no figuren
en la planificaciéon (aplazando por tanto ésta) debiendo obtener resultados del adjudicatario en 48
horas.

El adjudicatario del presente concurso llevara a cabo todas las operaciones necesarias para el control
del trabajo ejecutado y su correspondiente valoracion, lo que permitira la elaboracién de una propues-
ta de certificacion del trabajo realmente realizado por el adjudicatario, la cual debera ser definitiva-
mente aprobada por el Director del Servicio. Las certificaciones se realizaran por trabajo terminado y
entregado, no por mes.

10. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

El adjudicatario del contrato, presentara al inicio de los trabajos, asi como durante la ejecucién de los
mismos, la calibraciéon de los instrumentos que se van a utilizar, ya sean aparatos de medicién to-
pografica como aparatos de uso para la prevencion de seguridad y salud. Dicha calibracién tendra
vigencia de un ano a contar desde la Gltima calibracion.

En la memoria descriptiva de los trabajos, vendra recogido un cuadro resumen de todos los equipos
que se han utilizado para cada trabajo concreto.
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11. DIRECCION DEL SERVICIO

Canal de Isabel Il Gestion S.A designara un Responsable que dirigira la realizaciéon del contrato de
los servicios de Asistencia Técnica.

12. HORARIO DE TRABAJO

Los trabajos objeto del concurso deberan realizarse en horario diurno dentro de la jornada normal de
trabajo. No obstante, en casos excepcionales de urgencia o si las caracteristicas del servicio asi lo
requieren, para una mayor eficacia y rapidez, los trabajos podran realizarse en horario festivo o noc-
turno. La modificacion o cambios que se introduzcan en los horarios de trabajo no tendran repercu-
sién alguna sobre los precios objeto del concurso.

13. SUPERVISION DEL SERVICIO

Todos los servicios y obras objeto del presente Pliego podran ser inspeccionados, en cualquier mo-
mento, por el personal designado por Canal de Isabel Il Gestion S.A.

Con el fin de realizar los cometidos marcados en este Pliego, el Licitador debera especificar en la
oferta el personal minimo afecto al Servicio, debidamente justificado, en régimen de funcionamiento
normal. El personal a que hace referencia este punto sera el minimo a efectos del Contrato, no pu-
diendo el Adjudicatario aducir la falta del mismo para suspender retrasar o reducir los servicios objeto
del Contrato, debiendo siempre disponer del necesario para su desarrollo.

14. PERSONAL ADSCRITO AL SERVICIO

El licitador especificara y justificara debidamente en su oferta el personal que se compromete a asig-
nar, con indicacion de su categoria profesional, para atender y cumplir todas las obligaciones deriva-
das del contrato y de los documentos que lo integran.

El Responsable de los trabajos es el responsable técnico, representa al adjudicatario ante Canal de
Isabel || Gestion S.A. y se responsabiliza del estricto cumplimiento de lo clausulado del presente Plie-
go. Los requisitos de los que tendra que disponer el licitador, en cuando al personal asignado para
cada lote, son los que bien especificados en el PCAP. El responsable de los trabajos tendra total dis-
ponibilidad a este contrato.

El resto de personal adscrito tendra una formacion profesional, titulacién y experiencia acordes con
las funciones que vayan a tener encomendadas, por lo cual se incluira en la oferta la relacién nominal
de las personas asignadas a los distintos puestos de trabajo, con expresion de las categorias profe-
sionales y de acuerdo a lo que vienen especificado en el PCAP.

Cualquier variacion de la relacion de personal remitida inicialmente a Canal de Isabel Il Gestiéon S.A.
debera ser razonada, justificada e informada.

En particular, el Responsable de los trabajos del adjudicatario sélo podra ser sustituido por una per-
sona de iguales o superiores caracteristicas y experiencia siempre que Canal de Isabel Il Gestion
S.A. apruebe la propuesta de designacion realizada por el adjudicatario.

Canal de Isabel Il Gestion S.A. no tendra relacion juridica ni laboral con el personal perteneciente a la
empresa adjudicataria durante la vigencia del Contrato, ni a su terminacion.
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El personal adscrito a este Servicio no podra ser cambiado salvo causas de fuerza mayor. En caso de
que se produzca esta circunstancia, el adjudicatario lo comunicara a Canal de Isabel Il Gestiéon S.A. al
tiempo que le propondra un nuevo Delegado del Servicio para su aprobacion.

15. OBSERVANCIA DE LA NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD

15.1. Responsabilidad de la Aplicacion

El adjudicatario sera el responsable del cumplimiento de cuanto en materia de salud laboral con-
temple la normativa general vigente en cada momento, asi como la especifica emanada de Canal
de Isabel Il Gestion S.A. en lo referente a la coordinacion de actividades empresariales, en el
apartado de seguridad y salud laboral para contratos de prestacion de servicios. La observancia
de dicha normativa debera ser exigida por el adjudicatario a toda persona asignada al servicio. En
el plazo de cinco dias habiles tras la firma del contrato, el adjudicatario designara un Responsable
de Prevencion, segun el articulo 24 de la Ley 31/95. Dicha designacion se comunicara a Canal de
Isabel Il Gestion S.A.

Antes de comenzar los trabajos, se realizara una reuniéon de coordinaciéon de actividades empre-
sariales con el Area de Prevencion de Canal de Isabel Il Gestién S.A., con el fin de aportar al ad-
judicatario todos los métodos de trabajos que han seguirse en los trabajos. Independientemente
de lo anterior, el licitador debera presentar un plan de prevencion en el que se evalien todos los
riesgos que implica este tipo de trabajos, con las medidas y procedimientos de actuacion que se
van a implantar.

15.2. Equipos de Seguridad y Salud

Todos los equipos de proteccion individual y colectiva utilizados en el desarrollo de las activida-
des deberan estar certificados para los trabajos a realizar, debiendo ser proporcionados por el ad-
judicatario a su personal, con anterioridad al inicio de cualquier actividad.

15.3. Responsabilidad en caso de incidente laboral

En caso de accidente laboral sera la propia empresa contratista la Unica responsable de los gas-
tos ocasionados por el mismo, debiendo el adjudicatario hacer frente a cualquier reclamacion que
pudiera presentarse por este motivo. Debera remitirse a Canal de Isabel Il Gestion S.A. un infor-
me pormenorizado de los hechos, con indicacién de las medidas correctores a adoptar y los pla-
zos para ello.

15.4. Reconocimientos médicos y vacunaciones

Todo el personal del Servicio sera objeto de reconocimiento médico, al menos una vez al afio, por
cuenta del adjudicatario.

Sera obligatorio impulsar la realizacién, en el campo preventivo, de todas aquellas vacunaciones
para el personal que desempeia Servicios en la red de alcantarillado, segun los protocolos esta-
blecidos en relacién con los riesgos del puesto de trabajo.

15.5. Plan de Prevencion de Riesgos Laborales

El Adjudicatario, en el transcurso del primer mes del comienzo del Servicio, debera informar a
Canal de Isabel Il Gestion S.A., de manera diferenciada para cada infraestructura, la correspon-
diente Evaluacion de Riesgos y un Plan de Prevencién de Riesgos Laborales.
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15.6. Plan de Formacién

El Adjudicatario sera responsable de impartir el Plan de Formacién e Informacién en las materias
de Seguridad y Salud Laboral, nuevos métodos de trabajo, perfeccionamiento de los existentes y
adiestramiento del personal de nuevo ingreso, para todos los trabajadores adscritos al Servicio.
El Adjudicatario remitira a Canal de Isabel Il Gestion S.A., en el plazo méximo de un mes a partir
de la firma del Contrato, el correspondiente Plan, a efectos de su conocimiento y supervisién. Del
mismo modo aportara a Canal de Isabel Il Gestion S.A. la documentacién acreditativa.

15.7. Senalizacion

El adjudicatario especificara las medidas de seguridad que utilizaran en los trabajos en calzada,
en lo relativo a la sefalizacion en zona de trabajos asi como en el correcto uso de los EPI.

La sefalizacion cumplira lo especificado en la norma 8.3.1.C asi como en las ordenanzas munici-
pales reguladoras de la sefalizacion y balizamiento de las ocupaciones de las vias publicas por la
realizacién de obras y trabajos.

16. MEDIOS ADSCRITOS AL SERVICIO

16.1. Oficinas

El adjudicatario definira con la mayor claridad posible los lugares en los que tendra instalada su
base y su puesto de operaciones desde donde atendera y gestionara cada una de las distintas
zonas.

16.2. Equipos

El adjudicatario definira todos los medios de los que dispone la empresa y destinara al servicio,
asi como todos aquéllos que se compromete a adquirir o alquilar y poner a disposiciéon del servi-
cio indicando su porcentaje de dedicacion.

La empresa adjudicataria debera justificar, en el momento que el Delegado de Canal de Isabel Il
Gestion S.A. lo requiera, la situacion patrimonial de todos los medios necesarios e instalaciones
para el cumplimiento de todos los trabajos o el compromiso de su alquiler o adquisicién.

En cualquier caso, el adjudicatario debera disponer de los equipos y medios necesarios para rea-
lizar dos trabajos simultaneamente.

17. REGIMEN ECONOMICO DEL SERVICIO

17.1. Abono de los Trabajos

El abono de los trabajos descritos en el capitulo tres de este Pliego se realizara aplicando a la
medicién de las unidades de obra los precios propuestos en el cuadro de precios del PCAP (Ane-
xoll B), al que el licitador no podra afnadir precios nuevos en su oferta.

El resultado de aplicar el cuadro de precios del PCAP a la medicion conformara un importe al que
se le aplicara el Coeficiente de Licitacion ofertado en el concurso, obteniendo asi un Importe al
que solamente se le habra de agregar el IVA para formular la factura correspondiente.
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7.2 Gastos por Cuenta del Adjudicatario

Los precios unitarios ofertados incluiran también todos los gastos derivados de la prestacion de
los servicios objeto de este Pliego, tales como los citados de forma indicativa y no exhaustiva a
continuacion:

- Gastos administrativos del contrato

- Pdliza de seguros de responsabilidad civil

- Medios de comunicacion

- Medios de transporte

- Cumplimiento de la Normativa de Seguridad y Salud Laboral

- Tasas, costes de licencias e impuestos, con exclusion del IVA que se aplicara
segun PCAP.

- Todos aquellos que explicitamente no estén excluidos en la documentacion del
Concurso

Madrid, 22 de junio de 2016

Ana Quesada Martinez
Jefe de Area de Cartografia y GIS

44

Valverde Aglii Lopez
Subdirectoralr de Proyectos

\

s 7
Juan Sanchéz Garcia

Director de Innovacion e Ingenieria
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