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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE REGIR EL CONTRATO DE
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE LOS MOTOGENERADORES DE LA EDAR ARROYO
DEL SOTO DE CANAL DE ISABEL Il A TRAVES DE PROCEDIMIENTO NEGOCIADO SIN
PUBLICIDAD AL PRECIO MAS BAJO N.° 17/2017.

1. OBJETO
1.1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto regir la relacion contractual de
las actividades a desarrollar para los servicios de mantenimiento de dos motogeneradores -
instatados en la EDAR Arroyo de! Soto de Canal de Isabel Il Gestidn S.A.

Se denomina a continuacién CONTRATISTA a la persona fisica o juridica que resuite
adjudicataria del Contrato, y que tendra los derechos y obligaciones que estos documentos
sefalen.

Se denomina DIRECCION DEL SERVICIO al técnico o técnicos que Canal de lsabel I
Gestién, S.A. determine y que tendra por mision la programacion, desarrollo y direccion, asf
como la inspeccion, vigilancia y control de las actividades aqui reguladas.

1.2. DESARROLLO DEL CONTRATO

Canal de Isabel Il Gestién, S.A., nombrard Responsable del Conirato al técnico o téenicos
que tendran por misién la inspeccion, vigilancia, aprobacion y control de las actividades aqui
reguladas. Inicialmente esta funcién la representara el Jefe de Area Depuracién Cuencas
Guadarrama y Alto Manzanares.,

Los motogeneradores trabajan una media de 12 horas diarias por equipo en el régimen
normal de funcionamiento de la instalacién, datos reales de los Ultimos afos, siendo el
objetivo la generacion de la méxima energia posible segin lo permitan los procesos de la
EDAR. Este dato tiene efectos meramente informativos, sobre la base de lo sucedido en el
(timo afio, sin que conlleve ninguna obligacion ni compromiso de contratacién por parte de
Canal de Isabel Il, que cumplira con el adjudicatario requiriendo Unicamente las prestaciones
por el importe de! Alcance Minimo referido en el apartado 3.2 Alcance del Anexo | del PCAP.

1.3. AMBITO GEOGRAFICO

El servicio se prestara en la planta de cogeneracion de la EDAR Arroyo del Soto, que se
encuentra situada en el municipio de Mosioles, Avda. de lker Casillas s/n, cédigo postal
28935 de Madrid.

1.4. ALCANCE DEL SERVICIO

Los trabajos y servicios que prestaré el adjudicatario seran los requeridos para proveer de un
mantenimiento integral a ios dos motogeneradores que se encuentren instalados en la EDAR,
incluyendo a cargo del adjudicatario el suministro de consumibles, aceites, filtros, bujias y
todo tipo de repuestos necesarics.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MOTOGENERADORES EXISTENTES:

MOTOR

Marca . GUASCOR
Modelo FGLD 360/55
N° unidades 2

Péagina 3 de 48




Canal de lsabel 1 Gestidn, SA. inserita en el Registro Mercantil de Madrid al Tome 20.722, Folio 86, Scccidn 8, Hoja M-534020 ¢ Inscripeisn 11, NIF AB6q8%687, Domlcille Social: £/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal

de Isabel I

Pliego Prescripciones Técnicas contrato 17/2017

Potencia unitaria . 470 kW

N° de serie: 273130/ 273131

ALTERNADOR

Marca SIEMENS

GAS

Minimo Maximo

Poder calorifico 5400 7200
Concentracion Metano 60 %

Temperatura 20 40 °C
Humedad relativa ' 80 %
CONTAMINANTES

Acido sulfhidrico 800 mg/

Haluros (cloruros equivalentes) 48 mg/l (60mgdeCi equivalentes/Nm?)
Silicio en gas . 4 mg/Nm?3
Amoniaco 33 mg/l {25 mg/Nm3)
Aceites residuales y alquitranes 30 mg/ Nm?

ULTIMO OVERHAUL

Fecha puesta

Motogenerador fu ncljizrna:n?i:nto en servicio
tras revision

Ne° 1 37.589 19/02/2009

N°2 38.601 20/05/2009

Se entiende por mantenimiento integral la totalidad de trabajos de mantenimiento
programados seglin este PPT, y de mantenimienio correctivo (averias) necesarios para
garantizar el correcto funcionamiento de los equipos.

1.4.1.GAMA ESTANDAR DE MANTENIMIENTO

Por tanto, se entiende incluido en el presente contrato, lo siguiente:

Suministro de consumibles, excluyendo combustible y consumos de planta de
cogeneracién (agua y biogas).

Suministro de aceites, lubricantes y grasas.

Suministro de otros materiales fungibles.

Suministro de repuestos.

Mantenimiento correctivo.

Mantenimiento preventivo segin relacién adjunta mas abajo.

La cobertura de los equipos descritos incluira hasta los siguientes elementos:

Rampa de gas (incluida)

Expansion de los gases de escape {incluida)

A partir de las conexiones flexibles de los circuitos de refrigeracién principal y
auxiliar, éstas incluidas

Bornes del alternador

Cableado desde el alternador hasta ia entrada de los IGBT.

Regleteros inferiores de entrada y salida de sefiales del cuadro de control y
maniobra del motor.

Armario eléctrico de conirol y maniobra.
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» Cableado de conexion desde los motogeneradores y sus elementos accesorios
hasta el armario eléctrico de control y manicbra.
« Baterias de arranque de los motogeneradores y del armario de control y maniobra.

La siguiente relacién, enunciativa y no limitativa, constituye un listado orientativo y no
vinculante de los trabajos de mantenimiento preventivo a realizar, siempre y cuando el
adjudicatario aporte un listado equivalente con probado soporte técnico y que se considerara
contractual una vez adjudicado el Contrato:

Intervencion | Intervalo Descripcion de 1a intervencion

Analitica | o Analitica completa de biogas, incluyendo determinacion de silo-
meses s
gas xanos y humedades (absoluta y relativa)

Intervencién | [ntervalo Descripcién de la intervencion

(Intervencién antes de la puesta en marcha)
NA 0h

- Revisidn y ajuste general del motor

(Intervencién después de fases de rodaje y puesta en marcha)
- Cambio de aceite GUASCOR MOTOROIL 2040 (céarter y enfriador)

- Cambio de filiros de aceite

- Andlisis del aceite usado

- Limpleza filtro centrffugo aceite y cambio de camisa papel

- Revisar estado del filtro de la rampa de gas

N1 100 h - Reglaje de batancines y empujadores. Medida de altura de véivulas

- Verificacion de 1a carburacién

- Ajuste de la carburacién hasta plena carga (*}, si procede

- Medida de contrapresion en escape

- Verificar temperatura del amortiguador de vibraciones

- Verificacion de fugas de refrigerante, aceite, gas y gases de escape

- Verificacién y reapriete de bridas y abrazaderas, bornas de baterias, conec-
tores, acoplamientos elasticos, soportes de filtros de aire, tuberfas de escape,
tuberias de aceite

INTERVENCIONES PERIODICAS (Tipo "E")
Intervenciones menores

Intervencion | Intervalo Descripcién de la intervencion

- Anéglisis del acsite usado
- Cambio de aceite GUASCOR MOTOROIL 2040 (carter y enfriador)
- Limpieza de! filtro centrifugo de aceite y cambio de camisa de papel

Ef 700 h - Limpieza de la malla metélica del respiradero de gases del carter

- Medida de presidn de gases de carter

- Verificacion de fa carburacion

- Ajuste de fa carburacion hasta plena carga (*), si procede
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- Verificacién de filtros de alre

- Verificacion del nivel de liquido de baterias

- Verificacion de conexiones de baterias y motor de arranque

- Cambio de filtros de aceite

- Verificar estado de bujias y cambio en caso necesario

- Comprabacian huelgos rotulas varillas def regulador mecanico

- Verificacion del estado de colmatacion de filtros de aire (previo resetec)

- Andlisis del aceite usado
- Cambio de aceite GUASCOR MOTORGCIL 2040 (céarter y enfriador)
- Limpieza del filtro centrifugo de aceite y cambio de camisa de papel

- Limpieza de la malla metalica del respiradero de gases'del carter

- Medida de presion de gases de carter

- Veriflcacién de la carburacion

- Ajuste de la carburacidn hasta plena carga (*), si procede

- Verificacion de filtros de aire

- Verifleacién del nivel de liquido de baterias

E2 1.400 h - Verificacién de conexiones de baterias y motor de arranque

- Cambio de filtros de aceile

- Inspeccion de los cables de alta del encendido

- Chequeo de equipos de medida

- Inspeccién de cables an general

- Cambio de los filtros de aire principales

- Prueba de compresiones

- Reglaje de balancines

- Revisién endoscdpica

- Veerificacién de! avance al encendido

- Verificacion de la temperalura del amortiguador de vibraciones

- Cambio de filiros de aire de seguridad

- Verificacidn del estado de las juntas de tapas de balancines

- Desmontar, limpiar y ajustar |a distancia de todos los captadores de velo-
4,200 h [cidad y encendido
E3 1 Vez"; lafio | Medida de contrapresion en escape
- Verificacién del par de apriete de los sensores de deteccidn de detonacion
en cabeza de esparrago (20 Nm)
- Verificacion alarmas dsl motor

- Verificacion proteccidn térmica contra el frio

INTERVENCIONES PERIODICAS (Tipo 'R")
Intervenciones mayores dentro de la gama esténdar

Intervencion | Intervalo Descripcion de la Intervencién

- Reacondicionamiento de culatas.

R1 8.400 h - Limpieza de pistones, camisas y apoyo de la culata en bloque

- Verificacion del sistema de accionamiento de valvulas: empujadores, ba-
lancines, varillas, balancines auxiliares y levas.

+
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Intervencioén | Intervalo Descripcion de la Intervencion

- Inspeccién visual del estado de 1as camisas

- Limpleza del carter de aceite

- Revisién y limpieza del sistema de refrigerécién. Limpieza de haces y
cambio de juntas del Intercambiador y refrigeradores

- Cambio del termostalo de acelte (s6lo motor V)

- Camblo de manguitos y abrazaderas
- Cambio de los cojinetes de la mariposa y recondicionamiento del varillaje

- Revisién de las valvulas de seguridad en colector de admision

- Revisién y limpieza del circuito de admisién, desde salida de filtros de afre |
hasta intercooler incluido.

- Inspeccion de! estado de los elemeantos de control y seguridad: termocon-
tactos, manocontactos y sondas

- Cambio de los cables de alta del encendido

- Reacondicionamiento de turbocompresores

Verificacién de ta rampa de gas

Cada revision incluye las operaciones relacionadas segin las horas de funcionamiento desde
la Gitima revision mas las operaciones de todas [as revisiones anteriores.

Ademas de las operaciones indicadas anteriormente, se inciuiran en el presente contrato las
siguientes actuaciones de mantenimiento y control, con las frecuencias que se indican a
continuacion: :

o Limpieza bienal de los tres intercambiadores de placas de los circuitos de refrigeracion
incluyendo el desmontaje y montaje de las juntas de los equipos y del calorifugado de
los mismos, excluyendo la limpieza quimica de los intercambiadores y el suministro de
las juntas de los intercambiadores para su sustitucion.

Los intercambiadores deberan quedar montados con el par de apriete correspondiente,
seglin documentacién aportada por Canal de Isabel |l y cualquier fuga de agua en los
mismos debera ser solventada durante toda la duracién del confrato.

e Control trimestral analitico del estado del agua de los circuitos principal y auxitiar de
intercambio de calor entre los motogeneradores y la EDAR.

Este control debe incluir &! analisis de los circuitos mencionados, el cambio de testigos
de corrosion, el envio de dichos testigos de corrosion a laboratorio acreditado, para
comprobar el adecuado estado del agua de estos circuitos y la remision a Canal de
Isabel 1l de los resultados de los andlisis y de los informes correspondientes, para
poder controlar el buen estado del agua y el aporte de reactivo suficiente para su
mantenimiento en condiciones dptimas de funcionamiento.

1.4.2. MANTENIMIENTOS R

El mantenimiento R1 quedara incluido dentro del precio €/hora de la gama estandar de
mantenimiento asignado en el Cuadro de Precios Unitario, que aparece en el Modelo de
Proposicién Economica del Anexo Il del PCAP.

Por horas de funcionamiento de los equipos, queda fuera del alcance del presente contrato la
realizacion del mantenimiento correspondiente a la revisién denominada R2.

Pese a la exclusion del mantenimiento R2, es necesario que la oferta contemple el listado de
operaciones que se llevarfan a cabo en esta revision.
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Se considerara en el presente contrato la revisidn de los motogeneradores denominada R3,
cuyo alcance comprende de manera enunciativa y no limitativa las operaciones indicadas a
continuacion.

Este concepto se facturara a precio cerrado segun el valor asignado en el Cuadro de Precios
Unitario incluido en el Modelo de Proposicién Econdmica det Anexo Il del PCAP.

INTERVENCIONES PERIODICAS (Tipo "R")
Intervenciones mayores fuera de la gama estandar.

Intervencién | Intervalo Descripeion de la Intervencién

- Cambio de pistones completos (Pistén, segmento, bulén, circlips)

- Cambio de muelles de culata

- Cambio de camisas

- Reacondicinamiento general de! alternador (cambio de rodamientos, lava-
do, secado, barnizado y mediciones)

- Cambio de los elementos elasticos del acoplamiento motor-alternador
- Inspeccitn visual de suspensiones elasticas y alineaciones

R2 25.200 h - — -
- Verificacion de biela completa

- Cambio de cojinetes de cabeza de biela

- Cambio de tornilios de biela

- Cambio de los termostatos del circuito de refrigeracién
- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circulto de refrige-
racién principal (si es mecénica)

- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circulto de refrige-
racién auxiliar {si es mecanica)

Revision general del motor, incluyendo todos sus componentes y sistemas
| principales:

Verlficaclon del bloque de cilindros, cambio de cojinetes de
bancada, topes axiales y cambio de casquillos del 4rbol de levas

Verificacién de! Cigilefial

Verificacion de holgura axial y radial del cigiiefial

Verificacidn de eje de levas

Verificacion de engranajes de la distribucién y cambio de rodamientos

R3 50.400 h Reacondicionamiento de ta bomba de acelte: cambio de engranajes y cam-
bio de casquillos

Cambio de tornillos y arandelas de contrapesos del cigiiefial

Cambio del amortiguador de vibraclones

Revisién general y limpleza de sistemas de refrigeracion, aceite, combusti-
ble, aire de admisidn, gases de escaps, cableado

Cambio de turbocompresores

Cambio de Bobinas

Cambio de las juntas del motor

1.4.3.MANTENIMIENTO SUSTITUTIVO

Los motogeneradores objeto del presente procedimiento de licitacion entraron en servicio el
afio 1999, Como consecuencia de ello, alcanzaran el final de su vida util durante el transcurso
del presente contrato.
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El actual procedimiento planifica un mantenimiento sustitutivo de uno de los dos equipos y la
mejora de las condiciones de alimentacion de biogés, a lo largo de los 4 afios de duracion del
expediente.

Estas acluaciones revertiran en un incremento de la eficiencia de la instalacion y permitirian
ademas en un futuro, optimizar la exportacion del excedente de energia eléctrica que pudiese
generar la EDAR.

El alcance de los trabajos consistira en un trabajo “llave en mano” y contemplard el
suministro, montaje y puesta en servicio de un motogenerador modelo SFGLD360 necesarios
para su correcto funcionamiento.

El modelo a instalar correspondera a la evolucion tecnolégica de los equipos existentes, lo
que permitira mantener parte del actual motor y de sus periféricos:

Tanque nodriza de aceite

Bancada de obra

Recuperador de gases de escape
Aerorefrigerador del circuito coman
Cuadro de potencia

e & o &

Asegurara ademas una perfecta regulacion de ambos equipos por disponer de la misma
tecnologia tanto a nivel de alimentacién de combustible a través de la rampa de gas, como de
programacion del sistema de automatizacion, ya que permitira asegurar un correcto
entendimiento entre ambos motogeneradores en términos del lazo de reparto de potencia.
Este sistema se realizara a través del PLC ubicado en el cuadro de control existente con
tecnologia y metodologia de comunicacién instalados en la EDAR.

Las caracteristicas del sistema a instalar cumpliran con las siguientes Especificaciones
Técnicas:

DATOS NOMINALES MODULO COGENERACION SFGLD380

Potencia eléctrica generada aliernador: . 61b kWe
Consumo nominal de motor (biogas) 1571 kW
Consumo de biogas en Nm3/h (para un PCl de 22,5 MJ) 251 Nm3/h
Potencia térmica recuperada agua caliente . 748 KWth
Circuito Pringipal ' 510 kWth
Gases de escape {estimado hasta 150°C) 238kWithl

La generacion sera en baja tension (400 V).

Modo de funcionamiento: en paralelo con la red, en autoconsumo con posibilidad de
exportacion de excedentes.

Se considerara el suministro de! motogenerador junto con sus periféricos asociados para
instalacion en la sala de obra civil existente.
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A.- DATOS TECNICOS DEL MOTOGENERADOR

Motogeneradar: SFGLD360
Combustible: Biogas depuradora

Datos a Potencia Nominal con Biogéas

Modelo Motogenerador ‘ SFGLD360
Potencia mecanica motor kw 630
Potencia eléctrica grupo (a cos fi=1) kWe 610
Tensién de generacién A 400
Régimen de giro Pm 1500
Frecuencia Hz 50
Consumo combustible kw 1571
Potencia térmica circuito Principal kw 510
Potencia térmica circuito Auxiliar kw 30
Pérdidas por radiacién motor kW 30
Potencia gases de escape (120°C) kw 270
Temperatura gases de escape °C 372
Caudal aire admisién kag/h 3060
Caudal gases de escape (hGmedos) © kah 3340
Caudal min. Cto. Principal mh 60
Temperatura salida cto. Principal °C 80
Caudal min. Cto. Auxiliar m¥h 20
Temperatura entrada cto. Auxiliar °C 55
Dimensiones y peso motogenerador

Largo mm 3.680
Ancho. mm 1.736
Alto mm 2.372
Peso kg 7.160

A.1.- DATOS TECNICOS MOTOR

Marca Guascor

Modelo SFGLD360 /4

Tipo ciclo de combustion Ctto

Tipo aspiracién Turboalimentado y postenfriado
Ndmero de cilindros 12enV

Diametro 162 mm

Carrera 165 mm
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Cilindrada total

Relacion de compresidn
Sentido de rotacién

Conexion carter volante / Volante |
Régimen nominal
Capacidad aceite de lubricacién
Sistema de fefrigeraci()n
Capacidad circuito principal de motor
Temperatura salida agua cto. principal
Temperatura entrada agua cto. auxitiar
Servicio

" Contrapresién max. de escapes

NIVELES SONOROS

36 litros

11,6:1

Antihorario

SAE00/18"

1500 rpm

174 litros

Dos circuitos (principal y auxiliar)
180 litros ’
a0 °C

55 °C

Continuo 24/24h

450 mmwc

Distribucion de la presién actstica en el especiro de bandas de octava y nivel sonoro total.

SFGLD360

FRECUENCIA
{(Hz} MOTOR
125 70
250 81
LpA EN BANDAS

DE FRECUENCIA 500 86
(Hz) 1000 88
2000 86
4000 80
LpA, ~ dB(A) 92

" A.2.- DATOS TECNICOS ALTERNADOR

Fabricante LERQY SOMER o similar
Potencia mecanica motor KW 630

Potencla eléctrica nomina! {a Cos Phi = 1,0) KW 610

Potencia aparente (a Cos Phi =0,8) KVA 753

Voltaje \ 400
Frecuencia Hz 50

Régimen Rpm 1500

Cojinetes 1

Clase de aislamiento H

Clase de calentamiento F

Excitacién Auto-c-)xcitaltiiecl)é sin escobi-
Grado de Proteccién P23

Tipo de regulacién Electronica AREP
Precision sistema control voltaje % +0,5
Regulacién voliaje % 5

Servicio Continuo
Temperatura ambiente

°C <40
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B.- ALCANCE DE SUMINISTRO DEL MOTOGENERADOR

El médulo estaré formado por el motor y alternador, sobre una bancada de acero de alta rigi-
dez

B.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MOTOR

Motor a gas de ciclo OTTO de cuatro tiempos, con turbocompresion y postenfriado de mezcla
carburante, de mezcla pobre (LEAN BURN) y con sistemas.de carburacién y encendido elec-
frénicos.

PARTES FIJAS

Blogue de fundicién con aberturas laterales para inspeccion de cigliefial y arbol de levas.
Cérter volante con brida SAE 00.

Camisas desmontables, refrigeradas por agua del circuito principal.

Culatas individuales por cilindro, de fundicién, refrigeradas por agua (circuito principal), con
cuatro vélvulas y bujia centrada. :

Carter de aceite de gran capacidad con sistema de evacuacion de gases de cérter.

PARTES MOVILES

Cigtienal forjado y templado, de una sola pieza, suspendido, con apoyos en blogque y equilibra-
do dinamicamente.

Amortiguador de vibraciones torsionales doble.

Cojinetes de bancada y cabeza de biela bimetalicos.

Bielas forjadas de acero aleado de corte oblicuo.

Pistones de aleacién de aluminio con camara de combustién disefiada para alto rendimiento y
bajas emisiones, con tres aros. Refrigerados por chorro de aceite. '

Arboles de levas de aceros aleados y templados por induccién, accionados el cigliefial me-
diante sistemna de distribucién por engranajes.

LUBRICACION Y EVACUACION GASES DE CARTER

Lubricacion forzada mediante bomba mecanica acclonada por el cigliefal a través de engrana-
jes. _
Vaivula de seguridad y regulacién de presion de aceite.
Enfriador Oilcooler aceite-agua (integrado en circuito principal de motor).
Sistema de filtrado de aceite mediante tres filiros de “pleno caudal”.
Conductos y galerias de lubricacién de partes méviles de motor y eje de turbocompresor.
Resistencias para el precalentamiento de acelte, con control termostatico externo.
Sistema de evacuacion de gases de céarter al exterior, con decantador de aceite.

SISTEMA DE ADMISION, COMBUSTIBLE Y CARBURACION ELECTRONICA

Carburacion electrénica: El sistema de control de carburacién inteligente sera capaz de man-
tener el punto Optimo de prestaciones y emisiones dentro de rango ante oscilaciones en la
composicion del gas, cambios en la carga del motor o variaciones en las condiciones de su-
ministro.

Estara formado por:

Vélvula de control de combustible intefigente para control electrénico de carburacién {relacién
aire/combustible) para una dosificacién 6ptima de combustible.
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Carburadores (2) tipo venturi, especialmente disefiados para biogas.
Filtros (2} de aire de alta eficiencia con elementos de filiros de celulosa.
Turbocompresores (2) de mezcla aire-combustible, con acoplamiento directo a turbinas de ga-
ses.

. Intercooter de enfriamiento de mezcla de doble etapa, enfriado por circuito principal y auxiliar,
de alta resistencia a la corrosion, en versiones para gases especiales como biogas.
Vélvula de mariposa accionada por acluador eléctrico y controlada por el sistema de control de
carburacion, velocidad y carga.
Colectores (2) de admisién lateral en fundicidn equipados con valvula de seguridad por sobre-
presidn.

SISTEMA DE GASES DE ESCAPE

Colector de gases de escape tipo hiimedo, refrigerado por circuito principal de motor. - Turbi-
nas (2) de gases acopladas a furbocompresores, calorifugadas.

SISTEMA DE ENCENDIDQ Y ANTIDETONACION

Sistema de control de ignicion electrénico que realizara las siguientes funciones:

Optima seleccion y ajuste de encendido de motor para cada tipo de gas y aplicacién (sistema
dinamico con instalacién primera en fabrica, pero fiexible ante cambios)
Sistema de visualizacién para parametros de ignicion en cuadro de control con:

Velocidad motor

Niveles de chispa motor (niveles diferentes automaticamente ajustables para opti-
mizar la vida de las bujias).

¢ Posibilidad de operaciéon acoplado a un analizador de gas para modificacion “on 1i-
ne" del avance de encendido para oscilaciones de composicidon de gas elevadas.

La chispa se producird en el momento preciso a través de sensores para identificar la posicién
exacta de} piston y determinar del punto de ignicién.

Bobina individual por cilindro

Cableado de baja v alta tension

Bujias especialmente disefiadas para biogas

Sensores piezoeléciricos para deteccion de detonacion en cada cilindro

Unidad de control antidetonacién GKCS programado con los mapas de detonacién del motor.

SISTEMA DE ARRANQUE CON BATERIAS

Motor de arranque eléctrico, 24 Vdc, actuando sobre corona dentada.

Cajon metalico para soporte de baterias sobre bancada de grupo.

Doble juego de baterias Pb-PbOz2, 12+12 V c.c., de 230 Ah por unidad. Se suministraran sin
carga.

Circuito eléctrico de baterias a motores de arranque incluyendo interruptores de corte.

SISTEMA DE REFRIGERACION

Refrigeracion en doble circuito: -

s  Circuito Principal: una bomba de agua eléctrica (externa al motor), impulsara el
agua a través del oilcooler, primera etapa de intercooler, bloque, culatas y colector
de gases. La temperatura del agua se regula termostatlcamente para que la tem-
peratura de salida de motor sea de aprox. 90 °C.
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e Circuito Auxiliar: una bomba de agua eléctrica (externa a motor) impulsara el agua
a través de la segunda etapa de intercooler para refrigeracion de mezcla. La tem-
peratura del agua se regula termostaticamente para que la temperatura de entrada

a motor sea de 55 °C.

Precalentamiento de agua de circuito principal con electrobomba auxiliar sobre bancada de
grupo.

INSTRUMENTACION Y SENSORES SOBRE MOTOR

Instrumentaci6n y sensores sobre motor que mediran / informaran (a través de pantalla de vi-
sualizacion HMI de cuadro de control) de:

- Alta temperatura de aceite

- Alta/ baja presion de aceite

- Alio / bajo nivel de aceite en cérter

- Alta temperatura de agua en circuito principal

«  Alta temperatura aire de admision

- Baja presién agua a la entrada circuito principal / auxiliar

- Temperatura de agua en circuito principal

- Temperatura de agua de circuito auxiliar

- Cajas de conexiones 24 Vcc y 220Vac para conexién de cableado de sefiales y servicios auxi-
liares alimentados desde cuadro de controt de grupo.

BALANCE TERMICO MOTORGENERADOR MODELQ SFGLD 360

C. PRINCIPAL TEMPERATURA AGUA SALIDA {°Cl:
COMBUSTIBLE: GAS DEPURADORA
C. AUXILIAR TEMPERATURA AGUA ENTRADA (*C}:
APLICACION CONTINUO RELACION DE COMPRESION: 11,6:1
REFRIGERACION: DOS CIRCUITOS REGULACGION: Elecirénica
IfC doble etapa / Enfriador de acaite en circuito pringipal AVANGE ENCENDIDO: i
ICOLECTOR ESCAPE: REFRIGERADO POR AGUA BAXY, CONTRAPRESION: 450 mmH20
EMISIONES:
NOX meNm8) 500 CONDICIONES AMBIENTALES IS0 30461:
co mgMNm3{8) <800 Presién Amblente (kPa)= 160
NMHC mgNm3 <300 Temperalura Ambiente (°C) = : 25
Humedad relativa (%)= 30
BALANCE TERMICO {4} ROMINAL CARGAS PARCIALES
CARGA % 100% 80% 60% 40%
POTENCIA MECANICA (3,45 kWb 630 504 378 252
PRESION MEDIA EFECTIVA bar 14,0 11,2 84 56
POTENCIA ELECTRICA {cosé 1) kWo 610 488 365 241
POTENCIA ELECTRICA {cosé 0,8) kive 602 482 361 239
CONSUKO DE COMBUSTIBLE {1} kW 1571 1285 1008 732
RENDIMIENTO MECANICO % 40,1 38,2 375 344
RENDIMIENTO ELECTRICO (COS$ 1} % 38,8 38,0 36,2 329
POTENCIA C. PRINCIPAL AGUA ) {1} W 510 423 348 7%
POTENCIA C. AUXIUAR AGUA {1) KW 30 23 16 8
POTENGIA INTERCOOLER §)] KW 30 2 16 8
POTENCIA INTERCAMBIADOR ACEITE {n by e pa b Frr
POTENCIA GASES DE ESCAPE {25 °C) 1} kW 371 307 243 176
POTENCIA GASES DE ESCAPE {120 °C) 1 kW 270 225 179 i3
TEMPERATURA GASES ESCAPE {n *C 3n 3719 387 395
PERDIDAS POR RADIACION {1} kW 30 28 24 20
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AJUSTE CARBURACION (2)

02 SECO EN ESCAPE (S0LO COMO REFERENCHA] % 90 89 87 82

CAUDALES MASICOS

CAUDAL AIRE ADMISION 1) Kgi 3060 2480 1928 1360

CAUDAL GASES DE ESCAPE (HUMEDOS) ) Ko/ 3340 2710 2100 190

Canal de txabel 1] Gestién, SAL Inscrita en of Registro Mercanti! de Madrid al Tome 20.723, Folio 86, Seccién & Howm M-534020 ¢ Inscripeitn v, NIF ABG488087, Domicilie Secial: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

1. Tolerancias al 100% carga:
Consumo +5%,
Circuitos refrigeracién y gases de escape 8%, perdidas £25%, temperaturas de escape
+20°C y caudales masicos & 10%.

2. Las prestaciones, avances y carburacién definidas en este balance son validas para un
biogas que cumpla los requisitos definidos en la Tabla 1 del Anexo I. Balance para un gas
de referencia: ch4 62.5%, co2 36%, n2 1,5%

3. Las potencias no incluyen bombas mecénicas de agua.

4. Las potencias son vélidas para temperatura ambiente =25°C y aititud 500 m. Para otras
condiciones ver las Tablas il y lil del Anexo 1.

5. No se admiten sobrecargas

6. Emisiones corregidas al 5% de O2. Emisiones segln ciclo d1 iSO 8178-4.

7. Voltaje del aiternador 400 v

B.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL ALTERNADOR

- Tipo de generador; SINCRONO con excitacion AREP; auto excitado sin escobillas ni colecto-
res, cebado automatico por la tensién remanente

- Conslruccién monopalier, con conexion a motor mediante acoplamiento embridado

- Regulacidn de tensidn electrénico, permitira un ajuste de +/-6% sobre fa tension nominal

- Precision de la tension; 0.5% a velocidad constante

- Capacidad de cortocircuito del alternador; 3 veces la intensidad nominal durante 10 seg

- Capacidad de sobrecarga; mantenida 10% durante 1 hora de cada 12 horas, 150% 2 minutos
sin daiios térmicos

- Factor de potencia de funcionamiento comprendida entre 0,8 y 1

- Grado de antiparasitaje: Clase K (s/VDE 0875), cumpliendo compatibilidad e!eclromagnétlca

- Cargas asimétricas; hasta un 30% de la potencia nominal

- Tasa total de distorsion armdnica generada; <4%

- Forma de onda; segin NEMA TIF <=50, CEI/IEC FHT/THF<2%

- Clase de aislamiento: H '

« Clase de calentamiento: F para funcionamiento continuo.

. Con capacidad para funcién ajuste del cos fi, para funcionamiento en paralelo con la red, ac-
tuando sobre la tarjeta de regulacion de tension.

- Con capacidad de ajuste externo de igualacién de tensién, para funcionamiento en paralelo
con la red o bien con otros grupos, acluando sobre la tarjeta de regulacion de tension.

- Incorporard sondas PTC para proteccién por incremento de temperatura en devanados, asi
como resistencia de caldeo

B.3.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA BANCADA METALICA

- Bancada de acero de alta rigidez, electrosoldada, comun a motor y alternador.
- Motor montado sobre tacos regulables en estructura de bancada.
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C.- ACCESORIOS DE MOTOGENERADOR

En el suministro se incluirén los siguientes accesorios por cada uno de los motores:

C.1 FLEXIBLES DE CONEXION A MOTOR

Flexibles (2) de circuito principal
Flexibles (2) de circuito auxiliar
Flexibles de relleno y vaciado de aceite.
Flexible de salida de gases de escape.
Flexible de entrada de gas.

C.2 ACCESORIOS SISTEMA DE LUBRICACION
Control automatico de nivel de aceite en carter.

C3 ACCES-ORIOS SISTEMA DE ESCAPES

- Pantai6n (Y invertida) de unién de gases de ambas bandas de cilindros a la salida de turbbs.

C.4 SUSPENSION ANTIVIBRATORIA

8 Suspensiones elasticas antivibratorias, con chapa de anclaje paré montaje entre bancada
metdlica de grupo y bancada de obra civil

C.5 ACEITE Y HERRAMIENTAS

Suministro de aceite necesario para puesta en marcha
Lote de recambios basicos de puesta en marcha
Lote de herramientas basicas operador

D.- PERIFERICOS

D.1.- SISTEMA DE REFRIGERACION / RECUPERACION TERMICA

Equipos incluidos en el presente alcance para la recuperacién / refrigeracion térmica del
motor:

D.1.1.- Para & ¢ircuito Principal o de alta temperatura:

Bomba mecanica o eléctrica de refrigeracion del Circuito Principal.

Valvula termostatica de recirculacion de agua del motor. Circuito Principal.

Intercambiador de placas para recuperacion de calor del circuito principal, 510 kWth.

Valvula de tres vias motorizada de agua para control de caudal de refrigeracién a aerorefrige-
rador con control de maniobra desde cuadro de control.

Vaso de expansion del circuito principal de agua del motor.

Aerorefrigerador para refrigeracién de calor del circuito principal, equipado con electroventila-
dores y patas para montaje horizontal.

Nota importante: para el nuevo motor se considerard un sistema de refrigeracion del cir-
cuito principal nuevo, con ubicacién del nuevo aerorefrigerador en exterior.

La ubicacién de este equipo se prevé iniciaimente en el forjado de cubierta del edificio.
En caso de que la estructura no fuese capaz de soportar el peso de la instalacion, se de-
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bera considerar la ubicacién del aerorefrigerador en el suelo, sin coste adicional alguno.

D.1.2.- Para el circuito Auxiliar o de baja temperatura:

Bomba mecanica o eléctrica de refrigeracién del Circuito Auxiliar.
Valvula termostética de recirculacién de agua del motor. Circuito Auxitiar.

Nota importante: se utilizara el sistema de refrigeracion existentes: aerorefrigerador, vaso de
expansion y tuberias

D.1.3.- Para la recuperacidn térmica de los gases de escape:

Nota importante: No se considerara el suministro de ningin periférico, teniendo en cuen-
ta que se utilizaran los existentes.

D.2.- SOPLANTES
Se considerard el suministro de dos soplantes de canal lateral, una por motor:
- Soplante MAPNER modelo CL 40/1 ATEX o similar considerando:

Fluido: biogas EDAR

Caudal operacion nominal: 250 Nm3/h.

Caudal operacion nominal maximo: 300 Nm3/h.

Preslon diferencial: en el rango 150 — 250 mbar.

Potencia motor de accionamiento: 7,5 kW, 690/400 V, ATEX
Soplante-motor aptos para variacién de frecuencia (en rango de 38 a 52 Hz)
Accesorios:

v Filiro de aspiracién

v Set de codos

v Set de compensadores axiales
v Temostato ATEX.

Nota importante: Para acclonamiento de las nuevas soplantes de canal lateral, se adap-
taran los circuitos v las instalaciones eléctricas de los compresores existentes. Para ello,
Canal de Isabel Il Gestidn, S.A. suministrara e instalara variadores de frecuencia ade-
cuados al consumo de los nuevos equipos. Para asegurar la proteccion de los motores
de las soplantes sera necesario cambiar el toda la aparamenta existente del circuito de
fuerza en los cubiculos de los motores dada la diferencia de potencia consumida.

E- CUADROS DE POTENCIA Y CONTROL DE GRUPO Y SSAA

E.1.- MODULO DE POTENCIA DE GRUPO

El médulo de potencia albergara el inierruptor de potencia de grupo y accesorios complementa-
rios.

Nota importanie: Se considerara la utilizacién del médulo de potencia existente con interruptor
Masterpact de 1000 A para el nuevo grupo. Esto supone la limitacién del cos fi de generacion a
potencia nominal que podra operar entre el nominal 1 y 0,88, que se considera un rango sufi-
ciente de trabajo.
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E.2.- MODULO DE CONTROL DE GRUPO Y SSAA

Se suministrara un nuevo cuadro de control para el nuevo grupo con PLC y sistema de
control independiente del cuadro actual.

Nota: Se debera realizar una modificacion de la programacion y actualizacién de es-
quemas del cuadro de control actual para adaptarse a la nueva situacién con un cuadro
de control nuevo independiente y refiejar la desaparicién del sistema de control actual
de uno de los grupos.

El alcance del cuadro de control de grupo queda detallado se describe en el siguiente
punto.

FUNCIONES REALIZADAS

El sistema de control del cuadro de control de grupo estara basado en el uso de un PLC
de ultima generacién como base de! sistema, mediante el equipamiento de un PLC Sch-
neider Modicon M340 PLC o similar con conexién Ethernet.

Las funciones generales realizadas por el cuadro de control seran:

Funcionamiento completamente automético y manual del grupo.

Arranque automatico del grupo generador, en funcién de la parametrizacion horaria. Proteccion
continuada de motor y alternador, con parada de grupo en caso de anomalia. Sincronizacion
automética del grupo con la red.

Control desde el PLC de la potencia generada por el grupo a partir de las consignas de poten-
cia introducidas en la pantalla de operador.

Visualizacidn de alarmas a través de la pantalla tactil.

Visualizacion de los principales parametros del grupo y de motor.

Ejecucién de maniobras de los equipos auxiliares de los grupos (aerorefrigerantes, bombas,
precalentamientos, etc. que formen parte del alcance del presente procedimiento.

SISTEMA DE CONTROL DE MOTOR

Dicho sistema incluira la supervision y control de todos los diferentes sistemas de control del
motor: .

Sistema de encendido de motor.

Sistema de carburacion de motor.
Sistema de control de velocidad del motor
Sistema de arranque y parada del motor.
Monitorizacion de paramelros del motor.
Alarmas de proteccion de motor,

VISUALIZACION DE PARAMETROS

El PLC estara comunicado con una pantalla tactil de operador Magelis HMI STU855 o
similar montada en la puerta del cuadro de control. Esta pantalla tactil es la HMI del pa-
nel de control, permitiendo al operador obtener toda la informacién de motores y de gru-
pos {parametros, alarmas). A fravés de dicha pantalla también se realiza el arranque y
parada de los grupos, la apertura y cierre de los interruptores automaticos y la introduc-
cion de los valores parametrizables de la instalacion (consignas de potencia de grupo,
parametros generales de grupo, modulaciones de potencia activa y reactiva, programa-
cién de franjas horarias de funcionamiento, etc.)

El sistema de conexion via Ethernet permite la tomara de informacién del Guadro de
Control de Grupo para su integracién en un sistema SCADA externo. También es posi-
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ble una conexién a internet por este puerto Ethernet para permitir tareas de monitoriza-
cién remota.

OTRO EQUIPAMIENTO DEL ARMARIO DE CONTROL

Caracteristicas construclivas

El cuadro de control y potencia se montara a partir de armarios prefabricados modulares de
bastidor metélico, de dimensiones (en mm) 2.100 de alto (2.000 de puerta + 100 de zécalo),
1600 de ancho (600mm parte potencia + 1000mm parte control) y 600 de fondo. Color RAL
7.035 6 7032

Ejecucion de! armario abierta por debajo para conexitn de cables por lado inferior.

lluminacién individual para cada médulo de armario, de conexién/desconexion automatica por
interruptor en puerta.

Extractor de calor mediante filtro de entrada de aire y ventilador con control termostatico.

Cargador de baterias

Incluira un cargador de baterias DEIF DCP2 20A 2x230AC/24VDC o similar y un amperi-
metro anaiégico en la puerta frontal del cuadro. Este cargador de baterias se usaré para la
carga de baterias de los grupos y el suministro de potencia para los componentes electro-
nicos del cuadro de control de grupo.

Unidad de Proteccion del Generador
El cuadro de control incluird una Unidad de Proteccidn del Generador DEIF GPU con las
sugu1entes caracteristicas:

Alarmas de proteccion de grupo programables: baja / alta frecuencia, bajo / alto volta-
je, sobrecorriente, sohrecarga, potencia inversa, etc.

Proteccién de red/embarrado: baja / alta frecuencia, bajo / alto voltsje, protecc:on de
salto vector y protecciones ROCOF (pérdida de red para paralelismo)

Monitorizacién de parémetros eléctricos: que incluiré un display embebido en la puerta
del cuadro de control que permitira una completa informacién de todos los parametros
eléctricos (V.f, kW, KVA, KVAR, Kwh) del grupo y también de la red en el embarrado.
Funcién de Sincronizacién: el GPU trabajara como relé de sincronizacion del grupo a
la tensién de red del embarrado. Se encargard de dar una sefial para modificacion de
la frecuencia y fase del generador para su acoplamiento a la sefial del embarrado y,
una vez de ambas sefiales estén dentro de la ventana para el sincronismo, proporcio-
naré el permiso de cierre def interruptor automatico.

Comunicacién CAN-BUS: La unidad GPU se comunicara con el PLC mediante CAN-
BUS, con lo que permitira que todos los parametros y alarmas del grupo y sean mos-
trados en la pantalla tactil de operadaor,

Médulo de control de alternador

El panel de control de grupo incluira un sistema de control de alternador, que permtllra
el control de voltaje y coseno de fi del alternador. El panel de control también incluira la
proteccion de temperatura de devanados de alternador mediante PTC.

Control de Servicios Auxiliares

El panel de control de grupo incluira el control de todos los servicios auxiliares incluidos
en el alcance del presente procedimiento.

En este caso los servicios auxiliares que se mcluyen en el panel de control son:

Rampa de gas (contro! de suministro de combustible)

Electrobombas de circuitos de agua de los circuitos primarios de motor.

Valvula de tres vias de agua para control de refrigeracion / recuperacion térmica de motor.
Valvula distribuidora de gases de escape.

Electrobomba de pre-engrase y vaciado / llenado de aceite.

lluminacién interior de armario de control.
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- Toma de corriente bifasica para conexién de herramientas.

Para estos servicios se incluird un sistema adecuado de maniobra con protecciones de
motores Telemecanique GV2ZM o simitar y el control automatico de estas operaciones
mediante contactores. La pantalla tactil permite el control de estas operaciones de for-
ma manual o automatico y muestra el estatus o cualquier alarma correspondiente a es-
fos servicios.

Para el caso de las soplantes de biogas se adaptaran la aparamenta de los cubiculos
actuales que alimentan a los compresores de alimentacién a motogeneradores y s€ re-
programaran los variadores de frecuencia.

F- ARMARIOS DE POTENCIA Y CONTROL ESTANDAR CON CARBURACION
ELECTRONICA :

F.1.-INTRODUCCION

A continuacién, se describe la composicion y funciones que realizara un cuadro de con-
trol y potencia de un grupo (motor+alternador) a gas con carburacion electrénica. E ar-
mario tendra 2 médulos, 1 de potencia en el que ira montado el interruptor de acopla-
miento del alternador, y otro médulo de control en el que estaran situados los equipos
de control y las alimentaciones de ios servicios auxiliares.

También se describen los elementos que compondran dicho armario, la arquitectura yla

instrumentacion para realizar la mayorfa de las aplicaciones implantadas habitualmente,
como son; :

- PARALELO DE RED

Los cuadros constaran de un paquete “basico”, que se describird a continuacion y ade-
mas estara preparado para las opciones que se refieran a cada tipo de motor y aplica-
cion. .

Con la enlrega de los armarios se suministrara la siguiente documentacion:

¢ Unifilar del grupo

+ Esquemas desarrollados

¢ Lista de materiales

¢ Fisico de los armarios de controf y potencia

» Borneros de los cuadros indicando sus conexiones
+ Manual de operacion de los cuadros

F.2.-DESCRIPCION TECNICA DEL ARMARIO DE POTENCIA Y CONTROL

DESCRIPCION FiSICA DE LA ENVOLVENTE

El cuadro de control y potencia se montara a partir de armarios prefabricados maodulares de bas-
tidor metalico y chapa de acero, adecuadamente pintados, de dimensiones (en mm) 2.100 de alto
{2.000 de puerta + 100 de zécalo), 1600 de ancho (600mm parte potencia+ 1000mm parte con-
trol) y 600 de fondo. Color RAAL 7.035 6 7032.

El armario tendra 2 partes, la parte 6 médulo de potencia, y el modulo de control. Normalmente el
moduto de potencia va instalado en la parte izquierda, pero opcionalmente puede ir en la parte
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derecha 6 incluso ambos médulos podran ir instalados como armarios separados, debido a la
concepcion modular de los mismos.

PRINCIPALES EQUIPOS MONTADOS EN EL ARMARIO

Los médulos mencionados anteriormente se describen en los apartados siguientes:

Médulo de control del armario
Ef cuadro de control y potencia se compondra de los siguientes elementos de control:

* PLC central de procesos + IHM mediante pantalla tactil.
s  Relé multifuncién de proteccitn, medida y sincronizacién.
s Cargador de baterias.

s Regulador de carburacién, velocidad vy potenma

* Sistema de encendido electrénico.

¢ Sistema de deteccion de detonaciones.

¢ Maniobras de servicios auxiliares.

¢+ Sistema integrado de comunicaciones

MEDIDA DE TENSION DEL LADO DEL ALTERNADOR

Se tomara del embarrado de llegada del generador, aguas abajo del interruptor del grupo. Sera
trifasica con neutro (si existe) protegida por fusibles y por un interruptor magnetotérmico con sefial
de disparo al PLC.

Esta muestra se utilizara para la medida, control de potencia, protecciones eléctricas de generador
y sincronizacion del grupo sobre este interruptor.

MEDIDA DE TENSION DEL LADO DEL EMBARRADO DE SALIDA

Se tomara del embarrado de salida del generador, aguas arriba del interruptor del grupo. Tendra el
mismo equipamiento y caracteristicas del caso anterior. '

MEDIDAS DE CORRIENTE DEL ALTERNADOR

El cuadro dispondrd de tres (3} transformadores de intensidad con secundarios de 5A de clase
5P10 (proteccidn), que mediran la intensidad generada por el alternador. Las muestras de intensi-
dad del generador se tomaran aguas abaje del interruptor del grupo.

Estas medidas de intensidad se utilizaran basicamente para la realizacion del control de potencia y
proteccion eléctrica del alternador.

MANIOBRA DEL INTERRUPTOR DE ACOPLAMIENTO DEL GRUPO

El cuadro se encarga de la maniobra correspondiente al interruptor de potencia motorizado del
generador.

Para el gobierno del interruptor se proveeran los siguientes elementos:

e Motor carga muelles.

« Bobina de cierre.

¢ Bobina de disparo por minima tensién.

¢ Contactos libres de potencial de estado de mterruptor {abierto/cerrado) e interruptor
disparado.

La tensidn de maniobra seré de 230Vac a partir de 1a tensién recibida de un transformador tension
con diferentes primarios {380, 400, 440, 480).
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En funcién de la configuracion de la aplicacion existiran dos posibles maniobras de cierre:

- Cierre directo sin sincronizacion (“Arranque desde cero”) en caso de que no se detecte
tension en barras;

~  Cierre con sincronizacion ("Arranque en paralelo con red") en caso de que si se detec-
te tension de red en barras. En este segundo caso ser& necesario que el sincronizador
permita la maniobra de cierre.

La bobina de disparo por minima tensién estara protegida por un fusible de 4A. Sobre esta bobina
actuaran los siguientes elementos provocando una apertura instantanea de! interruptor:

¢ Orden de aperlura desde el PLC.

» Parada de emergencia del grupo, contacto de apertura procedente del relé de seguridad.

¢ Orden de apertura desde el relé multifuncién, orden de apertura en caso de que actlien las
protecciones eléctricas del generador

La sefal de interruptor disparado activada por las protecciones magnetotérmicas del propio inte-
rruptor se gestionara en el PLC como una alarma grave.

ALIMENTACION EN CORRIENTE CONTINUA DEL SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control se alimentard a 24Vdc desde una fuente de alimentacion y dos (2) sistemas
de baterias uno principal y ofro auxiliar,

Las baterias principales estaran situadas en la bancada del generador y seran utilizadas para los
motores de arranque eléclricos y los sistemas de potencia en corriente continua del generador.

Las baterias auxiliares estaran situadas en el interior del cuadro. Funcionaran como alimentacién y
reserva de una serie de servicios criticos (PL.C, y relé multifuncion), proporcionando una autono-
mia minima para la gestién del generador en caso de ausencia de tensién de red y de las baterias
principales, permitiendo el registro de datos y el andlisis del evento. Las baterias auxiliares estaran
separadas de las baterfas principales mediante un puente de diodos para evitar su descarga hacia
las baterfas principales.

El cuadro dispondra de una fuente de alimentacidn/cargador de baterias electrénico de 24 Veo y
20A. La alimentacion de este cargador de baterias sera trifasica procedente de la acometida de
servicios auxiliares y protegida mediante un magnetotérmico de B6A. El cargador de baterias sera
capaz de funcionar indistintamente en un rango de tensiones 380/480Vac y con frecuencia 50/60
Hz. :

En la puerta del cuadro se incluird un amperimetro analdgico que indicara la corriente que el car-
gador de baterfas esté suministrando al sistema y un voltimetro, Ademas, se dispondra de un relé
vigifante de minima tensién para la supervisién de la tensién de 24 Vde.

Desde el sistema de alimentacion a 24Vde se alimentaran todos los equipos electrénicos del mo-
tor. Cada servicio estara protegido por sus correspondientes magnetotérmicos dimensionados al
consumo de cada equipo.

Los circuitos alimentados desde baterias/cargador baterias seran:

¢ PLC e IHM

« Relé multifuncién de proteccion y medida

+ Regulador de velocidad

« Encendido electrénico

« Sistema de carburacién electrénica.

« Sistema vigiltancia de detonaciones.

* Relé de seguridad de parada de emergencia.
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« Motor de arranque.
« Rampa de gas.
» Bomba de preengrase.

PARADA DE EMERGENCIA

El grupo dispondra de dos pulsadores de emergencia: uno sobre motor y otro en la puerta del ar-
mario de control. El accionamiento de cualquiera de los dos pulsadores implicara la actuacion del
relé de seguridad.

Este relé mediante contactos auxiliares reahzara las siguientes maniobras en el cuadro:

e Abrira el interruptor de grupo.

e Cortara la alimeniaciéon combustible al motor, parando el motor.

« Parara bomba de preengrase. (tanto en modo manual como automatico).

« Dara un contacto de sefializacion al PLC {contacto NC).

« El relé de seguridad quedara enclavado hasta que se rearme manualmente.

ENCENDIDO ELECTRONCO

El encendido electrénico serd un suministro del adjudicatario e ira siempre montado sobre el mo-
tor. '

Ei encendido electrénico se gestionara desde la pantaila de control del cuadro de control. En el
programa de la pantalla tactil estaran integrados los menGs de parametrizacion y visualizacién del
encendido electrdnico, disefiados por el adjudicatario para cada modelo de motor.

Ademas, el encendido electronico generara dos sefiales digitales que se ilevaran al PLC; alarma y
fallo. La alarma tendré tratamiento de aviso y el fallo tratamiento de alarma grave.

UNIDAD DE CONTROL DE CARBURACION, VELOCIDAD Y REGULACION DE CARGA

El control de carburacion y alimentacion de combustible sera elecironico por medio de unidades
especificas. Con este sistema de control, el sistema seré capaz de hacer girar el motor a una velo-
cidad constante, independientemente de la carga. Esta velocidad podra estar prefijada en la uni-
dad, o se modificara desde el exterior via sefial analdgica o por comunicaciones. En los casos en
que este sistema no controla la velocidad, por ejemplo, cuando esté sincronizando a la red, sera
capaz de controlar la potencia de acuerdo a la potencia solicitada.

Este sistema puede controlar la retacién gasfaire solicitada, mediante tablas que dependen de la
potencia y la velocidad. Para elio e! sistema de control medira el caudal de gas, y el caudal de
mezcla. De esta manera se podra controlar las emisiones en funcién de la carga. El sistema de
control serd capaz de mantener la carburacién y las emisiones a su vez.

El sistema de regulacién de velocidad, ira integrado en e! cuadro de control y potencia, siempre
que la distancia de cableado eléctrico que separa a los generadores del cuadro sea inferior a los
40m, en caso contrario debera suministrarse en un panel externo que se colocaria préximo al mo-
tor.

El sistema de control se comunicara con el PLC mediante una red CAN Open. A través de esta red
se realizar4 la transmision de alarmas y de todo tipo de valores visualizables por pantalla.

MANIOBRA DE LA BOMBA DE PREENGRASE

En funcion de la instalacién la bomba de preengrase del motor sera alimentada a 24 Vcc desde €
cargador de bater{as o de 230Vac desde la acometida de servicios auxiliares.

Desde la pantalla tactil se accedera al ment de configuracién de funcionamiento de la bomba. La
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bomba puede funcionar en modo automatico, manual o puede ser desconectada.

En modo manual se activar4 la orden de conexién de bomba de preengrase, siempre y cuando no
se esté detectando que el grupo esta en marcha o que haya una alarma grave activa.

En modo automatico, siempre y cuando no se esté detectando que el grupo esta en marcha o que
haya una alarma grave activa, la bomba funcionara cuando se dé alguna de las condiciones de
preengrase establecidas de modo automatico:

» Tiempo de preengrase antes de un arranque en modo automatico del grupo.
» Tiempo de preengrase durante el tiempo de enfriamiento después de una parada.
* Funcionamiento ciclico a motor parado.

El PLC recibira sefial de confirmacién de funcionamiento de la bomba y sefial de disparo de las
protecciones magnetotérmicas de la bomba.
UNIDAD MULTIFUNCION DE MEDIDA Y PROTECCION DEL ALTERNADOR

La proteccion y medida de parametros eléctricos del alternador del grupo se realiza desde un
equipo muliifuncién.

Con este equipo se realizan las siguientes funciones:

Proteccicnes de generador

Medicion de parametros eléctricos.

Vigilancia de red/embarrado

Proteccion contra microcortes (funcién ROCOF y salto del vector)
Sincronizacién

Visualizacion de parametros eléctricos

Comunicacién CAN OPEN con el PLC

El relé medira los siguientes valores:
* Tensidn (3 fases)

Corriente (3 fases)

Potencia activa (kW)

Potencia reactiva (kVar)

Factor de potencia {cos phi)

Frecuencia (f)

Produccion de energia (kWh)

Protecciones eléctricas de grupo:

Minima y méaxima tension (ANSI 27/59)
Minima y méxima frecuencia (ANSI 81m/81M).
Sobrecarga mecanica (ANSI 32).

Potencia inversa (ANSI 32)

Sobreintensidad (2 niveles) (ANSI 51)
Sobreintensidad rapida (<42 ms) (ANSI 50/51)
Alta sobreintensidad (<350%) (ANSI 50)
Desequilibrio de fases (ANSI 60)

Asimetria de voitaje (ANSI 60)

Perdida de excitacion

Sobreexcitacion (ANS! 40)

Vigilancia sléctrica de la RED:

* Minima y méxima tension (ANSI 27/59)
* Minima y méxima frecuencia (ANSI 81m/81M).
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s Salto del vector (ANSI 78)
e dffdt (Funcion ROCOF) (ANSI 78)

Las alarmas de tension y frecuencia se utilizarén para permitir o no ta conexién del grupo alared y
la gestidn de las maniobras de sincronizacion.

Las alarmas se transmitiran por comunicaciones CAN OPEN al PLC y se visualizaran por pantalla
tactil.

MANIOBRAS DE LOS CIRCUITOS DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Refrigeracion por aeros.

Incluira los siguientes servicios auxiliares:
Bomba de circuito principat (5,5kW)
Bomba de circuito auxiliar (5,5kW)
Aeros de circuito de agua (Etapa ventiladores 1-2) (2x2,2kW)
Aeros de circuito de agua (Efapa ventiladores 3-4) (2x2,2kW)
Aeros de circuito de agua (Etapa ventiladores 5-8) (2x2,2kW)

Los aeros tendran una funcién de control termostatico de las etapas 2 y 3 condicionado a la tem-
peratura del circuito principal y a la temperatura de la admision.

En la pantalla tactil cada motor tendra un selector de modo de funcionamiento (automatico, manual
o desconectado) y un mentl de configuracién de los servicios auxiliares.

Si se selecciona modo manual se activard la correspondiente orden de conexidon de cada manio-
bra. Con el selector en desconectado, el motor esté fuera de servicio y no arranca. Si se seleccio-
na modo automético la orden de conexién de la maniobra estara condicionada al estado de motor.

Cada motor estara protegido por un guardamotor magnetotérmico de calibre adecuado a su po-
tencia nominal. El PLC recibird sefial de confirmacion de funcionamiento del servicio y sefial de
disparo de las protecciones. Ambas sefiales se visualizaran en la pantalla de maniobra de servi-
cios auxiliares y generaran las correspondientes alarmas en caso de disparo de las protecciones o
de que no sé detecte funcionamiento del equipo cuando se esté dando la orden de arranque.

CONTACTOS LIBRES DE POTENCIAL PARA SENALIZACION

Se dejaran salidas libres de potencial conmutadas a bornas a disposicién de la planta. Las salidas
libres de potencial seran las siguientes:

Grupo en marcha
Bocina de grupo.
Alarma de grupo.
Estado del interruptor.
Paralelo con lared.

* & & & @

REGULACION DEL ALTERNADOR

E! control de |a tarjeta AVR del alternador se realiza desde PLC del cuadro de control y potencia y
desde la pantalla tactil se dispone de pantallas para la parametrizacién de los parametros de los
PIDs y para la regulacion de factor de potencia

El PLC discernira entre dos modos de control de la regulacién del aiternador:

¢ Regulacion de la tension
* Regulacion de la potencia reactiva.
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Funciones realizadas:

Igualacién de tensién generada a la de red en el proceso de sincronizacién
Regulacion de la potencia reactiva entregada en paralelo con la red
Franjas horarias de potencia reactiva

Regulacién de tension en ISLA

CONFIGURACION DEL PLC Y PANTALLA DE OPERACION

El sistema de control de los motores del adjudicatario estaré basado en tecnologia PLC con una
interface hombre-miaquina (HMI) compuesto por una pantalia tactil colocada en la puerta del arma-
rio. (Opcionalmente se podran seleccionar pantallas de mayor tamafio y/o prestaciones)

El PLC se comunicard mediante un bus de campo CAN-OPEN con los elementos de control del
motor.

Ademas, dispondra de un puerto Ethernet por el cual se comunican los cuadros semejantes entre
si para realizar el reparto de carga en isla. A fravés de éste puerto ETHERNET se podran realizar
funciones de acceso remoto como opcional, permitiendo entre otras funciones.

»  Avisos remotos (GSM o similar) (opcional)
» Mapa de datos para SCADA (opcional)

Mediante esta pantalla se tiene acceso a la configuracién de parametros de funcionamiento del
generador, a las variables de funcionamiento y a las alarmas del motor.
» Potencia del motor
Visualizaci6n de variables anal6gicas del motor
Alarmas activas
Unifilar
Maniobras de servicios auxiliares
Gestion de las alarmas de los grupos, con almacenamiento histérico de las alarmas
Variables y Parametros generales de funcionamiento.
Derrateos y modulaciones de potencia (temperatura de agua, admision, Temp..ambiente)

F.3.- CARACTERISTICAS DE CONTROLES
El armario se suministrara con los siguientes controles:

SISTEMA DE CONTROL DE DETONACIONES

El sistema de deteccién de detonaciones permitira proteger ante detonaciones en la camara de
combustion. El sistema de antidetonacién constara de 3 elementos. Por una parte, se encuentra [a
unidad de control {Detcon), que es el que procesa toda la informacién y determina las acciones
correctoras con el fin de eliminar la detonacidn en un momento especifico y restablecer los valores
iniciales en cuanto sea posible. Por otra parte, consta de sensores piezoeléctricos que registran en
continuo las sefiales de vibracién emitidas en el entorno de la cdmara de combustién y del sensor
de encendido que envia una sefial de referencia de encendido a la unidad Detcon.

Debido a las limitaciones de distancia existentes entre el sistema de control antidetonacion ¥ sus
sensores montados sobre motor, el sistema de control ira instalado sobre la bancada del motor en
todos los casos quitando ios casos que sean cabinados, ya que el equipo se incluye dentro del
mismo cuadro de control al estar pegado al motor.

El equipo Detcon generara una sefial de 4-20 mA, para variar el avance de encendido en caso de
producirse detonaciones.
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Ef Detcon estara dotado de comunicaciones CAN. La transmision de informacion del sistema Det-
con al PLC se realizara a través de este protocolo de comunicaciones (estado de detonacion, re-
duccion de carga, alarma grave y modificacion de avance de encendido).

Se dispondré por pantalla de la posibilidad de habilitar/deshabilitar disparos preferenciales en fun-
cionamiento de ista. En funcion de dicha seleccion, actuarén las salidas de deslastre de carga o la
parada automatica.

Las tres salidas de deslastres de carga se realizaran desde el PLC maestro o del PLC superior.

CONTROL Y MANIOBRA DEL INTERRUPTOR DE RED

Para gobernar instalaciones que han sido disefiadas para funcionar en 1SLA o con ARRANQUE
DESDE CERO, el médulo de control contara con un sistema de control para un interruptor FRON-
TERA externo al grupo, mediante contactos libres de potencial, que permitan el accionamiento de
una bobina de clerre, y una bobina de disparo.

Esta funcién se aclivara al seleccionar el funcionamiento del grupo como MAESTRO. La maniobra
se realizara gobernada desde el PLC y permitira el cierre sincronizado del interruptor de red tanto
en media como en baja tensidn.

De ser necesaria, la medida de tensién de red para un acoplamiento de resincronizacién de la
planta contra el interruptor de interconexion con la red eléctrica de distribucion, sera tomada desde
ambos lados de dicho interruptor. Siempre deberé estar protegida en el origen y la medida debe
* ser en baja tensién. Interiormente en el mddulo de control estara protegida por fusibles (16A) y por
un interruptor magnetotérmico (6A) con sefial de disparo al PL.C.

Las muestras de tensién de red/embarrado se conmutaran automaticamente a través de una sali-
da de PLC v se llevara al equipo de proteccién y control de sincronizacion del grupo.

MANIOBRAS DE PRECALENTAMIENTOS

Dependiendo de la configuracién el motor contara con un precalentamiento de aceite y un preca-
lentamiento de agua. Las alimentaciones de los precalentamientos provendrén de la acometida de
los servicios auxiliares del cuadro de potencia, y tendran unas resistencias de 2x1,5kW en aceite y
2x2kW + bomba de recirculacion de 0,37kW en agua

Ambos sistemas de caldeo estan supervisados por termostatos y son desconectados automatica-
mente a motor en marcha.

Desde la pantalla tactil se incluird un ment de maniobra de servicios auxiliares en la que se permi-
tira la activacién/desactivacion de cada precalentamiento,

El PLC recibir sefial de confirmacion de funcionamiento de precalentamiento y bombas y sefial de
disparo de las protecciones magnetotérmicas de precalentamientos y bomba. Ambas sefiales se
visualizaran en la pantalla de maniobra de servicios auxiliares. El disparo de las protecciones ge-
nerara ademas alarmas.

F.4.- OTRAS CARACTERISTICAS DE LOS ARMARIOS
¢ Alumbrado interno del cuadro con microrruptor en la puerta.

¢ Base de toma eléctrica Schuko de 230Vac/16A. (F+N+T). A través de los 230 Vac de la ma-
niobra de servicios auxiliares.

e Veniilacion con extraccién de calor mediante termostato.
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Todos los circuitos de alimentacion protegidos contra sobrecarga y cortocircuitos.
Alimentacién del sistema de potencia de servicios auxiliares con relé diferencial.
Los relés de maniobra tendran pulsador de pruebas y enclavamiento mecénico.

Todos los cables estaran debidamente identificados mediante etiquetas de material plastico
marcadas con los correspondientes cédigos de los esquemas y terminados en punteras de
calibre adecuado.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ENVOLVENTE

Grado de proteccién en servicio IP-54.

Placas de entrada/salida de cables y partes activas desnudas [P-20.
Ventiladores y rejillas de filtros IP-54.

Espesor de chapa 2mm.

-Acabado con pintado en resina de poliéster-epoxi de 50 micras de espesor, color RAL
7032/7035.

Rétulos; grabados vy fijados con remaches o tornilios.

CONDICIONES DE EMPLEO

L]

Instalacion interior,

Temperatura ambiente maxima: 40°C.

Temperatura méxima en un periodo de 24h: 35°C.

Temperatura minima: -5°C.

Ambiente Industrial.

Grado de contaminacion: 2,

Humedad relativa: inferior al 50% a una temperatura maxima de 40°C.
Humedad relativa: inferior al 90% a una temperalura de 20°C.

Altitud maxima: 1000m.

Entorno (compatibilidad electromagnética): area industrial.

CABLEADO INTERNO

- Seccidén minima de potencia; 2,5 mm2

- Secciébn minima de mando y maniobra; 1,5 mm2

- Codificacion de colores en cables:

* Negro; fases

* Azul; neutro, circuitos de 24Vcee

* Amarillofverde; tierra

* Rojo; maniobra corriente alterna 230Vac

* Marrén; mando corriente aiterna 24Vea
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* Blanco; comin mando corriente alterna 230Vac

* Naranja; circuitos de enclavamiento de mando alimentados desde una fuente externa.

NORMATIVA Y ESTANDARES

Directivas UE:
- 73/23 CEE y 93/68/CEE (Directiva de Baja Tensién y su madificacién)
- 89/336/CEE modificada por 92/31/CEE (sobre EMC)
- 98/37/CEE {sobre seguridad en maquinaria)

Estandares 1EC:

e |EC - EN 60204-1: Seguridad en maquinas. Equipo elécltrico de las méquinas. Parte 1: re-
quisitos generales.

¢ |EC - EN 60439-1: Coﬁjuntos de aparamenta de baja tension. parte 1: Conjuntos de serie y
conjuntos derivados de serie.

s IEC - EN 60446: Principios fundamentales y de seguridad para la interfaz hombre-maquina,
el marcado v la ideniificacién. Identificacién de conductores por colores o alfanumérica-
mente

G.- MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO

El alcance enunciativo y no limitativo de los trabajos sera el siguiente:

- Trabajos con gria autoportante para realizar los trabajos de extraccion del grupo existente, des-
carga y colocacién del grupo nuevo, descarga y colocacion del aero refrigerador, descarga y colo-
cacién de dos soplantes de gas, descarga de dos cuadros de control.

- Reforma de {uberia en circuito HT. Incluido soportacién de elementos.
- Reforma de tuberia en circuito LT. Incluido soportacién de elementos.

- Reforma de tuberia en circuito combustible biogas para adaptacién de las soplantes y del nuevo
motor. Incluido soportacion de elementos.

- Reforma de tuberia en circuito [ubricacion motor.
- Reforma de tuberia en circuito de gases de escape. Incluido soportacién de elementos.
- Reforma de tuberia en circuito de gases de Carter. incluido soportacion de elementos.

- Reforma de la tuberia para conectar dos soplantes nuevas en lugar de los compresores actuales
de biogéas. Se incluira la modificacién de las tuberias en DN 80 existentes necesaria para las so-
plantes, ademas de 4 flexibles de acero inoxidable para BIOGAS embridados, para conectar las
soplantes a la reforma de la tuberia. :

- Calorifugado de las tuberias segin proyecto.

- Retirada del conductor existente siendo recuperada por un centro de reciclaje, se suministraran
375 metros de conductor de 240 mm en cobre tipo RZ1-K en color verde libre de halbgenos, sien-
do 4x(1x240) para 3 F y 3x(1x240) para 1 N, 25 metros de cobre desnudo en 95 mm para dar tie-
rra al chasis del grupo electrdgenc con la tierra del cuadro:

- Mangueras de control segin el esquema de interconexion entregado, las mangueras seran de
tipo RZ1-K en color verde libre de halégenos y de varias secciones segin sé presenta en sus es-
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quemas. Se incluira el suministro y montaje de dos canaletas, una de chapa en 300x100 con tapa
y otra en 100x100 sin tapa y de hilo electro soldado.

- Modificacion de la programacién y actualizacion de esquemas del cuadro de control aclual para
adaptarse a la nueva situacion con un cuadro de control nuevo independiente v reflejar la desapa-
ricion del sistema de control actual de uno de los grupos.

- Instalacién de los periféricos suministrados con el motor.
- Cambio de la aparamenta de los cubiculos de la soplante y su parameitrizacion.

- Tramites necesarios para que el depdsito pulmén quede desclasificado como equipo a presién,
asi como facilitar toda la docurhentacion necesaria como fabricante e instalador, que permita a
Canal de 1sabel Il Gestién, S.A. la regularizacion de las instalaciones ante los organismos compe-
tentes y asesoramiento para el desarrollo de informes e impresos legalmente requeridos en todos
los organismos competentes.

- Trabajos de supervisién de la instalacién y seguimiento de la obra.

- Trabajos de ayudas a albafileria

Nota importante: para el nuevo motor se considerard que se utilizaran el sistema de alimentacion
de combustible existente, pero se realizara una adaptacion de las rampas de alimentacion que
permitan adecuar el sistema a las nuevas presiones de trabajo tanto del motogenerador nuevo
como def existente que queda en servicio tras la renovacion.

H- DOCUMENTACION Y ENSAYOS

- Especificaciones Técnicas de todos los equipos.

- Instrucciones de montaje, operacién y mantenimiento de todos los equipos y suministros.

- Cerlificados de materiales y equipos. _

- Certificado de adecuacion al RD 1215/1997 de la instalacién

- Planos de construccion, dimensionales y de detalle.

- Descripcion de la automatizacion con entradas, salidas, sensores y actuadores utilizados.

- Garantia de materiales y de montaje.

-+ Lista de repuestos y accesorios valorada, con validez para el afio de garantia.

- Puesta en servicio del conjunto con prueba de rendimiento del motogenerador, segin las
condiciones establecidas en el Epigrafe B.1 del presente Apartado 1.4, de balance térmico del
equipo, admitiéndose las condiciones y tolerancias contempladas por disefio.

Se establecer4 un dia y un tiempo de duracién de entre 4 y 10 horas, en funcion de ia
disponibilidad de biogas en la EDAR.

La prueba se realizara en presencia de Canal de Isabel 1, Gestion, S.A. A la finalizacion del
ensayo se proceder4 a la firma de un documento de aceptacion por ambas partes.

Esta documentacién se cumplimentara con la indicada en el Anexo | conformando un manual de
operacion y mantenimiento segun los formatos y lo indicado en dicho anexo.

Documentacion:

Manual de instalacién,

Esquemas eléctricos de los cuadros de control.

Libro de uso y entretenimiento.

Declaracion CE.

Libro de recambios,

Ensayos de rutina de alternador.

Prueba de motor en banco contra freno hidraulico, con gas natural.
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- GAMA DE MANTENIMIENTO ESTANDAR EN MOTOGENERADOR MODELO
SFGLD360

Se prevé que las acluaciones previstas en el mantenimiento sustitutivo se efectien aproximada-

~ mente cuando haya transcurrido la mitad del periodo def contrato.

Las gamas de mantenimiento a aplicar en el nuevo modelo serén las mismas que las previstas en
el apartado 1.3.1.

Considerando que- el fabricante ha reducido a la mitad la periodicidad en los cambios de aceite y
bujias para los nuevos modelos, Guascor Servicios realizard a su cargo los ensayos necesarios
en estos elementos con el objeto de determinar la frecuencia 6ptima de sustitucién en base a los
resultados y partiendo de la misma frecuencia que la actual, indicada en el Apartado 1.3.1.

1.4.4.PLANIFICACION, PARTES E INFORMES
Pasado 1 mes desde el inicio del conirato el adjudicatario propondréa un plan de
mantenimiento con las tareas y frecuencias a realizar teniendo en cuenta las singularidades
de los equipos y la instalacion existentes. -

Canal de Isabel Il determinara si incluye o modifica la planificacion del mantenimiento con las
tareas propuestas en base a las justificaciones que indigue el adjudicatario,

El adjudicatario propondra un formato de parte de trabajo que se podra medificar segn
indique el Responsable del Contrato.

Bajo peticion de Canal de lsabel Il el adjudicatario debera cumplimentar los partes de trabajo
que establezca

En ocasiones especiales el Responsable del Contrato podra requerir un informe justificativo al
contratista sobre alguna actividad, tarea o parte de los trabajos referidos en este contrato.

Tanto los partes como los informes se entregaran en formato digital. El plazo maximo de
presentacion de informes una vez finalizados los trabajos sera de 15 dias laborables.
2, CONDICICNES DE LOS SERVICIOS

Antes del inicio de los trabajos el adjudicatario informara al Responsable del Contrato de los
trabajos a realizar, que no podran ser realizados hasta que sean aprobados. '

El adjudicatario mantendra el stock estrictamente necesario de matenai fungible como, aceites,
filtros y bujfas en la EDAR.

2.1 HORARIO

Ef horario de los mantenimientos no urgentes se realizara siempre entre las 8:00 y las 15:00 horas
y se atendera a las urgencias dentro del mismo haorario siempre que sea posible.

En cualquier caso, el horario dentro del cual debe efectuarse el servicio sera el acordado con el
Responsable del Contrato. Si la llegada a la EDAR se produce fuera del horario sefialado, Canal
de Isabel 1l no garantiza la posibilidad del servicio.
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Cualquier ulterior modificacion de horario, serd comunicada al adjudicatario, con el fin de que
prevea su adaptacion a dicha modificacion.

En todo caso el adjudicatario se acomodara al horario que determine Canal de isabel [ Gestion

S.A.

2.2 DISPONIBILIDAD

2.2.1 Disponibilidad de servicio de atencion
El contratista debera disponer de un correo electrénico y un teléfono de contacto, con linea
abierta desde las 7:30 a las 20:00 horas los dias laborables (incluyendo sabados), habilitado
para recoger avisos urgenies y comunicaciones.

El resto de avisos se gestionaran en horario [aboral a ese mismo teléfono o por correo
electrénico.

2.2.2 Disponibilidad de 16s equipos

Se entiende por disponibilidad, el tiempo disponible para el funcionamiento de los equipos una
vez descontado el tiempo preciso para las paradas de mantenimiento preventivo y correctivo.

Se considera una disponibilidad minima anual del 90% en cada grupo.
2.2.3 Disponibilidad de repuestos

El adjudicatario debera asegurar un plaze maximo de disponibilidad de los repuestos
necesarios para las reparaciones, segln la siguiente relacion:

i

) Plazo
GRUPO DESCRIPCION Maximo

{dias)

Juntas
Bridas
Retenes
Tapones
Filtros
Tortilleria
Muelies
Pequefio Guias
material Abrazaderas
mecanico Manguitos
Pasadores
Grupillas
Racores
Eyectores
Vainas
Distanciadotes
Chavetas

Bujias
Cableado
Pequefio Contactores
material eléctrico Relés
Interruptores
Pulsadores

QIGO0 | QIO O] O[O [0 O0 | {00 G| |0 0|0 |||
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Selectores -3
Pilotos 3
Temporizadores 3
Casquillos 10
Vélvulas de admisién y escape con platillos y 10
semiconos
Asientos 10
Camisas 10
Cojinetes y rodamientos 10
Sombreretes 10
Tapas 10
Puertas 10
Soportes y viguetas 10
Indices 10
Separadores 10
Material gaiangirées de valvul 18
. mpujader de valvulas
megcanico usual Rétulas v ejes de balancines 10
Conjuntos varilla mando balancin 10
Disco tope arbol de levas 10
Rodillos 10
Valvulas de seguridad 10
Soporte filiro de aceite 10
Colector de admisién 10
Palancas 10
Valvulas de mariposa en admision 10
Refrigerador de aire 10
Escape flexible 10
Codos 10
Tubos 10
Termostatos y regulacion de aceite 10
Presostatos 10
Termédémetros 10
. o Termopares 10
uMSa:ZIrlal eléctrico Baterias 10
: Motores de arranque 10
Méddulos de encendido 10
Enlace y cableado de bujlas 10
Bobinas 10
Engranes y ejes 20
Topes axiales 20
Mangones 20
Amortiguadores v contrapesos del cigiiefial 20
Bielas v sus cojinetes 20
Segmentaduras 20
. Pistones 20
Mate’rfe'zl Colectores entrada/salida de agua 20
mecanico o :
especial Refrigeradores de‘ gcelte 20
Reguladores presién gas y carburador 20
Cuerpos vélvula admisién de gas 20
Sistemas regulacion gas 20
Codos regulacion 20
Culatas 20
Colectores refrigerados de escape 20
Turbos 20
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Codos de escape 20
Actuadores 20
Vélvulas regulacién eyectores 20
Arboles de levas . 20
Bombas de aceite 20
Material eléctrico |—— =2 20
especial Sincronizadores 20
Resto de material eléctrico 20
Material Carteres de aceite 40
o Tapas de distribucién 40
mecanico = ——
- Conjuntos volante v cigiiefial 40
extraordinario P .
Alojamientos engrane posierior 40
Material eléctrico -
extraordinario Automata programable 40

2.3 TIEMPO DE RESPUESTA A LOS AVISOS

El contratista garantizara un tiempo maximo de respuesta de 24 horas, tras recibir la solicitud de
intervencion cursada de manera directa o telefénicamente por los servicios técnicos de Canal de
Isabel I, se permitird un plazo superior si se acuerda con el Responsable del Contrato.

Este periodo comprende la emisién de relacidn valorada y aprobacion por la Direccién del servicio.

En caso de tratarse de una situacién de emergencia o un caso urgente el contratista debera
garantizar un tiempo maximo de respuesta de veinticuatro (24) horas para iniciar los
trabajos de reparacién o la accion solicitada ante la peticién de servicio urgente.

2.4 MEDIOS A DISPONER

El adjudicataric queda obligado a disponer todos los materiales y medios precisos para la
resolucion de las actividades objeto de su responsabilidad, no pudiendo pretextar la falta de ellos
como imposibilidad de incumplimiento de su actividad.

En particular, dispondra a su cargo de los medios precisos para e! traslado y transporte del
personal, asf como sus medios, herramientas y pequefio material, las correspondientes dietas,
etc., dentro del ambito geografico establecido.

Asi mismo, dispondra de los medios auxiliares, maquinas y herramientas e instrumentacién basica
necesaria y propia de la aclividad, que pondré a disposicion del servicio sin costo adicional
ninguno, asf como de los medios de proteccién personal homologados que indique la legislacién
laboral o aconseje la Direccion de! Servicio.

2.5 PERSONAL

El adjudicatarioc debera entregar una relacién con el personal y vehiculos con que realizara el
servicio y que accederan a las instalaciones a fin de solicitar la preceptiva autorizacion, que
deberéa ser renovada anualmente.

El Jefe de Servicio, sera el interlocutor ante ta Direccidn del Servicio de Canal de Isabel Il S. A,
con poder y conocimientos técnicos suficientes para disponer sobre las cuestiones relactonadas
con el contrato de este servicio.

Sera conocedor del mantenimiento de los motogeneradores. Dispondra de experiencia en
actuaciones de mantenimiento de motogeneradores con una experiencia minima de dos afios en
servicios similares.
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Se mantendra la presencia de un recurso preventivo durante todas las labores a desarrollar. Este
requisito no sera motivo para aumentar el n® de personas necesarias en cada trabajo.

El adjudicatario debe de poder formar una brigada para la atencién de los avisos urgentes con la
disponibilidad y tiempos indicados en los apartados 2.2 y 2.3 de este anexo.

El adjudicatario especificara en su oferta el grado de cualificacion del personal que aporta para la
realizacion de los servicios. Ademas, debera entregar una relacion con el personal y vehiculos con
que realizara el servicio y que accederan a las instalaciones a fin de solicitar la preceptiva
autorizacion, que debera ser renovada anuaimente.

Ei personal asignado al servicio debera atender con toda correccion al Responsable del contrato,
en cuantas ordenes y directrices disponga, asi como en lo que se refiere a la programacién del
trabajo. :

Asimismo, lo hara con todo el personal de Canal de Isabel Il Gestién, S.A. en cuantas visitas,
inspecciones y trabajos efectien en las instalaciones, proporcionandoles todos los datos y detalles
que soliciten.

Todo el personal que emplee el adjudicatario para fa prestacién de los servicios, debera percibir,
como minimo, los haberes y jornales fijados en las correspondientes reglamentaciones laborales.
El adjudicatario estard, en todo momento, al corriente de pago en las cuotas de la Seguridad
Social y deméas cargas establecidas. Canal de Isabel II, a través del Responsable del Contrato,
podré exigir en todo momento, las justificaciones y certificaciones que acrediten estos extremos,
pudiendo ejercer las acciones oportunas, incluyendo la resolucién del contrato, en caso de
incumplimiento o de la omisién en la entrega de la documentacion solicitada.

Los cambios de personal, y en especial del jefe de servicio y oficial de 12, deberan ser notificados
con anterioridad, 15 dias como minimo, a la propuesta de sustitucién para ser aprobada por el
Responsable del Servicio,

Los periodos vacacionales se informaran de la misma forma que los cambios de personal.

Seran por cuenta del adjudicatario las obligaciones que la Legislacién y Convenio Colectivo
“aplicables establezcan en cuanto al personal que viniera prestando el servicio en este momento,
asf como el de aquellos trabajadores que precise incorporar a su plantilla para cumplir con lo fijado
en este Pliego. '

Todo el personal del adjudicatario, en su prestacion del servicio, debera actuar correctamente
uniformado e identificado. El coste generado por esta obligacién sera de cuenta del contratista.

El personal que aporte o utilice el adjudicatario no tendra vinculacién alguna con Canal de Isabel II
S. A. y dependera (nica y exclusivamente del adjudicatario, el cual asumird la condicién de
empresario con todos los derechos y deberes respecto a dicho personal, sin que, en ningln caso
resulte responsable Canal de Isabel Il S. A. de las obligaciones del adjudicatario y sus
trabajadores, aun cuando los despidos y medidas que adopte sean como consecuencia directa o
indirecta det cumplimiento, rescision o interpretacion del contrato.

Se exige en todo momento una atencién correcta, por parte de los trabajadores del adjudicatario,
con el personal de Canal de Isabel |l S. A. El incumplimiento de esta exigencia facultara a Canal
de Isabel Il S. A. para ordenar la sustitucién del trabajador infractor y supondra un apercibimiento
al adjudicatario.
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3. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

- El Jefe del Servicio a efectos técnicos y administrativos, que sera el interlocutor con la
Direccién del Servicio, sera responsable de:

Controlar a su personatl.
Dirigir y verificar los trabajos.
Garantizar la seguridad en los trabajos.
Nombrar al personal encargado y responsable de Seguridad y Salud.
Elaborar una Evaluacién de Riesgos y Planificacion de las acciones correctivas, en los
primeros 20 dias, particularizado para las instalaciones y trabajos en los que se va a
prestar servicio.
x  Facilitar ef control e inspeccién de los trabajos a la Direccion de! Servicio incluso en los
talleres de la conirata.
»  Cumplir las especificaciones técnicas relacionadas, asi como las consignas indicadas por
la Direccién det Servicio.
= Presentar a la Direccidn del Servicio la informacion requerida en este Pliego.
*  Finalizar los trabajos en el plazo acordado con la Direccién del Servicio.
» Utilizar los materiales y medios auxiliares necesarios conforme a las calidades y
especificaciones aprobadas por la Direccién de! Servicio.
= Al finalizar los trabajos realizar un dossier técnico en digital y papel con las principales
actuaciones.
Ei contratista estara obligado a la gestion de residuos que se derive de cada una de las
intervenciones.

Cualquier decisién de la Direccion del Servicio tendra carécter ejecutivo, sin perjuicios de los
demds derechos legales del Contratista, una vez cumplida.

4. SEGURIDAD Y SALUD EN LOS TRABAJOS.

El adjudicatario cuidara muy especiaimente todos los aspectos relaiivos a medidas de Seguridad y
Salud Laboral en la ejecuciéon de los trabajos, observando escrupulosamente lfa legislacion en
vigor en cada momento y las obligaciones particulares derivadas del propio contrato si las hubiera,
como pueda ser la formacién adecuada de los trabajadores, apertura de centro de trabajo o la
inscripcion en el registro de empresas acreditadas de la Comunidad de Madrid.

En el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de Seguridad y Salud el licitador
considerara y valorara en su oferta todas las acluaciones necesarias para que el servicio objeto de
este Pliego se desarrolle dentro de la normativa vigente en esta materia y concretamente, segin lo
previsto en la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, Ley 54/2003, de reforma de
marco normalivo de la PRL, RD 39/1997, Reglamento de los servicios de prevencion, RD
171/2004 Coordinacién de actividades empresariales, consideradas de manera enunciativo y no
limitativa. :

Ademas, deberan recogerse y valorarse todos los elementos de seguridad necesarios para la
correcta ejecucién de los trabajos descritos.

En este sentido se hace especial mencidn a las siguientes consideraciones:

- Riesgos derivados del manejo de cargas suspendidas por polipastos, puentes gria o grias
autopropulsadas.

- Riesgos derivados por trabajo en zonas ATEX.

- Riesgos derivados de riesgos biolagicos.

- Riesgos derivados de suelos resbaladizos.
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4.1. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Debido a la concurrencia de actividades empresariales en un mismo cenfro de trabajo, y conforine
establece el articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, desarrollado por
el RD 171/2004, Canal de Isabel [| como empresa contratante, tiene el deber de vigilancia del
cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales de las contratas que desarrollen
obras o servicios correspondientes a la propia actividad en sus centros e instalaciones. Para elio
Canal de Isabel Il har4 entrega de la Carta de solicitud y enirega de documentacion.

El adjudicatario se obliga a aportar, a requerimiento de Canal de Isabel Il S. A, una serie de
documentos acreditativos, en orden a cumplir el deber de coordinacion de actividades
empresariales. Estos documentos, entre otros, son: Evaluacion Contratas, y Relacion de
Trabajadores, segln formato de Canal de Isabel I, S. A.

Asimismo, cuando el adjudicatario subcontrate con otra empresa la realizaciéon de parte del
contrato, les exigira las acreditaciones previstas en los parrafos anteriores, para su posterior
remision a Canal de Isabel [ 5. A,

Cuando Canal de Isabel Ii lo considere oportuno, podra solicitar informacién adicional o realizar
comprobaciones para verificar la validez de la informacion entregada.

Siempre que se produzca un accidents, ‘el contratista tendra la obligacion de dar cuenta del mismo
a la mayor brevedad al Area de Canal de Isabe! il Gestion, S.A. al frente del contrato. Ademas,
realizara un informe de! mismo en el que se reflejen las causas que originaron el accidente y las
medidas preventivas adoptadas.

5. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Ademés de todos los gastos necesarios para el cumplimiento de lo establecido en el presente
Pliego, seran de cuenta del Conlralista los gastos ocasionados por ta proteccion de sus
instrumentos y medios auxiliares, asf como los derivados de la seguridad y salud laboral del
personal a su cargo.

Seran, asimismo, a cargo del Contratista todos los gastos relativos a recargos e impuestos que
sean propios e inherentes a la prestacion del servicio.

En todos los precios unitarios propuestos por el licitador se entiende incluida la parte proporcional
de mano de obra, maquinaria, transporte, medios auxiliares y puesta en servicio para su consecu-
cién. ;

6. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El contratista aportard, en caso de solicitarse, la documentacion necesaria para asegurar que las
personas con mayor responsabilidad que van a prestar el servicio poseen la adecuada experiencia
ylo formacion en temas ambientales asoclados al puesto. Ademas, mediante la participacion en
esta convocatoria, el contratista se compromete a asegurar que el resto de los trabajadores a su
cargo que van a realizar las tareas del contrato o para Canal de Isabel Il Gestion, S.A. dispondran
de los conocimientos necesarios para desempefar correctamente sus funciones.

,
// 2 //mf ééig:w{:if/

Belén Benito Martinez
Directora de Operaciones
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1. TABLA |- ESPECIFICACIONES DEL BIOGAS

Férmula

<0,3 mg/MJ (1-511um)

Parametro Valor limite Motor aplicacién | Comentarios
PCI Poder calorifico inferior 23-30 MJim,? Todos Blogas Gas depuradora
Carburacion elec-
<+10%
APCI Variacién PCI ’ trénica
>+10%
Carburacién elec- . ,
i trénica Analizador Necesal;}o analizador
VPGl Gradiente PCI <1%PClimin continuo gas gas conlinuo
[0 Humedad del gas <80% Todos Biogas Sin condensaciones
WeiDewT Te. de rocio gas hiimedo >156° inferior Tgas Todos Biogés Recomendable
WoeltDewT T4. de rocfo gas himedo <283K Todos Biogas Recomendable
>2% vol. Medidor metano
Carburacién elec- | continuo para ajuste
0. Oxigeno en gas trénica automatico de carbu-
raclén.
>+1% ajuste carb.
H; Hidrégeno en gas <12% vol. Todos Biogas
C4+ Hidrocarhuros superiores <2% vol. Todos Biogas
\ . . Sin catalizador Azufre total: H2S
H:S Acido sulthidrico equivalente { <70 mg/MJ escaps squivalente
Sin catalizador F, Cl, Br, | organico e
Cl- Cloro equivalente <3,5 mg/MJ escape Inorgénico
Analizar: TMOH,
TMS, L2, 13, L4, D3,
; D4, D5
Si Silicto y siloxanos <0,2 mg/MJ Slrlacs;ahzador
Ademas <75ppm de
Si en aceite motor
NH3 Amaoniaco <1,5 mg/MJ Todos Blogds
: . No se admiten condensa- Vapores de aceites
Tar Acelles y aiq.uitranes ) dos Todos Blogds condensables
<5 pm Todos Biogas
Dust Particulas sélidas No permitido tama-

Todos Bicgas

fios mayores

Las condiciones de presién de alimentacién quedan fijadas conforme al disefio de la alimentacion

de los motogeneradores, objeto del presente procedimiento.

Las condiciones de temperatura de alimentacion, corresponderan al estandar en la EDAR.
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Correccion de potencia para motores gas en funcién de la altura y temperatura ambiente

El balance térmico recogido en el Apartado 4.3 se corresponde a ensayos de desarrollo realiza-
dos en condiciones ambientales de referencia segun la norma I1SO 3046/1. Las condiciones am-
bientales especificadas en esta norma son las siguientes:

- Presion barométrica total: p=100 kPa
- Temperatura de aire: T=208 K ({=25'C)
- Humedad relativa: $=30%

No obstante, cuando las condiciones ambientales son distintas a las de referencia, tas potencias no-
minales de los motores pueden verse afectados, ya que una variacion de presién ambiental o de tem-
peralura del aire a la entrada del motor pueden ocasionar importantes efectos en la operacién de! mo-
tor.

Ef uso de estas tablas de derrateo est4 sujefo al aseguramiento de las temperaturas de refrigeracion
reflejadas en el balance térmico del motor. En caso de incumplimiento de las condiciones de refrige-
racion, las prestaciones y seguridad del motor pueden verse afectadas.

Las siguientes tablas muestran la variacion de la potencia de acuerdo a ia altura en la que se en-
cuentra el motor y a la temperatura del aire a la entrada del motor. Las variaciones de potencia
son respecto a las potencias nominales de los motores reflejados en sus balances térmicos co-
rrespondientes,

En caso en que las condiciones de altitud y temperatura que se reflejan en el balance térmico del
motor sean distintas a las expresadas en la tabla para la potencia sin derrateo, prevaleceran las
del balance térmico. Se consideraran estas condiciones del balance térmico como punto de parti-
da para los derrateos, para los que se mantendran las mismas consideraciones de descenso de
potencia con la altitud y con la altura que las expresadas en la tabla correspondiente.

TABLA Il - FACTORES DE CORRECCION - MOTORES FGLD

TEMPERATURA ('C)

ALTITUD (m) 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
500 1 0,99 0,98 0,97 0,96
800 0,98 0,97 0,86 0,95 0,94
1100 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92
1400 0,94 0,93 0,92 0,91 0,9
1700 0,92 0,91 08 0,89 0,88
2000 0.9 0,89 0,88 0,87 0,88
2300 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84
2600 0,86 0,85 0,84 0,83 0,82
2900 © 0,84 0,83 0,82 0,81 0,8
3200 0,82 0,81 0,8 0,79 0,78
3500 0,8 0,79 0,78 0,77 0,76
3800 0,78 0,77 0,76 0,75 - 0,74
4100 0,76 ‘ 0,75 0,74 _ 0,73 0,72
4400 0,74 0,73 0,72 0,71 0,7
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TABLA Ill - FACTORES DE CORRECCION - MOTORES SFGLD

TEMPERATURA ('C)

ALTITUD (m) T T+5°C T+10°C T+15°C T+20°C T+25°C T+30°C
500 1 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
800 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92

1100 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,9

1400 0,94 0,93 0,92 0,91 0,9 0,89 0,88
1700 0,92 0,91 09 0,89 0,88 0,87 0,86
2000 0,9 0,89 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84
2300 0,88 0,87 0,86 0,85 0,84 0,83 0,82
2600 - 0,86 0,85 0,84 0,83 0,82 0,81 0,8

2900 0,84 0,83 0,82 0,81 0.8 0,79 0,78
3200 0,82 0,81 0,8 0,79 0,78 0,77 0,76
3500 0.8 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 0,74
3800 0,78 0,77 0,76 0,75 0,74 0,73 0,72
4100 0,76 0,75 0,74 0,73 0,72 0,71 0,7

44060 0,74 0,73 0,72 0,71 0,7 0,69 0,68

Donde la temperatura de partida T sera seg(n la siguiente tabla:

SFGLD generacion continuo

T=25°C
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ANEXO IIl. REDACCION DEL MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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GENERALIDADES

El presente anexo pretende definir al Contratista principal, la documentacién que, ademas del res-
to que se pueda exigir, contractualmente debe aportar para que al final del trabajo se puedan edi-
tar o completar los manuales,

Este documento debe contener toda la informacién técnica necesaria para poder realizar las labo-
res de explotacion y mantenimiento.

Se define la manera en la que se tiene que organizar y presentar la documentacion, con objeto de
conseguir una similitud organizativa, y de este modo facilitar las labores del personal de explota-
cion y mantenimiento de las Estaciones Depuradoras.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Este manual debe de estar organizado en las cuatro partes siguientes:
a) Parte de indices.

b) Parte de equipos. :

¢) Parte de instalaciones y equipos eléctricos.

COPIAS

El nimero de copias que el Contratista principal debe de eniregar al CANAL DE ISABEL |
GESTION S.A es el siguiente:

- 2 copias en papel.

- 2 copia de planos y esquemas en formato de edicion del software utilizado para su im-
plementacion.

- 2 copias de la documentacion en digital y formato pdf lista para imprimir, incluidos los
planos.

PRESENTACION

1} Las portadas y las cantoneras de los fomos estaran de acuerdo con los modelos existen-
tes en la EDAR. . '

'2) La primera hoja interior de cada tomo debe de ser una fotocopia de la portada correspon-
diente.

3) A continuacién de esta primera hoja, debe figurar un indice detallado de los apartados
que se desarrollan en el tomo. El listado de los equipos debe hacerse por crden alfabéti-
co.

4) Enire cada dos equipos o apartados deberan existir separadores, con una pestafia que
sobresalga, que irdn numerados correlativamente a partir del nimero 1.

5) Los planos de tamafios AQ, A1 y A2 que deban adjuntarse en un apartado determinado,
deben ir infroducidos en una bolsa de plastico. El nimero maximo de planos que pueden
ir en una bolsa es de 1.

6) El espesor de los tomos sera como maximo de 5- 6 cm.
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PARTE DE INDICE

1} Un apartado que sirve para conocer todos los datos, dimensionamientos del proceso, etc.
que se han tenido en cuenta

2) Automatismos que existen, secuencias de puesta en marcha sucesiva de los equipos,
temporizaciones, etc.

3) Todos aquellos detalles que no estén incluidos en los anteriores y que a juicio del Contra-
tista sean importantes para realizar de forma adecuada la explotacién, mantenimiento
preventivo y seguridad y salud.

4) Listado de proveedores, clasificado por orden alfabético y que incluya la siguiente infor-
macton:

- Proveedor .

- Descripcion de los equipos suministradores
- Direccion (Calle/Ciudad/Cddigo Postal)

- Teléfono

- Persona de contacto

8) Ademas de los planos propios de cada equipo, se incluirdn todos los planos generales y
de detalle que han servido para definir y ejecutar la obra, y aquellos que sean necesarios
para realizar la explotacién v el mantenimiento.

PARTE DE EQUIPOS

Al inicio de cada equipo se adjuntara el siguiente indice marcando con “SI” 0 “NO” en cada
apartado en funcién de la documentacién que se aporta.

EDAR:

DESCRIPCION

EQUIPO:

1.- Pedido y anejos técnicos del mismo ~ cecemeememeeee-
2.- Hojas de caracteristicas == e
3.- Curva de caracteristicas = s
4.- Planos de dimensiones generales = cceeeceeeeeeee-
5.- Planos de despiece @ e
6.- Listade despiece e
7.- Manuales de operacién y mantenimiento  eeeeeeeeeeieee
8.- Instrucciones de partes del equipo e
9.- Documentacién del motor e
10.-  Documentacién del reductor e
11.-  Documentaciénotros: e

Limitadoresdepar = meeeee
Finales de carrera e
Protocolo de calibracibn =0 e
12.-  Copias/Foto placa/s def equipp e

13.-  Lista de repuestos recomendados para 2 afios valorada------==s--------
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PARTE DE INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS

Para cada C.C.M. o cuadro eléctrico se debera adjuntar la siguiente documentacion:

a)
b).
c)
d)
e)
f)

Pedidos y anejos técnicos

Planos de dimensiones generales

Distribucion de aparatos en el frente de los cuadros

Distribucién de aparatos en el interior de los cuadros 7

Esquemas unifilares de fuerza

Esquemas desarroltados (con numeracion de bornas}

Relaciones de materiales

Catalogos de los proveedores sobre los materiales puestos en los C.C.M.
instrucciones de mantenimiento y conservacion.

Listado de Direcciones, Teléfonos y Personas de Contacto de los proveedores de
la aparamenta eléclrica.
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Pautas de Buenas Practicas Ambientales en Canal de Isabel || Gestion

' | Cada residuo debe depositarse en su correspondiente contenedor. En caso de duda se consultara al

Norma General;

SE CUIDARA EN TODO MOMENTO LA LIMPIEZA, ORDEN Y SEGURIDAD EN TODAS LAS
ZONAS DE OBRA.

Residuos:

personal de Canal de Isabel Il Gestion. QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDO DEPOSITAR
RESIDUOS FUERA DE LOS LUGARES ESTABLECIDOS PARA ELLO.

RESIDUOS PELIGROSOS: Se identificaran mediante los pictogramas correspondientes y se
depositaran UNICAMENTE EN LOS CONTENEDORES DISPUESTOS PARA ELLOS.

Respetar el plazo legal de almacenamiento: no superar los & meses.

RESIDUOS INERTES: Antes de su transporte a vertedero, procurar utilizar los productos de las
excavaciones para rellenar en otros lugares y recuperar la capa vegetal de |os terrenos restituidos
(taludes excavados, terraplenes y superficies desnudas).

OTRO TIPO DE RESIDUOS (Basura, envases, madera, chatarra no contaminada, plasticos,
vidrios...): Se depositaran en los contenedores o zonas identificadas para ellos.

Mantenimiento de maguinaria

Se realizara con e! conocimiento y en los lugares que establezca el personal de Canal de Isabel Il.
SE EVITARA EN TODO MOMENTO derrames de aceite y grasa, gasoll u ofros liquidos procedentes
de mantenimiénto, repostaje o funcionamiento de la maquinaria,

M'anejo de aceites, combustibles y productos quimicos

Ante la manipulacién manejo de aceites y combustibles de magquinaria, aditivos y otros productos
quimicos se seguiran las indicaciones de! personal de Canal de Isabel Il Gestion en cuanto a su
ALMACENAMIENTO Y TRASLADO.

Se dispondra de productosimateriales absorbentes para recoger posibles derrames y prevenir
contaminaciones del suelo. :

Formas de contaminacion de la atmdsfera:
Ruidos:
Instalar silenciadores en los equipos mdviles.

Polve
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Regar periddicamente las pistas de acceso a la obra e instalaciones auxiliares.
Rociar con agua la superficie expuesta al viento en lugares de acopio,

Eficiencia Energética

Sustituir los sistemas de alumbrado incandescente por aquellos basados en tubos fluorescentes o
bombillas de bajo consumo

Actuacién ante accidentes

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio}) SE AVISARA
INMEDIATAMENTE al personal de Canal de Isabel Il Gestién y se actuara conforme a sus
indicaciones. SE EVITARA TODO RIESGO PERSONAL.

Lanl de Label 1 Gestion, su imseriLa en vl Regastro Mercantl de Madnd al Tomo 20,735 Folio 36, Secaidn ¥, Hoja M- 54920 ¢ Inscripeon 19, NIE AogBtotz, Domicilie Socl:\l: C/ Santa Enpracia, 125, 2¥e0s Madrid
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