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1. .OBJETO

Es objeto de este Pliego, la contratacién de los servicios de asistencia técnica para la Direccién de Obra y la
coordinacién de seguridad y salud para las obras del “CR-020-17-CY DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL
RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA. TRAMO: TORRELAGUNA - VALDEOLMOS-ALALPARDO. FASE 2.”

El alcance de las obras se recoge en el Anexo |, del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en todo caso

en las dependencias de Canal de Isabel Il, en el Area de Construccién de Redes de Abastecimiento se dispone
del Proyecto de construccidn de la citada obra.

2. .FASES DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los servicios de asistencia técnica se desarrollaran en las fases siguientes:

¢  Fase previa al inicio de las obras
El objeto de esta fase es la asistencia técnica a la Direccidn de Obra en las labores previas al inicio de la
ejecucion de las obras como son: comprobaciones de replanteo, estado de permisos y licencias, analisis del

proyecto de construccidn, aprobacién del plan de seguridad y salud y apertura del centro de trabajo.

Se realizaran trabajos de oficina técnica para la preparacién y realizacidn de comprobaciones de la viabilidad
de las obras contempladas en el proyecto de construccidn.

Asi mismo se procedera a realizar los tramites previos al inicio de las obras que en materia de coordinacién de
seguridad y salud sean necesarios.

e Fase ejecucion de las obras
El objeto de esta fase es la asistencia técnica para la Direccidn de las Obras. Comprende trabajos de oficina
técnica y a pie de obra, asistencia técnica especializada, vigilancia ambiental y la Coordinacién de Seguridad y
Salud de las obras. Se deberd asegurar la correcta supervisién, vigilancia y control del desarrollo de la ingenieria
de detalle, de la ejecucidn de las obras y del control de calidad.

Se supervisara y aprobara el documento as-built entregado por el contratista previo a la recepcién de las obras.

Se vigilaran y supervisaran las labores de resolucidn de los remates pendientes a la firma de recepcion de la
obra.
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¢ Fase de seguimiento de actuaciones derivadas del Acta de Recepcién de las obras y liquidacién de
las mismas.

Comprende el periodo que va desde la recepcidn de las obras a la liquidacidn total de las mismas y se compone
de dos subfases:

12 Subfase de Seguimiento de actuaciones derivadas del Acta de Recepcion de las obras: el contratista debera
asegurar y vigilar, aportando los medios que sean necesarios, que las actuaciones pendientes que consten en
el Acta de Recepcidn de las obras se realicen de forma adecuada y con la misma garantia que la obra principal
ejecutada.

22 Subfase de liquidacién de las obras: Una vez concluidas las actuaciones de la 12 subfase, se desarrollaran
en la oficina técnica los trabajos que sirvan para conformar los documentos de liquidacién.

3. . DIRECCION DEL SERVICIO

Canal de Isabel Il designard un Representante que dirigira la realizacién del contrato de los Servicios de
asistencia técnica.

4. .PLAZO

Los plazos parciales son los establecidos en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para cada una
de las fases.

5. . DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

5.1. FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS

El alcance de los trabajos a desarrollar en esta fase es:

Se realizard el replanteo del proyecto de ejecucion, comprobdndose la adaptacién geométrica, el
cumplimiento de todos y cada uno de los condicionantes que permitan asegurar la viabilidad de los trabajos,
asi como la disponibilidad de autorizaciones y licencias, la disponibilidad de terrenos afectados, la exactitud
de las determinaciones topograficas y el cumplimiento de las medidas correctoras y de proteccién ambiental
incluidas en el proyecto de construccidn. Se incluirad asimismo un informe de verificacion documental y técnica
del proyecto.

Se realizaran los trabajos necesarios para la aprobacion del plan de seguridad y salud y para la apertura del
centro de trabajo.
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Se realizaran los estudios, informes, documentos y tramitaciones legales, requeridos por los diferentes

Organismos afectados, necesarios para el inicio de las obras.

5.2. FASE EJECUCION DE LAS OBRAS

El periodo comprende desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas.

El alcance de los trabajos a realizar en esta fase es:

5.2.1. Trabajos de Oficina Técnica

En sentido enunciativo, y sin que esta relacidn pueda interpretarse de forma limitativa, la asistencia de oficina

técnica comprendera la realizacion de los siguientes trabajos:

a)

b)

c)

d)

e)

Verificacion y aprobacidn, de acuerdo con las prescripciones técnicas contempladas en la documentacién
contractual del proyecto y construccién de las obras objeto de la asistencia técnica de:

Célculos estructurales, hidraulicos, eléctricos, etc.

e Planos constructivos de obra civil, montaje de instalaciones electromecanicas, electricidad,
control, etc.

e Especificaciones técnicas de compra de: materiales y equipos electromecanicos,
instrumentacién, automatizacion, control, etc.

e Sistema de automatizacion y control.

Estudio y comprobacién de la posible idoneidad de las eventuales modificaciones del proyecto que
presente el adjudicatario de las obras durante el desarrollo de las mismas, con inclusién, en caso de
aceptacion por la Direccion de Obra, de la supervision de las mismas en cuanto a dimensionamiento,
disefio, planos de detalle, célculo, proceso constructivo, calidad de materiales, ensayos a realizar, etc.

Propuesta y asesoramiento sobre eventuales modificaciones y su realizacién a introducir por parte de
Canal de Isabel Il en el proyecto de construccidn, elaborando la documentacién y los estudios y calculos
necesarios para su justificacién y valoracién.

Revision del documento con estructura de proyecto {(as-built, modificado) que presente el Adjudicatario
de las obras, previo a la recepcién de las obras.

Andlisis de las soluciones e idoneidad de los materiales y equipamiento mecanico, eléctrico,
instrumentacion y control propuestos.
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f)

g)

Equipos mecénicos. Supervision de la fabricacién.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién entre las que se incluyen,
de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

Aprobacién de las Especificaciones Técnicas que les sean delegadas. Colaboracién vy
asesoramiento con el Canal de Isabel Il en la revision y asesoramiento de las que se decida que
seran aprobadas por el propio Canal de Isabel II.

Emisién de pedidos de aprovisionamiento.

Revisidn de los certificados de calidad de todos los materiales base y de aportacién.

Calificacién de los procedimientos de soldadura en los casos en que proceda.

Activacién de la fabricacién y montaje de los equipos, con el fin de finalizar en los plazos
previstos.

Coordinacion y supervisién con las potenciales empresas de control de Calidad Externa
contratada por la Contrata principal de las obras.

Presencia para el control dimensional, pruebas funcionales, revisién de actas de ensayo.

Revision de los documentos finales de calidad correspondientes a cada conjunto.

Equipos eléctricos y de instrumentacién. Supervisién de la fabricacién:

Aprobacién de las Especificaciones Técnicas que les sean delegadas. Colaboracion vy
asesoramiento con el Canal de Isabel Il en la revisidn y asesoramiento de las que se decida que
seran aprobadas por el propio Canal de Isabel II.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion entre las que
se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

o Coordinacidn y supervision con las potenciales empresas de control de Calidad Externa
contratada por la Contrata principal de las obras.

o Comprobacién de la calidad de los materiales utilizados en la construccién de equipos y
maquinas eléctricas.
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o Supervisién de los trabajos de fabricacion de los equipos eléctricos no comerciales
(alternadores, motores eléctricos, cables, cuadros eléctricos, convertidores de
frecuencia, etc.).

o Supervision de las pruebas individuales finales de todos los equipos de acuerdo con lo
exigido en el Plan de Control de Calidad y revisidn de las actas de ensayo.

o Presencia de las pruebas funcionales de los equipos de mayor interés o a demanda de
Canal de Isabel II.

o Revisién de los documentos finales de calidad correspondiente a cada equipo.

h) Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y del Plan de Gestién de Residuos de acuerdo al
incluido en el proyecto con la definicién de los requerimientos necesarios a tener en cuenta durante la
ejecucion de las obras y cumpliendo con las necesidades de proteccion ambiental incluidas en el Proyecto
de ejecucion. Se garantizard la correcta gestion de todos los residuos.

i) Asesoramiento y participacion en las gestiones administrativas inherentes a la tramitacion de los
diferentes permisos o documentos producidos durante el desarrollo de las obras, como la necesidad de
nuevas autorizaciones, modificaciones, obras complementarias, etc. que sean responsabilidad del Canal

de Isabel Il.

Elaboracion de informes, estudios, planos y documentos requeridos por los diferentes Organismos
afectados por las obras.

i) Control de calidad. Aprobacién, supervisién y control del Plan de Control de Calidad propuesto por el
adjudicatario de las obras.

k) Informes mensuales de:

s Progreso de obras que contemplara, al menos, los siguientes apartados: cumplimiento de los
Programas de trabajo, desviacion de los plazos de ejecucidn, seguimiento de los hitos con
indicacidn de los puntos criticos, y actualizacion de los programas de trabajo.

e  Progreso cuantificado, control presupuestario y previsiones de desviacion.

e Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y Gestién de Residuos.

e Coordinacion de Seguridad y Salud laboral.

e Plan de Control de Calidad.

e Pruebas de funcionamiento.

e Incidencias.
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e Reportaje fotografico de las obras.

1) Introducir los datos administrativos e informes generados durante la ejecucidn de las obras, en una pégina
web de Canal de Isabel Ii de acuerdo a las indicaciones dadas por el Representante de Canal de Isabel I
para este contrato.

5.2.2. Direccién, Vigilancia y control de las obras

: Durante todo el tiempo que dure la ejecucién de las obras, la asistencia técnica dispondra, en obra, de técnicos

' cualificados que supervisaran y controlardn que la ejecucién de las obras se realiza en cumplimiento con lo
preceptuado en los Pliegos y documentacion contractual respecto al alcance y sistema de ejecucién y de
acuerdo con los planos constructivos aprobados.

Se controlard y vigilard que el proceso de montaje de los equipos electromecanicos e instalaciones
complementarias se realice de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas aprobadas.

Se controlard y vigilara que se realicen las pruebas contempladas en el Plan de Control de Calidad. Se efectuard
la coordinacién necesaria con las empresas de Control de Calidad Externo que participen en las mismas.

Se redactardn los partes e informes necesarios sobre la marcha y calidad de los trabajos, asi como de su
adecuacién a los planes de obra.

Igualmente, el Adjudicatario de la Asistencia Técnica verificard las hipdtesis del proyecto en cuanto a su
geometria de partida alertando de desviaciones significativas que impidan la ejecucion de lo proyectando. En
este caso asesorard al Canal de Isabel Il en la bisqueda de soluciones alternativas viables tanto desde un punto
técnico como econdmico.

Se verificara que los replanteos parciales de los ejes y niveles efectuados en el campo por el Contratista, estén
de acuerdo con lo indicado en los planos y que los errores de cierre estén dentro de las tolerancias aceptables.
También se comprobard que la compensacidn de los errores de cierre sea adecuada. Finalmente se constatara
si las variaciones o diferencias halladas en el terreno afectan sensiblemente al coste de las obras.

En el transcurso de la ejecucién de las obras, el Adjudicatario de la Asistencia Técnica mantendra su equipo de
control topografico en tareas de verificacion y comprobacion de que las obras se realizan de acuerdo a los

planos y dentro de las tolerancias indicadas en las especificaciones. En especial se verificard y controlard la
coordinacion de los elementos relacionados entre si, cotas de urbanizacién, obras de drenaje etc

Control cuantitativo y cualitativo
El Adjudicatario de la Asistencia técnica llevara a cabo todas las operaciones necesarias para el control de las

obras ejecutada mensualmente y su correspondiente valoracién, segun se expone, de forma indicativa y no
exhaustiva, a continuacién:
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Obra civil

Aprobacion del Plan de Control de Calidad propuesto por el Adjudicatario de las obras, asi como su
seguimiento y contraste de resultados para poder recibir las obras.

Mediciones de obras ocultas (excavaciones, cimentaciones, etc.), antes de ser cubiertas; incluso
realizacion de croquis, a fin y efecto de que sirvan de base a la certificacidon y liquidacion de las obras.

Mediciones mensuales de obra ejecutada, segun las distintas unidades del proyecto; incluso croquis.

Valoraciones de obra ejecutada, segun precios del proyecto o posibles modificaciones autorizadas.

Redaccion del borrador de las relaciones valoradas de las certificaciones mensuales, con el conforme
del Contratista.

Control de certificaciones y Presupuesto.

Confeccién y actualizacién de los graficos comparativos de los Planes de obra realizada y de obra
programada informando a la direccidn de obra de cualquier desviacidn critica.

Valoracién de imprevistos.

Propuesta de precios contradictorios para su discusion con el Contratista.

Confeccidn de las revisiones de precios correspondientes.

Equipos mecdnicos. Supervision de montajes

Seguimiento de las actividades incluidas en el Programa de Puntos de Inspeccion entre las que se incluyen, de
forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

Aprobacidén del Plan de Control de la calidad propuesto por el Adjudicatario de las obras.

Control de la recepcion de equipos a la llegada al lugar de almacenamiento y montaje y evaluacion de
posibles dafios en el transporte y en la manipulacién.

Comprobacidn de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas
aprobada por la Asistencia Técnica.

Control de los aplomados, alineaciones y nivelaciones de estructuras, equipos mecdnicos, motores,
etc.

Control de los trabajos de aplicacién de pintura y de la calidad final de los recubrimientos de
proteccién.

Pagina 9 de 18



Canal de isabel fi, nscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8. Hoja M-534929 e inscripcion 12, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal-

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA Y COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD PARA

LA SUPERVISION Y CONTROL DEL DESARROLLO DE LAS OBRAS DEL

CR-020-17-CY DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO

DEL RAMAL DEL SISTEMA TORRELAGUNA. TRAMO: TORRELAGUNA - VALDEOLMOS-ALALPARDO. FASE 2.

de Isabel ” Contrato n® 251/2017

Seguimiento de las pruebas de puesta en marcha y recepcidn provisional de los equipos y visado de
los certificados de disponibilidad conjunta de la Puesta en Marcha.

Equipos eléctricos, instrumentacién automatizacion y control. Supervision de los trabajos de montaje.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién entre las que se incluyen, de
forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

Aprobacion del Plan de Control de la calidad propuesto por el Adjudicatario de las obras.

Control de la recepcidn de equipos a la llegada a la planta y evaluacion de los posibles dafios en el
transporte o en la manipulacion.

Comprobacién de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas
aprobadas por la Asistencia Técnica.

Supervisién y control del tendido de cables y evaluacién de los procedimientos utilizados,
agrupaciones de cables, etc.

Supervisién de la colocacién de las redes de tierra y de los valores ohmicos resultantes.

Supervision y control de la realizacion de empalmes y terminales, conexiones de barras, etc.
Supervisién de timbraje y marcado de cables conductores.

Supervisién de los ensayos en vacio y en carga de los diferentes equipos y de las mediciones de niveles
de aislamiento, secuencias de funcionamiento, selectividad de protecciones, intensidades, potencias,
etc. hasta la recepcién de todos los equipos, incluyendo el visado de los Certificados de disponibilidad

conjunta para la puesta en marcha.

Control, seguimiento y analisis de las desviaciones en los plazos de ejecucién de las obras de acuerdo
con los Planes de Obra contractuales.

Registro industrial y otros procesos de legalizacion de las instalaciones.

Verificacién, supervision y aprobacién de toda la documentacion necesaria aportada por el Adjudicatario de
las obras para incorporar los nuevos equipos a la documentacién del
Registro Industrial de las instalaciones.

Supervisién y coordinacion de los trabajos efectuados al respecto de:

Direcciones Facultativas especializadas delegadas desde la Direccién de Obra.
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e Certificados de instalacion y calificacion o categorizacién necesaria por los montadores especificos
de cada instalacion.

e Certificados de verificacion externa por entidades tipo OCA o EICI.

e Supervisidon de formularios oficiales para presentacion de documentacion a la administracién u otros
organismos.

Se introduciran en las aplicaciones informaticas vigentes en cada momento los datos requeridos por el Canal
de Isabel |l.

5.2.3. Vigilancia Ambiental

El Adjudicatario debera realizar el control y la vigilancia ambiental que pudiera proceder en consonancia con
el alcance de las obras a realizar, asi como de la correcta gestion de todos los residuos generados por las obras.
A tales efectos, esta labor no podra ser asumida por el Delegado de Obra, sino que dispondrad de personal
cualificado en esta materia, no pudiendo asumir ninguna otra funcion encuadrada en el contenido del presente
concurso.

El Adjudicatario aportara la documentacidn necesaria para asegurar que las personas que van a prestar el
servicio poseen la experiencia o formacién en temas ambientales asociados a las obras. Ademds, mediante a
participacién en esta convocatoria, el adjudicatario se compromete a asegurar que el resto de los trabajadores
que van a realizar el servicio de asistencia técnica del contrato para el Canal de Isabel il dispondran de los
conocimientos necesarios para desempefiar correctamente sus funciones.

El coordinador ambiental, designado por Canal de isabel Il a propuesta del adjudicatario de la Asistencia
Técnica, asumira las correspondientes funciones en materia de ambiental durante la ejecucidn de las obras.

Realizara visitas periddicas en funcidn de las necesidades las obras, con la emisién de un Informe de
periodicidad mensual y aquellos otros que sean necesarios por situaciones especiales.

5.2.4. Asistencia en materia de Seguridad y Salud Laboral

La Asistencia Técnica sera la encargada de realizar la Coordinacion de Seguridad y Salud de las obras.

El coordinador de Seguridad y Salud Laboral designado por el Canal de Isabel Il a propuesta del Adjudicatario
de la Asistencia Técnica, asumird las correspondientes funciones en materia de Seguridad y Salud Laboral
durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con lo determinado por la Ley 13/1995 de 9 de noviembre de
Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

El Coordinador de Seguridad y Salud realizara visitas diarias a la obra.
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Las actividades que condicionan la Asistencia Técnica, objeto parcial de este Pliego, son las necesarias para
cumplimentar las estipuladas como obligatorias en el citado Real Decreto 1627/1997, obligaciones de

Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras (en adelante el Coordinador
de Seguridad y Salud) y en concreto las siguientes:

a)

b)

d)

e)

Informe inicial sobre el Plan de Seguridad y Salud: Con caracter previo a la iniciacién de las obras, el
Coordinador de Seguridad y Salud remitird a la direccién de obra un informe sobre la idoneidad del Plan
de Seguridad y Salud presentado por el Contratista.

Supervisién de la gestién del Plan de Seguridad y Salud: Serd obligacién del Coordinador de Seguridad y
Salud, vigilar y controlar que exista una copia actualizada del Plan de Seguridad y Salud en las obras para
su cumplimiento.

El Coordinador de Seguridad y Salud comprobara la obligacién del contratista de facilitar una copia del
Plan de Seguridad y Salud a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo y de estudiar
cuantas sugerencias y alternativas le presenten los representantes de los trabajadores en materia de
Seguridad y Salud en las obras a ejecutar.

El Coordinador de Seguridad y Salud informara mensualmente a la Direccién Técnica de Obra de todas las
sugerencias presentadas y de la viabilidad de su aplicacién en obra.

Verificar la documentacién de las empresas, los trabajadores, las maquinas y medios auxiliares: El
Coordinador de Seguridad y Salud tendra la obligacién de controlar y verificar que las empresas, los
trabajadores, las maquinas y medios auxiliares adscritos a las obras tienen la documentacién exigible en
regla. En caso necesario, el Coordinador de Seguridad y Salud podra exigir a la empresa Contratista su
cumplimiento mediante los medios de que dispone ya sea impidiendo la entrada de un trabajador o
empresa subcontratista o maquina en obra y, en su caso, mediante la expulsién de la obra realizando las
correspondientes anotaciones en el libro de incidencias.

El Coordinador deberd, adicionalmente, realizar la verificacion del control documental relativo a
Prevencidn de Riesgos Labora-les, verificando la documentacién introducida por el contratista de obra
civil en la herramienta informatica que disponga Canal de Isabel Il.

Custodiar el Libro de Incidencias: Sera obligacién del Coordinador de Seguridad y Salud mantener siempre
en las obras el Libro de Incidencias, para el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud debera notificar de inmediato (24 horas) las anotaciones del Libro de
Incidencias al Director de las Obras, a la empresa Contratista y a los representantes de los trabajadores
afectados.

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidn y seguridad: El Coordinador de
Seguridad y Salud tiene la obligacién de informar y asesorar en materia de Seguridad y Salud al Director
de Obra en la toma de decisiones técnicas y de organizacion de los distintos trabajos o fases de trabajo
que vayan a realizarse simultdneamente o sucesivamente.
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f)

g)

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obra propondra al Director de
Obra la duracion vy la eleccién del equipo necesario para que los trabajos o fases de trabajo se adapten a
los Principios Generales de Prevencion y de Seguridad.

Coordinar las actividades de las obras: Durante el tiempo que duren las obras, el Coordinador de
Seguridad y Salud tendra la obligacién de coordinar y controlar que las empresas que intervienen en la
construccién de las obras apliquen durante la ejecucidn los Principios Generales de la Accidn Preventiva
que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y, en particular, en las
siguientes tareas o actividades:
- Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza.
- Eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo y la determinacién de las vias
o zonas de desplazamiento o circulacién.
- Manipulacién de los distintos materiales y medios auxiliares.
- Mantenimiento y control periédico de las instalaciones.
- Delimitacién y condicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito.
- Recogida de materiales peligrosos utilizados.
- Almacenamiento y eliminacién de residuos y escombros.
- La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.
- Las interacciones con cualquier otra actividad que se realice en las obras o cerca del lugar
de las obras.

Coordinar a las empresas participantes: Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades
trabajadores de dos 0 mas empresas, el Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacién de establecer
los medios de coordinacidon que sean necesarios en cuanto a la proteccién y prevencion de riesgos
laborales, y la informacion sobre los mismos a los trabajadores.

Asimismo, controlara y vigilara el cumplimiento de la Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales por
parte de los Subcontratistas y de los Trabajadores Auténomos que participen en las obras. Dejard
constancia de cualquier infraccion en el Libro de Incidencias, una vez informada la Direccion Técnica de
Obray el Contratista principal.

El Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacion de promover y coordinar las reuniones entre la
Empresa Constructora y los posibles subcontratistas para ia colaboracién de sus respectivos trabajadores.

En estas reuniones se estudiaran los riesgos existentes en el Centro de Trabajo y las medidas de proteccion
y prevencién correspondientes, asi como las medidas de emergencia a aplicar en caso necesario.

El Coordinador de Seguridad y Salud esta obligado a controlar que los métodos de trabajo y de produccién
utilizada son seguros, atenuan el trabajo monétono y repetitivo y que reducen los efectos nocivos sobre
la salud.

Asimismo, controlard que las medidas preventivas consideran las distracciones o imprudencias no
temerarias del trabajador. Sélo se adoptaran tales medidas preventivas cuando los riesgos adicionales
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que pudieran implicar estas medidas sean substancialmente inferiores a los que se pretenden controlar y
no existan alternativas mas seguras.

Control de accesos: Serd obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud adoptar las medidas necesarias
para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

Dentro de las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud adoptara las medidas necesarias a fin de
garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan
acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

Investigacién de accidentes: Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o
cuando, con ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el Art. 22 de la Ley 31/1995, aparezcan indicios
de que las medidas de prevencion resultan insuficientes, el Contratista llevara a cabo una investigacion al
respecto independiente a la seguida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social a fin de detectar las
causas de estos hechos.

El Coordinador de Seguridad y Salud coordinara esta investigacion.

Revisién del Plan de Seguridad y Salud.

Se revisara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, comprobando si realmente desarrolla las previsiones
minimas que en materia de prevencion exige, para las obras de construccién, el Real Decreto 1627/1997,
publicado en el BOE el 25 de Octubre de 1997. Se hara especial hincapié en los aspectos siguientes:

e Identificacidn de los riesgos que pueden evitarse
e  Evaluacion de los riesgos que no pueden eliminarse absolutamente
e Planificacién de la actividad preventiva

Cuando se detecten actividades no correctamente cubiertas por el Plan de Seguridad y Salud aprobado,
el Coordinador promovera y supervisara la redaccion de tantos Anexos al mismo como sean necesarios.
En cada uno de ellos emitird informe favorable para el Director de las Obras.

Control de la subcontratacién: El coordinador de seguridad y salud se responsabilizard del cumplimiento

de la normativa aplicable en relacién con la Ley de Subcontratacién y la que esté vigente y resulte de
aplicacién en el momento de la ejecucidn de las obras.

5.2.5. Puesta a punto, pruebas de funcionamiento, puesta en marcha.

Una vez finalizadas las obras se llevard a cabo por el Adjudicatario de las obras la puesta a punto de las

instalaciones y las pruebas de funcionamiento de acuerdo con lo especificado en los Pliegos que rigen el
contrato de ejecucién de las obras. La Asistencia Técnica vigilard y levantara protocolos de la realizacién de
estas pruebas recogiendo toda la informacién necesaria sobre el desarrollo y resultados de las pruebas.
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En esta fase habra de supervisarse especialmente el que los resultados obtenidos concuerden con las
caracteristicas de calidad y las garantias de funcionamiento establecidos en las especificaciones y resto de la
Documentacidén Contractual.

Se llevara un registro detallado de todas aquellas actuaciones que fuese necesario llevar a cabo por el
contratista de las obras para subsanar los posibles defectos o corregir las deficiencias de garantias de
funcionamiento durante la etapa de pruebas, vigilando y activando la realizacion de las actuaciones con igual
alcance que el seguido durante la ejecucion de la obra.

5.2.6. Manual de Operacién y Mantenimiento.

La asistencia técnica supervisara y aprobard que el Manual de Operacién y Mantenimiento, en papel y soporte
informatico presentado por el Contratista esta de acuerdo con los requerimientos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y se corresponde con el equipamiento instalado.

5.2.7. Recepcién de las obras.

Si en el Acta de Recepcidn de las obras se incluyera lista de remates pendientes de las obras, estos remates
seran vigilados y supervisados por la asistencia técnica con los mismos medios que se hubieran dispuesto en
la fase de ejecucidn de las obras.

5.3. FASE DE SEGUIMIENTO DE ACTUACIONES DERIVADAS DEL ACTA DE RECEPCION DE LAS OBRAS Y
LIQUIDACION DE LAS MISMAS.

El alcance de los trabajos a realizar es:

5.3.1. Seguimiento de actuaciones derivadas del Acta de Recepcién de las obras.

El contratista debera asegurar y vigilar, aportando los medios que sean necesarios para que las actuaciones
pendientes recogidas que consten en el Acta de Recepcion de las obras se realicen de forma adecuada y con
la misma garantia que la obra principal ejecutada.

El alcance de los trabajos a realizar en este punto son los mismos que los contemplados en el apartado 5.2
Fase de ejecucion de obras.

5.3.2. Liquidacidn de las obras

Una vez recibidas las obras, la Asistencia Técnica ejecutara la toma de datos, mediciones, valoraciones, planos
y todo lo necesario para supervisar la liquidacion de las obras que elaborard el Adjudicatario de las obras,
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aprobando los documentos de liquidacién que recoge el estado final real de mediciones, dimensiones y
caracteristicas de las obras ejecutada, con los planos y valoraciones de la misma y sus revisiones de precios si
procede, revisara la ediciéon definitiva del documento de liquidacién de las obras, tanto en papel como en
soporte informatico, dando la conformidad técnica a los mismos.

Deberd entregarse conjuntamente el Alta de inventario de las obras

5.3.3. Documentacion final

La Asistencia Técnica revisara y aprobara los planos de la obra actualizados con las modificaciones que se hayan
introducido, presentados por el Contratista al final de las obras, y revisara la edicion definitiva del Proyecto de
liquidacion.

5.3.4. Informe final

La Asistencia Técnica presentara un informe final que recogera, al menos, los siguientes aspectos:

e Vigilancia ambiental:

o Identificacién de los impactos ambientales reales durante la ejecucién.

o Identificacién de los impactos residuales tras la aplicacion de las medidas correctoras
previstas.

o Descripcidn de las medidas correctoras y plan de mantenimiento de las mismas.

o Gestién de los residuos y documentacidn generada.

e Plan de Control de Calidad realizado.
e Control presupuestario y desviaciones habidas.

¢ Informe grafico mediante fotografias, videos, documentos Power Point u otros del seguimiento de
las obras, con especial atencion en aquellos montajes, unidades de obra o situaciones singulares que
supongan una actividad relevante desde el punto de vista técnico.

e Alta de inventario.

e Archivo en papel y digital de legalizaciones: proyectos visados, direcciones de obra e informes de las
OCA (o EICl), y sus correspondientes registros de entrada, y comunicaciones varias con industria o
cualquier otro organismo o entidad involucrados.

6. . ORGANIZACION DE LA ASISTENCIA TECNICA

La Asistencia Técnica nombrara yn responsable de contrato, el cual serd responsable y representante del
Adjudicatario ante Canal de Isabel Il. Al frente del equipo de realizacién de los trabajos, el Adjudicatario dispondra, ;
dada la naturaleza de los trabajos, serd un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Master habilitante para el
ejercicio de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, con experiencia minima de CINCO (5) afios como jefe de
obra.
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El Adjudicatario pondra a disposicién de Canal de Isabel Il el personal y medios definidos y detallados en el apartado
5 del Anexo | del PCAP.

7. .DOCUMENTACION TECNICA Y ADMINISTRATIVA A CONSIDERAR

La documentacién técnica y administrativa elaborada para los “SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA Y
COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA SUPERVISION Y CONTROL DEL DESARROLLO DE LAS OBRAS
DEL CR-020-17-CY DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA. TRAMO:
TORRELAGUNA - VALDEOLMOS-ALALPARDO. FASE 2”es ia siguiente:

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP).

Toda ella se encuentra disponible para la consulta de los licitadores, en el Area de Construccién de Redes de
Abastecimiento.

En el Anexo | de este Pliego se incorpora directamente el Anejo n21 “Caracteristicas principales” de la Memora
del mencionado proyecto.

8. . OFERTA ECONOMICA

La oferta econdmica se presentara de conformidad con lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que rige el Contrato

Madrid, 25 de agosto de 2017

do chez Garcia
irector de Innovacién e Ingenieria
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ANEXO I: ALCANCE DE LAS OBRAS
(Copia del Anejo n° 1 “Caracteristicas principales” de la Memoria del Proyecto)
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1. OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

El objeto del presente proyecto es la definicion, calculo, desarrollo y valoracion, a nivel de
proyecto de construccién, de las obras necesarias de la conduccién de Refuerzo del
Ramal Este del Sistema Torrelaguna, en su tramo Torrelaguna - Valdeolmos-Alalpardo.
Fase 2, lo que unido a la situacion actual de la infraestructura hidraulica, permitira
abastecer en el afio horizonte, con garantia de cantidad y calidad, a los siguientes
municipios englobados en los ramales que se mencionan a continuacion:

¢ Ramal Norte:
- Torrelaguna
- Torremocha de Jarama
- Patones
- Uceda
* Ramal Este:
- El Vellén ( El Espartal)
- Uceda (urbanizacién Caraquiz)
- Valdepiélagos
- Talamanca de Jarama

- Valdetorres de Jarama

Ademas de los Ramales citados, la conduccién se conecta, ya en el término municipal de
Valdeolmos, con un sistema secundario en forma de anillo cuya tuberia principal
abastece a los siguientes municipios:

e Anillo:

- Fuente el Saz de Jarama

- Algete

- Cobefia

- Paracuellos de Jarama (Belvis de Jarama e instalaciones INTA)
- Ajalvir

- Daganzo de Arriba

- Valdeolmos-Alalpardo

- Fresno de Torote

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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- Ribatejada

- Valdeavero

- Camarma de Esteruelas
- Meco

- Los Santos de la Humosa

2. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS

21. CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo:

Proyecto de construccion del refuerzo del ramal este del sistema Torrelaguna. Tramo
Torrelaguna — Valdeolmos — Alalpardo. Fase 2

Términos municipales:
Torrelaguna
El Velléon
Talamanca de Jarama
Obras principales:

e La conduccién del refuerzo del Ramal Este desde el depédsito de cabecera de
Torrelaguna, en las inmediaciones de la ETAP de Torrelaguna, hasta Talamanca
de Jarama.

o Las arquetas de derivacién y conexién de la actual conduccién del Ramal Este
y la conduccién de refuerzo objeto del proyecto, para configurar asi las distintas
derivaciones al Ramal Norte y al Ramal Este, ampliando las posibilidades de
explotacién del sistema e igualando presiones en tuberias.

2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2.1. Conducciones

La conduccion de Refuerzo proyectada tiene las siguientes caracteristicas principales:

Diametro nominal: 1.000 mm.
Longitud: 11.555 m.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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Canal -/

de Isabel I gestion DOCUMENTO 0. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Material: acero helicosoldado.

Juntas: abocardada cilindrica de soldadura interior a solape.

Valvuleria: PN 16 y PN 25.

Revestimiento interior: capa de 400 micras de pintura epoxy alimentaria.
Revestimiento exterior: capa minima de 3 mm de polietileno extruido en caliente y con
una preparacién de la superficie a grado SA 22,

Trazado:

Ajuste al trazado actual de la conduccién del Ramal Este (DN 800), con la intencién de
facilitar la explotacién y adosar la banda de expropiacion de las conducciones.

Espesores y calidad del acero de la tuberia principal:

TRAMO
Pmax (bar) Espesores adoptados
PK inicio PK fin Longitud (m) $355
0+000 0+200 200 16 111
0+200 1+600 1400 16 9,5
1+600 2+000 400 18 111
2+000 4+400 2400 18 9,5
4+400 5+500 1100 18 10,3
5+500 5+700 200 18 10,3
5+700 6+800 1100 18 9,5
6+800 7+000 200 18 10,3
7+000 7+700 700 20 9,5
7+700 8+300 600 20 10,3
8+300 9+500 1200 25 9,5
9+500 9+800 300 25 1.1
9+800 10+400 600 25 10,3
10+400 11+555 1155 25 9,5

Cotas rasante:
Inicio: 850,15 m.s.n.m
Fin: 652,6 m.s.n.m

Obras singulares:

4 hincas en carretera nacional y carreteras autonémicas

1 hinca en el rio Jarama

4 hincas para el cruce de los Canales del Atazar y Bajo de Canal de Isabel ||
Obras complementarias de proteccién y maniobra:

26 arquetas de ventosa

23 arquetas de desagiie

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
TRAMO: TORRELAGUNA - VALDEOLMOS ~ ALALPARDO. FASE 2. 3



Canal-/

de Isabel Il gestion DOCUMENTO 0. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

14 arquetas de seccionamiento en la conduccién de Refuerzo
3 arquetas de seccionamiento en la conduccién existente del Ramal Este
estratégicamente situadas para la realizacién de las operaciones de explotacion y
mantenimiento
3 arquetas de caudalimetro
3 arquetas de boca de hombre
3 arquetas de conexion entre tuberia existente del Ramal Este y tuberia de
Refuerzo, y a su vez con derivacion a las localidades abastecidas desde el Ramal
Este:

Ramal Norte: P.K. 0+530

El Espartal (El Velién): P.K. 9+018
Caraquiz (Uceda): P.K. 9+900

Instalaciones eléctricas y de telemando y telecontrol.
Reposicion de servidumbres y servicios afectados.
2.2.2. Secciones tipo

Seccion tipo normal:

Zanja de talud variable segun tramificacion realizada en el Anejo n°® 03.- Estudio

Geolégico-Geotécnico del presente proyecto

Anchura del fondo de zanja: 1,80 m

Recubrimiento minimo sobre generatriz superior: 1,00 m

Rellenos:
Cama de arena de 20 cm de espesor entre correaguas y terreno, y angulo
de apoyo de 90°.

Relleno seleccionado de préstamos o procedente de la excavacidén hasta
una altura de 30 cm de la clave superior del tubo con compactaciéon mayor
del 95% del Proctor Normal y tamafio maximo 30 mm.

Relleno adecuado de préstamos o procedente de la excavacion con
compactacion del 100% de Proctor Normal y tamafio maximo de 150 mm,
y extendido hasta la cota del terreno.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL. RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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BANDA DE FLASTICO PARA TRITUBO CON ARQUETAS OE REGISTRG
SENALIZACIEN DE CONDLECION AL INICHG Y FINAL DE LA SECCION
DE AGUA | CON CABLE GliA

Vo
(.| 1
Vi Ay R ) ’ V- ] /f PN YL A IV ) I
et L | i 1 . 1 A M B
e ' A i 8 o { <]
RELLENO CON SUELOS ADECUADDS ~ : AT | 2
PROCEDENTES OE PRESTAMOS O DE LA . : | 3
PROPIA EXCAVACION COMPACTADD AL [R5 =
100X P.N. CON TAMARO MAXIMO 15cm ; . 0,20 g
REMEND CON SUELOS SELECCIONADCS - e 2| ¥
PROCEDENTES DE PRESTAMOS O DE LA of > x
PROPIA EXCAVACION COMPALTADO AL

95% P.N. CON TAMARD WAXIMO 3cm

COTA DE RASANTE CEFINIDA
EN_EL PERFL LONSITUDINAL

& - TUBERIA 1000
CAVA DE ARENA 180 o ACERO HELICOSULDALG

SECCIONTIPO1,2Y 3
EN ZANJA NORMAL

Cotas e maos
Secciones tipo en cruce de caminos:
- Macizado de la tuberia con hormigébn en masa HM-20 hasta una altura de 0,30
metros por encima de la generatriz superior de la conduccion.
- Relleno hasta la cota del terreno con material adecuado compactado al 100% P.N.
y tamafo maximo de 150 mm.

TRAMO A REFONER EL FIRME EXISTENTE

TRITURD CON ARGLETAS DE REGISTRO-;
MiNINO_ 1 50 N AL INICIC Y FINAL OE LA SECCICN, " MINIMO 1.50
CON CABLE SUI |

/ CAMING EXISTENTE
|

LR T FEAI \ PELLET I AT

, : , 8

’ N 5 o)

RELLEND CON SUELOS ADECUABOS-~ : : Db H

FROCEDENTES NE PRESTAMOS C DE LA N N £
PROPIA EXCAVACION COMPACTADO AL -
100% PN, CON TAMARO MAXIMO 15um ]
" «

x

HORMIGON HM =20

COTA DE RASANTE OEFINIDA
BN EL PERAL LONGITUDINAL

f TS TUBERIA 1000
. ACERO HELICOSOLDACO

SECCIONTIPO 1,2Y 3
PARA PROTECCION DE CRUCE DE CAMINOS
Cmejg ALI'-: rlv;:z?o:
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Seccion tipo en cruces de cauces:
Macizado de la tuberia con hormigén en masa HM-20 hasta una altura minima de
1,00 m por encima de su generatriz superior.
Escollera de diametro minimo 20 cm en la parte superior y en una capa de
espesor minimo 50 cm hasta alcanzar la cota del cauce existente.

SOLERA. DEL LECHC NATURAL ORL CAUCE‘\
- iy X S
R N
<

T e QJUW*
it sl
s X

¢ 9126020
HORMIGAN HM—20-=""" \' ~

COTA DE RASANTE DEFINIDA
EN_EL PERFIL LONGITUDINAL

SECCION TIPO 1. 2 Y 3 PARA PROTECCION
% 8 bec URSOS DE AGUA

m:

Seccion tipo en hinca bajo rio Jarama
En la zona del cruce de la tuberia con el rio Jarama: Tubo de hormigon de
diametro 1.500 mm, tritubo con arquetas de registro al inicio y final de la seccién
con cable guia, collarienes separadores con patines deslizantes.

/CILDDA EXISTENTE O LECHO DE RIO

- 600

AL INICIO ¥ FINAL DE LA SECCION

TRITUBO CON ARQUETAS DE REGISTHO
[ CON CABLE GUIA

COLLARINES SEPARADORES
CON PATINES D:suznms\
|

COTA DE RASANTE Dl
0 PERML LDNGITUOINAL

TUBO HORMIGON 1500

SECCION TIPO 4 EN HINCA BAJO RIO JARAMA
Y N-320 MEDIANTE ESCUDO CERRADO

S/E
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Seccién tipo con prezanja
En los tramos de la conduccion que por su profundidad es necesario realizar una
prezanja: definicién analoga a la seccién normal en zanja con una berma.

MELLEMD GOh SUELDS ADELCUADODS -
SHOCEDENTES O PRESTAMOS O DE M\ - TRITURG CON MAS LE REGETRO
PROTA E

EXCAVACION COMPACTAZG AL
1OOR PN CON TAMARG WAXIAC *5ce

T

§+, .

SERALUACION OE CONGJCCIIN .
A48 UE ALA

|
|
BANDA DE PLASTED Paidny |
1
|

T

Ext
D% PN CON TAWMKO MAXMO 3o

COTA OE RASANTE CENNIDA
EN_EL PEIFIL LONGITUDINAL

Y
~,
- TUSERE #3000
180 ACERC HEUCOSGLOAYT

Seccion tipo con entibacién
En algunos tramos en los que la profundidad de la zanja sea elevada y no sea
posible la ejecucién de la excavacion mediante prezanja debido a limitaciones de
espacio, se ejecutara la excavacion utilizando un elemento auxiliar para el
sostenimiento de las paredes de excavacion.

o RO

e, NN e
S
ARG

o

| vaer 90 |

SCCCION TIPO 6 ENTIBACION
~E
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Tramificacién por taludes

P.K. Longitud Talud Seccién
Inicio Fin (m) (H:V) tipo
0+050 0 + 553 524 1:4 3
0 + 5563 0+735,8 183 1:4 3
0+748,2 1+ 000 252 1:4 3
1+ 000 1 +630 630 1:3 2
1+715 1+725 10 2:3 1
1+860 1+ 886,5 27 2:3 1
1+9515 2+ 200 249 2:3 1
2+ 200 2 +280 80 1:4 3
2 + 280 2+830 550 2:3 1
2+ 830 3+980 1150 1:4 3
3 + 980 4+080 100 2:3 1
4 + 080 4 +410 330 1:4 3
4 +410 4+610 200 2:3 1
4 +610 5+280 670 1:4 3
5 + 280 5+574,5 295 1:3 2
5+ 635 6+340 705 1:3 2
6 + 340 6+810 470 2:3 1
6 + 810 8+060 1250 1:3 2
8+220 8+952,5 732,5 1:3 2
8+993 9+110 117 1:3 2
9+110 9+490 380 2:3 1
9+770 11+555 1785 2:3 1
PREZANJAS
P.K. Longitud Talud Seccién
Inicio Fin (m) (H:V) tipo
1+630 1+645,08 15,08 2:3 5
1+ 688 1+715 27 2:3 5
1+725 1+750 25 2:3 5
1+780,7 1+803,5 22,8 2:3 5
1+831,5 1+860 28,5 2:3 5
8+060 8+220 160 1:3 5
9 + 490 9+563 73 2:3 5
9+719 9+ 770 51 2:3 5

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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2.2.3. Obras de protecciéon y maniobra

Ventosas

El diametro de las ventosas trifuncionales obtenido es el indicado en la siguiente tabla:

DN tuberia DN ventosa
Proyectada: 1000 mm 8 200
Existente: 800 mm 8 200

Las caracteristicas principales de las arquetas de ventosa se resumen en las siguientes
tablas:

Las dimensiones y la completa definicion de las arquetas se indican en los planos
correspondientes de “Obras de proteccion y maniobra” pertenecientes al Documento n°

2.-Planos.
CUADRO DE VENTOSAS
Punto de replanteo 7 DN DN PN
N° PK b4 conduccién | ventosa | ' |
X Y Rasante Terreno (mm) (mm) (bar)
1] 0+146 | 452.603,04 | 4.520.416,20 | 839,94 | 842,25 1.000 200 16
2| 04718 | 452.719,31 | 4.519.929,16 | 789,73 | 792,46 1.000 200 16
3 | 0+760 | 452.694,01 | 4.519.905,89 | 787,62 | 789,756 1.000 200 16
4 | 1+260 | 452.565,14 | 4.519.423,26 | 751,17 | 753,41 1.000 200 16
5| 14481 | 452.508,12 | 4.519.209,74 | 750,70 | 753,76 1.000 200 16
6 | 1+561 | 452.487,58 | 4.519.132,79 | 745,67 | 747,91 1.000 200 25
7 | 2+158 | 452.660,23 | 4.518.666,15 | 718,24 | 720,43 1.000 200 25
8 | 2+557 | 452.994,60 | 4.518.449,22 | 719,20 | 721,24 1.000 200 25

w0

2+715 | 453.114,43 | 4.518.347,16 | 718,85 | 721,44 1.000 200 25
10| 2+873 | 453.252,37 | 4.518.281,23 | 718,61 | 721,10 1.000 200 25
11| 3+233 | 453.468,05 | 4.518.032,66 | 718,35 | 720,87 1.000 200 25
12| 3+449 | 453.521,98 | 4.517.850,30 | 719,77 | 721,91 1.000 200 25
13| 3+665 | 453.618,01 | 4.517.682,39 | 725,52 | 728,11 1.000 200 25
14| 4+201 | 453.712,43 | 4.517.180,88 | 723,33 | 726,24 1.000 200 25
15| 5+006 | 453.930,78 | 4.516.451,71 | 733,37 | 737,38 1.000 200 25
16| 6+015 | 454.156,39 | 4.515.544,86 | 709,30 | 711,52 1.000 200 25
17| 64243 | 454.103,54 | 4.515.323,15 | 707,62 | 709,73 1.000 200 25
18| 6+664 | 454.274,09 | 4.515.035,18 | 707,99 | 710,01 1.000 200 25
19| 7+858 | 454.946,38 | 4.514.200,28 | 703,45 | 706,38 1.000 200 25
20| 7+960 | 455.013,64 | 4.514.137,81 | 702,33 | 705,76 1.000 200 25
21| 8+650 | 455.421,90 | 4.513.729,77 | 677,29 | 680,08 1.000 200 25
22| 9+329 | 456.000,27 | 4.513.535,27 | 659,18 | 661,43 1.000 200 25
23| 9+532 | 456.198,92 | 4.513.524,89 | 653,67 | 655,94 1.000 200 25
24 | 10+406 | 456.445,42 | 4.512.907,31 [ 657,03 | 659,07 1.000 200 25
25| 10+759 | 456.517,91 | 4.512.563,53 | 655,95 | 658,19 1.000 200 25
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CUADRO DE VENTOSAS
Punto de replanteo z DN DN PN
N° PK Z conduccién | ventosa | " |
X Y Rasante Terreno (mm) (mm) (bar)
26| 11+485 | 456.466,16 | 4.511.846,37 | 653,566 | 655,67 1.000 200 25
Desaglies

Se instalaran desagiies en los puntos bajos de las conducciones para permitir el vaciado

de tramos y la eliminacion de posibles sedimentos que se depositen en estas zonas.

El diametro de la tuberia de desaglie debe permitir un vaciado suficientemente rapido,

por lo que se instalan tubos de desagie de diametro 200 mm.

El resumen de los desagiies dispuestos a lo largo de la conduccién se presenta en el

cuadro siguiente:

CUADRO DE DESAGUES
N°| PK |conduccién | desagi Z PN | R
co (r::\‘): " e(::"?‘;m X Y rasgnte terreno | (ban) | gesagiie

1 | 0+748 1.000 200 452.698,28 | 4.519.916,11 [ 784,94 [ 790,69 16 0
2 | 1+407 1.000 200 452.527,34 | 4.519.281,72 | 740,02 | 742,16 16 0

3 | 1+709 1.000 200 452.449,20 | 4.518.989,08 | 711,38 | 718,86 25 0
4 | 1+996 1.000 200 452.514,16 | 4.518.736,29 | 713,14 | 715,37 25 14,2
5 [ 2+423 1.000 200 452.879,41 | 4.518.517,47 | 716,04 | 718,10 25 28,6
6 | 2+629 1.000 200 453.049,75 | 4.518.403,45 | 716,95 | 719,17 25 0
7 | 24770 1.000 200 453.165,97 | 4.518.311,00 [ 715,94 | 718,19 25 0
8 | 3+023 1.000 200 453.322,72 | 4.518.160,44 716,31 | 718,61 25 19,2
9 | 3+294 1.000 200 453.467,91 | 4.517.971,47 | 716,33 | 718,50 25 0
10 | 3+561 1.000 200 453.602,86 | 4.517.782,10 | 717,93 | 720,07 25 0
11| 3+779 1.000 200 453.592,70 | 4.517.57290 [ 718,71 | 721,49 25 0
12 | 44597 1.000 200 453.923,85 | 4.516.848,07 [ 714,98 | 717,24 25 0
13 | 5+488 1.000 200 454.085,23 | 4.515.995,47 | 715,79 ] 717,94 25 0
14 | 54834 1.000 200 454.176,56 | 4.515.724,99 | 707,08 | 709,12 25 0
16| 6+073 1.000 200 454.146,04 | 4.515.487,70 | 706,95 | 710,27 25 0
16 | 6+448 1.000 200 454.101,57 | 4.515.138,82 | 705,52 | 707,74 25 0
17 | 6+922 1.000 200 454.419,29 | 4.514.849,97 704,24 | 706,39 25 0
18 | 7+405 1.000 200 454.590,60 | 4.514.451,46 | 691,63 | 694,01 25 0
19 | 7+917 1.000 200 454.99581 | 4.514.174,94 |700,80] 70295 | 25 0
20 | 9+263 1.000 200 455.938,25 | 4.513.512,65 | 656,62 | 659,24 25 0
21 1 10+200 1.000 200 456.437,27 | 4.513.107,68 | 648,20 | 650,95 25 0
22 | 10+702 1.000 200 456.509,04 | 4.512.619,37 | 654,89 | 657,68 25 26,1
23 | 11+380 1.000 200 456.474,09 | 4.511.951,78 | 652,77 | 654,84 25 10,4
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La arqueta se sitia a un lado de la conduccion y esta dividida en dos compartimentos: en

el primero se aloja la valvuleria y en el segundo la descarga del vaciado de la

conduccion.

Valvulas de caudalimetro

Se dispondran valvulas de caudalimetro para la determinacién de los caudales de

transporte.

Estas arquetas estaran dotadas de acometida eléctrica en baja tension para la

alimentacion del caudalimetro.

La ubicacion de las arquetas de caudalimetro es:

CUADRO ARQUETAS DE CAUDALIMETRO
Punto de replanteo
N® DN PK 4 PN
(mm) X Y Z Terreno | (bar)
rasante
1 |1.000| 0+489 452.780,11 4.520.133,51 | 805,53 | 807,64 | 16
2 |1.000| 84938 455.663,03 4.513.585,75 | 666,33 | 669,07 | 25
3 11.000| 9+860 456.503,75 4.513.403,79 | 649,32 | 651,76 | 25

Las dimensiones y la completa definicion de las arquetas se indican en los planos

correspondientes de “Obras de protecciéon y maniobra” pertenecientes al Documento n°

2.- Planos.

Seccionamientos

Las caracteristicas de las arquetas de seccionamiento se detallan en la tabla adjunta:

CUADRO ARQUETAS DE SECCIONAMIENTO

Conduccién de Refuerzo del Ramal Este

DN Long.
Punto de replanteo DN DN ON g
Z PN by- Tuberia
N° PK ¥ 4 conduccién | ventosas desagiie .
X terreno | (bar) pass desagiie
rasante (mm) (mm) (mm)
(mm) (m)
1 1+642 | 452.466,68 | 4.519.054,55 | 720,56 | 726,39 25 1.000 200 200 200 0
2 1+691 | 452.453,83 | 4.519.006,40 | 717,07 | 720,77 25 1.000 200 200 200 0
3 14883 | 452.457,97 | 4.518.823,14 | 714,79 | 718,03 25 1.000 200 200 200 0
4 1+955 | 452.481,14 | 4.518.754,97 | 711,47 | 716,37 25 1.000 200 200 200 0
5 3+373 | 453.467,71 | 4.517.892,69 | 718,99 | 721,33 25 1.000 200 200 200 1]
6 4+328 | 453.779,32 | 4.517.072,69 | 722,50 | 725,79 25 1.000 200 200 200 0]
7 5+549 | 454.106,68 | 4.515.937,89 | 717,30 | 719,36 25 1.000 200 200 200 0
8 5+639 | 454.185,21 | 451591257 | 710,78 | 713,82 25 1.000 200 200 200 0
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CUADRO ARQUETAS DE SECCIONAMIENTO

Conduccién de Refuerzo del Ramal Este

DN Long.
Punto de replanteo DN DN DN ng
¥ 4 PN by- . Tuberia
N° PK Z conduccién | ventosas desagiie .
X Y terreno | (bar) pass desagiie
rasante (mm) (mm) (mm)
(mm) (m)
9 7+090 | 454.394,44 | 4.514.696,97 | 706,17 | 708,95 | 25 1.000 200 200 200 0
10 | 8+233 | 455.050,07 | 4.513.881,67 | 694,99 | 697,75 25 1.000 200 200 200 0
11 | 8+949 | 455.671,68 | 4.5613.5678,97 | 665,74 | 668,58 25 1.000 200 200 200 0
12 | 9+560 | 456.198,92 | 4.513.5624,89 | 648,30 | 655,21 25 1.000 200 200 200 0
13 | 9+722 | 456.375,50 | 4.513.454,74 | 645,06 | 651,43 25 1.000 200 200 200 0
14 | 11+555 | 456.461,32 | 4.511.778,63 | 652,60 | 654,67 25 1.000 200 200 200 0
CUADRO DE ARQUETAS DE SECCIONAMIENTO
Conduccién existente Ramal Este y entronque con Derivaciones
Punto de replanteo DN by-
PN DN DN
N° P.K. Z-terr DN (mm) pass Localiz.
X Y Z-ras (bar) vent.(mm) desag.(mm)
(mm)
1 N-520 | 452776,23 | 4520111,23 | 806,10 | 807,90 16 800 200 200 200 CE
2 N-530 | 452794,30 | 4520092,73 | 804,50 | 806,00 16 500 - - - DER
3 | N-B949 | 455686,13 | 4513596,80 | 666,50 | 668,30 25 800 200 200 200 CE
4 | N-9018 | 456570,49 | 4513388,61 | 664,05 | 665,20 25 150 - - - DER
5 | N-9890 | 456542,86 | 4513395,17 | 649,80 | 651,60 25 800 200 200 200 CE
6 | N-9900 | 455729,47 | 4513549,51 | 650,00 | 651,40 25 400 - - - DER
7 | N-9920 | 456578,82 | 4513375,07 | 653,10 | 654,40 25 300 - - - DER
CE: Conduccién Existente
DE: Derivacion
La definicion de las arquetas se indica en el plano correspondiente de “Obras de

proteccién y maniobra” perteneciente al Documento n° 2.-Planos.

Arqueta de conexién

Arquetas de conexién entre tuberia existente y tuberfa de Refuerzo y a su vez con
derivacion a las localidades abastecidas desde el Ramal Este:

Ramal Norte: P.K. 0+530
El Espartal (El Vellon): P.K. 9+018
Caraquiz (Uceda): P.K. 9+900

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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CUADRO DE ARQUETAS DE DERIVACION Y CONEXION

Punto de replanteo DN DN Long.
N° PK z PN | conduccién | conduccién | Tuberia
X Y Z-Salida | Terreno | (bar) | principal derivacién | desagiie
(mm) (mm) (m)
1 | 0+530 | 462.787,53 | 4.520.093,19 | 802,61 | 806,49 | 16 1.000 500 50
2 19+018 | 455.724,99 | 4.513.555,31 | 662,59 | 665,38 | 25 1.000 150 0
3 | 9+900 | 456.524,94 | 4.513.373,93 | 649,40 | 651,63 | 25 1.000 400 0

La definicion de las arquetas se indica en el plano correspondiente de “Obras Singulares”

perteneciente al Documento n° 2.-Planos.

2.24. Obras singulares

2.2.4.1 Cruces con arroyo

CRUCE CON ARROYO
P.K. TIPO Lo“'(?n')T uo AFECCION
1+719 San Vicente 6 CRUCE EN ZANJA
2+000 Santa Lucia 5 CRUCE EN ZANJA
6+382 | Arroyo del Monte 5 CRUCE EN ZANJA
9+629 Rio Jarama 154 HINCA
2.2.4.2 Hincas
CUADRO DE HINCAS
Hinca P.K. Longitud DN
(N°) inicio (m) Hinca Elemento de cruce
0 0+008 20.94 1300 [Canal del Atazar
1 0+734 12.40 1300 Canal del Atazar
P 1+645 42.92 1300 Carretera autonémica M-124
3 1+750 30.70 1300 | Canal Bajo
4 1+795 47.40 1300 |Canal del Atazar
5 1+886 65.5 1500 | Carretera nacional N-320
6 5+574 62 1300 Carretera autondmica M-129
7 8+952 40.50 1300 | Carretera autondmica M-122
8 9+560 156 1500 |Rio Jarama

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista se realiza segun los articulos 25 al 36 inclusive del Real
Decreto R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Pubicas.

De acuerdo con las modificaciones del Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el
que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas y considerando el presupuesto total de este
proyecto y la naturaleza de las obras incluidas en este proyecto, la clasificaciéon exigible al
contratista se recoge a continuacion:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

E- Hidraulicas 1 — Abastecimiento y Saneamiento 6

4. REVISION DE PRECIOS

Los precios de las obras contempladas en el presente Proyecto seran revisables, en caso
de que proceda, de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de
octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras, a cuyos efectos se utilizara
la formula referida a Obras Hidraulicas n° 561 para “Instalaciones y conducciones de
abastecimiento y saneamiento”.

Esta férmula tiene por expresion:
Kt = 0,10 Ct/Co + 0,05 Et/Eo + 0,02 Pt/Po + 0,08 Rt/Ro + 0,28 St/So + 0,01 Tt/To + 0,46
siendo:

Kt = Coeficiente tedrico de revisién para el momento de la ejecucion t.

Ct = Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.
Co = Indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.
Et = Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.
Eo = Indice de coste de la energia en la fecha de la licitacion.

Po = Indice de coste de productos plésticos en la fecha de la licitacién.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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- Pt = Indice de coste de productos plasticos en el momento de la ejecucion t.
Ro = Indice de coste de aridos y rocas en la fecha de la licitacion.
Rt = Indice de coste de aridos y rocas en el momento de la ejecucion t.

- St = Indice de coste de materiales siderdrgicos en el momento de la ejecucion
t.

So = Indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion.

Tt = Indice de coste de materiales electronicos en el momento de la ejecucion
t.

- To = Indice de coste de materiales electrénicos en la fecha de la licitacion.
5. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA
Se ha previsto un plazo de treinta (30) meses para la completa ejecucion de las obras.

Se propone que se establezca un plazo de garantia de un (1) afio a partir de la fecha de
recepcion de las obras, durante el cual el contratista tendra a su cargo la conservacion de
éstas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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6. PRESUPUESTOS
6.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El desglose en capitulos del presupuesto es el siguiente:

Ne Descripcién Importe (€)
1| CONDUCCION REFUERZO RAMAL ESTE 12.226.577,69
2 | CONDUCCION RAMAL ESTE EXISTENTE 346.572,80
3 | DERIVACIONES 1.026.929,15
4| SERVICIOS AFECTADOS 129.494,80
5| ACOMETIDAS ELECTRICAS, TELEMANDO Y TELECONTROL 451.545,16
6 | PROTECCION CATODICA 65.866,02
7 | RESTAURACION AMBIENTAL, PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y ARQUE 586.963,32
8 | PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD. 480.724,01
9 | GESTION DE RESIDUOS 1.726.561,46

10 | VARIOS 975.154,36

TOTAL EJECUCION MATERIAL 18.016.388,77

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL REFUERZO DEL. RAMAL ESTE DEL SISTEMA TORRELAGUNA.
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6.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto base de licitacién se obtiene afiadiendo al de ejecucién material un 13%
en concepto de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio industrial del
Contratista, dicho Presupuesto Base de Licitaciéon a la cantidad de 21.439.502,64 €
(VEINTIUN MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS DOS
EUROS Y SESENTA Y CUATRO CENTIMOS).

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 18.016.388,77 €
13% GASTOS GENERALES 2.342.130,54 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 1.080.983,33 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION (SIN IVA) 21.439.502,64 €
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