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Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO DE EJECUCION Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE TERMINACION DEL
NUEVO EDIFICIO DE JUZGADOS DE NAVALCARNERO.

OBJETO Y SITUACION

El presente pliego tiene por objeto establecer las condiciones técnicas para la realizacién del
contrato de servicios de redaccién de Proyecto de Ejecucion y Estudio de Seguridad y Salud para
la Terminacion de la obra, actualmente inacabada, del Nuevo Edificio de Juzgados de
Navalcarnero, de acuerdo con la documentacion y las prescripciones técnicas incluidas en los
Anexos adjuntos y con las condiciones establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

CONTENIDO DEL TRABAJO A REALIZAR
El adjudicatario de los trabajos se compromete a realizar los siguientes trabajos:

1.- Revision, y comprobacién de las dimensiones y caracteristicas especificadas en la
documentacién que se adjunta como Anexo, y su correspondencia con las de la obra construida
parcialmente en Navalcarnero, y establecimiento de las correcciones necesarias en su caso. De
modo que sirva de base fiable para la realizacién del Proyecto de Ejecucion.

2.- Gestiones y Tramites precisos ante el Ayuntamiento de Navalcarnero para la consecucion de la
Licencia de obras de Terminacion del edificio ante el Ayuntamiento de Navalcarnero, mas la
documentacién y estudios adicionales que en su caso sean exigibles para la concesion de
licencia.

3.- Redaccion completa del Proyecto de Ejecucién de Terminacién del Edificio, incluyendo en el
mismo la definicién de las reparaciones y reconstrucciones en su caso debidas al deterioro de la
obra actual por el paso del tiempo, de las demoliciones necesarias derivadas de las
actualizaciones en la distribucion interior, asi como del resto de la obra para la finalizacién
completa del edificio. De modo que en base a dicho proyecto pueda licitarse la ejecucion de la
obra en su totalidad.

El proyecto de Ejecucién partird y se adecuara a las caracteristicas y especificaciones de la
documentacién y del Estudio Técnico de Estado actual del Edificio que se adjuntan como anexos.
Esta documentacién anexa habr4 de ser comprobada y asumida por el adjudicatario en el
Proyecto de Ejecucion, segun lo indicado en el punto 1.

4.- Estudio de Seguridad y Salud y Coordinacion de Seguridad y Salud en fase de proyecto.

5.- Proyectos de las instalaciones del edificio (electricidad, climatizacion, telecomunicaciones,
proteccidon contra-incendios y evacuacion, fontaneria, anti-intrusién, y deméas elementos
industriales a incluir el proyecto), con las caracteristicas necesarias para obtener las preceptivas
autorizaciones ante los Organismos competentes y de acuerdo con las normas y criterios fijados
por esta Direccién General.

6.- Elaboraciéon de todos los documentos o proyectos especificos que fueran necesarios para la
obtencién de aquellas licencias, permisos y legalizaciones precisos para la ejecucion de la obra,
incluidas la Licencia de Obra e Instalaciones, todo ello sin perjuicio de los tributos que se generen,
gue seran abonados por el adjudicatario de las obras. Asi mismo deberan ser realizados los
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tramites y gestiones necesarias para la consecucion de dichas licencias, asi como llevar a cabo el
seguimiento de dichos tramites de modo que la obtencidon de las licencias se ajuste a la
planificacién de la obra.

Del contenido de los Proyectos que forman parte del presente Contrato sera responsable el
Adjudicatario, segun lo establecido en la Ley 38/1999, de 5 de Noviembre de Ordenacion de la
Edificacion

DATOS DEL SOLAR, CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE DISENO DEL EDIFICIO.

Los establecidos en la Memoria, Pliegos de Condiciones, Planos, Mediciones y Presupuesto
Orientativo, que se acomparfian como Anexos al presente Pliego.

DATOS ECONOMICOS

El Presupuesto de Ejecucién Material Maximo de Terminacién estimado segun el presupuesto
orientativo que se adjunta como Anexo es de 4.312.326,87 €, sobre el edificio en la actualidad
parcialmente construido de 5.987,69 m2 de superficie.

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de
las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se
incluye la siguiente relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcion
de la naturaleza del objeto del proyecto.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.gri;/cw ”l” m"
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1019562378232646682722



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

CAPITULO I.

Articulo 1.1.

CAPITULO I1.

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

DESCRIPCION DE LAS OBRAS. Péaginas 5-53

Obras que comprende el Proyecto

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y SU MANO DE

OBRA. Paginas 54-237

Articulo 2.1

Articulo 2.2.

Articulo 2.3.

Articulo 2.4.

Articulo 2.5.

Articulo 2.6.

Articulo 2.7.

Articulo 2.8.

Articulo 2.9.

Articulo 2.10.
Articulo 2.11.
Articulo 2.12.
Articulo 2.13.
Articulo 2.14.
Articulo 2.15.
Articulo 2.16.
Articulo 2.17.
Articulo 2.18.
Articulo 2.19.
Articulo 2.20.
Articulo 2.21.
Articulo 2.22.
Articulo 2.23.
Articulo 2.24.
Articulo 2.25.
Articulo 2.26.
Articulo 2.27.
Articulo 2.28.
Articulo 2.29.
Articulo 2.30.

CAPITULO 111

Articulo 3.1.
Articulo 3.2.
Articulo 3.3.
Articulo 3.4
Articulo 3.5
Articulo 3.6
Articulo 3.7.

Condiciones generales que deben cumplir los materiales
Examen de los materiales antes de su empleo

Caso de que los materiales no satisfagan a las condiciones
Ensayos y pruebas

Acopios

Homologaciones

Movimiento de tierras

Albafileria

Materiales ceramicos para la construccion de fabricas de ladrillo y forjados
Materiales para los trabajos de impermeabilizacion y aislamiento
Revestimientos y aplacados

Falsos techos

Pavimentos

Carpinteria interior

Carpinteria exterior

Vidrieria

Cerrajeria

Divisiones interiores

Fachadas

Cubiertas

Acabados

Maderas

Urbanizacion

Estructuras

Electricidad e iluminacién

Telecomunicaciones

Megafonia

Calefaccién y Climatizacion

Contraincendios

Fontaneria

EJECUCION DE LAS OBRAS. Péginas 238-271

Desvio de servicios
Reposiciones

Excavacion a cielo abierto
Excavacion en zanja
Excavacion en pozo
Excavacion en zapatas
Agotamiento

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.gri;/cw ”l” ml
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1019562378232646682722



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

Articulo 3.8.
Articulo 3.9.
Articulo 3.10.
Articulo 3.11
Articulo 3.12
Articulo 3.13.
Articulo 3.14
Articulo 3.15.
Articulo 3.16
Articulo 3.17.
Articulo 3.18.
Articulo 3.19.
Articulo 3.20.

Articulo 3.21.

CAPITULO IV.

Articulo 4.1.
Articulo 4.2.
Articulo 4.3.
Articulo 4.4.
Articulo 4.5.
Articulo 4.6.
Articulo 4.7.
Articulo 4.8.
Articulo 4.9.
Articulo 4.10.
Articulo 4.11.
Articulo 4.12.
Articulo 4.13.
Articulo 4.14.
Articulo 4.15.
Articulo 4.16.

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

Rellenos

Hormigones

Colocacion de armaduras pasivas y activas

Cimbras y apeos

Encofrado y desencofrado

Elementos prefabricados de hormigdén armado o pretensado

Estructuras metalicas

Varios

Obras de fabrica y otros trabajos

Facilidades para la inspeccion

Prohibicién de trabajos bajo temperaturas extremadas

Significacion de los ensayos y reconocimientos durante la ejecucién de los trabajos
Aparatos de control y medida, maquinaria y medios auxiliares a aportar por el

contratista
Pinturas

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS. Paginas 272-295

Movimiento de tierras
Cimentaciones

Estructuras

Instalaciones

Cubierta

Albafileria

Impermeabilizacion y aislamiento
Revestimientos y falsos techos
Pavimentos

Acabados

Carpinteria de madera
Carpinteria metdlica

Vidrieria

Cerrajeria

Urbanizacion

Imprevistos

CAPITULO V. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. P4ginas 296-318

Anexo 1. Memoria descriptiva.

Anexo 2. Planos

Anexo 3. Presupuesto

Anexo 4. Informe Estado Actual.

6682722

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.gri;/cw

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1. OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO
1.1.1 SOLUCION ADOPTADA

El cumplimiento de un programa tan especifico y las comunicaciones entre los distintos bloques
funcionales han sido las dos premisas de arranque para proyectar el nuevo edificio de juzgados de

Navalcarnero (Madrid).

La topografia de la parcela parece exigir que la planta de acceso vy, por lo tanto la de mayor
afluencia de publico sea la que tiene entrada desde la calle Camino de Casarrubios, la que ofrece
fachada al centro del pueblo y la que, segln las Ultimas operaciones urbanisticas va a servir de

enlace entre el nacleo urbano y el recinto ferial.

En la planta de acceso se disponen los siguientes bloques: Hall Principal en el que se distribuyen
las zonas de espera de los Servicios, el Registro Civil, las salas de vistas y la Sala de Bodas con
su correspondiente Antesala y su acceso independiente. Las circulaciones del publico en esta
planta se producen a través de pasillos iluminados desde el espacio central de la parcela, donde

se ha dispuesto el parking y las superficies ajardinadas.

En la planta primera se ha propuesto la ubicacion de los despachos de jueces, secretarios
judiciales y tramitadores procesales. Estas dependencias de las Unidades de Apoyo directo a
juzgados se proponen en la misma vertical que las Salas de Vistas a las que dan servicio y a las
que acceden desde los nucleos de circulacién y pasillos que discurren paralelos a los viales. En
esta planta se ubican también las Unidades de Decanato y Fiscalia. El acceso del publico a esta

planta es, de esta manera, ocasional y se limita al hall de distribucién central.

Debido a las peculiares caracteristicas topograficas de la parcela, la planta segunda sélo existe en
el ala derecha del edifico. En ella se han dispuesto una parte de los Servicios Comunes
Procesales, zonas de archivos y los Servicios de informética. La afluencia de publico es

esporadica y limitada, como en el caso anterior, a la zona central del desarrollo.
La planta s6tano es la que mas unidades diferentes aglutina ya que, por una parte, se ubica en
ella la zona de detenidos, incluida la exclusa a la que los furgones acceden desde el espacio

central de la parcela, de forma que toda la circulacion de los detenidos se lleva a cabo en esta

planta y cuenta con dos accesos directos por escalera hasta cuatro de las Salas de Vistas.

1.1.2. DESCRIPCION TECNICA

Movimiento de tierras.
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Se desbrozara y limpiara el solar, y después procedera al replanteo de la totalidad de la obra.

Se tomaran puntos de nivelacion para el acondicionamiento del terreno. Se efectuarda la

delimitacién de las diferentes zonas (edificacién, muros, etc.).

En la fase inicial obra se procedera a la excavacion. La excavacion se realizara a cielo abierto por
medios mecanicos. Posteriormente se procedera a la nivelacion del terreno por medios mecéanicos

segun cotas del proyecto.

La excavacién de zanjas para saneamiento se realizara por medios manuales. Las tierras
extraidas se transportaran a vertedero, salvo las necesarias en rellenos y compactacion que

apruebe la Direccion Facultativa.

Cerramientos

Los cerramientos exteriores se dividen en dos tipos:

- Muro Cortina: muro autoportante de silicona estructural de llaga abierta de 20 mm.; con médulo
tipo de medidas 2,10x3,65 m., formado por tres elementos fijos de 1,00+1,20+1,45 m. de altura y
carpinteria de aluminio lacado en 60 micras, con ruptura del puente térmico. Montante perfil
especial con una cara vista al interior de 50 mm. y una profundidad de 175 mm., realizado con
perfiles de aluminio de extrusion; calidad anodizable y con canales de ventilacion y drenaje en
todo el perimetro de los vidrios, superponiéndose los travesafios horizontales en los montantes
verticales. La silicona estructural de pegado del vidrio externo al intercalario serd de dos
componentes, estable a los rayos UVA.

Junta de llaga abierta, compatible con la silicona estructural, tornilleria de acero inoxidable para
evitar el par galvanico, anclado a la estructura principal por los montantes verticales, mediante
anclajes de aluminio con regulacién tridimensional de frente de forjado, fijo en la parte superior y
flotante en la inferior, colgados mediante pasadores de acero inoxidable. Los travesafios
horizontales se fijardn a los montantes permitiendo su libre dilatacion.

Doble acristalamiento de control solar Cool-lite templado color a definir de 6 mm. exterior/camara
deshidratada de 20 mm./ luna transparente e incoloro Planilux de 6 mm. en la zona de visién y
vidrio Cool-lite templado color a definir de 6 mm. trasdosado con panel, en las zonas opacas.
Vidrios con cantos pulidos pegados a un perfil intercalario anodizado.

Remates de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor, babero perimetral de estanqueidad y barrera
de vapor interior para evitar condensaciones, sellados con silicona neutra resistente a los UVA
sobre cordén celular antiadherente a la silicona; todo ello fabricado y colocado segun detalles de

proyecto, sin incluir andamios, medios auxiliares, ayudas, ni energia.
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- Fachada trasventilada formada por una hoja exterior de aplacado de PIEDRA CALIZA
blanca sobre estructura portante de acero y trasdosado a base de placas de carton yeso
sobre montante de chapa galvanizada de 46 mm, canal del mismo material y aislamiento a
base de manta de fibra de vidrio de 40 mm situada entre montantes. Con junta estanca a

50 mm en suelo y techo de film protector de polietileno para proteccion de la placa.

Cubiertas

Se ejecutaran dos tipos de cubierta: una transitable y otra no transitable:

La cubierta transitable estara formada por barrera de vapor, formaciéon de pendiente con
hormigén de arido ligero de espesor medio 10 cm, doble lamina impermeabilizante y
aislamiento térmico de poliestireno extrusionado, acabado con baldosa de gres

antideslizante de primera calidad.

Las cubiertas no transitables estaran formadas por barrera de vapor, formacién de
pendiente con hormigén de arido ligero de espesor medio 10 cm, doble lamina
impermeabilizante y aislamiento térmico de poliestireno extrusionado. Como acabado final
llevara una lamina geotextil antipunzonamiento y capa de proteccién de gravilla de canto

rodado seleccionada, de diametro 16/32 mm. de 5 cm de espesor minimo.

Divisiones y acabados
Divisiones
En el interior de los Juzgados se distinguen los distintos tipos de divisiones:

Mamparas en la separacion entre despachos con doble alzado ciego / acristalado (distinta
definicién segun planos) , realizada con doble tablero sandwich fabricado con aglomerado

espacial de particulas de 16 mm de espesor, acabado en madera natural; con estructura
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portante de aluminio, incluyendo aislamiento acustico a base de lana de roca, zocalo y
remate superior. Se incluira barrera fénica hasta forjado superior para evitar transmision

de ruidos y asegurar la confidencialidad.

Fabrica de ladrillo hueco doble en nicleos de aseos, archivos, patinillos de instalaciones

recibido con mortero de cemento PA-350 y arena de rio 1:6, mortero M-40.

Mamparas en cabinas de aseos con acabado en melamina.

Paramentos verticales

Forro paramentos verticales realizados con tablero sandwich fabricado con aglomerado

especial de particulas de 16 mm de espesor acabado con lamichapa en madera natural; con
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estructura portante de aluminio, con zocalo y remate superior. En las salas de vistas llevaran

aislamiento de lana de roca.

Forro paramentos verticales realizados con tablero sandwich fabricado con aglomerado
especial de particulas de 16 mm de espesor acabado con panel laminado encolado,
colocado sin junta y con acabado barnizado; con estructura portante de aluminio, con z6calo

y remate superior. En las salas de vistas llevaran aislamiento de lana de roca.

Trasdosado de fachada con paneles de cartdn yeso sobre montante de chapa galvanizada
de 46 mm, canal del mismo material y aislamiento a base de manta de fibra de vidrio de 40
mm situada entre montantes. Con junta estanca a 50 mm en suelo y techo de film protector

de polietileno para proteccion de la placa.

Alicatado con plagueta cerdmica de primera calidad en aseos, recibidas con pegamento

blanco y enlechado con cemento blanco coloreado igual a la plaqueta.

Guarnecido de yeso negro y enlucido de yeso blanco en paramentos de archivos y cuartos
de instalaciones, con formacién de maestra en el centro de cada pafio, rincones y aristas

vivas.
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento PA-350 y arena de rio 1:4 ,
mortero M-80, en paramentos de cuartos técnicos, patinillos de instalaciones y muelle de
carga, de 20 mm de espesor.
Solados
Solado de piezas de piedra natural ORIONIS abujardada en exteriores en las zonas de acceso
peatonal al edificio, recibidas con mortero de cemento y arena de miga, sobre cama de arena de

2 cm de espesor.

Solado de piezas de piedra natural pulida ORIONIS en las areas de acceso publico, recibidas con

mortero de cemento y arena de miga, sobre cama de arena de 2 cm de espesor.

Solado de baldosa de gres porcelanico rectificado STONKER en todos los despachos, salas de

vistas y zonas de paso de planta primera y segunda, recibido con adhesivo.

Solado de baldosas de gres porcelanico blanco en aseos, recibido con adhesivo.
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Baldosas de terrazo microchina en almacenes (planta baja), escaleras de comunicacion entre el
sétano y la sala de vistas, y zonas de paso en sétano, recibido con mortero de cemento y arena

de miga, sobre cama de arena de 2 cm de espesor.

Pavimento elevado en formacién de suelo técnico formado por baldosas de 600x600 mm, sobre

estructura soporte de aluminio.

Solado de hormigon pulido en archivos de s6tano y zonas de paso.

Solado con piezas de baldosa hidraulica acabado punta de diamante en acceso al muelle de

carga, sentada con mortero de cemento y arena de rio.

Techos

Falso techo acustico desmontable en despachos y zonas de trabajo realizado con placas de

600 x 600 mm y perfileria oculta.

Falso techo a base de placas de cartén yeso montado sobre perfileria oculta en aseos.

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento PA-350 y arena de rio 1:4 ,

mortero M-80, en techos de sétano (zona de instalaciones y archivo)., de 20 mm de espesor

Carpinteria y vidrieria

Carpinteria exterior

El muro cortina dispone de huecos practicables mediante ventanas proyectante-deslizante de

silicona estructural, de medidas tipo 2,10x1,20 m., de aluminio lacado o anodizado en color a
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elegir por la D.F. Con rotura de puente térmico, cierre perimetral, juntas resistentes a los rayos

UVA vy tornilleria de acero inoxidable.

La fachada de piedra dispone de ventanales corridos de silicona estructural de llaga abierta de

20 mm.; con médulo tipo de medidas 6,50 y 4,20 por 1,20 metros de altura en plantas primera y
segunda , y 2,00 metros en planta baja. Conformados por carpinteria de aluminio lacado o
anodizado en color a elegir por la D.F. Con rotura del puente térmico, montante perfil especial
con una cara vista al interior de 50 mm. y una profundidad de 65 mm. Con canales de
ventilacion y drenaje en todo el perimetro de los vidrios, superponiéndose los travesafios
horizontales en los montantes verticales, la silicona estructural de pegado del vidrio externo al
intercalario sera de dos componentes estable a los rayos UVA, estables a la accién de los rayos
UVA, junta de llaga abierta, compatible con la silicona estructural, tornilleria de acero inoxidable

para evitar el par galvanico.



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

El vidrio sera doble acristalamiento de control solar Cool-lite templado color a definir de 6 mm.
exterior /camara deshidratada de 20 mm./ luna transparente e incoloro Planilux de 6 mm. Vidrios
con cantos pulidos pegados a un perfil intercalario anodizado, con fecha de fabricacion para
garantizar el pegado de la silicona; remates de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor, babero
perimetral de estanqueidad y barrera de vapor interior para evitar condensaciones. Sellados con

silicona neutra resistente a los UVA sobre cordén celular antiadherente a la silicona.

Pinturas

Pintura al temple liso en color blanco en paramentos horizontales (aseos y cuartos de

instalaciones).

Pintura al temple liso en color blanco en paramentos verticales en cuartos y huecos de

instalaciones.

Pintura plastica lisa en color a definir por la DF en paramentos verticales de huecos de

escalera, con dos manos, incluyendo mano de imprimacion, emplastecido, lijado y acabado.

Pintura plastica lisa en color a definir por la DF en paramentos verticales de huecos de
trasdos de fachadas, con dos manos, incluyendo mano de imprimacion, emplastecido, lijado

y acabado.

Pintura al esmalte sobre elementos metalicos, dos manos, incluyendo dos manos de

imprimacién de tipologia de acuerdo al soporte.

Urbanizacion

Es a través de la zona ajardinada como el usuario llega al edificio, por lo que tendra un caracter

representativo.
En éste area se dispone un aparcamiento, rodeado de una zona verde y protegido por taludes
ajardinados. El edificio tendra un acerado perimetral que permita el transito del personal

autorizado.

Esta zona dispondra de una red de saneamiento, riego programado e iluminacion.

1.1.3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
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1.1.3.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Acometida de agua

Para abastecer de agua a la red de fontaneria se prevé una acometida de agua que consistira en
una tuberia conectada a la red de distribucion exterior hasta conectar con la instalacion interior. El
origen de la tuberia sera el injerto en la red de distribucion y terminara en el conjunto de medida.

El conjunto de medida estard compuesto por valvula de paso, contador o aparato de medida,
véalvula de retencién, una pieza en T con tapén roscado capaz de admitir un grifo de comprobacién
0 un medidor de presion y una segunda llave de paso.

Todo ello ir4 instalado en un armario situado proximo al acceso.

La tuberia que parte del contador ira enterrada hasta entrar en el edificio, a nivel de techo de
planta sétano e ira hasta el cuarto donde se instalara el grupo de presion. Llenara los depésitos de
agua y se sacara un ramal para formar un by-pass.

Se instalaran dos depésitos de agua de 3.000 litros cada uno, con un volumen total de 6.000 litros.

Los depdsitos llevaran todos los elementos para conexion de las tuberias de aspiracion, llenado,
vaciado y rebosadero.

Grupo de presiéon

En el cuarto de equipos hidraulicos se instalard un grupo hidroneumatico para impulsar el agua
desde los depésitos hasta los puntos de consumo. El grupo sera con variador de velocidad.

Aspirara de los depdsitos e impulsara el agua hasta un colector de distribucion, del que saldran las
tuberias para consumo.

Sus caracteristicas corresponden a los valores resultantes del célculo de la instalacion, con las
siguientes necesidades de consumo en hora punta:

3 bombas verticales multicelulares que trabajaran en cascada, sera cada una capaz de dar
un caudal de 12 m3/h a 45 m.c.a. (regulacién entre 4,5 y 7,5 Kg/cm?) acopladas a motor
eléctrico de 5,5 CV de corriente alterna trifasica, proteccion IP-55.

1 depdsito regulador de 50 litros con recubrimiento plastico interior anticorrosivo y vejiga
recambiable, presion de trabajo 10 Kg/cmz.

1 cuadro eléctrico para mando y control en chapa de acero pintada, con una placa de

montaje en su interior, con todos los dispositivos de control, proteccion y mando.

Se incluye también una sonda minima para proteccion de las bombas y una

sonda de maxima.

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Distribucion general de agua

6682722
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La tuberia que viene de la acometida ird enterrada entrara al edificio a nivel de techo de
sétano, ira por techo hasta el cuarto y alimentara los depdésitos de agua.
De los depdsitos aspiraran las bombas del equipo de presién e impulsara el agua hasta el colector
de distribucion. De este colector saldran dos tuberias, una alimentara la red de fluxores y la otra el

resto de consumos.

A la tuberia de fluxores se conectara un deposito de presion de capacidad en funcion del nimero
de fluxores instalados.

Las ascendentes subiran por patinillos y en cada planta se sacaran derivaciones que alimentaran
los aseos.

El material empleado para esta instalacion sera de cobre, con accesorios de la misma calidad.

Distribucion de agua en aseos

De las columnas que suben por los patinillos de instalaciones se sacaran derivaciones en
cada planta y a nivel de techo.
De estas derivaciones saldran tuberias que iran por techo de la planta y se distribuiran y bajaran
por pared para alimentar cada aparato sanitario.
En cada aseo saldran dos tuberias, una alimenta los fluxores y otra el resto de aparatos.
En la entrada de cada aseo se instalaran valvulas de corte.

La tuberia en el interior de los aseos sera de cobre, con accesorios de la misma calidad.

Puntos de agua de aparatos

Lavabos.........ccceeeeeee.
Inodoros con fluxor
DUChAS ..o

Aislamiento
Las tuberias, tanto las de agua caliente como las de agua fria, en falsos techos, iran
aisladas con ARMAFLEX de 22 mm, de espesor las de agua caliente y 9 mm las de agua fria, las

primeras para evitar pérdidas de calor y las segundas para evitar condensaciones.

Las tuberias instaladas en patinillos también se aislaran.

Las tuberias de cobre que vayan empotradas, se protegeran con funda de plastico tipo
ARTIGLAS.

Las tuberias que estén a la intemperie se aislaran con coquilla de vitrofib y terminacién en chapa
de aluminio para evitar heladas.

Aqua caliente sanitaria
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La produccion de agua caliente sanitaria se realizara mediante aporte de energia solar y como
fuente de energia de apoyo termos eléctricos.

Existird una instalacién de captadores solares situados en cubierta acumulando el agua calentada
en un depésito, llamado depésito solar. Este acumulador suministrara el agua caliente necesaria

para el consumo del edificio a 60° de temperatura.

Como apoyo al sistema solar se utilizara un sistema de energia formado por termos eléctricos.
Este apoyo proporcionara la demanda de energia en caso de que no sea posible con el sistema de

captacion solar.

Desde el acumulador solar partird una tuberia para alimentar los termos eléctricos de todas las
plantas. Y desde dicho termo se sacara una tuberia que sera la que finalmente alimente los

aparatos necesarios.

Para mantener la temperatura adecuada a los puntos de utilizacién, se instalara una red de tuberia
de retorno de agua caliente; esta red ira paralela a la red que va desde el acumulador a los
termos. Junto al acumulador solar en planta sétano se instalara, en la tuberia de retorno, las

bombas aceleradoras para recirculacion del retorno de agua caliente.

Para evitar el contagio por medio de la legionela, la temperatura minima proporcionada por el
termo eléctrico sera de 50°C, siendo capaz de poder aumentar la temperatura del agua a 70°C,
para sanitizar la red, durante el periodo que se estipula y a una hora en la que el consumo sea

nulo para evitar posibles accidentes.

Se instalara una valvula motorizada en la tuberia de entrada a cada termo y que viene del
acumulador solar, de manera que sea capaz de aportar agua fria a la red en caso necesario y

mandada por una sonda de temperatura instalada en la red de agua caliente.

Toda esta red se realizara con tuberia de cobre y accesorios de la misma calidad.

EVACUACION

Desagiies de aparatos sanitarios

Los desagiies de todos los aparatos se realizardn con tuberia de PVC, clase B segun

norma UNE-EN 1329-1, con accesorios del mismo material.

Los desagiies iran instalados por techo de planta inferior con pendiente del 2%.

Todos los aparatos llevaran cierre hidraulico con sifones individuales y botes sifénicos, verterdn a
bajantes que seran también de PVC de la misma calidad que los desagiies.

Bajantes

Las aguas de lluvia de cubierta se recogeran en calderetas sifénicas que verteran a bajantes.
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En los cuartos de equipos se instalaran sumideros sifénicos.

A las bajantes pluviales se conectaran las tuberias de condensacién de los equipos de
climatizacion.

Las bajantes se prolongaran hasta la planta de s6tano y se recogeran en una red de colectores
colgados que verteran al exterior a un pozo de registro y de esta a la red de saneamiento exterior.

Colectores colgados

Las bajantes que vienen de las plantas superiores bajan a planta s6tano. Por el techo de
esta planta se recogeran en una red de colectores colgados que saldra al exterior hasta verter a

un pozo de registro y de este al saneamiento exterior.

Esta red se realizara con tuberia de PVC, de la misma calidad que las bajantes.

En la red se instalaran registros en el inicio de los colectores, en los cambios de direccion y en los
tramos rectos mayores de 15 m.

Toda esta red tendra una pendiente minima del 1%.

APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS

Todos los aparatos sanitarios a instalar en las zonas de acceso restringido seran de porcelana
blanca vitrificada de primera calidad, de acuerdo con tamafios y caracteristicas que se indican en
las mediciones del presente proyecto.

Las griferias serdn cromadas, igualmente de primera calidad, de las caracteristicas que se indican
en las mediciones del presente proyecto.

Cualquier ampliacién del suministro de dichos aparatos y griferias seguirdn las caracteristicas
referidas o el mejor criterio de la Direccion Facultativa de Obra.

Todos los aparatos llevaran llaves de corte individual.

Los inodoros seran para fluxor, los urinarios llevaran fluxor. Los lavabos llevaran grifos
temporizados de cierre automatico.

En las zonas de acceso publico y celdas, se dispondran aparatos sanitarios de acero inoxidable
antivandalicos, dotados asi mismo con griferias cromadas y fluxores.

En las cabinas sanitarias adaptadas a personas de movilidad reducida, se dispondran aparatos
sanitarios adaptados en cumplimiento de la normativa de accesibilidad de aplicacion.

SANEAMIENTO ENTERRADO Y POZO DE BOMBEO

Saneamiento enterrado

En planta s6tano se instalara una red de saneamiento, que recogera los aseos de esta planta y los
sumideros de los cuartos de instalaciones.

La red de saneamiento estard formada por una serie de tuberias de PVC para saneamiento
enterrado, fabricada segun espesores exigidos en la norma UNE-EN 1401-l, a esta red se
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conectaran directamente las bajantes y los sumideros dejandose registros en los inicios de los
tramos, en los cambios de direccion y en los tramos rectos con intervalo maximo de 20 m.

La red de saneamiento se montard sobre un lecho de arena de rio lavada, de 15 cm de altura,
como minimo. La red también se puede montar como si fuese una red colgada, sujetdndose con
abrazaderas, estas se emplazaran exactamente igual que si la red fuera aérea, dejando estas
para ser recibidas en la losa de hormigdn que conformara la solera.

Estas redes tendran una inclinacién minima del 1%. Esta red vertera a un pozo de bombeo y de
este a una arqueta que conectara con el pozo general del edificio.

Pozo de bombeo

Debido a que no hay cota de saneamiento para verter las aguas por gravedad de la planta s6tano.

Este pozo de bombeo sera de hormigén. En él se instalara dos bombas sumergibles, una sera de
reserva, aunque podran actuar las dos a la vez en caso de necesidad. Las bombas actuaran

alternativamente para que no sea una la que siempre esté en funcionamiento.

Cada bomba seré capaz de dar un caudal de 8 m3/h a una altura manométrica de 5 m.c.a y una
potencia de 1,2 kW.

Las bombas impulsaran el agua hasta una arqueta, uniéndose a los colectores generales tanto de
pluviales como de fecales, es decir, en redes separadas, para asi todas ellas salir enterradas a los

pozos existentes de la urbanizacion.

En la impulsion de las bombas se instalara una valvula de retencién y una de compuerta.

Se instalaran cinco reguladores de nivel, siendo dos por cada bomba y otro de alarma.

La maniobra de las bombas se hara a través de un cuadro eléctrico en el que se instalaran todos

los dispositivos de control y proteccion, asi como la maniobra de funcionamiento alternativo de las

bombas.

INSTALACION SOLAR

Descripcion de la instalacién

La instalacion se proyecta mediante conjunto de colectores, serpentin en depdsitos como
intercambiador, depdsito de acumulacion centralizado de produccién solar y apoyo con termo

eléctrico.

La instalacion de colectores solares se proyecta implantarla en la cubierta del edificio.
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El campo de colectores se dispone orientado al sur, 0 °, y con una inclinacién del plano del
captador de 45 °. Se disponen en varias filas separadas un espacio e =2 D, que se puede

obtener mediante la expresién

D-_ N
tg (61-L)

Siendo:

h altura total del colector inclinado, mas el incremento de cota producida por la estructura de
sujecion.

L latitud del lugar.

El sistema dispondra de un circuito primario de captacién solar, un secundario en el que se
acumulara la energia producida por el campo de captadores en forma de calor y un tercer circuito

de distribucién del calor solar acumulado.

En el circuito primario los colectores a instalar se conectaran en paralelo, equilibrados
hidraulicamente mediante retorno invertido. El circulador proporcionard el caudal y la presion
necesarios para hacer efectivo la circulacion forzada para obtener el flujo de célculo y vencer la

pérdida de carga.

Para la produccion del ACS, se proyecta efectuar el intercambio de calor del circuito primario al
secundario mediante un serpentin en el acumulador solar. La energia producida por los
captadores servirA para elevar el agua de la red hasta el mayor nivel térmico posible

almacenandose en el acumulador solar.

Para garantizar el suministro de ACS a la temperatura operativa, el sistema dispondra de un
equipo complementario Apoyo con termo eléctrico que, si fuera necesario terminara de preparar el

agua pre-calentada por el campo de captadores hasta el nivel térmico de confort.

Como fluido caloportador en el circuito primario se utlizara agua con propilenglicol como

anticongelante para proteger a la instalacién hasta una temperatura de -28 °C (45% glicol).

El circuito secundario debe ser totalmente independiente de modo que el disefio y la ejecucién
impidan cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos, el del primario (captadores) y el de ACS

del acumulador solar.
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La instalacion de los captadores solares se proyecta con circulacion forzada mediante grupo de

bombeo en el circuito primario.

Dado que el fluido primario sobrepasara facilmente los 60°C, y que el secundario se proyecta para
impedir que el agua caliente sanitaria sobrepase una temperatura de 60°C conforme a normativa
vigente, este nivel térmico impide el uso de tuberias de acero galvanizado en toda la instalacién.
Asi mismo, es obligatorio el calorifugado de todo el trazado de tuberias, véalvulas, accesorios y
acumuladores (RITE - IT 1.2.4.2).

Dado el cambio de temperaturas que se producen en estas instalaciones, el circuito primario solar

estara protegido mediante la instalacién de vaso de expansion cerrado y valvula de seguridad.

Todo el circuito hidraulico se realizara en tuberia de cobre, las valvulas de corte y de regulacion,
purgadores y otros accesorios serdn de cobre, latdbn o bronce. No se admitird la presencia de
componentes de acero galvanizado. Se deberan instalar manguitos electroliticos entre los

elementos de diferentes metales para evitar el par galvanico.

La regulacion del circuito primario estara gestionada por un control diferencial de temperatura que
procedera a la activacion de la bomba cuando el salto térmico entre captadores y la parte fria del
circuito de distribucién permita una transferencia energética superior al consumo eléctrico de la
bomba. Marcandose un diferencial de temperatura maximo y minimo, segin caracteristicas de la

instalacion, para la activacion y parada de la bomba.

1.1.3.2 INSTALACIONES ELECTRICAS

ACOMETIDAS

El edificio dispondra de los siguientes sistemas de suministro que corresponden a:

Suministro normal de red. Realizado a través de la red pulblica de Media Tensién en 20 kV
conectandose a la red eléctrica mediante el correspondiente Centro de Seccionamiento en
disposicion en bucle.

Suministro de emergencia. Realizado a través de un grupo electrégeno

Suministro de continuidad. Realizado a través de un sistema de alimentacién ininterrumpida SAl.

Desde el Centro de Seccionamiento, en adelante CS. se alimentara en punta el Centro de

Transformacién, en adelante CT.
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La alimentacion al Cuadro General de Baja Tension, en adelante CGBT, ubicado en un local ex
profeso del edificio, en planta s6tano, se realizara enterrada hasta el edificio y en bandeja el Gltimo
tramo hasta acometer al CGBT.

INSTALACION DE MEDIA TENSION

Tanto el CS como el CT se instalaran en un edificio enterrado, con accesos tanto para personas
como materiales, totalmente separados los de las zonas de Cia. de los de Abonado.

El acceso al CS sera directo desde la calle, en donde se realizara la conexién con la red de MT de

la Cia. eléctrica.

Dicho Centro de Seccionamiento estara constituido por cabinas compactas de:
Entrada
Salida

Corte general

en SFe, de tension de aislamiento 25 kV y de servicio 20 kV, conforme a las normas de la Cia.

eléctrica, asi como el equipo de medida.

Desde el CS, en canal enterrado dentro del edificio de los Centros, se alimentara el CT de
Abonado

El CT se equipara con el mismo tipo de cabinas que las del CS, las cabinas que los forman

son:

Entrada de linea
2 Proteccion de cada transformador con ruptofusible

2 Transformadores de potencia 630 kVA, uno reserva del otro.

Los transformadores serdn de tipo seco encapsulado en resina de tipo epoxi, refrigeracion

AN, clase térmica F, autoextinguibles.

Las caracteristicas concretas tanto del aparellaje como de los trafos estan indicadas en el

unifilar.

Los transformadores tendran una impedancia de cortocircuito:
Zec =6 %,

de acuerdo con lo indicado en el esquema unifilar, debiendo mantener las pérdidas normalizadas

para este tipo y potencia de maquinas.
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Desde el CT se alimentara el Cuadro General de Baja Tension.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION CGBT Y CUADROS SECUNDARIOS

Habra un Cuadro General de Baja Tension, en adelante CGBT-N, el cual recibira las
alimentaciones de los respectivos transformadores de potencia, mediante cables, y un CGBT-R/G

alimentado tanto de Red como del Grupo electrégeno.

El CGBT-N alimentara a las cargas las que solo deberan estar conectadas por la Red. El
CGBT-R/G y las que estaran alimentadas tanto por la Red como por el Grupo electrogeno. El
lastrado y deslastrado de las cargas en funcion de las condiciones de la alimentacion se realizara

a través de la motorizacién de las diferentes salidas del cuadro general.

Desde los CGBT se alimentaran los respectivos Cuadros de Secundarios de distribucién tanto

de Red como de Red/Grupo correspondientes a las plantas.

Desde los CGBT se alimentaran directamente los ascensores, el cuadro de climatizacién, los
grupos de presién de incendios, agua de consumo y bombas de achique, asi como el equipo de

continuidad.

Por cada planta habra tres conjuntos de cuadros: uno de Red denominado CN, otro de
Red/Grupo CE, uno correspondera a la zona 1 Sala de vistas y jueces, el otro a la zona 2 Atencion
al publico y el tercero desde continuidad CC. Desde estos cuadros se alimentaran todos los
equipos de su influencia: alumbrado, tomas de corriente, informatica, climatizaciéon locales, etc

segun los casos.

Tanto los CGBT como los cuadros secundarios se instalaran en lugares a los que no tenga
acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de
incendio o de péanico, por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras

del fuego.

Todos los cuadros estaran instalados en lugares ex profeso, dentro o en las proximidades a
los patinillos verticales de comunicacion de los diferentes niveles. En el caso de estar en zonas de

publico irdn equipados con puertas transparentes con cerradura.

Los CGBT estaran ubicado en sendos locales, en la planta sétano del edificio, desde dichos

cuadros se alimentaran todos los servicios.

En la llegada habra un interruptor de caja moldeada, con relés selectivos; se dispondra un

analizador de redes en la acometida.
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Aguas abajo del SAI (sistema de alimentacion ininterrumpida) se dispondra de un cuadro
CSAI desde donde se alimentaran todos los servicios de continuidad que requieran alimentacion
ininterrumpida como: los distribuidores de voz/datos de todas las plantas, los puestos de trabajo, el

cuadro de informatica en la sala del Centro De Proceso de Datos, en adelante CPD,

La intensidad de cortocircuito minima del aparellaje de todos los cuadros sera de 10 kA.

Para cuadros de una intensidad de cortocircuito Icc <= 15 kA tendrdn una compartimentacion
seguin UNE-EN-60439.1 forma 2b, y para més de 25 kA forma 3b.

En el caso de cuadros de forma 1b (Icc menor de 15 kA), el acceso a las barras desnudas
estara impedido por un recubrimiento protector de material aislante no higroscépico, transparente
tipo makrolon, que no impida una adecuada ventilacion de las mismas, y desmontable con utillaje

especial.
En el disefio del cuadro se deberan tener en cuenta los criterios térmicos para evitar
calentamientos por encima de los 40 °C, (se considera siempre a plena carga), poniendo rejillas de

ventilacion en los laterales del cuadro, en la parte inferior.

Todos los cuadros dispondran de un compartimento porta documentos en el que guardar la

documentacién técnica del cuadro: esquemas unifilares, conexionado etc.

Leyenda de terminologia empleada en los planos / ANSI C.37.2

A2 Contactor

A28 oo Contacto abierto con contactor energizado
A2D e Contacto cerrado con contactor desenergizado
A9, Relé térmico

B50-51 . Relé de sobreintensidad

B2 Interruptor automético

528 i Contacto abierto con interruptor abierto
52D e Contacto cerrado con interruptor abierto
R Relé diferencial

BC .o Bobina de cierre

BD.oooiieiiiies Bobina de disparo

CM i Aparellaje de caja moldeada

FP o Factor de potencia

FU ., Fusible

Mot Motor de accionamiento de aparellaje

OIA e Orden de apertura

(O O Orden de cierre
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O/D o, Orden de disparo

P o Potencia activa en kW
Qe Potencia reactiva en kVAR
S Potencia aparente en kVA
RS, Relé selectivo
T/ Transformador de intensidad
TH o, Transformador de tension

V o Tension

AUTOMATICOS DE CONTROL

Cada circuito de control ird protegido por un automatico F + N, 6 A, conectado aguas abajo de
la respectiva aparamenta. Su Icc sera la del Cuadro, o menor, si mediante la proteccion “Serie”

con la correspondiente aparamenta, se iguala o supera la Icc del Cuadro.

APARATOS DE MANDO Y SENALIZACION

Cada circuito de control del aparellaje, ird protegido por un interruptor F+N, 6 A, conectado aguas

abajo de la aparamenta.

Su Icc sera la del cuadro o menor, si mediante la proteccion Serie con la respectiva aparamenta se

iguala o supera la Icc del Cuadro.

En el cuadro, por cada control habra dos pulsadores con lampara, serdn de simple pulsacién,
debiendo en los casos de salidas con contactor y/o arrancador, preverse el

correspondiente contacto de sellado.

Las dos lamparas de sefializacién seran roja y verde del estado del interruptor, contactor,

telerruptor o arrancador, segun el tipo de la aparamenta de maniobra.

En el caso de los arrancadores, habra ademas una lampara amarilla indicadora de disparo

del relé térmico.

En todos los circuitos de control con contactor y/o arrancador habra un selector de tres
posiciones de giro mantenidas: “Local-Parada-Remoto” para permitir el control desde el propio
cuadro o desde el exterior a este, debiéndose prever las correspondientes bornas para el cableado

de control.

Los contactores F+N seran categoria AC3, en el caso de los 3F+N seran categoria AC1 de

calibre superior.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en Www.madrid.gri;/cw ”"
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1019562378232646682722



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

En el caso de los interruptores motorizados habra dos pulsadores uno para el circuito de

cierre y el otro para el de disparo; en el resto de los casos habra solo un pulsador.

En los circuitos 3F + Ny F + N de tomas de corriente y/o alumbrado, se seguird el criterio de
equilibrar fases, empezando por cada circuito, siguiendo por el cuadro y terminando en la

instalacién general.

En el caso de los cuadros CC y CSAI todos los interruptores llevaran cableados a bornas

exteriores un contacto n/a de actuacion de protecciones.

En el caso de los cuadros, que por su tamafio no requieran montaje sobre el suelo, seran de
tipo colgado, siendo totalmente accesibles por el frente y con un espesor minimo de la chapa de 1

mm.

Se dejara como minimo un 20 % de espacio para futuras salidas, considerando las mas

numerosas para su prevision.

Como norma general, todos los elementos de proteccién, maniobra, sefalizacién, etc. de
una salida o servicio estaran agrupados e identificados, mediante rétulos, con la designacién que
figura en los esquemas dados por la Ingenieria, asi como en los planos del fabricante. Seran
totalmente accesibles desde la parte frontal del cuadro sin necesidad de desmontar previamente

ningun equipo.

El aparellaje de los cuadros sera a base de automaticos, de corte omnipolar, de intensidad

de cortocircuito acorde con los requerimientos més desfavorables de la instalacién.

El aparellaje que equipa cada salida viene indicado en los correspondientes esquemas

unifilares, los automaticos se designan mediante la expresion 52, segin normas ASA.

Los autométicos con mando motor, se representan con un circulo en el que hay inscrita una

M.

Los autométicos con solo bobina de disparo, se representan con las letras BD junto al
interruptor.

Las salidas con contactor vienen indicadas en el unifilar con la representacion del 42, segun
normas ASA.

Las salidas con telerruptor vienen indicadas en el unifilar con la representacién del 42 segln

normas ASA junto con el simbolo de un pulso.
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Para los motores de potencia menor a 7,5 CV equiparan un Arrancador Directo, en los

unifilares representado como un contactor con proteccion térmica (42 + 49).

Para el resto de potencias de motor, las salidas equiparan Arrancadores Estrella / Triangulo,
en los unifilares representado como en el caso anterior afiadiendo el grafismo E/T junto al (42 +
49).

En el caso de motores con Arrancador Electronico, la representacion en los unifilares es

similar a la primera pero afiadiendo la letra EL junto al (42 + 49).

En el caso de los arrancadores el rearme del relé térmico serd siempre manual y el

contactor estara sobredimensionado del orden de un 15 %.

En las salidas a motor la curva de los interruptores sera preferentemente del tipo "D" o “K”.

Cuando los interruptores por la intensidad de cortocircuito sean de carril DIN, tanto los

bipolares como los tetrapolares, tendran todos sus polos protegidos.

Los relés diferenciales, designados como 87, estaran protegidos contra disparos
intempestivos y sensibles a corrientes de defecto continuas pulsantes clase A, resistentes a los

cortocircuitos como minimo de 6 kA, salvo indicacién en contra en los respectivos unifilares.

En los cuadros, para el alumbrado y tomas de corriente habréa 3 embarrados de alumbrado
con los correspondientes interruptores diferencial generales, de cada uno de éstos colgaran los
contactores y los interruptores automaticos de los diferentes circuitos habrd conjuntos de
subembarrados con una proteccion general diferencial 3F+N, 30 mA Clase A, Sl y colgando de
este, diferentes conjuntos de automatico y contactor, correspondiente a los diferentes circuitos de

alumbrado para permitir un apagado selectivo de los locales.

En cada embarrado de alumbrado habra como minimo un contactor general de maniobra
para poder conectar/desconectar los diferentes circuitos atendiendo al grado de ocupacién de los

locales.

En los cuadros de alumbrado y tomas de corriente. El alumbrado de emergencia estara
conectado directamente, aguas abajo del diferencial general de proteccion del embarrado

correspondiente de alumbrado.

En el caso de los subembarrados de las tomas de corriente, los criterios seran similares a

los de alumbrado excepto en lo referente a los contactores, que no existiran, por cada
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subembarrado habra un interruptor diferencial, general y aguas abajo estaran conectados los
interruptores correspondientes, no mas de 9, que alimentaran a los diferentes puestos de trabajo y

tomas de usos varios.

El nimero de conjuntos interruptores diferenciales, embarrado y salidas correspondientes,
viene impuesto por la carga alimentada para conseguir un equilibrio entre el nimero de circuitos y
el nimero de servicios conectados para no pasar de un calibre en las salidas superior a 10 A para

el alumbrado y 16 A para las tomas de corriente.

Las cargas singulares, bien por potencia y/o por su relevancia tendran alimentaciones

independientes con sus respectivas protecciones segun se indica en los esquemas unifilares.

Los fan-coils de cada planta se alimentaran mediante un circuito ex profeso desde el cuadro
de Red, constituido por interruptor magenetotérmico, tetrapolar, diferencial de 300 mA y contactor
de maniobra categoria AC1. A este circuito se conectard ademéas una toma de corriente para el
control del A/A.

BATERIAS DE CONDENSADORES

Se colocaran baterias automaticas de condensadores para compensar el factor de potencia
de la instalacién, para obtener las siguientes ventajas:
- No estar penalizados por el consumo de energia reactiva

Permitir un mejor aprovechamiento de los transformadores

Utilizaremos una compensacion variable ya que nos encontramos ante una instalacién
donde la demanda de reactiva no es fija, suministrando la potencia reactiva de tipo capacitivo

segun las necesidades de la instalacion.

En los CGBT se instalara un sistema de correccion del factor de potencia para conseguir un

factor de potencia superior al 0,95.

Los condensadores seran de propileno metalizado autorregenerable de bajas pérdidas.
Llevaran una proteccion interna contra sobrepresién, un fusible, una resistencia de descarga

rapida y filtro de rechazo.

Habra una compensacion individual por transformador para corregir la energia reactiva de

este.
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LINEAS Y CONDUCTOS

Todo el cableado tanto de alimentacion a cuadros como el correspondiente a los diferentes

equipos, luminarias y tomas de corriente, estara formado por cables del tipo “cero halégenos”:

Cu RZ1 0,6/1 kV con las siguientes caracteristicas:

No propagadores de la llama (FA)
De acuerdo a las normas europeas: UNE 20432-1 IEC 60332-1
No propagadores de incendios (FB)
Superando con éxito las exigencias de las normas europeas:
UNE 20432-3 IEC 332-3.

IEEE 383

Baja emision de humos

Al arder la cantidad de humos desprendidos es < 10% de acuerdo con la norma: UNE
21172, IEC 1034

Cero halégenos
De acuerdo a la norma: UNE 21147-1, IEC 754-1
Bajo indice de toxicidad

El indice de toxicidad es < 2, segun la norma. UNE 21147

Estos cables Cu RZ1 0,6/1 kV tendran, conductores clase 2 aislados y cubiertos por una
mezcla especial a base de poliolefinas tales que cuando arden emiten gases de muy reducida

corrosividad y toxicidad, y casi totalmente transparentes, y cubierta exterior termoplastica.

Las secciones de los cables seran acordes con el consumo simultaneo del cuadro y de las

caidas de tension, para que no se superen los limites totales del:

para la linea de Acometida desde el CT......ccccvvvveeeiiiiiiiinnee e, 0,5%

para la linea de Derivacién Individual

entre el CGBT y el cuadro de distribucion ...........ccccccevviiiiiiieiieeee e 1%.
para la distribucion de alumbrado ............ccccveeiiiiie e 3%.
para la distribucion de 10S dEmMAas USOS.......ccccovvvveeiiiiieeiiiiie e 5%.

Estas lineas iran en bandejas metalicas tipo rejilla.
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Todos los cables deberan estar fijados convenientemente a las bandejas para evitar que los

esfuerzos electrodinamicos modifiquen su disposicion, en especial en caso de cortocircuito.

En el caso de cables unipolares, los que formen una linea se dispondran en forma de terna y
estaran unidos entre si mediante abrazadera; en el caso de mas de un cable por fase, el criterio
para la formacién de las ternas sera que la composicion de cada una de ellas sea igual, estando
presente todas las fases, el neutro y la tierra, aparte se dispondra la sujecién de la terna a la

bandeja. Similar criterio se seguira con los cables tipo manguera.

La separacion de las ternas y de las mangueras en las bandejas serd como minimo 1/4 del

diametro exterior.

Todos los cables deberan ir debidamente identificados en origen, destino y al menos en

cada cambio de conducto y/o paso por cajas de derivacion, segun se especifica en el Pliego.
Cuando no vayan en bandeja lo haran bajo tubo, de acero en el caso del garaje y no

metalico flexible reforzado dureza 7 tipo cero halégenos, cuando vayan por falso techo y/o

empotrado en pared, del tipo enchufable, salvo en los casos en que vayan en zanja, en los que se

empleard el tubo de Polietileno de doble pared.

Las bandejas de las distribuciones horizontales seran del mismo tipo que las empleadas en

los tramos verticales.

ACCESORIOS Y MECANISMOS

Accesorios

Se emplearan cajas de derivacién en aquellos casos de alimentacién a luminarias, tomas de

corriente etc.

Las cajas de registro y derivacién seran de material sintético para los tubos no metélicos del

tipo cero halégenos, y de fundicién de aluminio, para los de acero.

Las cajas de derivacion instaladas en el exterior, seran de fundicion de aluminio y estancas

al agua, IP-65.

En ninguna caja de derivacidon se cambiara de seccion de cable.

No se admitira el empleo de cajas de derivacion para alargar o reformar la linea.
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Las uniones de cables, tanto de fuerza como de tierra, dentro de las cajas se hara por
medio de bornas. Estas se fijaran mediante carril al fondo de la caja, que se dara a tierra si es
metalica.

Las entradas y salidas de cables se efectuaran con prensaestopas.

Interruptores, conmutadores y pulsadores

Se emplearan interruptores para el encendido de aquellos locales, de uso restringido como

despachos, salas de reunién etc.

En el caso de que el circuito de alumbrado no sea monofasico, como sucede en los locales
alejados del cuadro de alimentacion, en los que la caida de tensién determina el empleo de
distribuciones 3F+N, todas las luminarias del local estardn conectadas a la misma fase,
equilibrando estas con las distribuciones correspondientes a los locales adyacentes, realizadas
con el mismo circuito.

Mecanismos

Cumpliran la norma IEC 309.

Las tomas de corriente seran con toma de tierra lateral del tipo Schucko. En locales
humedos, sala de maquinas las tomas de corriente seran de 10 A, 250 V, IP55 y grado de

proteccion mecanica 7.

Para los puestos de trabajo en oficinas y despachos se ha previsto una caja empotrada con

2 tomas de corriente de Red, de color blanco, y 2 tomas de Informatica de color rojo.
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Para seleccionar la iluminacién mas adecuada a cada zona se ha partidor en todos los

casos, de una serie de premisas basicas, a saber;

Actividad que se va a desarrollar en dicha area

Duracion de la actividad

Nivel o niveles de iluminacién méas adecuados

Uniformidad de las iluminancias

Limitaciones que deben establecerse para evitar deslumbramientos

Aportacién de luz natural que la zona a iluminar pueda recibir.

A continuacién se exponen una serie de consideraciones que debera cumplir la instalacién

de alumbrado proyectada:

No generar problemas de adaptacién visual.

Facilitar la tarea visual permitiendo posturas comodas.
Generar la menor aportacion térmica al recinto iluminando.
Ausencia total de ruido y eliminacién del efecto estroboscopio.

No introducir distorsiones inadmisibles en la Red (arménicos)

La reflectancias de los paramentos de las oficinas tendran que ser, teniendo en cuenta el

ahorro energético, como minimo las siguientes:

El coeficiente de mantenimiento del proyecto serd de 0,8, considerando un 10% de

depreciacion de flujo y otro 10% de ensuciamiento.

El eje longitudinal de la luminaria se intentara colocar paralelo a la longitud acristalada més

predominante en funcién de los puestos de trabajo.

La eficacia luminosa del conjunto luminaria — lampara fluorescente esta condicionada en

gran medida por la clase de tubos fluorescentes que se instalen.
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Considerando los factores de rendimiento de la luminaria, confort visual y eficacia luminosa
de las lamparas fluorescentes, las opciones mas adecuadas para le eleccion del conjunto

luminaria — Optica — tubo fluorescente son las siguientes:

Espacio Luminancia E lux
Despachos ........ccccevveeiiiiiii e, 500
Biblioteca.......coveeiviiiiiiiiiii 600 — 700

ASEOS .o 150

ArChIVOS ....ceiiiiiee e 350 - 400

Pasillos y vestibulos.............c.ccccvvineeeen. 250

Las luminarias seran empotradas en falso techo, con difusor de baja luminancia y alto

rendimiento en aluminio brillante con reactancias electrénicas. de 4x14 W.

En zonas de pasillo y vestibulos serdn de tipo empotrado downlights equipados con

lamparas PI-26 W H.F.

Todas las luminarias seran de empotrar en las placas de falso techo y dispondran de una
caja de derivacion con manguera de conexién con conector wieland, o similar, tipo hembra y en la

luminaria el conector macho y la manguera correspondiente para su conexion.

De acuerdo a la instruccion ITC-BT-28, se instalard un sistema de alumbrado de
emergencia (seguridad y/o reemplazamiento) para prever una eventual falta en el suministro

normal de red.

El alumbrado de seguridad garantizara la seguridad de las personas que evacuen una zona
0 que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona, debera
funcionar como minimo durante 1 hora.

Hay los tipos siguientes:

- Alumbrado de evacuacién: debe proporcionar a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, en los que haya una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que
haya instalaciones de proteccion contraincendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de

distribuciéon de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.
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- Alumbrado antipanico: debe proporcionar una iluminacion horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 2 m.
En las zonas de alto riesgo la iluminancia sera de 15 lux.

El alumbrado de reemplazamiento permitira la continuidad de las actividades normales:

El alumbrado de emergencia estara constituido por aparatos autbnomos alimentados en
suministro preferente (red-grupo) cuya puesta en funcionamiento se realizara automaticamente al
producirse un fallo de tensién en la red de suministro o cuando ésta baje del 70 % de su valor

nominal.

Una alternativa a los autbnomos de emergencia son los kits de emergencia asociado a un

tubo de la luminaria.

La luminaria debe cumplir de fabrica con la normativa EN y UNE de aparatos de

emergencia.

El Kit autbnomo consiste en un bloque de baterias de niquel-cadmio, una reactancia de
corriente continua y un relé inversor que aseguran un flujo luminoso de, al menos, un 25% del
nominal, durante una hora, en caso de fallo de red o caida de tensién de ésta por debajo del 70%

de su valor nominal.

Los equipos con estos kits podran funcionar como alumbrado normal y por tanto estar
encendidos 0 apagados segun el estado del circuito al que pertenecen y como alumbrado de

emergencia al faltar tensién en el circuito de carga de baterias.

Estén, por tanto, conectados a dos circuitos: uno de alumbrado normal y otro de alumbrado

de emergencia.

El numero y disposicion de emergencias esta determinado para obtener el nivel de 5 lux en

las vias de evacuacion, sefializacién de puertas de salida etc.
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Se ha puesto interruptores de encendido en los locales de uso restringido como despachos,

locales técnicos, almacenes, etc.

Con los contactores de maniobra en los embarrados de alumbrado se puede realizar el
encendido y apagado selectivo de zonas, los pasillos y escaleras de acceso a la planta al no estar

alimentados del mismo contactor, pueden maniobrase independientemente del resto.

Sistema para control del alumbrado

Se dispondran de dispositivos de control y regulacion de iluminacion de las luminarias
situadas a una distancia inferior a 3 metros del perimetro de fachada, segun establece el Codigo

técnico de la Edificacion en su seccién HE-3.

Los equipos de encendido, para estas luminarias, seran de alta frecuencia regulables e iran

alojados en los aparatos de alumbrado.

El sistema previsto es mediante controladores integrados, consistentes en una fotocélula
para incorporar en luminarias, (lméaximo cada 20 equipos) para el control directo de reactancias
electrénicas HF regulables, 1-10V. Reduce gradualmente el flujo de la luminaria cuando el nivel de
iluminancia sobre el plano de trabajo bajo el controlador esta por encima del valor seleccionado.
La unidad se conecta directamente a la entrada +/- de la reactancia, no necesitando de

alimentacioén externa.

SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA SAI
Para la alimentacion de los SAI se llevaran las correspondientes lineas independientes, una
por equipo y otra para el By-pass. El cuadro de distribucion del sistema de alimentacion

ininterrumpida estara en la misma sala del SAIS y de sus baterias.

Aguas abajo del SAI (UPS) se instalard un cuadro de continuidad con doble entrada, una
de continuidad y otra de By-Pass, mediante seccionadores de corte en carga, enclavamiento y

testigos de presencia de tension.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv ”l” m" ‘ll"l Hllllml ” |||”||‘
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1019562378232646682722



Direccion General de Justicia
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

Proyecto de Ejecucion de terminacion del
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

Todas las salidas deberan llevar protecciones selectivas teniendo en cuenta las
caracteristicas peculiares de los receptores que alimentan, asi como un contacto auxiliar de
alarma por disparo de las protecciones de cada salida. En el caso de que los interruptores de las
alimentaciones a los equipos informaticos sean de tipo modular de carril DIN, la curva sera la tipo

Z.

Sistema de Alimentacién Ininterrumpida estatico, tipo ON-LINE permanente, con
caracteristicas de entrada 3x400 V * 15%, 50 Hz + 6%, y de salida 3x400-230 V + 1%, 50 Hz +
0,1%, estarda formado por 1 moédulo de potencia 1x160 kVA, funcionamiento "Paralelo-
Redundante" y con posibilidad de ampliacién mediante mddulos en paralelo, con transformadores

en entrada, salida y By-Pass.

GRUPO ELECTROGENO
En la cubierta se instalara 1 grupo electrégeno totalmente carenado en contenedor
insonorizado para servicio de emergencia, en caso de anomalia en el suministro normal de la Red

eléctrica: 320 kVA para 1/3 del alumbrado, ascensores y el SAL.

Con un fallo en el suministro de Red, arrancard el grupo, y cuando este esté en condiciones
de suministrar energia, se producira la conmutacién red/grupo, ubicada en el Cuadro General de

Baja Tension, entrando las cargas de emergencia de forma escalonada.

TIERRAS Y SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Red de tierras

Se ha previsto una red de puesta a tierra de baja tension.

Para la red de tierras de baja tension se ha proyecto una red equipotencial tipo TT,

siguiendo las instrucciones fijadas en la Norma tecnolégica de la Edificacién NTE/IEP aprobada

por el Ministerio y el REBT.
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La red de tierra enterrada cubrird la base de cada edificio, con uniones transversales,
mediante el empleo de soldadura aluminotérmica.

El material constitutivo de la malla de tierra sera:

Un cable de acero galvanizado por inmersion en bafio de zinc fundido, con un espesor minimo de
50 mm y medio de 70 mm, de al menos 95 mmz2 de seccidn recta metdlica, y de diametro
minimo de los alambres de 2,5 mm.

O pletina de acero galvanizado de seccién minima de 30 x 3,5 mm, cuyo espesor minimo sea 3
mm.

Con el acero zincado se puede dar tierra a la estructura sin producir pares galvanicos que

afecten al hierro de la ferralla.

De esta red enterrada saldran:

Un latiguillo de cable de igual seccién y caracteristicas al empleado en la malla de tierra protegido
contra la corrosion.

Un elemento bimetalico Acero cobre

Barra equipotencial de cobre, de seccién recta metalica mayor o igual a 95 mm? provista con
taladros para conexion de terminales de cables de secciones mayores a 95 mm?2

Cable de cobre 07Z1-K amarillo-verde de 1(1x70) mm?2 hasta la planta de cubierta para conectar
las barras de tierra del CGBT y los cuadros de distribucion de cada edificio. Estas lineas
verticales iran por el patinillo eléctrico, y en cada planta habra la correspondiente barra
equipotencial para poder dar tierra a los servicios que lo requieran.

En el falso suelo de la sala de ordenadores se instalard una red de tierra perimetral con cable
desnudo de cobre de 50 mm2 a la que se conectaran cables de cobre aislados (amarillo-
verde) de 6 mm2 que uniran alternativamente a cada dos pedestales en las dos
direcciones del falso suelo. Esta red de tierra se conectara al embarrado de tierra Esta red
de tierra se conectara al embarrado de tierra del Cuadro de Ordenadores.

———————— | 1T
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Sistema de proteccién contra descargas atmosféricas

Se instalara en el edificio un sistema de proteccidén contra descargas atmosféricas formado

por un sistema de captacion situado sobre mastiles

Los cabezales seran del tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado, UNE 21.186).
Dispondran de un dispositivo de anticipacion del trazador ascendente, con un radio de cobertura

minimo de 70 metros, para un nivel de proteccion |.

La determinacién del radio de proteccion se realizara de acuerdo a la UNE 21.186.

El nimero de captadores se calculard en funcion del radio de proteccién con el objetivo de

cubrir completamente la zona a proteger.

Las antenas y equipos de captacién de sefiales de television asi como los elementos
metalicos que sobresalgan por encima de la cubierta se conectaran a la bajante del pararrayos
mas proxima, intercalandose una via de chispas en el conductor de conexion de las antenas.

Ademas se instalara un protector contra sobretensiones para el cable coaxial de la antena.

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
Se prevé una instalacién solar fotovoltaica de acuerdo con CTE — HES5, de las siguientes

caracteristicas:
Uso Administrativo
Zona climética IV
Superficie 5.988 m?

Potencia pico minima a instalar:

P = C(AxS+B) = 1,3(0,001223x5988+1,36) = 11,29 KWp

34
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Por lo que se instalara un total de 51 paneles (222W c/u) con un total de potencia de 11,3

kWp. Con una potencia nominal de 10kW para suministro a red.

El sistema generador fotovoltaico, inversor y protecciones y elementos de seguridad,
cumplirdn la reglamentacion actual vigente. El punto de entrega de energia a la Compaiiia
eléctrica se negociara con la misma y sera en baja tensién. Se tendran en cuenta las pérdidas por

orientacion e inclinacion, que se calcularan en funcion de:

Angulo de inclinacién B, es el angulo que forma la superficie de los médulos con el plano

horizontal. Su valor es 0 para mdédulos horizontales y 90° para verticales.

Angulo de acimut a, es el angulo entre la proyeccion sobre el plano horizontal de la normal
a la superficie del moédulo y el meridiano del lugar. Valores tipicos son 0° para mddulos orientados
al sur, -90° para médulos orientados al este y +90° para modulos orientados al oeste.

Por dltimo indicar que la instalacion debera contar con un mantenimiento, que contemple un

plan de vigilancia y un plan de mantenimiento preventivo.

Perfil del médulo

4

A
v

\B 0

)~

CAPITULO 2. 12.- SISTEMA DE LLAMADA DE AUXILIO

Se ha previsto la instalacion de un sistema de llamada de auxilio desde el interior de los

aseos y bafios, de minusvalido, de acuerdo a lo exigido en la Norma 6, del Reglamento Técnico de
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Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas,

segun Decreto 13/2007 de 15 de Marzo.

El sistema consiste en la colocacién en el interior de cada uno de los aseos/bafio de
minusvalido, de una placa con pulsador que permite la intercomunicacién con una central instalada

en el puesto de control, que recibira la notificacion de la llamada, mediante tono y luz por led.

Desde dicha central, partiran las lineas de interconexion con cada placa instalada en
aseo/bafio de minusvalido, realizado segun las indicaciones y caracteristicas del fabricante de los
equipos, mediante cable de cobre apantallado y seccion 2x1,5mm2; e ira canalizado hasta cada
punto, bajo tubo libre de halogenos rigido de 20 mm. de didmetro, disponiéndose cajas de registro
de tipos metalico. Cuando en su recorrido coincidan varias lineas estas podran llevarse bajo el

mismo tubo, pero de mayor seccién (25 0 32 mmg).

1.1.3.34 INSTALACION DE CLIMATIZACION y VENTILACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema esta compuesto por unidades auténomas con funcionamiento en refrigeracién y en
bomba de calor, con recuperacién, de sistema partido y condensacion por aire. Las unidades
exteriores estaran equipadas con compresor de capacidad variable, el cual impulsa el caudal de
refrigerante necesario hasta las unidades interiores, en funcién de las necesidades térmicas de las
oficinas.

Las unidades interiores seran de techo, con impulsién a través de conductos y difusores
lineales, situados principalmente en el perimetro de las plantas y difusores rotacionales en las

zonas internas.

Los sistemas de Caudal Variable de Refrigerante (C.V.R.), son conjuntos multi split de
expansion directa, los cuales permiten conexionar varias unidades interiores a una sola
unidad exterior unicamente mediante dos lineas frigorificas, regulando la cantidad de
refrigerante que llega a cada una de las unidades interiores mediante un sofisticado
sistema de control de la capacidad que ajusta el funcionamiento de las unidades interiores
y de la unidad exterior en funcién de la carga térmica total.

Este tipo de sistemas es idéneo para edificios con las siguientes caracteristicas:
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Gran modularidad en la distribucién de sus plantas.

Un coeficiente de simultaneidad media en el conjunto de habitaculos.
Requerimiento de un grado de confort individual.

Flexibilidad en las condiciones de confort de cada zona.

Distintas orientaciones de las salas a acondicionar, agrupandolas de
forma que todas tengan demandas homogéneas, por lo cual se obtiene

una maxima eficiencia energética en la instalacion, al funcionar

solamente las maquinas de acuerdo con las necesidades térmicas de

dicha zona.

Horarios de trabajo diferentes que requieren un funcionamiento diferente

en cada una de las zonas.

Caracterizandose por lo siguiente:

Facilidad en la instalacion.

Ahorro energético producido por un control de la cantidad de refrigerante
que se envia a cada unidad interior. Compresor Scroll con un control

"INVERTER" de variacion de la frecuencia de giro del compresor.
Posibilidad de un control individual por unidad interior.

Bajo nivel sonoro. Se elimina asi el factor de contaminaciéon ambiental por
ruido, debido a que las maquinas instaladas tienen un bajo nivel

sonoro.

Posibilidad de obtener frio y calor simultdneo a dos tubos con una misma

unidad exterior en las unidades de recuperacion.
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Uso del refrigerante ecol6gico R-410a.

Amplia gama de controles individuales, centralizados y mediante
ordenador, pudiéndose ademas integrar dentro del sistema de control

inteligente de un edificio (B.M.S.).

Los sistemas CVR basan su funcionamiento en la variaciéon del caudal de fluido frigorifico (R-410a)
que circula por la instalacion en funcion de la demanda térmica de la misma. Evidentemente,
cuando dicha demanda disminuye, el caudal de refrigerante requerido es menor y, por lo tanto, el
compresor disminuira la frecuencia de giro, disminuyendo la carga de refrigerante enviada a cada
una de sus unidades interiores y el consumo eléctrico, optimizando de esta manera el rendimiento
global de la instalacion.

Los sistemas de Caudal Variable de Refrigerante presentan destacables ventajas respecto a los
sistemas convencionales, como pueden ser:

Ahorro de espacio.
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Facilidad de instalacién y/o modificaciones en el disefio frigorifico sin tener

que detener la instalacion.
Menor nimero de componentes.

Instalacion de dos tuberias Unicamente, para obtener frio y calor

simultaneo.

Amplia gama de controles individuales, centralizados y mediante
ordenador, que nos permiten controlar mas parametros de confort,

todo ello mediante una linea de transmisién de dos hilos sin polaridad.

Mantenimiento practicamente nulo y funciones de autodiagnéstico de la

instalacion.

El importante ahorro energético conseguido con estos disefios se debe a varios motivos. En primer
lugar el transporte de la energia térmica (alrededor del 30 % del consumo de la instalacion de
climatizacion) se realiza de la forma mas eficiente puesto que la capacidad de transporte de calor
del refrigerante es 10 veces superior a la del agua, y 20 veces superior a la del aire.

Ademés, por su modularidad, el sistema permite utilizar la instalacion en situaciébn de usos
parciales del edificio sin necesidad de poner en marcha todos los equipos de climatizacién. En
estos casos, y en contra de los sistemas convencionales que disminuyen su eficiencia a cargas
parciales, que representan el 97,5 % del tiempo de funcionamiento, el sistema de caudal variable
de refrigerante produce y transporta la cantidad exacta de energia requerida por el edificio.

Con la instalacién de este sistema se consigue un elevado nivel de confort en los espacios
climatizados puesto que la seleccion del modo de trabajo de las unidades interiores es
individualizada y muy sencilla -a escoger entre un programa previamente establecido,
deshumectacion, ventilacién, frio, calor 6 temperatura.

Los sistemas CVR ofrecen una amplia gama de unidades interiores en combinaciéon con un
flexible sistema de instalacién pudiéndose adaptar a cualquier instalacion que se pueda presentar.

Por lo que se refiere al espacio, los sistemas CVR presentan la ventaja de tener unas unidades
exteriores que son compactas, modulares y adosables lateralmente ahorrando en gran manera el
espacio ocupado en la cubierta del edificio. En cuanto a la instalacion, ésta se realiza solamente
con dos tubos, consiguiéndose también reducir el espacio ocupado por los mismos.

Con el sistema de Caudal Variable de Refrigerante se alcanza una gran flexibilidad en la
instalacion final. Pudiendo llegar hasta mas de 30 unidades interiores por cada unidad exterior, y
permitiendo afiadir o cambiar unidades interiores, en previsibn de cambios en alguna de las
plantas del edificio, modificando asi la proyeccion inicial.

7.1 Recuperacion de calor

El sistema de CVR con recuperacion es capaz de proporcionar calor y frio al mismo tiempo
solamente con dos tubos de refrigerante, desde una misma unidad exterior, dando respuesta a las
distintas necesidades individuales. Este sistema aprovecha la importante cantidad de refrigerante
liquido a alta presion obtenido de la condensacion de las unidades interiores que requieren calor
para transportarlo a las unidades interiores de las zonas que requieren frio, evaporando ese
liguido en gas. El maximo rendimiento se obtiene en los periodos en los que las cargas de
calefaccion y refrigeracion se encuentran equilibradas. Esto suele suceder entre unidades situadas
en fachadas con distinta orientacion.

Esta serie proporciona el maximo confort a cada usuario incluso en épocas intermedias, durante
las cuales se suele alternar el funcionamiento en refrigeracion y calefaccién en cada zona
dependiendo del horario y de la orientacion de la fachada.
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El sistema permite un uso mas econémico del sistema de refrigeracion / calefacciéon simultanea a
dos tubos. El diametro de la tuberia frigorifica usada se ha reducido ain mas, facilitando la
instalacién y reduciendo la cantidad de refrigerante necesaria. Por otra parte la manipulaciéon de
cada unidad interior se realiza por medio de un control remoto de muy facil uso, al cual se le puede
acoplar un control centralizado, capaz de gestionar toda la instalacion desde un solo punto.

Una amplia gama de unidades interiores en combinacién con un adaptable sistema de trazado de
tuberias puede satisfacer cualquier disposicion.

La potencia conectable a las unidades exteriores va del 50 al 150% de la potencia hominal de la
unidad exterior, con un rango de temperaturas de funcionamiento de la unidad exterior en
refrigeracion de =5 a 43°C y en calefaccion de —20 a 15,5°C.

El sistema incluye un controlador que efectla la recuperacion de calor, distribuyendo a su vez el
gas y el liquido a presion a las unidades interiores que lo solicitan. Conecta las unidades interiores
a la unidad exterior y distribuye eficazmente el refrigerante dependiendo del modo de
funcionamiento (calefaccién o refrigeracién) de las unidades interiores. Contiene el separador de
gas/liquido de alta eficacia (separador de fases por densidad), y una serie de valvulas gobernadas
electrénicamente que dirigen el fluido en el sentido adecuado en cada caso. El controlador, de
tamafio compacto, controla el nivel de liquido separando con precision el refrigerante gaseoso
para la calefaccion del refrigerante liquido para la refrigeracion.

Ademés, para optimizar el rendimiento energético del sistema, se llevan a cabo dentro del
controlador unos intercambios energéticos, mediante un intercambiador de subenfriamiento
paralelo que produce subenfriamientos del liquido que se enviara a las unidades en refrigeracion.

Cuando el sistema funciona principal o Unicamente en calefaccion, la expansién del liquido que no
ha sido aprovechado en las unidades interiores en refrigeracion, si las hay, se produce antes de
transportarlo hacia la unidad exterior. Asi, se usa la valvula de expansion lineal, incluida en el
controlador, con lo cual se ahorra energia en el transporte de refrigerante.

Equipos gue componen los sistemas CRV

Los sistemas CVR estan formados basicamente por los siguientes elementos:
Unidad exterior

La unidad exterior o condensadora es la unidad generadora de energia con funcionamiento por
ciclo de compresion con inversion de ciclo. Esta unidad exterior se compone de un compresor
Scroll (espiral) que, accionado por un motor eléctrico con un variador de frecuencia, comprime el
gas frigorifico aspirado de la instalacion.

El compresor basa su funcionamiento en la existencia de dos cuerpos en espiral, uno fijo y el otro
en movimiento. La cdmara de compresion, en forma de media luna, cambia su volumen debido al
movimiento relativo de estos dos cuerpos. El compresor Scroll “INVERTER” se asiste por un
mecanismo de control de la potencia constituido por un by-pass que se ajusta en funcién de la
velocidad de rotacion ordenada por el “INVERTER”, de manera que esta en condiciones de
modular su potencia del 10% al 100% de su capacidad, suministrando de esta forma la cantidad
de refrigerante justa y necesaria que demandan cada una de las unidades interiores.

El motor eléctrico del compresor esta gobernado por un variador de frecuencia “INVERTER” y
controla la potencia variando la velocidad de giro del Scroll. Este control de la potencia mediante la
regulacion de la velocidad de giro del compresor y el control por el by-pass mencionado
anteriormente pueden actuar de manera independiente. El intervalo de funcionamiento del
“INVERTER” es de 20Hz a 105 Hz, mientras que el by-pass sélo actia entre 30Hz y 60Hz.

Para lograr una mayor diferencia de altura y un incremento en la longitud méaxima de tuberia, se ha
desarrollado un circuito subenfriador de intercambio, que enfria ain mas el liquido refrigerante
destinado a las unidades interiores que estan en modo refrigeracion consiguiendo de esta forma
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atenuar las pérdidas de carga, pudiendo llegar mas lejos en distancia frigorifica y bajando el nivel
sonoro de la valvula de expansion.

El gas comprimido, R-410a, pasa por una bateria de intercambio donde se condensa
aprovechando una corriente de aire forzada por un ventilador que varia la velocidad de
condensacion segun sea la velocidad del compresor, es decir, la demanda frigorifica 6 calorifica.
Estas unidades exteriores estan preparadas para su funcionamiento en calor con temperaturas
exteriores de hasta -20°C, situandose preferentemente en las cubiertas exteriores del edificio,
pudiendo quedar al descubierto.

Las unidades exteriores del sistema CVR presentan una bateria en forma de V con una de las
palas situadas verticalmente. No se trata, pues, de una doble bateria. El disefio en forma de V se
ha adoptado para mejorar la ventilacién de la bateria, obteniendo con esta configuracion un
espacio mayor para los tubos frigorificos, aumentando de esta manera la superficie de
intercambio. El aire es aspirado por el ventilador de la unidad exterior, atravesando la bateria
desde las aberturas situadas en la parte frontal y posterior de la unidad.

Asi, se consigue también reducir la superficie en planta de la unidad exterior, aumentando la altura
de la maquina. Debajo de la pala inclinada de la bateria se sitian los componentes de la unidad
exterior: grupo frigorifico, sistema “INVERTER”, conexiones frigorificas y eléctricas. La instalacion
y las operaciones de mantenimiento se realizan, pues, en un mismo lado de la maquina.

La bateria de intercambio de las unidades exteriores presenta, ademas, las siguientes
caracteristicas de disefio:

Inversion entrada refrigerante en la bateria de la unidad exterior

Este sistema, esta compuesto por un bloque de valvulas que direccionan el flujo de refrigerante en
la unidad exterior de manera que se produce siempre la entrada de refrigerante en estado
gaseoso por la parte superior de la bateria, recogiéndose en estado liquido en la parte inferior de
la misma.

El bloque de valvulas cambia el sentido de flujo de refrigerante cuando se produce la inversién de
ciclo (refrigeracién a calefaccion), para situar de nuevo el refrigerante en estado gaseoso en la
parte superior de la bateria.

De esta manera se consigue mejorar la condensacion y la evaporacion en la unidad exterior,
obteniendo un mejor rendimiento en el sistema.

La alimentacion eléctrica a las unidades exteriores, se realiza desde el cuadro eléctrico de

planta de Cubierta.

Las unidades exteriores iran situadas en la cubierta del edificio, instaladas sobre soportes

antivibratorios en los puntos de apoyo de las unidades.

Tuberias frigorificas

La instalacion frigorifica propiamente dicha se compone de dos tubos, que unen la unidad exterior
con el Controlador, el cual tiene una serie de salidas de las cuales salen dos tubos a cada una de
las unidades interiores. Estos tubos transportan el fluido refrigerante en forma de liquido o de gas,
dependiendo de que la unidad interior este seleccionada en frio en calor. Las conducciones deben
ser de cobre deshidratado de calidad comercial, soldadas con soldadura de plata y barrido de
nitrégeno y de los diametros y espesores que se indiquen para cada tramo, siempre en funcion de
la cantidad de liquido que deban transportar.
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Las conducciones se aislaran convenientemente para evitar pérdidas superfluas de energia y
condensaciones de humedad sobre la propia conduccion que con posterioridad puedan repercutir
en una pérdida de rendimiento y en la aparicion de goteras respectivamente.

Unidades interiores

Las unidades interiores son equipos evaporadores de expansion directa que incorporan ventilador,
bateria de intercambio, filtro y un médulo montado sobre circuito impreso con los elementos
necesarios para el funcionamiento y conexionado de la unidad, permitiendo una seleccion
apropiada de la velocidad del ventilador asi como de la valvula de expansion electrénica.

El consumo de las unidades interiores se limita al consumo de sus ventiladores. Estos datos de
consumos, asi como otras caracteristicas técnicas de los equipos se encuentran detallados en los
anexos correspondientes de este proyecto de climatizacion.

En cuanto a los sistemas de control y regulacién de las unidades interiores, cada una de ellas
dispone de una valvula electrénica de expansion lineal, la abertura de la cual de calcula en funcién
del incremento de temperatura del refrigerante a través de la bateria y de la temperatura del aire
de retorno.

Las unidades interiores reciben la alimentacion eléctrica desde el cuadro eléctrico de su propia
planta. Estas alimentaciones en plantas no son objeto de este proyecto.

La recogida de agua de condensacion se realizard en PVC, conectdndose a las bajantes
realizadas por el instalador de fontaneria.

Controlador

El Controlador conecta las unidades interiores con la unidad exterior y distribuye el refrigerante
dependiendo del modo de funcionamiento (calefaccion o refrigeracion) de las unidades interiores.
Contienen el separador de gas/liquido de alta eficacia .

El Controlador, de tamafio compacto, controla el nivel de liquido separando con precision el
refrigerante gaseoso parar la calefaccion del refrigerante liquido para la refrigeracion.

Para lograr una mayor diferencia de altura y un incremento en la longitud méaxima de tuberia, se
dispone de un intercambiador de subenfriamiento que enfria aiun mas el liquido refrigerante
destinado a las unidades interiores que estan en modo de refrigeracion, consiguiendo de esta
forma atenuar las pérdidas de carga, pudiendo llegar mas lejos en distancia frigorifica y bajando el
nivel sonoro de la valvula de expansion.

Se preveran dos salidas de conexion libres en cada controlador, con valvulas de corte incluidas.
Sistema de Control

El control de los equipos del sistema CVR se realiza mediante la interconexion por cable de todos
los equipos: unidades exteriores e interiores, controladores para sistemas de recuperacion de
calor y sistemas de control. Esta interconexién tiene una gran flexibilidad en su trazado, pudiendo
ser en estrella (utilizando cajas de derivacién para el cable), en serie 0 en una combinacion de
ambas posibilidades.

La transmisién de datos se realiza sobre un cable apantallado de dos hilos de 1.5 mm2 de
seccion, que se conecta a las maquinas sin polaridad, factor que simplifica notablemente las
tareas de instalacion y reduce el riesgo de errores en el cableado.

La instalacién se realiza con cables de 2 hilos que incorporen una malla que actie como pantalla
en las conexiones entre unidades exteriores, interiores y controladores. El motivo de proponer
cables apantallados radica en el hecho de proteger la transmision de los datos que circulan por la
linea de control, ya que éstos acostumbran a tener su trazado proximo a cables de corriente
eléctrica (pueden estar incluso en una misma bandeja en un falso techo). El campo
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electromagnético creado por estos cables eléctricos puede perjudicar seriamente la transmision de
datos.

El cableado que une los controles remotos a la linea principal de transmision de datos (que tiene
una seccién de 0.75 mm2) no es preciso que sea del tipo apantallado, al entender que su trazado
no discurre normalmente cerca de cables eléctricos.

El control de las unidades interiores se realizara normalmente a través de un control remoto, para
cada una de las mismas, de manera que se pueda gobernar cada una de las unidades interiores
de una forma totalmente independiente. Las caracteristicas principales de este control remoto, son
la posibilidad de control de diversas funciones, como las de MARCHA/PARO, seleccion de
funcionamiento en REFRIGERACION, DESHUMIDIFICACION, VENTILACION, AUTOMATICO,
CALEFACCION, VELOCIDAD DEL VENTILADOR de las unidades interiores y TEMPERATURA
para cada unidad interior, ademés este control nos da la posibilidad de realizar tres marcha-paro
diarios, formacién de grupos.

La unién de los controles remotos a la linea que une las unidades interiores se realiza en cualquier
punto de la misma, no siendo necesaria la conexién directa entre el control remoto y la unidad
interior.

Se instalan controles centralizados con posibilidad de controlar desde 50 unidades interiores a
2000 unidades interiores segun los modelos. Estos controles centralizados controlan de forma
totalmente independiente unidad interior por unidad interior, con las mismas funciones antes
descritas y permitiendo ademds la realizacibn de grupos, bloques, distintas programaciones
diarias, semanales, anuales (2 afos), célculo de consumos proporcionales y absolutos,
prohibiciones de los controles remotos locales ademas de darnos un histérico de averias, horas de
funcionamiento y la posibilidad de poder apagar y encender todas las unidades interiores que
dicho control centralizado controle de una sola vez.

Para integrar los equipos de aire acondicionado dentro del sistema integral de control del edificio
(B.M.S.) se instala una placa electrénica que convierte la sefial de entrada a una sefial de
comunicacién LON WORK. Una vez obtenida dicha sefial LON WORK, se desarrolla un software

combinado con las sefiales del resto de instalaciones del edificio (incendios, iluminacién, etc.)
creando un B.M.S. adecuado a las necesidades del edificio.

VENTILACION

Para la ventilacién del edificio se dispone de un sistema de impulsion y retorno de aire,
compuesto por cinco unidades climatizadoras que daran servicio a distintas zonas del edificio. El
aire es impulsado desde las unidades de tratamiento de aire, situadas en cubierta, a través de

conductos rectangulares de chapa galvanizada aislada, hasta el interior de los espacios.

Este aire se introduce directamente en los locales a temperatura neutra (26 °C en verano y

21 °C en invierno) y con la humedad relativa adecuada segun RITE.
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El aire de extraccién es aspirado del ambiente mediante rejillas situadas en el falso techo y
conducido hasta cubierta donde se hara pasar por un recuperador termodinamico activo, cediendo

asi parte de su energia al aire de impulsién.

Los climatizadores estaran construidos con panel tipo sandwich de 50 mm de espesor.

Los prefiltros de aire, de baja velocidad, regenerables, plegados, estaran dimensionados
para una velocidad de paso de aire maxima de 1,5 m/s y tendran una pérdida de carga final

inferior a 10 mm. Seran de clase G-4.

La seccioén de filtrado ira con filtros electronicos de clase F-7.

Las baterias de refrigeracién y calefaccion, asi como la bateria de recuperacion, estaran
constituidas por aletas de aluminio y tubos de cobre expansionados mecanicamente. Estaran
dimensionadas para una velocidad de paso de aire maxima de 3,5 m/s, estando calculadas para
una potencia un 10 % superior a la indicada en el cuadro de caracteristicas. Las conexiones

estaran dotadas con bridas y contrabridas para su facil desmontaje.

La bateria de calefaccion y refrigeracion se ha dimensionado para condiciones de entrada
de aire exterior sin tener en cuenta el recuperador entalpico. De esta forma, el funcionamiento de

la instalacién queda asegurado en caso de averia del recuperador.

Los ventiladores de impulsién serdn de rodete, de alabes inclinados hacia atras (a
reaccién), con motor directamente acoplado, con tomas para lectura de caudal, no sobrepasando

los limites de velocidad de descarga que figuran en el pliego de condiciones.

Los ventiladores de retorno y extraccion seran de rodete, de alabes inclinados hacia atras
(a reaccion), con motor directamente acoplado, con tomas para lectura de caudal, no

sobrepasando los limites de velocidad de descarga que figuran en el pliego de condiciones.
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Los ventiladores dispondran de control electrénico.

También dispondran de una seccion de humectacion mediante electrodos de inmersién.

Asi mismo, los equipos contardn con una bateria eléctrica de precalentamiento, en

prevision de las condiciones méas desfavorables de arranque en invierno.

EXTRACCION DE ASEOS

La ventilacion de los aseos se realiza mediante conducto circular que conduce el aire al

exterior a través de ventiladores helicoidales de techo, de tipo seta.

La extraccion en los aseos se realiza mediante bocas de extraccion de tipo circular.

Existen cuatro locales de aseo donde se instalaran bocas de extraccion parallamas, ante
la imposibilidad de colocar compuertas cortafuegos en el paso de separacion de sectores de
incendios. Estas bocas de extraccion parallamas soportan temperaturas de 400 °C durante 2

horas.

DISTRIBUCION DE AIRE

La distribucion de aire en cubierta, verticales y hasta el interior de los locales se realiza a
través de conductos de chapa galvanizada de seccion rectangular con junta METU. Los recorridos

en zonas vistas y en la cubierta, ademas, iran recubiertos de chapa de aluminio.

La red de conductos se ha dimensionado por el método de igual friccién, considerando una

velocidad maxima en el primer tramo de 6 m/s como maximo en las redes de baja velocidad.

La presién de los ventiladores sera la correspondiente para vencer las pérdidas internas del propio

equipo y la requerida por la red de conductos, rejillas, etc.
La distribucion de aire desde las unidades interiores de CVR hasta los difusores se
construird hard en Climaver Plus, conectandose los difusores mediante conductos circulares

flexibles aislados

UNIDADES TERMINALES

Las unidades terminales y elementos de difusion de aire de los que consta la instalacion son:
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- Rejillas interiores instaladas en falso techo para el retorno del aire de ventilacion.
- Difusores rotacionales de impulsion de aire en zonas internas de oficinas, despachos,
salas de reuniones y de espera y en vestibulos, accesos etc..

- Bocas de extraccién para aseos.

INSTALACION ELECTRICA Y RELACION DE EQUIPOS CON CONSUMO ELECTRICO

Cuadros vy lineas eléctricas

Las unidades exteriores de la instalacion de climatizacién, se alimentan desde un cuadro

situado en planta de Cubiertas y las interiores desde el cuadro de su planta correspondiente.

El instalador de climatizaciéon si realizara el cableado entre las unidades exteriores e

interiores, entre estas y los termostatos y entre el panel de control y las unidades exteriores.

Acometida de aqua y depdsito de reserva

Para abastecer de agua a la red de incendios se prevé una acometida de agua que consistira en
una tuberia conectada a la red de distribucion exterior hasta conectar con la instalacion interior. El
origen de la tuberia sera el injerto en la red de distribucién y terminara en el conjunto de medida.

El conjunto de medida estard compuesto por valvula de paso, contador o aparato de medida,
valvula de retencién, una pieza en T con tapon roscado capaz de admitir un grifo de comprobacion
0 un medidor de presion y una segunda llave de paso.

Todo ello ir4 instalado en un armario situado proximo al acceso, en el limite de parcela.

La tuberia que parte del contador irda enterrada hasta entrar en el edificio, a nivel de techo de
planta sétano, e ira hasta el cuarto donde se instalara el grupo de bombeo. Llenara los depoésitos
de reserva de agua y se sacara un ramal para formar un by-pass.

Los depositos de reserva de agua de la red contra incendios, tendra una capacidad de 6 m3, cada
uno, seran de poliéster de forma cilindrica, con todos los elementos para conexion de las tuberias
de llenado, aspiracion rebosadero, vaciado y paso de cableado eléctrico, tendra también boca
para registro.

Equipo de bombeo

Para garantizar la presién necesaria en toda la red de proteccion contra incendios, se instalara un
equipo de bombeo, situado en planta sétano, en el cuarto junto a los depdsitos.
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El equipo de bombeo se compone de los siguientes elementos:

- Bomba principal, horizontal centrifuga, accionad
caracteristicas:

Caudal ......covveieiiiiieee e
Altura ManOMEtHCaA ........uvvvvverriiriiiiiiiiiiiiiaaaaans
Potencia motor eléctrico...........ccccceeviiii,
Velocidad..........veeeiiiiiieece e

Se instalaran dos bombas eléctricas de las mismas cal

a por motor eléctrico, de las siguientes

12 m3/h

75 m.c.a.
15CvV
2900 r.p.m.

racteristicas, una de reserva.

- Bomba jockey, vertical multicelular, mantendra la red presurizada, accionada por motor eléctrico,

de las siguientes caracteristicas:

- Depdsito de presidn para absorber golpes de ariete, tendra una capacidad de 50 litros.

- Colector de pruebas con medidor de caudal,
las bombas.

para efectuar la curva de presién/caudal de

Un cuadro eléctrico, para mando y control de las bombas principal y jockey, cumpliendo con

las normas UNE y CEPREVEN.

- Un cuadro eléctrico, para mando y control de la bomba de reserva, cumpliendo con las

normas UNE y CEPREVEN.

DETECCION DE INCENDIOS

Se instalard un sistema de deteccidn en todas las plantas, los detectores seran del tipo 6ptico de

humos analdgicos direccionables.

Acometida General

Partird desde el interruptor automatico magnetotérmico previsto en el cuadro general, situado en

planta baja.

La linea ser4 monofasica en corriente alterna 220V-50Hz y constituida por conductores unipolares
de cobre, aislamiento termoplastico para 1000 V de tensién de servicio y de seccion acorde a la

potencia a transportar y a la méxima caida de
Electrotécnico para Baja Tension.

tensibn admisible segin el Reglamento

Se canalizara por tuberia de plastico libre de halégenos, de didmetro adecuado, de acuerdo con la

seccién de la linea, montaje visto en todo su recorrido.

La unién entre tramos de tuberia seréa realizada con m

anguitos roscados. La tuberia se soportara a

paramentos y techos por medio de abrazaderas de dos orejas, tacos y tornillos.

Las canalizaciones se registraran en cajas metalicas de 100 x 100 mm, la union entre tubo y cajas
se realizara con uniones a base de manguitos roscados, tuerca, contratuerca, asi como pieza de

proteccion salvahilos.

Central de deteccién y alarma de incendios
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Serd una central para control, sefializacibn y mando de las instalaciones de deteccion de
incendios, para sistema de deteccion analdgica. Admitira identificacion individual o colectiva de
detectores, campanas y compuertas corta fuegos.

La informacion de alarma de incendios sera sefializada de forma clara y prioritaria y en el caso de
que se produzca esta situacion, las otras indicaciones que se estén produciendo en la central en
ese momento, se suprimiran automaticamente de forma temporal, apareciendo otra vez cuando se
rearme la Central.

Cada zona de deteccion estara provista de indicadores visuales para alarma y averia.

La central estara provista de baterias, para funcionamiento de emergencia. Gracias a esto, no solo
conservara los datos basicos, sino que también los del usuario, tendra una autonomia minima de
72 horas en estado de vigilancia y 30 minutos en estado de alarma.

La central sera capaz de ser conexionada con el sistema centralizado de gestion y control,
también recibira sefial del estado de las compuertas cortafuegos y su actuacion.

Se instalaran una central de deteccion, situada en planta baja, en zona de control.

Lineas de conexién

Desde la Central de alarma de incendios, partiran las diferentes lineas de deteccion.
Las lineas estaran disefiadas por un cable, formado por dos conductores de cobre electrolitico
recocido, recubiertos con un aislamiento termoplastico de 500V de tensién de servicio y de 1,5
mm2 de seccidn, resistente al fuego segin norma UNE EN 50200 y UNE 23007-14.

El cable serd apantallado de par trenzado tipo S0Z1-K (AS+) para la instalacién de todas las
lineas.

De manera que el cable es de Alta Seguridad Aumentada (AS+): no propagador de llama, no
propagador de incendio, libre de halégenos, con reducida emision de gases toxicos, baja emision
de humos opacos, baja emision de gases corrosivos y resistentes al fuego.

Las canalizaciones seran registradas con cajas metalicas de 100x100 mm.

Las lineas de deteccion seguiran el recorrido necesario hasta llegar a todos y cada uno de los
pulsadores, campanas y demas elementos de deteccion.

Detectores automaticos de incendios

Estaran situados normalmente en los techos de los locales a proteger, salvo en los casos en que
el area especifica de que se trate requiera una localizacion diferente.

En todas las plantas los detectores seran del tipo 6ptico de humos, anal6gicos direccionables, en
namero de uno por cada 60 m2 de superficie.

Su conexion se realizard sobre el zocalo, de tal manera que permita dejar fuera de servicio
cualquier detector, sin necesidad de desconectar su cableado.

En caso de que el zdcalo del detector no pueda admitir correctamente la canalizacion de conexion,
el detector montara sobre caja, de tal forma que la instalacion se realice de una forma correcta.

Todos los detectores llevaran un dispositivo indicador del funcionamiento, el cual permitira en un
momento determinado, la localizacion mas rapida del detector, el cual ha indicado la presencia de
un posible foco de incendio.
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Este indicador consistird en una luz intermitente colocada en el mismo zécalo del detector, en
color rojo.

Instalaciéon de alarma

Pulsadores

Se instalaran en todo el edificio una serie de pulsadores manuales de alarma.

Estaran situados en los paramentos verticales, a una altura de 1,30 m sobre el piso terminado,
distribuidos por todo el local de forma que, desde cualquier punto del local hasta el pulsador mas
proximo, el recorrido sea menor de 25 m.

Tendran proteccién para evitar choques involuntarios.

Los pulsadores daran una alarma de incendios, una vez accionado el pulsador, se transmitira la
sefal a la Central, de forma tal que resulte localizable la zona del pulsador que ha sido activado y

puedan ser tomadas las medidas pertinentes.

Bocinas de alarma

Asimismo se instalaran una serie de bocinas de alarma, las cuales daran una sefal acustica en
todo el edificio que permita el conocimiento de la existencia de un incendio por parte de los
ocupantes.

RED DE BOCAS DE INCENDIO

Distribucidon general

En todas las plantas del edificio se instalaran una serie de bocas de incendio distribuidas de tal
forma que bajo su accién queden cubiertas todas las areas a proteger.

Seran del tipo de 25 mm. Se situaran en los paramentos o pilares de los locales, de forma que el
centro quede a una altura no superior a 1,5 m con relacion al suelo y preferentemente cerca de las
puertas o salidas aunque sin constituir obstaculo para la utilizacion de la misma.

Se distribuiran de forma que se alcance, desde las bocas instaladas, cualquier punto origen de
incendio con el chorro de agua, contando con 20 cm de longitud de manguera y 5 m de alcance de
chorro libre.

La separacion maxima entre cada boca de incendios y su mas cercana sera de 50 m y la distancia
desde cualquier punto del local protegido, hasta la boca de incendio mas préxima, no debera
exceder de 25 m.

Las bocas de incendio se sefialaran de forma que sean facilmente localizables, utilizando la sefal
establecida en UNE 2033.

Se deberd mantener alrededor de cada boca de incendio una zona libre de obstaculos, lo
suficientemente amplia para permitir el acceso y maniobra sin dificultad.

La red se abastecera desde el equipo de bombeo. Del equipo saldra una tuberia que ira por techo
de planta so6tano y se distribuird y alimentara dos columnas, que suben a las plantas superiores.
De estas columnas y en cada planta saldra una derivacion que alimentara las bocas de incendio
instaladas, esta tuberia ira por falso techo; también se alimentaran las bocas de incendio
instaladas en planta de aparcamiento.

Las tuberias seran de acero negro, con soldadura cumpliendo con la norma UNE-EN 10225 y con
accesorios de la misma calidad. Las tuberias iran pintadas en color rojo bombero.

Bocas de incendio
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El equipo de extincién de incendios estara compuesto por un médulo integrado y formado
por el médulo de extincién, el médulo técnico y el médulo de manguera.

- Médulo de manguera formado por:
Vélvula de esfera, con cuerpo de latén y 25 mm de diametro nominal de entrada, de
apertura rapida (1/4 de vuelta), manémetro de 0 a 16 bar.
Devanadera circular con una capacidad minima de 20 m de manguera.
Manguera semirrigida de 25 mm de diametro, rematada con racores UNE-23400.
Lanza triple efecto (chorro, cortina y cerrado) fabricada en bronce.
Salida de @ 45 mm.

- Médulo de extincién formado por:

Extintor portatil.

- Mddulo técnico formado por:
Pulsador manual de alarma.
Luminaria de sefializacion.
Sefales de equipos de extincién.

Campana de alarma.

Todo ello ird en armario metalico.

HIDRANTES

Se instalara un hidrante del tipo reglamentario, instalado en arqueta, se localizar4 proximo al
acceso al edificio.

Su diametro sera de 100 mm, sera para uso exclusivo del servicio de extincion de incendios.
Estard compuesto por una conduccion de 100 mm, una llave de corte del mismo diametro, codo y
racor para conexion, con tapa. Todo ello alojado en arqueta de fabrica de ladrillo con tapa
metalica.

El hidrante se conectara directamente a la red exterior de suministro de agua.

Se sefializaran debidamente, conforme a la norma UNE 23-033-81 "Proteccion y lucha contra

incendios. Sefalizacion".

Se actuara en un lugar facilmente accesible a los equipos del Servicio de Extincion de Incendios.

EXTINTORES

Se han dispuesto estratégicamente una serie de extintores de acuerdo con la eleccién del agente
y el fuego que puede desarrollarse.
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En todas las plantas se instalaran extintores de polvo quimico de 6 Kg (eficacia 21A-113B), en
namero tal que desde cualquier punto de evacuacion hasta un extintor la distancia a recorrer sea
menor de 15 m.

En las zonas donde se instalen equipos eléctricos, los extintores seran de polvo quimico.

Todos los extintores seran homologados por el Ministerio de Industria.

Se situaran préximos a las salidas y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

Se sefializaran convenientemente segun la norma UNE 23033.

Los extintores irdn instalados en el armario de las bocas de incendio y los que se instalen fuera de
las bocas de incendios iran en armarios, de forma que la parte superior del extintor quede como
maximo a una altura de 1,70 m del suelo, dispondran de una chapa, adhesivo, calcomania o
serigrafia reflectante, que explique su manejo de forma clara y escueta.

1.1.3.5 CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION CCTV

Se instalaran camaras fijas IP tipo Minidomo dentro del edificio supervisando asi las principales
zonas de paso tales como:

- Vestibulos y Perimetro
- Entrada Principal
- Principales zonas de transito de personas

Asi mismo se pondran en todos los pasillos de la zona de detenidos (recorrido de publico a
locutorios, galeria de celdas, la escalera de bajada desde la pl baja a la -1 en esa zona, en el
interior de las celdas, en la exclusa del furgon).

Ademas hay otra red de camaras en el perimetro exterior del edificio y en los pasillos de publico
controladas desde el cuarto de seguridad de pl. baja.

Se prevé la instalacion de camaras IP Dia/Noche de exterior cubriendo el edificio.
Estas cdmaras irdn provistas con carcasa antivandalica.
Las camaras ubicadas en exterior llevaran asociado un foco infrarrojo, para que en el caso de que

no haya luz suficiente se pueda grabar también de noche. Controlado desde el despacho de
policia.

Todas estas camaras estaran conectadas con un sistema central con posibilidad de grabar

imagenes con capacidad de 48 h.

Asi mismo se prevera un sistema de apertura de la puerta del furgdn al s6tano controlada con
camara y apertura remota de la puerta, desde la policia.
En el parking exterior va una barrera controlada desde seguridad pl. baja, con cadmara e interfono.

De entrada y salida.”

1.1.3.6 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO DE VOZ Y DATOS

El cableado de voz-datos se distribuird sobre bandejas Unicas y exclusivas para tal fin, con o sin

tapa, y separadas de cualquier otro tipo de cableado al menos en 20 cm.
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En los recorridos por los patinillos verticales también se utilizara bandeja metélica ranurada,
exclusivas para este cableado y separadas al menos 20 cm. de cualquier otro tipo de cableado.

Desde la salida de la bandeja, y hasta el médulo de conexién en el area o puesto de trabajo, el

cableado de voz-datos se instalara para su proteccion bajo tubo artiglass libre de halégenos.

En el disefio de red de canalizaciones se debera evitar en lo posible los cruces con cableados

eléctricos sin proteger.

El subsistema horizontal establece las conexiones entre el centro de conexion, en este caso el
Rack de planta, y los diferentes equipos terminales (PC, impresoras, teléfonos, fax, etc...) de cada

area de trabajo.

El cableado horizontal consiste en cables de 4 pares que enlazan los médulos de los paneles
repartidores del Rack con cada médulo RJ45 de los puestos de trabajo, No incluyendo ademas los
latiguillos de conexion que se instalan entre cada mdédulo RJ45 del puesto de trabajo y el terminal

informatico al que se da servicio.

En cada uno de los puestos de trabajo se instalara un médulo RJ45 para la transferencia de voz y
datos (sistema IP). Para la correcta identificacion de dicho médulo, seran marcados y etiquetados
tanto en los puestos de trabajo como en su reflejo en el Rack de planta.

El cableado se distribuira en estrella desde el repartidor modular del Rack, ubicado en el cuarto de
distribucion, hasta cada uno de los puestos de trabajo, sin que la longitud de la tirada de cada

puesto supere en ninguno de los casos los 90 metros de cable.

Para el subsistema horizontal se empleara cable UTP de 4 pares, trenzado, no apantallado, de
Categoria 6e marca Systimax. Los conectores y modulos RJ45 seran igualmente de categoria 6

conforme a la ISO 8877, asi como los paneles modulares de los centros de distribucion de planta.

Los médulos RJ45 de cada puesto de trabajo contardn con su adaptador correspondiente de
manera que les permita incorporarse al Sistema Ackermann de Caja de Puesto de Trabajo, o
cualquier otro similar que apruebe la Direccién Facultativa.

Cada puesto de trabajo se dejara instalado con 1 latiguillo de 3 m de longitud de cable UTP de 4

pares, Cat. 6e, terminado en ambos extremos en conector RJ45 para conexion de servicio.

El proposito del cableado troncal o backbone es proporcionar interconexiones entre los cuartos de
entrada de servicios del edificio, las salas de servidores o centro de proceso de datos, y los

cuartos de distribucion.
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Discurrira por los patinillos de comunicaciones establecidos al efecto. Estos deberan tener, al
menos, 50 cm. de fondo y 150 cm. de ancho, y acceso desde cada uno de los diferentes niveles

del edificio.

Cualquier paso de cableado entre diferentes sectores de incendios debera quedar sellado con

materiales ignifugos adecuados ks.

SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION

El subsistema de administracion es principalmente la infraestructura que recoge el reflejo de la
instalaciéon de cada mddulo de voz-datos de los puestos de trabajo y sus conexiones de servicio.
Se trata del centro de cableado o repartidor antes indicado, también denominado genéricamente

Rack o armario de distribucién.

Es el elemento que soporta la conexién de todos los cables de 4 pares provenientes de las rosetas
RJ45 de los puestos de trabajo, los cables que los interconexionan, y donde ademas se ubica y
conecta la electronica de red (concentradores, HUBs, MAUS, etc). La terminacién del cableado del
subsistema horizontal en cada Rack se realizara sobre paneles modulares de 24 puertos RJ45

Cat. 6, etiquetados segln corresponda.

Los repartidores se componen de uno varios Rack, en funcién de los puestos que contenga y la
distribuciéon de los mismos, e incluyen elementos de conexidon con sus soportes de sujecion,
paneles para regletas, pasahilos, bandejas para equipos y latiguillos de parcheo para dar servicio
a los puestos de trabajo.

Todos los Rack utilizados seran de 19” y 42 U, de 600 mm. de ancho y 800 mm. de fondo, con

paneles laterales desmontables, sin trasera, y con puerta delantera transparente.

Contaran igualmente con cerradura, 2 regletas de alimentacion, tornilleria, y el resto de elementos

para su montaje.

Al objeto de evitar manipulaciones en los subsistemas de administracién, se dotara de un sistema
de control de accesos en todas las salas de servidores, cuartos de distribucién, y otros cuartos
relacionados como el almacén de equipos informaticos o el cuarto de almacenamiento de los

medios de salvaguarda de datos.
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RACK DE DATOS
Son los encargados de la gestién de transmisién de datos, ademas de la interconexién con los

diferentes centros de reparto del edificio.

Estaran compuestos por paneles modulares donde acometeran los cables de 4 pares provenientes
de las tomas RJ45 de los puestos de trabajo. Todos los paneles que se utilicen seran de 24

puertos RJ45 Categoria 6.

Para la interconexion mencionada anteriormente contardn con una bandeja deslizante para
conexion de fibra 6ptica con 12 conectores LC, con adaptadores incluidos, y Jumper de Bifibra 1 m
63.5/125 LC/LC.

Dispondran ademas de 2 bandejas para soporte de posibles equipos.

También incluiran los latiguillos de parcheo de paneles que seran de la medida ajustada a las
necesidades, terminados en ambos extremos en RJ45, y fabricados con el mismo tipo de cable de
4 pares que el utilizado en el resto de la red.

Se incluiran la electrénica de red.

(VER ESPECTIFICACIONES DE ELEMENTOS DE COMUNICACIONES, SEGUN NORMATIVA
DE LA AGENCIA PARA LA ADMINISTRACION DIGITAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID)
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CAPITULO Il. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y SU MANO DE
OBRA

ARTICULO 2.1 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
ARTICULO 2.2 EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU EMPLEO

ARTICULO 2.3 CASO DE QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN A LAS CONDICIONES
ARTICULO 2.4 ENSAYOS Y PRUEBAS

ARTICULO 2.5 ACOPIOS

ARTICULO 2.6 HOMOLOGACIONES

ARTICULO 2.7 MOVIMIENTO DE TIERRAS

ARTICULO 2.8 ALBANILERIA

ARTICULO 2.9 MATERIALES CERAMICOS PARA CONSTRUCCION DE FABRICAS DE
LADRILLO Y FORJADOS

ARTICULO 2.10 MATERIALES PARA LOS TRABAJOS DE IMPERMEABILIZACION Y
AISLAMIENTO.

ARTICULO 2.11 REVESTIMIENTOS Y APLACADOS.

ARTICULO 2.12 FALSOS TECHOS

ARTICULO 2.13 PAVIMENTOS

ARTICULO 2.14 CARPINTERIA INTERIOR

ARTICULO 2.15 CARPINTERIA EXTERIOR

ARTICULO 2.16 VIDRIERIA

ARTICULO 2.17 CERRAJERIA

ARTICULO 2.18 DIVISIONES INTERIORES

ARTICULO 2.19 FACHADAS

ARTICULO 2.20 CUBIERTAS

ARTICULO 2.21 ACABADOS

ARTICULO 2.22 MADERAS

ARTICULO 2.23 URBANIZACION

ARTICULO 2.24 ESTRUCTURAS

ARTICULO 2.25 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

ARTICULO 2.26 TELECOMUNICACIONES

ARTICULO 2.27 MEGAFONIA

ARTICULO 2.28 SEGURIDAD Y PROTECION

ARTICULO 2.29 CALEFACCION Y CLIMATIZACION

ARTICULO 2.30 CONTRAINCENDIOS

ARTICULO 2.31 FONTANERIA
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ARTICULO 2.1 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los materiales que se empleen en estas obras, cumpliran con caracter general lo dispuesto en la normativa
actual, tanto en lo referente a los materiales como en lo que se refiere a ensayos y acopios.

Los materiales que entran en la obra para los que no se detallan especialmente las condiciones, seran de
primera calidad y antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director de obra o

personal en quien delegue el efecto.

ARTICULO 2.2 EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU EMPLEO

Todos los materiales a que se refieren los articulos anteriores y aquellos que entrando en las obras no han
sido mencionados especialmente serdn examinados antes de su empleo, en la forma y condiciones que
determine el Director encargado de la obra, sin cuyo requisito no seran empleados en la obra.

ARTICULO 2.3 CASO DE QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN A LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no satisfagan a lo que para cada caso particular se determina en los articulos
anteriores, el contratista se atendra a lo que sobre este punto ordene por escrito el Director de obra
encargado para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos articulos del presente Pliego.

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de la Obra podra
elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material,
piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la aceptacién total o
parcial del material, piezas o equipos en su rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado sera retirado de la Obra inmediatamente, salvo
autorizaciéon expresa del Director.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
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ARTICULO 2.4 ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales que han de entrar en las obras,
para fijar si retnen las condiciones estipuladas en el presente Pliego, se verificaran por el Director de obra,
o0 si éste lo considera conveniente, en un Laboratorio Oficial.

Los ensayos de control del hormigén seran realizados por laboratorios que cumplan lo establecido en el
Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de 1989, o laboratorios acreditados y homologados
suficientemente a criterio de la Direccion Facultativa.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos analisis, ensayos y pruebas, seran de cuenta del
contratista, quien pondra a disposicidon del Director de obra, los aparatos necesarios en un laboratorio
montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de los cementos y demas materiales.
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Cuando se haya fijado en estas condiciones el nimero de ensayos que deben practicarse, lo determinara el
Director encargado de la obra.

ARTICULO 2.5 ACOPIOS

Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccion.

El Director de la Obra podré ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas, cobertizos
o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales, piezas o equipos que lo requieran, siendo
las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

ARTICULO 2.6 HOMOLOGACIONES

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, 0 por razones de calidad del servicio, el Director de
la Obra podra imponer el empleo de equipos y productos homologados. Para tales equipos y productos el
Contratista queda obligado a presentar al Director de la Obra los correspondientes certificados de
homologacién. En su defecto, el Contratista queda asimismo obligado a presentar, cuanta documentacion
sea precisa y a realizar, por su cuenta y cargo, los ensayos y pruebas en laboratorios o Centros de
Investigacion oficiales necesarios para proceder a dicha homologacion.

ARTICULO 2.7 MOVIMIENTO DE TIERRAS

- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS
Definicion
Se considerard excavacion en pozos y zanjas aquella cuya dimensién minima en planta sea inferior a la

profundidad de dicha excavacion.

En esta unidad de obra quedaran incluidas las operaciones de agotamientos, desagles, ataguias, etc., que
puedan resultar necesarios para mantener la excavacion seca, cuando ésta se efectla por encima del nivel
fredtico, sin dar lugar a abono adicional alguno.

Excavacion en tierras

Se define como tierra aquél material que puede excavarse sin necesidad de voladuras. A éste tipo
pertenecen también la roca alterada o agrietada que pueda ser arrancada mediante un tractor sobre orugas
provisto de escarificadoras hidraulicas.

Aunque para facilitar la excavacion haya de emplearse explosivos aisladamente, la clasificacion de la
excavacion sigue siendo la misma. También puede considerarse excavacion en tierra, las rocas erraticas y
trozos de roca hasta medio metro cubico (0,500 m?) de volumen, a pesar de que hayan de ser machacadas
antes de su colocacién en el terraplén.
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Ademas pertenecen a este tipo de excavacion en tierra, los bancos rocosos con un espesor menor de 50
cm. (0,50 m.)
Excavacion en roca

Se define como roca el terreno que solo puede excavarse mediante voladuras o maquinaria de aire
comprimido.

En este apartado se incluyen también inclusiones y filones de roca que se encuentran en el granito
descompuesto y cuyo espesor sea mayor de 50 cm. (0,50 m) ademés de rocas erraticas y trozos de roca
con un volumen mayor de medio metro clbico (0.50 m3.)

En el caso de aplicarse excavacion clasificada, la Direccion de la Obra la determinara durante la ejecucion y
notificara al Contratista las unidades que correspondan a excavacién en roca y excavacién en tierra,

teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores.

La excavacion no clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a excavar es
homogéneo con independencia de los distintos tipos que realmente se presenten.

Excavacion en explanacion

Excavacion en explanacion es la excavacién a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una
superficie regular definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones en fase posterior,
asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

- REFINO Y COMPACTACION DE FONDO DE EXCAVACION

Descripcion

Comprende esta unidad el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado y refino
geomeétrico de todas las superficies de fondo de las excavaciones.

- RELLENOS

Descripcion

Comprende la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o de préstamos. Su
ejecucion comprende la preparacion de la superficie de asiento, extensién de tongada, humectacién o

desecacion de una tongada y compactacion de la tongada.

- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- PCT-DGA/1960 Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direccién General de Arquitectura.
- NTE-ASD/1977 Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Drenajes y Avenamientos.
- NTE-ADD/1977 Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

- NTE-ADZ/1977 Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y Pozos.
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- Reglamento de Explosivos. Decreto del 27-12-1944 (Derogado parcialmente BOE 15-01-1979)

- Articulo 320 “Excavacion de la explanacion y préstamos” del PG-3/75 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial 6 de febrero de 1976)

- Articulo 321 “Excavaciones en zanjas y pozos” del PG-3/75 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial 6 de febrero de 1976)

- Articulo 322 “Excavacion especial de taludes en roca” del PG-3/75 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial 6 de febrero de 1976)

- Articulo 330 “Terraplenes” ” del PG-3/75 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial 6 de febrero de 1976)

ARTICULO 2.8 ALBANILERIA

Cemento
El Cemento empleado podra ser cualquiera de los que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos, de categoria superior a la 250 y satisfaga las condiciones de

dicho pliego.

En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria, asi como la garantia del fabricante de que
el cemento cumple las condiciones del mencionado pliego.

El cemento se recibira en obra en los mismos envases cerrados en que fue expedido en fabrica y se
almacenard en sitio ventilado y defendido tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y paredes.

Si el almacenamiento es superior a un mes se comprobard que sus caracteristicas no han variado. Los
ensayos de recepcion, comprobacién y criterios de aceptacion y rechazo se efectuaran de acuerdo con el
mencionado pliego.

Arenas

Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucién de morteros y hormigones.

Podran emplearse arenas naturales procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 mm. ni mayor que la tercera parte del tendel en la
ejecucion de las fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.
El tamafio maximo de la arena no sea superior a la menor de las dimensiones siguientes;
- 1/3 del espesor del tendel.

- 3 mm. en fabricas resistentes.
- 5 mm. para otros usos.
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El contenido en materia organica se determinara de acuerdo con la norma UNE 7032.
El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, piritas, no sera superior al 2 %.
El almacenaje se efectuara de forma que no pueda mezclarse con la tierra del suelo.
Control de recepcion inicial:

- Conocimiento del origen de la partida.

- Contenido de piritas y/o sulfuros.

- Dolomitico.

- Marino.

- Comprobar que la forma de los granos sea redonda y poliédrica.

Advertencias de uso y almacenamiento:

No emplear arena procedente de calizas blancas, feldespatos, yesos, piritas y rocas friables o porosas.
Se almacenarén en lugar seco y a ser posible cubierto.

No se almacenaran en contacto directo con el terreno.

Comprobar la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacion.
Control de caracteristicas:

METODO DE
i ENSAYO,
EQRACTER'ST'(; CONTROL NUMERO DE | NIVEL DE ACEPTACION O
COMPROBAR PRIMARIO PROBETAS Y | RECHAZO. NORMATIVA
CRITERIOS DE
MUESTREO
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Contenido de
materia organica

Contenido de
impurezas

1/4 1 de solucion
sosa al 3% verterlo
en recipiente de
cristal donde antes
se ha depositado 1
dl de arena, se
remueve bien y se
deja 24 h. en
reposo. Si el color

del liquido
resultante es
amarillo claro o
transparente, el

arido se considera
bueno Si el color
del liquido
resultante es
amarillo oscuro, el
arido se considera
regular, ya que
quitara resistencia
al hormigén. Si el
color resultante es
amarillo pardo, el
arido se considera
inservible.

UNE 7082. Se
tomaran 500 ¢
aproximadamente
por el
procedimiento de
cuarteo.

UNE 7073. Se
tomaran 200 g de
la muestra 'y

NBE FL-90. Se rechazara si el
color de la disolucion ensayada
es mas oscuro que la
disolucion tipo.

NBE FL-90. Se rechazara si el
contenido total de materias
perjudicables es mayor del 2%

Granulometria

Ensayo a realizar

NBE FL-90. . Se aceptard si

una vez | cumple las condiciones
efectuado el de | siguientes:
contenido de finos
Tamiz | Porcen | Condicione
UNE taje S
7050 que
mm pasa
por el
tamiz
5.00 A A=100
2.50 B 60 < b< 100
30 <c <100
1.25 C c-d <50
15<d<70
0.63 D d-e<70
5<e<50
0.32 E c-e<70
0.16 F 0<F<30

Contenido de finos
(tamiz 0.08 UNE).

Al tomar un pufiado
no quedard sucia la
mano.

UNE 7135. Se
tomaran 2,5 kg de
material y se
desecaran a 105-
110°C.

NBE FL-90. . Se rechazara si
pasa un porcentaje superior al
15% del peso total.

Agua
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En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, todas
las aguas sancionadas como aceptables para la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y
deberan rechazarse las que no cumplen una o varias de las siguientes condiciones: 5 < PH < 5; sustancias
disueltas < 15 gramos por litro; sulfatos < 1 gramo por litro; cloro < 6 gramos por litro; hidratos de carbono
< 15 gramos por litro; sustancias organicas < 15 gramos por litro.

No se permitirAn aguas con grasas, con detergentes, ni salinas. SE PROHIBE EL AGUA DEL MAR.

Cal aérea tipo Il
Definicién

Conglomerante constituido fundamentalmente por hidroxido calcico (cal apagada), obtenido por calcinacion
de materiales calcareos que tienen la propiedad de endurecer Unicamente al aire, después de amasado con
agua, por accion del anhidrido carboénico.

Suministro

Se suministrara apagada en obra en polvo y ensacada de forma adecuada. No se observaran alteraciones
en los envases.

Cada entrega de cal aérea en obra vendra acompafada del documento de garantia de la fabrica en el que
figurard su designacién por lo que garantiza que cumple las prescripciones relativas a las caracteristicas
fisicas y mecénicas y a la composicion gquimica establecida.

En albaran o bien en sacos deberan figurar los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Designacion de la cal aérea segun el presente Pliego.
- Peso neto.

Almacenamiento

Se almacenara apilando los sacos sobre tarimas, y cada ocho capas de sacos, como maximo, se colocara
un tablero o tarima que permitird el aire a través de las propias pilas que forman los sacos. El
almacenamiento se realizara en lugares cubiertos, secos y resguardados de las corrientes de aire.

Control de recepcién inicial:

- Lectura y archivo del albaran de entrega.

- Comprobar que el tipo y la calidad de material suministrado coincida con el solicitado.
- Comprobar que la cal llega a obra apagada y en polvo.

- Comprobar que en cada envase consta:

Nombre del fabricante.
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Calidad de la cal contenida.
Peso neto y bruto.

Advertencias de uso y almacenamiento:
Evitar el contacto con la humedad durante el periodo de almacenaje.
Control de caracteristicas:

La toma de muestras se hara en el momento de su recepcion y de acuerdo con las normas UNE
correspondientes.

Las muestras se tomaran del 5% de los sacos, con un minimo de tres sacos. No se tomaran de la capa

superior.
R
83
METODO DE g§
CARACTERISTICA | CONTROL [E)’;SAFT:é)Bg?XSER? NIVEL DE ACEPTACION O g%
S A COMPROBAR PRIMARIO CRITERIOS DE RECHAZO. NORMATIVA. %ﬁ
MUESTREO &
Contenido anhidrico UNE  7095. Las | NBE FL-90.. UNE 41068 §§
silicico soluble 'y muestras se tomaran | Se rechazara si g%
oxidos aluminico y del 5% de los sacos, | -Cal hidraulica | <20% g§
férrico. con un minimo de | -Cal hidraulica Il <15% Eg’
tres sacos. No se | -Cal hidraulica lll <10% ég
tomaran de la capa g%
superior 3
Contenido en UNE 7099. Las | NBE FL-90. . UNE 41068 %%
anhidrico carbonico muestras se tomaran | Se rechazara si: Se
del 5% de los sacos, | -Cal hidraulica |<5%
con un minimo de | -Cal hidraulica Il <5%
tres sacos. No se | -Cal hidraulica lll < 5%
tomaran de la capa
superior
Tiempo de fraguado UNE 7188 NBE FL-90. . UNE 41068.
Se realizara si:
Tipo Inicio Fin
Cal Antes | Despué
hid.1 2h s 48h
Cal Antes | Despué
Hid.lI 2h s 48h
Cal Antes | Despué
hid.1ll 2h. s 48h
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METODO DE
ENSAYO, NUMERO

ARACTERISTICA
S AGOMPROBAR | PRIMARIG | DE PROBETAS ¥ | Ll ORMATIVA,
CRITERIOS DE
MUESTREO
Resistencia a la UNE 7189 NBE FL-90. . UNE 41068.
compresién Se realizara si:
-Cal hidraulica | < 50
kg/cmz
-Cal hidraulica I < 30
kg/cmz
-Cal hidraulica | < 15
kg/cmz
Finura de molienda UNE 7190 NBE FL-90. . UNE 41068
Se rechazar4d si el valor
obtenido en % es superior
a:
Tamiz | Tamiz
Tipo 0,2 0,08
UNE UNE
7050 7050
Cal
hid. 5% 20%
Cal
hid.ll 10%
Cal
hid.lll 10%
Estabilidad de UNE 7204 NBE FL-90. . UNE 41068.
volumen Se rechazara si las galletas
presentan agrietamientos de
expansion al cabo de 28
dias de conservacion en
agua dulce.
Yesos

Dentro del campo de la construccion se utilizaran los yesos y escayolas descritos en el Pliego General de

Condiciones vigente.

Condiciones de recepcion:

Estos productos se recibiran en obra secos, exentos de grumos y en envases adecuados para que no

sufran alteracion.

En cada envase deberan figurar los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante 0 marca comercial del producto.
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b) Especificacion del producto contenido.
c) Peso neto (con una tolerancia de 4%).

También podran figurar en el envase distintivos de calidad o mencién a ensayos periddicos de control
realizados por un laboratorio oficial.

Cada vez que la Direccion lo juzgue conveniente, deberan verificarse los datos que figuran en el envase,
mediante el correspondiente ensayo de las caracteristicas quimicas, fisicas y mecénicas.

Los yesos y escayolas acogidos a un control periédico de calidad, realizado por un laboratorio oficial
reconocido, podran ser empleados directamente en obra, sin ser sometidos a ensayos de comprobacion de
calidad, sin ser la conformidad otorgada por el laboratorio que controle dichos productos.

Conservacion en obra:

El yeso recibido envasado se conservard bajo techado y en ambiente seco; queda prohibido exponer el
yeso al sol, para evitar su fermentacién, asi como almacenarlo en ambientes himedos, que disminuyen su
dureza al transformar parte de su sales en materias inertes.

Cemento, arena y agua

Sera estricto con respecto al cumplimiento de la normativa sobre arenas.

Se prohibe el uso del agua del mar.

Control de recepcién inicial:

- Lectura y archivo del albaran de entrega.

- Comprobar que el tipo y la calidad de material suministrado coincida con el solicitado.

- Comprobar que el material llega a obra seco, exento de grumos y en envases adecuados para que no
sufra alteracion.

- Comprobar que en cada envase consta:

Nombre del fabricante o0 marca comercial del producto.
Especificacion del producto contenido.
Peso neto (con una tolerancia de +4%).

Distintivo de calidad si lo posee.
Advertencias de uso y almacenamiento:
- Se almacenara en lugar cubierto y seco.

- No exponerlo a la accion de los rayos solares.
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Control de caracteristicas:
A efectos de control, las muestras se tomaran sobre un minimo de 3% de los sacos elegidos al azar y que
no presenten defecto alguno. De cada saco se tomaran cantidades equivalentes evitando que sean de la

capa superior. El conjunto de muestras se homogeneizara intimamente y se llenaran tres recipientes de 5
kg (uno para el vendedor, otro para el laboratorio y otro para el comprador) (RY-85).
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METODO DE

NIVEL DE
CARACTERISTICAS | CONTROL E:SAJISOBE:{XISER(\? ACEPTACION O
A COMPROBAR PRIMARIO CRITERIOS DE RECHAZO.
MUESTREO NORMATIVA.
Finura de molienda UNE 102031. Se | RY-85. Se rechazara
(en el tamiz 0,2 UNE tomaran 100 + 10 g | si el porcentaje
7050) de muestra | retenido en el tamiz
previamente es superior al 50%

desecada a 45-50°C

-Cal hidraulica Il
<10%

Resistencia mecanica
a flexotraccion.

UNE 102031.
Probetas de
40x40%x160 mm

RY-85. Se rechazara
si el valor obtenido es
inferior a 20 kp/cm?
-Cal hidraulica 1l <
5%

Trabajabilidad UNE 102031 RY-85. Se rechazari
Tiempo en pasar del si es superior a:
estado liquido al -YG: 8

plastico, maximo en -YG/L: 20

minutos.

Duracion del estado

RY-85. UNE 102031.

RY-85. Se rechazara

plastico, minima en si el porcentaje es
minutos. inferior a:

-YG: 10

-YGI/L: 30

Contenido de agua UNE 102032 RY-85. Se rechazara

combinada si el porcentaje
obtenido es superior
al 6%

Indice de pureza UNE 102032 RY-85. Se rechazara
si el porcentaje
obtenido es inferior al
75%

pH minimo UNE 102032 RY-85. Se rechazara

si es inferior a 6.

Normativa de obligado cumplimiento:

RY-85. Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Yesos y Escayolas en las

Construccion.
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Morteros

Se denomina mortero la mezcla de arena y otras sustancias inertes con cal u otro aglomerante de cualquier
tipo y agua, formando una masa capaz de endurecer mas 0 menos pronto, ya en el aire, ya en el agua, y
adhiriéndose fuertemente a los materiales que une.

Dosificacién

La determinacion de las cantidades o proporciones en que deben entrar los distintos componentes para
formar los morteros, serd fijada en cada caso por la Direcciébn de Obra, y, una vez establecidas dichas
cantidades, no podran ser variadas en ningln caso por el Constructor.

A este efecto, debera existir en la obra una bascula y los cajones y medidas para la arena, en la que se
puedan comprobar en cualquier instante las proporciones aridos, aglomerantes y agua empleados en la
confeccidn de los morteros.

Para la determinacién de la dosificacion se tendrd en cuenta como principio general, que la resistencia util o
las cargas que deben soportar los morteros han de ser, aproximadamente iguales a aquellas a que va a
trabajar el material que une el mortero, y cuya dosificacion, por tanto estard supeditada al coeficiente del
trabajo soportado por el mismo, exceptuandose los casos en que, por condiciones del fraguado necesarias
para la rapidez en la ejecucion de las obras, o para conseguir condiciones especiales de impermeabilidad,
sea necesario supeditar a estas condiciones la dosificacién de los morteros.

A titulo orientativo, se expresan a continuacion las dosificaciones mas usuales segun su empleo.

ALBANILERIA
PASTA DE YESO Yeso/Agua kg m3
Yeso negro 850 0,600
Cal Arena Agua
MORTERO DE CAL kg m3 m3
Tipo %2 335 0,960 0,290
Tipo 1/3 240 1,050 0,275
MORTERO DE [ Cemento Cal Arena Agua
CEMENTO Y | kg m3 m3 m3
CAL
Tipo 1/1/6 220 0,165 0,980 0,170
Cemento | Arena Agua
MORTEROS DE CEMENTO Kg ms m?
Tipo 1/3 440 0,975 0,260
Tipo 1/4 350 1,030 0,260
Tipo 1/6 250 1,100 0,255
Tipo 1/7 217 1,130 0,255
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REVESTIMIENTO

Cal Arena Agua
MORTERO DE CAL kg m3 m3
Tipo % 335 0,960 0,290
Cemento | Arena Agua
MORTERO DE CEMENTO kg m3 m3
Tipo 1/4 350 1,030 0,260
Tipo 1/6 250 1,100 0,255
Tipo 1/7 215 1,130 0,255
MORTERO DE CAL Cal Arena Agua
kg m3 m3
Tipo 1/1 540 0,780 0,320
Tipo % 335 0,960 0,290
Tipo 1/3 240 1,050 0,275
Tipo 1/4 190 1,100 0,270
Tipo 1/5 160 1,140 0,265
MORTERO DE CAL | Cemento | Cal Arena Agua
Y CEMENTO kg m3 m3 m3
Tipo 1/1/6 200 0,165 0,980 0,170
MORTEROS DE CEMENTO Cemento | Arena Agua
kg m3 m3
Tipo 1/1 920 0,680 0,270
Tipo ¥ 600 0,880 0,265
Tipo 1/3 440 0,975 0,260
Tipo 1/4 350 1,030 0,260
Tipo 1/6 250 1,100 0,255
Tipo 1/8 190 1,140 0,250
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PASTAS DE YESO Yeso kg Agua m?3
Pastas de yeso negro 850 0,600
Pastas de yeso blanco 810 0,650
SOLERAS
MORTEROS DE CEMENTO CEMENTO ARENA M3 AGUA M3
KG
Tipo 1/6 250 1.100 0.255
Tipo 1/8 190 1.140 0.250
Tipo 1/10 160 1.150 0.250

Condiciones generales de confeccion de morteros

La confeccion de morteros de todas clases debera verificarse, siempre que sea posible, o cubierto, para
evitar que el estado hidrométrico del aire pueda alterar, por exceso o por defecto, la proporciéon de agua que
deba entrar a formar parte del mortero.

A ser posible, se estableceran, por tanto, cobertizos o tinglados destinados al amasado, y con las
dimensiones suficientes para almacenar los siguientes elementos:

1. Las cantidades de cal y cemento necesarias para la fabricacion diaria del mortero y las de arena y
agua cuanto esto sea preciso.

2. Un éarea suficiente para efectuar en ella el batido a brazo o instalar maquinas correspondientes para
efectuar esta operacion.

3. Un espacio suficiente para almacenar el mortero fabricado durante el tiempo que media entre su
manipulacion y su empleo.

La fabricacion de morteros podra hacerse por medios mecdanicos, en lugar de emplear el amasado a brazo;
el Constructor podra utilizar cualquiera de las maquinas o aparatos aptos a este efecto, siempre que
merezcan la aprobacion de la Direccién, quién dard las prescripciones necesarias para obtener una
manipulacion rapida y una buena mezcla.

Cualesquiera que sean las maquinas empleadas, el tiempo minimo de permanencia en batido de los

morteros en ellas sera de medio minuto, contado a partir desde el momento en que se afiadié agua a la
mezcla.
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Consistencia y fluidez de la pasta de los morteros:

Los morteros deberan estar perfectamente batidos y manipulados, ya sea a maquina o a brazo de forma
que siempre resulte una mezcla homogénea y su consistencia sea de pasta blanda y pegajosa sin presentar
los morteros cal, partes blancas o palomillas, ni grumos apelotonados de arena en los de cemento, que
indiquen una imperfeccién en la mezcla, un batido insuficiente o un cribado defectuoso de la arena.

Esta consistencia sera tal que una bola de madera de cinco centimetros de diametro, colocada sobre una
superficie plana de mortero, no produzca una depresién mayor de un centimetro, y el mortero pueda
mantenerse sobre la paleta del operario sin deprimirse.

Por otra parte, su fluidez sera la suficiente para que no desprenda cantidad apreciable de agua cuando se le
coloque en una vasija cualquiera y se sacuda esta con cierta violencia.

El grado de fluidez del mortero serd algo menor cuando este se destine a enfoscados o enlucidos; pero
nunca sera tan espeso que la masa se agriete.

Precauciones en la preparacion:

Con temperaturas inferiores a dos grados centigrados, el agua deberd emplearse ligeramente templada,
para evitar la alteracién de las condiciones de fraguado por el descenso de la temperatura.

La arena, ademas de emplearse perfectamente seca, podra en casos especiales, templarse ligeramente.

Podran emplearse aditivos, previa autorizacién escrita por la Direccion, cuando la temperatura sea elevada,
para evitar el fraguado rapido de los morteros es conveniente que los ingredientes que se empleen, incluso
el agua no estén expuestos a la accién directa del sol, pues por encima de los 20 grados de temperatura en
la masa de agua se alteran y aceleran las condiciones del fraguado. Asimismo es conveniente, cuando las
temperaturas exteriores exceden de 30 grados, el humedecer ligeramente, antes de su empleo, las arenas.

Plazos de empleo.

La Direccion fijard para cada clase de mortero los plazos maximos y adn los minimos, si lo juzgara
necesario, dentro de los cuales habra de verificarse su empleo, contados siempre a partir del momento en
que se agreg0 agua a las mezclas.

Si el mortero adquiere cierto grado de dureza durante su empleo, puede ser debido a la falta de agua 0 a un
principio de fraguado; en este dltimo caso, deber ser desechado. Si la dureza es debida a la falta de agua,
puede ablandarse la mezcla agregandole una nueva cantidad de agua y sometiéndola a un batido enérgico,
comprimiendola al mismo tiempo fuertemente con pisones de hierro o de madera; o sea, rebatiendo el
mortero, pudiendo emplearse en obra, puesto que su resistencia no disminuye, aunque si su adherencia a
los materiales, por lo cual, debera utilizarse solo previa autorizacion de la Direccién y en los sitios por ella
designados.

Control de recepcion de componentes:

Cal: Cualquiera que sea el tipo a emplear cumplira las prescripciones dictadas por la Norma vigente.
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El control de recepcion a realizar se especifica en las fichas correspondientes a cales.

Cemento: Cualquiera de los que se definen en el pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos (RC-97).

El control de recepcion a realizar se especifica en las fichas correspondientes a cementos.
Agua de amasado: Cualquiera de las sancionadas como aceptables por la practica.

El control de recepcion a realizar se especifica en la ficha correspondiente a aguas de amasado.
Aditivos: Cualquiera que no perturbe excesivamente las restantes caracteristicas del mortero.

El control de recepcion a realizar se especifica en las fichas correspondientes a aditivos.

Control de ejecucion:

Comprobar que las cantidades a amasar de los distintos componentes coinciden con la dosificacion
indicada en proyecto.

Comprobar que la hormigonera o amasadora (en su caso) esté perfectamente limpia siempre que vaya a
fabricarse un mortero con un tipo diferente de conglomerante.

Comprobar que los distintos materiales se vierten en la hormigonera o amasadora mezclando primeramente
el cemento, la cal y la arena en seco y afiadiendo posteriormente el agua. Si se emplea cal en pasta se
vertera ésta sobre la arena o sobre la mezcla.

El tiempo minimo de amasado no sera inferior a un minuto.

Antes de dar por finalizado el amasado comprobar que el arido esta bien recubierto por la pasta de
conglomerante.

No se mezclardn morteros frescos en los que se hayan utilizado tipos diferentes de conglomerantes.
La mezcla obtenida serd homogénea y sin segregaciones.
Control de recepcién:

- Comprobar la dosificacion (kg de cp y cal/m3.).
- Comprobar la consistencia.
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Advertencias de uso y almacenamiento:

Antes de utilizarse puede echarsele agua para compensar la pérdida por evaporacion.
Puede conservarse durante tiempo ilimitado si se conserva en las debidas condiciones.
Control de caracteristicas:

Para el ensayo de resistencia se realizaran seis probetas con edad de 28 dias, conservadas en ambiente
himedo de 15°C. UNE 80101.

METODO DE
ENSAYO, NIVEL DE
CARACTERISTICAS A | CONTROL NUMERO DE | ACEPTACION O
COMPROBAR PRIMARIO PROBETAS Y | RECHAZO. =
CRITERIOS DE | NORMATIVA q
MUESTREO 53
=
Consistencia Método del NBE FL-90. 29
cono de Variacion sobre 17 §§
En funcién del porcentaje de | Abrams. cm.en+2cm. %%
finos de la mezcla seca, 52
incluidos conglomerantes vy B
finos de la arena, y de que se é;%
emplee o no aditivo aireante o 8,§
plastificante, se clasificara §'§
segun la tabla siguiente: ;%
Plasticidad de los morteros .%%
Porcentaje de finos de la £o
mezcla él‘cé”
Plasticida  Sin Con ge
d aditivo  aditivo 82
Mayor  Mayor %g
Grasa de25 de20 g2
De 25 De 20 a a2
Sograsa  al5 10 —E
Menor  Menor
Magra del5 del0
Resistencia UNE 80101. | NBE FL-90. . Se
Probetas de | rechazara si el valor
4x4x16  cm3.con | obtenido es inferior a
area de presion | los indicados en la
sobre 4x4 cm?.En | siguiente tabla:
morteros tipo no | Mortero Resisten
serd necesario tal | tipo cia
ensayo, y se kg/cmz
aceptaran valores
tabulados. M-20b
M-40b 20
M-80b 40
M-160b 80
160
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ARTICULO 2.9 MATERIALES CERAMICOS PARA CONSTRUCCION DE FABRICAS DE LADRILLO Y

FORJADOS

Ladrillos

Los ladrillos ceramicos de arcilla cumplirdn los requisitos generales establecidos en el Pliego general de
condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las obras "RL-88"

Los ladrillos ceramicos de arcilla cocida para revestir y de cara vista cumplirdn las siguientes
especificaciones técnicas:.

Se empleara ladrillo perforado para revestir P NV R150, o perforado cara vista P V R150, de dimensiones
segun UNE 67019 y masa minima segun RL-88:

Visto No visto
29x14x7,5 3200 ¢ 2900g
29x14x6,0 2550¢g 2350¢g
29x14x5,2 2200g 2000g
24x11,5x7,0 2000g 1850¢g
24x11,5x5,2 1500g 1850g
24x11,5x3,5 1000g 1450¢g

Se empleara ladrillo hueco doble H NV R100 de dimensiones:

29x14x9,0
24X11.5X10,0
24X11.5X9,5
24X11.5X8,0

Se empleara ladrillo ladrillo hueco sencillo H NV R100 de dimensiones:

29x14x5
29x14x4
24x11,5x6
24x11,5x5
24x11,5x4
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Se empleara rasilla H NV R 100 de dimensiones:

29x14x3
24x11,5x2.5

Cualquier otro tipo empleado cumplira el pliego RL-88 y la norma UNE 67019
Tolerancias dimensionales:

- Ladrillo para revestir, £+ 6 mm en soga y tizon, + 4mm en soga.
- Ladrillo visto, + 3mm en soga y tizbn , + 2 mm en soga.

Resistencia a compresién no inferior a 150kp/cm? en ladrillos perforados, segun UNE 67027.

Resistencia a compresidn no inferior a 100kp/cm?2 en ladrillos huecos para fabricas resistentes, segin UNE
67027

Caracteristicas de forma segun 4.1.2./NBE RL-88.

Ausencia de defectos especificados en 4.3./NBE RL-88.

Bien cocido.

Coloracion segun peticién de obra.

Identificacion en el empaquetado: fabricante, marca, tipo y clase, resistencia , dimensiones y partida.

Condiciones del suministro:

Transporte paletizado protegido con plasticos.

Documentacion técnica a facilitar por el industrial:

Albaran con identificacién seguin 5.2./NBE RL-88
Dos muestras de 24 unidades de cada tipo

Resultados de los siguientes ensayos de control de calidad realizados en fabrica sobre los lotes a los que
pertenecen los ladrillos suministrados:

- Medicion de las dimensiones y comprobacion de formas,

- segun UNE 67030

- Resistencia a compresion, segun UNE 67027

- Determinacién de la absorcién de agua. Segun UNE 67027.
- Eflorescencia, segin UNE 67029

- Succion, segun UNE 67031

Inspecciones y pruebas en origén:
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El industrial autorizara a la propiedad, a realizar por si misma o por delegacion, las inspecciones, que
considere conveniente.

Bovedillas
Se empleara bovedilla aligerante especificada segiin UNE 67020

Anchura, longitud, altura y altura a la que se encuentra situada el ala de apoyo, segun la ficha técnica del
forjado.

Aspecto: sin pared fisurada, excepto que cumpla el limite del ensayo de resistencia a flexién.

Caracteristicas geométricas: segun 6.2/UNE 67020.

Desconchados: los resultados del ensayo UNE 67039 han de cumplir 6.3/UNE 67020.

Expansion por humedad: < 1,8 mm / m segun UNE 67020.

Resistencia a flexién: > 100 kp segun UNE 67037.

Resistencia a compresion: > 175 kp/cm? segiin UNE 67038

Condiciones del suministro:

Transporte paletizado protegido con plasticos.

Documentacion técnica a facilitar por el industrial:

Hoja de suministro o albaran.

Identificacion: designacion, fabricante, fecha de fabricacion, lote de Control de Calidad de fabricacion al que
pertenecen.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ |||||
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Resultados de los ensayos del Control de Calidad de fabrica del lote al que pertenecen la bovedillas
suministradas: UNE 67036, UNE 67037, UNE 67038, UNE 67039.

ARTICULO 2.10 MATERIALES PARA LOS TRABAJOS DE IMPERMEABILIZACION Y

AISLAMIENTO.

- LAMINA IMPERMEABILIZANTE DE BETUN POLIMERICO.

Lamina prefabricada para impermeabilizacién, elaborada a base de betlin polimérico con armadura continua
de polietileno marca Morter Plas polimérica tipo TEXSA.

Caracteristicas: Sus principales caracteristicas seran las siguientes:
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- Peso minimo 4 kg/mz2.

- Espesor minimo 4 mm.

- Armadura de polietileno 0,09 mm.

- Alargamiento a la rotura a 0°C, minimo  300%

- Resistencia al calor a 100°C no goteara

- Impermeabilidad total.

- Carga de rotura a traccion 2,5 kp/cm lineal

- Plegabilidad segin norma UNE 7181 - 15°C no rompera

- Penetraciéon de las capas de betdn polimérico a 25°C, 5 segundos, -100 grs 5 mm.

Incompatibilidades: Deberé evitarse el contacto con cualquier mortero que contenga cal.

Suministro: Las laminas se suministraran en rollos de 10 m. de longitud, 1,10 m. de ancho y no presentaran
uniones.

Estaran embaladas y debera figurar en sitio visible el nombre comercial del producto y del fabricante,
dimensiones, grueso, peso neto y fecha de fabricacion. No presentaran perforaciones ni fisuras y sus
bordes estaran rectos y sin desgarraduras.

Almacenamiento: El material sera protegido de los agentes atmosféricos (lluvias, sol, etc.) y se almacenara
en locales ventilados durante un tiempo no mayor de 6 meses.

- LAMINAS ELASTOMERICAS
LAMINAS ELASTOMERICAS NO RESISTENTES A LA INTEMPERIE:
Definicidn de las caracteristicas de los elementos:

Lamina de caucho sintético no regenerado (butilo), mejorado con reforzantes de las caracteristicas fisico-
quimicas, de 1 mm. de espesor con activadores acelerantes de la vulcanizacion final.

La lamina extendida presentard un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes seran rectos.
Sera impermeable al agua.

Incompatibilidades: No se pondra en contacto con derivados del petréleo ni otros productos que contengan
disolventes.

- Anchura >= 120 cm.

- Longitud >= 1000 cm.

- Resistencia a la compresion (50% de deformacion) >= 77 kg/cmz2.
- Resistencia al desgarr a >= 25 kg.

- Alargamiento hasta la rotura >= 300%

- Carga de rotura >= 85 kg/cm?

Envejecimiento acelerado, 121 °C, 7 dias:

- Carga de rotura conservada >= 75%
- Alargamiento conservado >=75%
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Resistencia al ozono (muestra sometida a un alargamiento de 20% en una atmdsfera de 50 partes de ozono
por 100 millones, a 38 °C), después de 7 dias no se observaran fisuras.

LAMINAS ELASTOMERICAS RESISTENTES A LA INTEMPERIE:
Definicion de las caracteristicas de los elementos:
Lamina de monomero de etileno, propileno, dieno de 1 mm a 2,3 mm. de espesor.

La ldmina extendida presentar4 un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes seran rectos.

Sera impermeable al agua.

Incompatibilidades: No se pondra en contacto con derivados del petréleo ni otros productos que contengan
disolventes.

- Anchura >=120 cm.

- Longitud >= 1000 cm.

- Resistencia a la tracciéon >= 75 kp/cmz2.
- Resistencia al desgarre >= 21 kg/cm.

- Alargamiento hasta la rotura >= 375%

Envejecimiento acelerado, 120 °C, 7 dias:

- Resistencia a la traccion >= 80 kp/cm?

- Alargamiento hasta la rotura >= 300%

- Resistencia al ozono (muestra sometida a un alargamiento de 22% en una atmoésfera de 50 partes de

0zono por 100 millones, a 40 °C durante 7 dias  no se observaran fisuras.

Tolerancias:

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érztl;/cs/ ||||| mll
6682722
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- Espesor -0.1 mm.+0.3 mm.

Condiciones de suministro y almacenaje:

Suministro: Laminas de una pieza, sin uniones, embaladas en rollos.
En cada rollo figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Identificacion del producto.

- Dimensiones.

- Peso por m2.
- Fecha de fabricacion.
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Almacenamiento: Los rollos se mantendran en su envase, apilados en posicidn horizontal con un maximo de
3 hiladas puestas en la misma direccion, entre 5°C y 35°C, en lugares protegidos del sol, la lluvia y la
humedad.

Unidad y criterio de medicién:

Mz2. de superficie necesaria suministrada en la obra.

Normativa de Obligado Cumplimiento:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

- LAMINAS DE PVC NO RESISTENTES A LA INTEMPERIE

Definicion de las caracteristicas de los elementos:

Lamina termopléastica de policloruro de vinilo plastificado con armadura de malla de fibra de vidrio, o sin
armadura.

La lamina extendida presentara un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes seran rectos.
Sera impermeable al agua.
Sera soldable siguiendo los procedimientos habituales: aire caliente, alta frecuencia, disolventes, etc.

Incompatibilidades: No se pondra en contacto con materiales bituminosos, aceites, grasas o productos que
contengan disolventes u otros materiales que provoquen la migracion de los plastificantes de PVC. No se
expondra a los rayos solares.

- Anchura >=105 cm.

- Longitud >= 1000 cm.

- Resistencia a la traccion sin armadura >= 150 kg/cmz2.

- Alargamiento hasta la rotura >=200%

- Resistencia mecanica a la percusion  Permanecera estanca

- Resistencia al desgarramiento en direccion longitudinal >= 6 kg.
- Resistencia al desgarramiento en direccion transversal >=5 kg.
- Migracién de plastificantes; variacion de masa <= 5%

- Plegabilidad a -20°C no se agrietara.

Comportamiento frente al calor:

Burbujas no saldran.
- Variacion dimensional:

Con armadura <= 0,5%
Sin armadura <= 3%

Envejecimiento térmico:
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- Pérdida de peso <=2%
- Pérdida de la capacidad de alargamiento hasta la rotura <= 30%

Comportamiento frente al fuego autoextingible o no combustible.
Coeficiente de resistencia a la transmision del vapor de agua <= 30000
Lamina con armadura de malla de fibra de vidrio:

- Resistencia a la deslaminacion >= 3 kg/50 mm
- Envejecimiento artificial; pérdida de resistencia <= 10%

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin la Norma UNE 53-362 para las laminas con armadura
o la norma UNE 53-358, para las laminas sin armadura.

Tolerancias:

- Espesor + 10%
- Anchura + 1%
- Rectitud de los bordes + 50 mm/10 m (no acumulativos)

Condiciones de suministro y almacenaje:
Suministro: Embaladas en rollos, sin uniones.
En cada rollo figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o0 marca comercial.
- Identificacion del producto.

- Dimensiones.

- Indicacion del tipo de PVC.

- Tipo de lamina.

- Fecha de fabricacion.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érztl;/cs/ ||||| mll |||||| ||||I||||| || ‘||||||| |I‘|
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Almacenamiento: Los rollos se mantendran en su envase, apilados en posicidn horizontal con un maximo de
5 hiladas puestas en la misma direccién, entre 5°C y 35°C, en lugares protegidos del sol, la lluvia y la
humedad.

Unidad de criterio y medicién:

M2 de superficie necesaria suministrada en la obra.
Normativa de obligado cumplimiento:
Laminas sin armadura:

- UNE 53-358-84 Plasticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado sin soporte, no resistentes al
betln, para impermeabilizacion de edificios. Caracteristicas y métodos de ensayo.
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Laminas con armadura:

- UNE 53-362-83 1 R Plasticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, con insercién de fibra de
vidrio, no resistentes al betln, para impermeabilizacion de cubiertas de edificios. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

- LAMINAS BITUMINOSAS CON AUTOPROTECCION MINERAL.

Definicién de las caracteristicas de los elementos:

Lamina bituminosa con armadura, recubrimiento bituminoso y acabado antiadherente; de manera que
permita su colocacion sin otra proteccion ni acabado.

Se han considerado los tipos de laminas siguientes:

- LO: L&mina bituminosa de oxiasfalto.
- LBM (SBS): Lamina de betlin modificado con elastomeros.

Se han considerado los tipos de armaduras siguientes:
- FV: Fieltro de fibra de vidrio.

- FO: Fieltro organico celulésico.

- FP: Fieltro de poliéster.

- FV+FP: Doble armadura de fieltro de fibra de vidrio y fieltro de poliéster.

La armadura dard resistencia mecénica y/o estabilidad dimensional y servirh de apoyo al material
impermeabilizante.

La lamina presentara un aspecto uniforme, sin defectos tales como orificios, bordes desgarrados o no
rectilineos, roturas, grietas, protuberancias, resquebrajamientos, etc.

Presentara la superficie exterior cubierta con grano mineral uniformemente repartido, incrustado en la
lamina y unido al recubrimiento bituminoso.

En la lamina con tratamiento antiraices, la cara exterior estara tratada con un producto herbicida o repelente
de las raices.

Se dejard limpia de granos minerales una banda perimetral entre 8 y 10 cm, para posibilitar el solapo.
Tendra un acabado antiadherente en la cara no protegida, para evitar la adherencia al enrollarse.

Condiciones minimas de este acabado segun el tipo de lamina:

Tipo de lamina Tipo del acabado antiadherente
LO-40/G, LBM (SBS)-40/G arena o plastico
LBM (SBS)-50/G plastico
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Incompatibilidades: No se pondran en contacto con productos de base alquitran o derivados.

El material presentado en rollos no estara adherido, al desenrollarlo a la temperatura de 35°C; ni se

resquebrajara al desenrollarlo a 10°C.

- Altura nominal >= 100 cm.
- Longitud nominal >=5m.
Tipo de lamina Espeso | Masa Masa Masa maxima del
r (mm) Nominal Minima material antiadherente
(kg/m?2) (Kg/m2) (kg/m?2)
LO-40/G 4.00 3.60 arena 0.3 y plastico 0.02
LBM (SBS) 40/0 >=3.2 4.00 3.80 arena 0.3 y plastico 0.02
LBM (SBS) - 50/0 | >=4.0 5.00 4.80 plastico 0.02
Masa minima de las capas de recubrimiento (kg/m?)
Bituminoso y de
Bituminoso obturacion
Tipo de lamina Arena Plastico Arena Plastico
LO-40/G-FV 1.73 2.01 - --
LO-40/G-FP 1.66 1.93 - -
LBM (SBS) -40/G-FV - - 1.89 2.17
LBM (SBS) -40/G-FP - - 1.63 1.91
LBM (SBS) -40/G-FV+FP - - 1.89 2.17
LBM (SBS) -50/G-FP - - - 2.91
LBM (SBS) -50/G-FV+FP - - - 291
M q | Resistencia alatraccidon a 23 °C
Tipo de | Masa nominal de asad € da UNE
armadu | la armadura armadura exenta _e (104-281/6.6)
humedad y sin - — - —
ra (g/m?) En direccion | En  direccién
saturar (kg/m?2) o
longitudinal transversal
FV 50 >=0.045 >= 200N/5 cm >=120N/5 cm
FVv 60 >= 0.054 >= 250N/5 cm >= 175N/5 cm
FP -- >=0.120 >= 500N/5 cm >= 300N/5 cm
FV+FP | -- >=0.045 Y 0.120 >= 500N/5 cm >= 300N/5 cm

Plegabilidad (UNE 104-281/6.4)

Temperatura del ensayo de plegabilidad:

- Lamina LO

- Lamina LBM (SBS)

52C.
-15°C

Resistencia al calor (UNE 104-281/6.3) Ensayo a 80°C durante 2 h. en posicidn vertical:
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- Pérdida de volatiles (UNE 104-281) < 1,5%
- Cambios en el flujo de recubrimiento en lamina LO (UNE 104-281/6.3) <1 mm.
- Formacién de ampollas en lamina LO nula.

Fluencia (UNE 104-281/6.3): después de 2 h. en posicién vertical, las probetas no experimentaran un
desplazamiento superior a 1 mm. en laminas LBM (SBS o a 1,5 mm. en laminas LO, respecto a la linea de
referencia.

Temperatura del ensayo:

- Lamina LO 80° C
- Lamina LBM (SBS) 120°C

En las laminas con armadura tipo FV, al final del ensayo las probetas no presentardn alabeos ni
deformaciones.

Lamina con armadura tipo FP:

- Alargamiento hasta la rotura (UNE 104-281/6.6):
en direccioén longitud y transversal >= 30%

Lamina LO:

- Absorcion de agua en masa (UNE 104-281(6-11)) <=5%

Lamina LBM (SBS):

- Punto de reblandecimiento (anilla y bola) UNE 104-281/1.3 <=110°C.

- Estabilidad dimensional (UNE 104-281/6.7)
Variacion (a 80°C durante 2 h.) <= 0,5%

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ |||||
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Durabilidad:
- Cumplira cualquiera de los tres ensayos:
Envejecimiento térmico a 70°C durante 6 meses (UNE 104-281/6-16)
Envejecimiento térmico combinado durante 100 h. (UNE 104-281/6-16).
Envejecimiento térmico combinado acelerado mediante tubos fluorescentes durante 2000 h.
(UNE 104-281/6-16).
- El material envejecido mantendra las caracteristicas siguientes:
Resistencia al frio. Plegabilidad a 0°C (UNE104-281/(6-4)) Resultado positivo.

Resistencia al calor. Fluencia (UNE 104-281(2) y 104-281(6-3) Deslizamiento <= 1 mm.

Deslizamiento de los granulos (en laminas de superficie mineralizada) <= 1 mm.
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Tolerancias:
- Anchura +1%
Condiciones de suministro y almacenaje:

Suministro: Empaquetada en rollos. Cada uno contendra una sola pieza, 0 como maximo dos. Sélo se
aceptardn dos piezas en el 3% de los rollos de cada partida y ninguno que contenga mas de dos piezas.
Los rollos iran protegidos. Cada rollo llevara una etiqueta en la que constara:

- Nombre y direccién del fabricante, marca comercial o suministrador.

- Designacién del producto segun normativa.

- Nombre comercial de la lamina.

- Longitud y anchura nominal de la lamina en m.

- Numero y tipo de armaduras, en su caso.

- Masa nominal de la [amina por m2.

- Fecha de fabricacion.

- Condiciones de almacenamiento.

- Espesor nominal de la lamina en mm. en el tipo LBM.

- Clase a la que pertenece en funcién de su durabilidad, en el tipo LBM.

Almacenamiento: Los rollos se mantendran en su envase, apilados en posicion horizontal con un méaximo de
cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
humedad en lugares cubiertos y ventilados.

Unidad y criterio de medicion:

M2 de superficie necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento:

NBE QB-90 Cubiertas con materiales bituminosos.

- ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO FABRICADA IN SITU

La espuma rigida de poliuretano producida "in situ" es un producto obtenido mediante reaccién quimica de
un sistema de dos componentes principales: poliol e isocianato.

Tipos Vv caracteristicas bésicas.

Las espumas de poliuretano producidas "in situ" pueden clasificarse, a efectos de conductividad térmica, en
dos tipos distintos:

- Tipo |
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Corresponde este tipo a una espuma rigida de poliuretano de células esencialmente cerradas (+ del 90%)
aplicada por proyeccion para el aislamiento térmico por recubrimiento de superficies (suelos, paramentos,
cubiertas...).

a) Conductividad térmica, |

El valor del coeficiente de conductividad térmica de la espuma aplicada, medido no mas tarde de dos dias
después de la aplicacion no sera superior a 0,020 W/(m-K) a una temperatura de referencia de 10° C.

El ensayo para la determinacion de la conductividad térmica se realizara segiin UNE 92 202.

Estableciéndose que si el ensayo de conductividad térmica se realiza entre 15 y no mas tarde de 30 dias de
fabricada la espuma, para obtener el valor inicial habra que descontar al valor obtenido 2 mW/(m-K).

b) Densidad:

- La densidad aparente global de la espuma aplicada, con todas sus pieles, se determinara segin UNE
EN 1602 y no sera inferior a 30 kg/m?.

- Cuando no se hayan realizado probetas para ensayo, dadas las particulares caracteristicas de este
producto y la dificultad natural de sacar muestras homogéneas de la espuma ya aplicada, para
realizar el ensayo de densidad de una espuma aplicada, se determinara por el método de inmersion
descrito en el articulo 2.5.2.

- Densidad real: ser4 la contractual de cada obra.
c) Apariencia Externa:
Por apreciacion visual, la espuma debera presentar una estructura uniforme sin discontinuidades en su

homogeneidad apreciables por la presencia de grietas, huecos o vetas imputables a un mezclado
defectuoso.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

- Tipo Il

Corresponde este tipo a una espuma semirrigida de poliuretano aplicada por colada para el relleno de las
camaras de aire entre muros, principalmente en rehabilitacion.

a) Conductividad térmica entre 15 dias y un mes: 0,046 W/(m-K) a una temperatura de referencia de 20° C

Normas de ensayo:
- UNE 92 202. Conductividad térmica. Método de la placa calefactora con anillo de guarda.
- UNE EN 1602 Determinacioén de la densidad aparente global, (con todas sus pieles)

Producto acabado.
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- Relacién de mezcla.

El instalador realizara, cuando utilice maquinas capaces de operar con distintas proporciones de mezcla, la
comprobacion de la dosificacion de la misma, recogiendo en forma simultanea los componentes por
separado en recipientes adecuados antes de su paso por el mezclador y comprobando la relacion de peso

entre los mismos, teniendo en cuenta el peso especifico de cada uno.

Cuando se utilicen maquinas de dosificacion fija bastara comprobar que la misma se corresponde con la
especificada para los componentes.

Dicha relacién no deberd discrepar en valor superior al 5 por 100 del sefialado para los componentes
utilizados.

Los controles a efectuar por el instalador sobre el producto acabado son los siguientes:
- Apariencia externa.
El ensayo se realizara por apreciacion visual.

La espuma aplicada debera presentar una estructura uniforme, sin discontinuidades en su homogeneidad
apreciables por la presencia de huecos, grietas significativas o vetas imputables a un mezclado defectuoso.

No se considerara objetable la presencia de capas motivadas por aplicaciones sucesivas.
- Espesor:

En el recubrimiento de superficies, el control del espesor se efectuara con ayuda de punzén de acero o
instrumento similar de punta afilada y con un diametro no superior a 2 mm.

El valor se tomard como la media entre diez lecturas realizadas dentro de una superficie de 10 m?,
eligiéndose por apreciacion visual cinco puntos de espesor aparentemente alto y otros cinco de espesor

aparentemente bajo, descartando las cuatro medidas extremas

Ninguna medida de las consideradas podra ser inferior en mas de un 25% al valor medio obtenido y la
media no sera inferior en mas de un 5% del valor especificado contractualmente.

En el relleno de cavidades, la espuma ocupara la totalidad de la zona destinada a ser aislada sin los
defectos sefialados en el epigrafe anterior.

- Densidad:

La densidad se determinara segiin UNE EN 1602 o por el método de inmersion, descritos en el Articulo 2.5,
y apartado 2.5.2.

El resultado seréa la media aritmética de dos determinaciones para cada zona.

- Condiciones de aplicacion.
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El instalador cumplira las condiciones de aplicacion fijadas por el fabricante del sistema.
- PLACAS DE POLIESTIRENO
Definicion de las caracteristicas de los elementos:

Placa rigida de espuma de poliestireno expandido por extrusién en un proceso continuo, con estructura de
célula cerrada.

No presentara defectos superficiales (de paralelismo de sus caras, abarquillamientos, etc.), defectos dentro
de la masa detectables a la vista (de homogeneidad, de humedad, etc.) o alto contenido de impurezas
determinado por infrarrojos.

Tendra un espesor y una estructura homogénea en toda la superficie.
Las caras seran planas y paralelas, los angulos rectos y las aristas vivas.

Las placas preparadas para la union entre ellas tendran los cantos con la forma adecuada para
machiembrarlos o preparados a media manera, segun el caso.

Cada placa llevara marcados de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:
- Identificacién del producto.

- Clave de produccion.
- Distintivo de calidad, si lo tiene.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érztl;/cs/ |||||
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Tratamiento Densidad Conductividad térmica | Permeabilidad al
poliestileno (kg/m3) a 0°C (UNE 92-201 6 | vapor de agua (UNE
UNE 92-202) (W/(m K)) 53-312) g cm/cm2 dia
mm hg.
15 <=0.037 <=6.6
20 <=0.034 <=5.8
25 <=0.033 <=4.6
Extruido 20 <=0.030 <=3.8
25 <=0.034 <=4.0
30 <=0.028 <=2.9
Tratamiento Densidad Resistencia compresion | Coeficiente de
poliestileno (kg/m3) (UNE 53-205) (kp/cm?2) dilatacién (UNE 53-

126) (mm/m)

Extruido 20 >=1.0 <=0.07
25 >=1.5 <=0.07
30 >=2.0 <=0.07
35 >=3.0 <=0.07
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Reaccién al fuego (UNE 53-127): clasificacién en autoextingible o no autoextingible
Tolerancias:

- Ancho nominal + 0.5%- 1%

- Longitud nominal + 0.5%

- Espesor nominal + 2 mm.

- Densidad - 10%

- Resistencia a la compresion - 10%

- Permeabilidad al vapor de agua + 15%
Condiciones de suministro y almacenaje:
Suministro: Empaquetadas en funda de plastico.
En el embalaje figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Identificacién del producto.

- Espesor y dimensiones de placa.

Almacenamiento: Apiladas horizontalmente sobre superficie plana limpia. Se protegeran de la insolacion
directa y de la accién del viento.

Unidad y criterio de medicion:
M2 de superficie necesaria suministrada en la obra.
Normativa de obligado cumplimiento:

UNE 53-310-87 Plasticos. Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados como aislantes
térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- LANA DE VIDRIO 6 ROCA TIPO ROCKWOOL 6 SIMILAR

Aislamiento térmico constituido por una manta o fieltro de fibras de vidrio 6 roca aglomeradas con resinas
termoendurecibles y con un papel kraft alquitranado por una cara, que actla de soporte y de barrera de
vapor.

Caracteristicas de la placa de fibra de vidrio:

- Densidad 12 kg/m3 + 10%
- Conductibilidad térmica:

a 0°C 0,037 kcal/h meC
a +24°C 0,041 kcal/h meC
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- Resistencia térmica:

a 0°C 1,62 h m2 °C/kcal.
a +24°C 1,46 h m2 °C/kcal.
- Calor especifico 0,2 kcal/kg °C.

- Permeabilidad al vapor de agua 22 gr. cm/m2 dia mm. kg. segin norma UNE 533.312

Inalterable por los agentes quimicos y exterior

Inerte

Reaccion al fuego M-O no inflamable.

Imputrescible e inodoro

No servird de alimento a los roedores, ni serd medio adecuado para el desarrollo y proliferacién de insectos
y microorganismos.

Caracteristicas de la placa de fibra de roca:

Definicién:

- Paneles de lana de roca encimada con resina fendlica.

- Orientacién controlada de las fibras del panel durante la fabricacion.

- Revestimiento sobre la capa superior comprendiendo una capa de betun oxiasfaltico 85/25 un film de
polietileno termofundible.

CARACTERISTICAS

Densidad de la lana de Roca  -150 kg/m3

Masa surfacica del revestimiento -1100 g/m?2
Longitud 1200 mm
Anchura 1000 mm

Espesor standard de 30 a 130 mm, de 5 en 5 mm
Caracteristicas mecanicas:

Resistencia al aplastamiento: El material se comprime una media de 6,5%. Tras ser sometido a una fuerza
de 0,4 daN/cm? (Norma NFB-20103)

Traccion perpendicular a las caras: 0,2 daN/cm2 (Norma NFB-20106) para producto revestido de betdn.
Seguridad contra incendios:

Clasificacion MO (no combustible): Ensayo CSTB
N°92.34229 para el producto desnudo.

Propiedades acusticas:

Ofrece importantes prestaciones de absorcion y atenuacion acustica.
88
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Estabilidad dimensional:
- Coeficiente de dilatacion térmica lineal: 2x100°C.
- Retencion residual a 20°C tras 4 dias a 70°C: Inapreciable.

- Variacion dimensional con una estabilizacion ambiental de 20°C entre 65 y 80% de Humedad
Relativa:

Sentido longitudinal < Imm/m.
Sentido transversal < 1 mm/m.
Es poco sensible a las variaciones de la temperatura y la higrometria.

Hinchamiento medio del espesor 2% (<5%) (probeta mantenida 15 minutos a 100°C, 100%)

Humedad Relativa y después enfriada a temperatura ambiente).

- Absorcion de agua tras una inmersiéon completa: 11/12% a 20°C después de 7 dias de saturacion.
Retorno al peso inicial en 48 horas.

Incompatibilidades: No se pondré en contacto con acido fluorhidrico.

Suministro: El material se suministrarqd en rollos envuelto con papel kraft, al objeto de garantizar el
transporte sin deterioro del mismo. En cada rollo debera figurar una etiqueta en la que se haran constar los
siguientes datos:

- Nombre comercial y/o nombre del fabricante.

- Densidad aparente.

- Conductibilidad Térmica.

- Permeabilidad al vapor de agua.
- Absorcion de agua por volumen.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
6682722
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Almacenamiento: El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de los agentes atmosféricos (sol,
viento, etc).

Los rollos podran ser apilados en vertical hasta una altura maxima de siete metros; y en horizontal, todos los
paralelos hasta una altura maxima de 5 hiladas, sobre un soporte continuo que los proteja de la humedad.

- CHAPA DE ALUMINIO SISTEMA ALUFORM (BAW) 6 SIMILAR
Chapa:

Plancha perfilada realizada con una aleaciéon AIMn.1 Mg. 0,5 con un grosor de chapa de 0,8 mm. con laca
de poliester doble capa, color ,con perfil tipo 55/177 mini onda.

Uniones:
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Tirafondos con juntas anulares 6,5x115 mm. de acero inoxidable.

Tornillos autorroscantes con juntas anulares de acero inoxidable 6,3x75 mm.
Calota aluminio.

Juego de unién corredera. Aluminio.

Para la unién entre planchas se utilizaran tornillos de rosca cortante de aluminio o acero inoxidable cuyos
diametros de los orificios taladrados debera ajustarse a las indicaciones del fabricante.

En el caso de usar remaches, previo consentimiento de la Direccibn Facultativa de la obra, deberan;
indicarse previamente la homologacién por parte de la Inspeccién de Obras. El remache sera una vaina de
aluminio o acero inoxidable con un diametro minimo de 4 mm. El mandril sera de acero inoxidable.

Con el objeto de lograr una mayor resistencia a la intemperie, en las cubiertas se utilizara Gnicamente
remaches con cierre permanente de la vaina (por ej; remache ciego Becher con juntas anulares).

La profundidad de paso, longitud de apriete, diametro de los orificios taladrados y los Utiles dependeran de
las instrucciones de los fabricantes con el consentimiento y visto bueno por parte de la Direccion
Facultativa.

En la subestructura de aluminio (stukal) se colocaran remaches de un lado con "eclisa de apriete" en la
cubierta inferior.

En el caso de utilizacién de clavos, previo consentimiento de la Direccidon Facultativa, se utilizardn clavos
estriados, roscados o acanalados de aluminio de acero inoxidable.

ARTICULO 2.11 REVESTIMIENTOS Y APLACADOS.

Se podran emplear en el revestimiento y aplacados paneles, segun se especifica a continuacion.
- CHAPADO DE PIEDRA
Definiciéon

Colocacion de revestimiento de muros exteriores con piezas delgadas de piedra natural y/o artificial,
colocadas con mortero y/o ganchos metalicos.

- Proceso de la ejecucion

La ejecucion se realiza de acuerdo con la siguiente metodologia:
Colocacion y aplomado de miras en las esquinas con tendido de hilos entre éstas.

Preparacion de la piedra natural salpicandola con lechada de cemento y arena por la cara interior.

Humectacién del muro a revestir.
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Colocacion de las placas con cufias de madera y sobre" puntos de tiento», con fijacion de las grapas y
rejuntado.

Comprobacién del aplomado, nivel y alineacion de la hilada de placas.

Formacion de bebederos y vertido de lechada de cemento y arena.

Verificacién del rejuntado, rebajado de resaltes, limpieza y proteccion del aplacado.

Proteccion del chapado recién ejecutado frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas.

- ENFOSCADOS Y REVOCOS

Se empleara mortero de cemento bastardo de cemento Portland y cal aérea 1:1:6.

Material: Los materiales cumpliran lo especificado en los correspondientes Pliegos.

- YESOS

Dentro del campo de la construccion se utilizaran los yesos y escayolas descritos en el Pliego General de
Condiciones vigente.

Condiciones de recepcion:

Estos productos se recibirdn en obra secos, exentos de grumos y en envases adecuados para que no
sufran alteracion.

En cada envase deberan figurar los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante o marca comercial del producto.
b) Especificacion del producto contenido.
c) Peso neto (con una tolerancia de 4%).

También podran figurar en el envase distintivos de calidad o mencién a ensayos periodicos de control
realizados por un laboratorio oficial.

Cada vez que la Direccién lo juzgue conveniente, deberan verificarse los datos que figuran en el envase,
mediante el correspondiente ensayo de las caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas.

Los yesos y escayolas acogidos a un control periddico de calidad, realizado por un laboratorio oficial
reconocido, podran ser empleados directamente en obra, sin ser sometidos a ensayos de comprobacion de
calidad, sin ser la conformidad otorgada por el laboratorio que controle dichos productos.

Conservacion en obra:

El yeso recibido envasado se conservard bajo techado y en ambiente seco; queda prohibido exponer el

yeso al sol, para evitar su fermentacién, asi como almacenarlo en ambientes himedos, que disminuyen su
dureza al transformar parte de su sales en materias inertes.
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Cemento, arena y agua

Se sera estricto con respecto al cumplimiento de la normativa sobre arenas.
Se prohibe el uso del agua del mar.

- TENDIDO DE YESO

Pasta de yeso compuesta por yeso Y-20 en proporcién de 850 kg. de yeso y 600 litros de agua por cada
metro cubico de agua.

Material

Caracteristicas: Cumpliran lo especificado en el Pliego de Condiciones para la Recepcién de yesos y
escayolas en las obras de construccion.

Suministro: En cada remesa que llegue a la obra se verificar4 que las caracteristicas que figuran en los
albaranes y sacos corresponden a las especificadas en proyecto.

Cada entrega debera ser acompafiada del documento de garantia de la fabrica, en el que figurara su
designacion por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las caracteristicas fisicas y
mecanicas y a la composicién quimica establecida.

En albaran o bien en los sacos deberan figurar los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial del yeso o escayola.

- Designaciéon del producto, segun Pliego General de Condiciones para la recepcién del yeso y
escayolas en obra de construccion.

- Peso neto.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Almacenamiento: Tanto el yeso como la escayola, ensacados, se almacenardn en lugar ventilado,
defendido de la intemperie y de la humedad del suelo y paredes.

Los sacos se apilaran sobre tarimas y cada cuatro capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o
tarima que permitira el paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos.

- REVESTIMIENTO SIKA MONOTOP 620 O SIMILAR

Mortero impermeabilizante, monocomponente, a base de cemento, aridos seleccionados, humo de silice y
resinas sintéticas. Es idoneo para sellado de poros y para la ejecucién de revestimientos impermeables.
DATOS TECNICOS

Color: Gris claro o blanco

Proporciones de mezcla:

- SIKA MONOTOP® 620 GRIS / Agua = 100:16 partes en peso 4,0 |. de agua por saco de 25 Kg.

- SIKA MONOTOP® 620 BLANCO / Agua = 100:19 partes en peso 4,75 |. de agua por saco de 25 Kg.
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Densidad: Aprox. 2,02 Kg/l de mortero fresco

Presentacion: Sacos de 25 Kg.

Puede aplicarse, con armadura o sin ella, sobre superficies de hormigén, mortero
normal en:

- Revestimientos impermeables en: piscinas, depdsitos, canales, etc.

- Impermeabilizacién de paramentos interiores en sétanos.

- Sellado de poros, sobre soporte de hormigén o mortero.

- Regularizaciones y reparaciones de pequefio espesor: relleno de coqueras,

nidos de grava en el hormigén, etc.

- ALICATADOS

Son los revestimientos con azulejos y mosaicos.

Condiciones generales de los azulejos y mosaicos, para revestimientos verticales.

El soporte del azulejo o mosaico reunira todas las condiciones del buen baldosin ceramico, debiendo
presentar buena porosidad y adherencia, estando limpios de vidriado sus cantos y la cara posterior; deber&a

ser de facil rotura, para permitir el escafilado en buenas condiciones.

Tendra caras planas y un pequefio bisel en sus cuatro lados, para lo cual no debera estar excesivamente
cocido.

El bafio de color estar4 dado con regularidad e igualdad de espesor para lograr una perfecta uniformidad de
tono.

Si el material de soporte es de arcilla, no se admitiran aquellas piezas en que el color de ésta modifique por
transparencia el vidriado; a ser posible, se emplearan azulejos con soporte o baldosin de pasta blanca.

Tendran consideracién de azulejos de primera aquellos que cumpliendo todas las consideraciones
generales anteriormente expuestas, no presenten defecto alguno y tengan perfectamente los bordes.

Se incluiran dentro de la segunda clase aquellos azulejos que tengan los bordes sin cubrir o presenten
pequerfios defectos de cuarteamiento menores de 1 cm. o puntos sin cubrir.

En la tercera categoria aquellos que presenten en la cara vidriada defectos mayores que los anteriormente
citados, pero siempre que dentro de una igualdad de tono cumplan el resto de condiciones relativas a caras
planas, aristas vivas, etc., sin cumplir estas condiciones no seran aceptados.

Aglomerante:

Los azulejos se recibiran con mortero bastardo de cemento Portland y cal aérea o con otro tipo de material
previa autorizacion de la Direccién Técnica.
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ARTICULO 2.12 FALSOS TECHOS

-Falso Techo modular registrable Ultima/Vector de ARMSTRONG o similar, modulacién a ejes 600 X600
mm y/o 1500 x 300.

Para garantizar una compatibilidad de los colores y el respeto de las tolerancias entre las placas de techo y
los perfiles, la perfileria sera de tipo ARMSTRONG TRULOK Prelude 24 mm - Perfileria vista (24 mm)
lacada. Las placas se apoyaran sobre la perfileria ARMSTRONG TRULOK. Para aumentar la rigidez de los
perfiles, estos llevaran una construcciéon de alma punzonada.

Algunos productos podran ser utilizados en locales donde se requiere estabilidad al fuego ; se utilizara la

perfileria TRULOK resistente al fuego (solamente en casos de perfileria vista de 24 mm). Para una mayor

rigidez, los perfiles llevaran una construccién de alma punzonada.

Esta placa blanca, lisa, sin perforar esta recubierta de un velo acustico,ademas de una pintura especial ;

dando al producto una gran absorcién acustica y durabilidad. .

Las placas tendran una densidad permitiéndoles un perfecto asiento con la perfileria en caso de
sobrepresion del local. Su baja permeabilidad al aire evitarda cualquier efecto de filtro. Todas las placas
llevaran un recubrimiento en su reverso.

La absorcion acustica del techo propone un coeficiente Apha w 0.70 (H)

El techo garantiza una atenuacién lateral de 37 dB.

El coeficiente de de reflexion de la luz sera superior a 88 %.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

El techo podra soportar una carga suplementaria de 3kg/m2 uniformemente repartida (aislante
complementario) e integrar varios pequefios materiales (focos baja tensién, sistemas de extinciébn de

incendios...).

Los techos Ultima / Vector son productos inertes, que no provocan niungun desarrollo microbiano ni de

hongos en condiciones normales de utilizacion.

El techo de tipo Alto rendimiento, resistira al 95 % d'e humedad relativa a 20° c y tiene 10 afios de garantia
contra pandeos como resultados directo de defecto del material o manipulaciéon en fabrica, desde la fecha
de instalacion del material. (segin condiciones fijadas en las condiciones generales y/o en nuestro catalogo

general).
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Incluido remates perimetrales de escayola o similar y apertura de huecos para instalaciones con p.p. de
remates laterales de falso techo de placas de escayola lisa de 100x60 cm., i/repaso de juntas, limpieza,

montaje y desmontaje de andamios, SINTE-RTC-16.

Falso techo de placas de escayola
Falso techo de placas de cartdn yeso pladur o similar, suspendido de perfileria oculta, i/p.p. de falso techo
de escayola lisa, elementos de remate y accesorios de fijacion.

Se ajustara a todo lo dispuesto en la NTE-RTP “Revestimiento de techo de placas”

ARTICULO 2.13 PAVIMENTOS

Baldosa Ceramica

Para su definicién, clasificacion, fijacion de caracteristicas, suministro e identificacién, control y métodos de
ensayo serd de aplicacion la Norma UNE 67-087-85 "Baldosas Ceramicas para Suelos y Paredes.
Definiciones, Clasificacién, Caracteristicas y Marcado".

Estaran compuestas a base de arcillas, caolines, silice, fundentes y otros componentes cocidos a altas
temperaturas. El fabricante especificara:

- Dureza superficial Mohs.

- Coeficiente de absorcién de agua en tantos por ciento (%).
- Helacidad: heladiza o no heladiza.

- Acabado superficial: esmaltado 0 no esmaltado.

El esmalte o revestimiento vitreo sera totalmente impermeable e inalterable a la luz. Cualquier otro acabado
como engobado y salado que reuna dichas caracteristicas se considerara a efectos de este Pliego como
esmaltado.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Su cara vista estara exenta de grietas y manchas. La cara dorsal tendra relieves que faciliten su adherencia
con el material de agarre.

Si la ceramica es de gres se atenderd a los siguientes criterios:

- CERAMICA DE GRES

Deberé tener fractura concoidea.

Sera resistente al ataque de agentes quimicos, excepto causticos alcalinos calientes y acido fluorhidrico.
Debera reunir las siguientes caracteristicas minimas:

- Coeficiente de absorcién de agua, 3 por 100.

- Peso especifico aparente, 2.300 kg/m3.
- Resistencia a la flexion, 250 kg/cm2.
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- Control. Criterios de aceptacion y rechazo
El control se realizara de acuerdo con los ensayos especificados en la Norma UNE citada.

El incumplimiento de las especificaciones incluidas en la Norma UNE 67-087-85 dara lugar al rechazo del
material y de la obra con él ejecutada.

Terrazos

- PIEZAS PREFABRICADAS:

Este preparado se refiere a todas las baldosas que se empleen en la ejecucién de solados, sentados con
mortero, sobre superficie plana de un piso o solera y que estén fabricados con un conglomerante hidraulico

en general y ademas arena, triturados de roca natural, colorantes y otras materias.

Los cementos cumpliran los requisitos especificados en las Norma UNE 41.154, 41.155, 41.156, 41.157 y
41.162.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de finos y de materia organica (UNE 7.135 y UNE 7.802).
Segun su calidad, los distintos tipos de baldosas podran ser de clase 12 6 de clase 22

La forma sera cuadrada, rectangular, hexagonal o adaptada a la plantilla registrada por el fabricante.
Estaran constituidas por dos capas segun el siguiente esquema:

- Cara vista: triturado de marmol de grano de tamafio maximo 3 mm. con una dosificacion minima de
20 kg/mz2; polvo de marmol con una dosificacién de 11 kg/mz2; 8,1 kg de cemento blanco; y colorante.

- Soporte: arena triturada de cantera y cemento gris, con una dosificacion 1:4
El espesor de la pieza sera el siguiente:

- Lado de labaldosa en Cm......coooeeveviiieeeiiiieeeeeeeeeeeeeeee, 30 40
- Grueso MiniMOo €N MM.....ueeiiiiiiieiee e 2,4 2,6

Suministro: Las piezas se suministraran en palés, convenientemente embaladas de forma que no puedan
recibir golpes durante su manipulacién, encintadas con cercos metalicos o plasticos y envueltas con laminas
de pléstico.

La descarga debera realizarse con medios mecanicos.

Las baldosas llevaran inscritas en el dorso, de manera indeleble, la marca del fabricante.

Las baldosas deben cumplimentar la condicién inherente a la cara vista.

El color o colores de un pedido seran uniformes y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido.
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- PAVIMENTO DE BALDOSA DE CEMENTO

Se podra emplear en la ejecucion de pavimentos baldosa de cementos que cumplan las caracteristicas que
se indica a continuacion:

Pavimento adecuado para exterior de baldosa.

Dicho material se ajustara a las especificaciones técnicas del fabricante y a las dimensiones especificadas
en el proyecto:

Especificaciones del material.-

Biselado: Dispondra de un pequefio bisel en sus cantos.

Acabado y Posibilidad de pulido: Aln cuando el producto se sirve pulido y brillado, se realizara el pulido de
in situ a criterio del Director de obra.

Dureza: Se alcanzara el 9 en la Escala de Mohs.

Absorcion: El indice de absorcion sera practicamente inexistente, La absorcion de la baldosa sera la
adecuadad para que el vertido de liquidos sobre la misma produzca efectos de manchas en el pavimento.

Estabilidad del tono y gama de colores: El fabricante garantizara la estabilidad en el tono del color elegido.
El proceso de produccion sera el adecuado para que, no haya posibilidad de destonificaciones.

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ |||||
6682722

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1019562378232

Presentacion Largo Ancho Grueso Peso M2/ML.
Losa 40 cm. 40 cm. 1.5cm. 33 kgr./m2 6,25 uds.
Losa 60 cm. 40 cm. 1.8 cm. 43 kgr./m2 4,17 uds.
Rodapié 40 cm. 7 cm. 1.5cm. 2,7 Kgr./m2 |2,5 uds.

CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS

Absorcion de agua UNE 127.003 0,06 %

Resistencia a flexion UNE 127.006 8,5 N/mm2

Resistencia al desgaste por abrasion UNE 127.005/1 0,07 mm
Medida y tolerancia de los lados UNE 127.001 0,017 %
Espesor nominal UNE 120.001 0,05 mm

Rectitud aristas de al cara vista UNE 127.001 0,01 mm
Planeidad cara vista UNE 127.001 0,01 mm

Dureza Escala de Mohs 9

97



Direccion General de Justicia
t & & & WCONSEIERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y PORTAVOCIA DEL GOBIERNO

&

Proyecto de Ejecucion de terminacion de
Nuevo Edificio de juzgados en Navalcarnero

Suministro: Las piezas se suministraran paletizadas, convenientemente embaladas de forma que no puedan
recibir golpes durante su manipulacién, encintadas con cercos metalicos o plasticos y envueltas con laminas
de plastico.

La descarga debera realizarse con medios mecanicos.

Las baldosas llevaran inscritas en el dorso, de manera indeleble, la marca del fabricante.

Las baldosas deben cumplimentar la condicién inherente a la cara vista.

El color o colores de un pedido seran uniformes y de acuerdo con los de la muestra o0 modelo elegido.

CONTROL. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
El control se realizara de acuerdo con los ensayos especificados en la Norma UNE citada.

Los criterios de aceptacién o rechazo seran fijados, pero en cualquier caso, el incumplimiento de las
especificaciones incluidas en la Norma UNE 127-001 daréd lugar al rechazo del material y de la obra con él
ejecutada.

- PIEDRA NATURAL

Pieza de 3cm de espesor, con rebajes dentados de 2mm de profundidad, recibida con mortero de cemento
CEM II/A-P 32,5R y arena de miga 1/6

Deberan cumplir las especificaciones en cuanto a caracteristicas y recepcion en obra, caracteristicas de sus
componentes, ensayos, resistencia, etc. recogidas en las Normas UNE 127001-07 de “Calidad para la
Construccion de Prefabricados, Cemento y Hormigon

PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

Laautenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.(érz?/cs/ ||||| mll |||||| ||||I||||| || ‘||||||| |I‘|
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:  1019562378232646682722

Colocacion:

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de espesor no inferior a veinte milimetros (20 mm.) de
arena; sobre ésta ira extendiéndose el mortero de cemento formando una capa de veinte milimetros (20
mm.) de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de las baldosas y con el mortero fresco se espolvoreara éste con cemento.
Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a medida que se vaya
extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de un milimetro (1 mm.) respetando las juntas
previstas en la capa de mortero si las hubiese.

Posteriormente se extendera la lechada de cemento coloreado con la misma tonalidad de las baldosas para
el relleno de juntas, y una vez seca se eliminaran los restos de la misma y se limpiara la superficie.

Revestimientos de peldafios con baldosas de piedra

Sobre el peldafieado se extenderd la capa de mortero formando un espesor de veinte milimetros (20 mm.).
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Humedecida la pieza de la pisa y previo espolvoreado con mortero de cemento fresco, se asentara sobre él
hasta conseguir un recibido uniforme y continuo de la pieza.

Humedecida la pieza de tabica y aplicandosele por su dorso una capa de mortero de un centimetro (1 cm.)
de espesor, se asentara sobre la tabica del peldafieado presionando hasta conseguir un recibido uniforme.

La pieza de huella o pisa se colocara con un vuelo sobre la tabica de veinticinco milimetros (25 mm.) y con
una entrega por el extremo contrario de igual magnitud.

Todas las piezas se dispondran, formando juntas de ancho no inferior a un milimetro (1 mm.).

Se dejard endurecer durante dos dias como minimo el mortero de agarre, antes de aplicar la lechada de
cemento para el relleno de las juntas, las cuales quedaran completamente rellenas.

La lechada de cemento ir4 coloreada con la misma tonalidad de las piezas y sera de cemento puro para
juntas inferiores a tres milimetros (3 mm.) y de cemento y arena para las de ancho mayor.

Rodapié de piedra

Sobre el paramento se extendera el mortero formando una capa niveladora de espesor no menor de diez
milimetros (10 mm.).

Previamente humedecidas las piezas del rodapi€, se asentaran sobre la capa de mortero, cuidando que se
forme una superficie continua de asiento y recibido.

S