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CAPITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES

Apartado 1. Objefo del contrato.

Este contrato tiene por objeto el suministro de los contadores mecénicos, de agua, que precise Canal
de isabel 1l S.A,, para el calibre 65 mm, sistema velocidad, tipo Woltman, cuyas caracteristicas
técnicas se especifican en el presente pliego.

CAPITULO Il.- REQUISITOS TECNICOS MINIMOS REQUERIDOS PARA LOS CONTADORES
OBJETO DEL CONTRATO

Los términos utitizados dentro del presente pliego, asi como en el pliego de clausulas administrativas
particulares, relativas a las caracteristicas metrolégicas de los contadores, se entenderan definidos
de acuerdo a la legislacién vigente aplicable.

Los contadores cumpliran con la ley 32/2014 y R.D. 244/2016. El licitador debera disponer de la
evaiuacion de la conformidad de acuerdo al R.D. mencionado, y ademas los contadores deberan
cumplir fo indicado en la Norma UNE-EN 14154 o en la vigente en cada momento, y a su vez, las
caracteristicas que se indican en los siguientes apartados.

El licitador debera entregar los documentos que justifiguen la evaluacién de la conformidad, y esta
debera estar vigente durante toda la duracién del contrato, tal y como se establece en el pliego de
clausuias administrativas particulares.

Apartado 2. Frincipio de funcionamiento.

Los contadores ofertados serdn mecénicos, sin dispositivos electronicos, sistema velocidad, tipo
woltman.

En todos los casos deberd tratarse de contadores con esfera o totalizador tipo seco o ultraseco,
debiendo quedar este aspecto justificado en la correspondiente evaluacion de la conformidad del
contador ofertado.

Apartado 3. Estanqueidad e indeformabilidad,

Los contadores ofertados deben fabricarse con materiales de una resistencia y durabilidad
adecuadas al uso al que se destina.

Los contadores ofertados deberan resistir, de modo permanente, sin que se produzcan defectos de
funcionamiento, fugas ni filtraciones a través de sus paredes, ni deformaciones permanentes, la
presién continua del agua para la que estan disefiados.

La presién maxima de servicio debera ser, como minimo, de 16 bar, debiendo quedar justificado este
requisito en la correspondiente evaluacion de la conformidad.

Apartado 4. Maleriales.

Los contadores ofertados deberan estar fabricados con materiales que garanticen una resistencia y
estabilidad adecuadas para su uso con agua apta para el consumo humano, asi como de no
introducir alteraciones en las caracteristicas de las aguas suministradas por Canal de Isabel || S.A.
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Los materiales deberan resistir las corrosiones internas y externas normales, protegiéndose en caso
de necesidad mediante la aplicacion de tratamientos superficiales adecuados.

Las variaciones de temperatura del agua no deberén alterar las propledades de los materiales de
fabricacion, siempre que se produzcan dentre del campo de las temperaturas de servicio
establecidas en la correspondiente evaluacion de [a conformidad.

El dispositivo indicador del contador de agua debera estar protegido mediante ventana transparente.
También se podra suministrar una tapa de forma adecuada como proteccidn adicional.

En cualquier caso, los materiales constitutivos de los contadores ofertados cumplirén la legislacion
aplicable relativa a los materiales susceptibles de entrar en contacto con agua para el consumo
humano RD 140/2003.

Apartado 5. Dimensicnes.

Los contadores objeto de este contrato, habran de ser intercambiables con los que en la actualidad
utiliza Canal de Isabel I} S.A., para io cual sus dimensiones, en lo que se refiere a longitud, anchura,
altura y pasos de rosca, deberan adaptarse a las caracteristicas establecidas en el Anexo |.

El cumplimiento de las caracteristicas de fos contadores referidas en el parrafo anterior se verificara
por el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de isabel 1l S.A. tanto con la
documentacién técnica aportada en la oferta como en los prototipos presentados en el procedimiento
de licitacién.

Apartado 6. Campana, precinto y filtros.

El elemento protector que cubre la esfera de lectura, que denominaremos campana, debe tener la
suficiente consistencia con objeto de evitar posibles roturas, fugas y fraudes en la relojeria del
contador, debiendo ser ademas resistente al rajado. La tapa, si la hubiera, debe tener una unién
robusta con el resto del contador.

Los contadores deberan Hevar dispositivos de proteccion que puedan ser precintados con el fin de
impedir, tantc antes como después de la instalacion correcta del contador, el desmontaje o Ia
modificacién del contador o de su dispositive de regulacion, sin deterioro de dichos dispositivos.

Estos dos dltimos aspectos deberan comprobarse en la documentacion aportada en la oferta técnica,

asi como en fos prototipos si es posible, por parte del Laboratorio de Verificacién de Contadores de
Canal de Isabel Il S.A. en todos los modelos presentados al procedimiento de licitacion.

Apartado 7. Sensibilidad respecto a irreqularidades en el campo de la velocidad.

Los contadores deberan garantizar que no presentan afecciones a la medicién y a la precisidn por
iregularidades en el campo de velocidad, no precisando tramos rectos ni aguas arriba ni aguas a
bajo de su instalacion, a fraves de la clasificacion UO/DO (segin Norma UNE-EN 14154).

Apartado 8. Caudal permanente (Qs) por calibre.

Los contadores ofertados deberan cumplir con los valores de caudales permanentes (Qs), de acuerdo
a la definicion del R.D. 244/2016, reflejados en el Anexo I del presente Pliego.
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Apartado 9. Caracteristicas mefrologicas.

Todos los modelos de contadores ofertados han de estar obligatoriamente homologados con la
siguiente clase metroldgica minima (Ratio Qs/Q:), en posicidn horizontal, de acuerdo al R.D.
244/20186.

DESCRIPCION Ratio Qs/Qq
Minimo

CALIBRE 65 mm 63 o superior

Se entiende por posicidon horizontal, cuando la entrada vy la salida del contador estan a la misma
aliura. Al montar el contador en posicion horizontal, el eje de la camara de medida debe quedar
vertical.

Apartado 10. Dispositivo indicador.

La unidad de medida sera el metro cibico (m3), simbolo que deberd aparecer en el totalizador o
inmediatamente junto al nimero indicado.

E! color negro se debera utilizar para indicar el metro cubico y sus multiplos, mientras que el color
rojo se empleara para indicar los submdltiplos del metro ctibico, siendo admisibles ofros medios de
indicacién de metro cibico, miitiplos y submdiitiplos siempre que no haya ambigliedad para distinguir
la parte entera de la decimal del volumen.

El totalizador ha de permitir Ia lectura facil, répida, clara y segura, sin ambigledades del volumen de
agua medido.

El rango de indicacion debera cumplir los valores minimos para los intervalos de Qs establecidos en
la Norma UNE-EN 14154, ¢ en la legislacién vigente en cada momento.

Estos colores estaran aplicados en los indicadores, indices, nimeros o ruedas, discos, diales o
marcos de ventana, siendo admisibles oifros medios de indicacion de metro cubico, miltiplos y
submdlfiplos siempre que no haya ambigliedad para distinguir la parte entera de la decimal del
volumen.

Para el caso de dispositivos indicadores analégicos, el movimiento rotacional de los indicadores o
escalas circulares sera en sentido horario, el movimiento lineal de puntos y escalas debera ser de
izquierda a derecha, o bien el movimiento de los indicadores de tambores debera ser hacia arriba.

La altura aparente de los digitos debera ser al menos 4 mm.

En cuanto a la resolucion del dispositivo indicador, 1a escala de verificacién no excedera del 0,5% del
volumen que cerresponde a 1 hora y 30 minutos a caudal minimo.

Estos aspectos deberan comprobarse en la documentacion aportada en la oferta técnica, ast como

en los prototipos si es posible, por parte del Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de
Isabel li S.A. en todos los modelos presentados al procedimiento de licitacion.
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Apartado 11. Marcas e inscripciones.

Los contadores deberan cumplir con las marcas e inscripciones de la Norma UNE-EN 14154,

Por parte del Laboratorio de Verificacidn de Contadores de Canal de Isabel I} S.A. se comprobari en
los prototipos presentados la existencia de las siguientes marcas e inscripciones, asi como en la
documentacion aportada.

Unidad de medida: metro cubico

Valor numérico de Qs

Valor numérico de Qs/Qn, precedido por la letra R (Ratio del contador)

Presién maxima admisible, cuando difiere de 10 bar.

Sentido del flujo

lLetra "V* seguida del Ratio del contador o “H” seguida del Ratio del contador, si el contador
puede funcionar en la posicién vertical u horizontal,

Clase de temperatura, cuando difiere de T30

Clase de pérdida de presion, cuando difiere de AP 63

Clases de sensibilidad a irregularidades en el campo de velocidad

Nombre o marca del fabricante

Los dos tltimos digitos del afio de fabricacién y niGmero de serie del contador o mas cerca
posible al dispositivo indicador.

Signo de aprobacién de modelo

Marcado CE

» Nivel de severidad del entorno climético y mecanicot!

(1) Esta informacion podra aportarse en documento separado, relacionando al contador por una
identificacién dnica.
Canal de Isabel || S.A. indicara al adjudicatario el sistema de numeracién de los contadores a adquirir
(estructura y formato de los nimeros de serie), con objeto de que en todo momento sea compatible
con las aplicaciones informaticas de esta empresa, comprometiéndose el adjudicatario a la
adaptacion siempre que sea necesaria.

Asimismo, Canal de Isabel Il S.A. podra solicitar la inclusidén de una determinada marca, cédigo o
inscripcidn relativa a las caracteristicas técnicas del contador, si lo considera necesario.

Canal de Isabel li S.A, solicitara el marcado del diametro nominal del contador de la siguiente forma:
65 mm.

Apartado 12. Temperatura.

La temperatura del agua para ia que el coniador esté disefiado debera ser como minimo de 30 °C
{clase T30).

Este requisito debera justificarse en la correspondiente evaluacién de la conformidad del contador.

Apartado 13. Pérdida de presion.

La pérdida de presidn maxima del contador dentro de las condiciones normales de funcionamiento
serd de 0,63 bar (clase Ap 63).

Este requisito debera justificarse en la correspondiente evaluacién de la conformidad del contador o
en la documentacion técnica del fabricante.
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Apartado 14. Condiciones nominales de funcionamiento.

Se cumplira con lo establecido en la norma UNE-EN 14154, asl como en la legislacion aplicable en
cada momento, en lo relativo a:

+ Elvalor numerico del caudal permanente, Qa, expresado en m3/h
¢ Elrango de medida (Ratio Qa/Q1)

o  Q4/Q3=1,25

e Q=18

Apartado 15. Apfifud.
El licitador debera especificar si el contador esta disefiado para medir el flujo inverso.

L os contadores no disefiados para la medicién del flujo inverso deberan impedirlo o ser capaces de
soportar un reflujo accidental sin deterioro o cambio en sus propiedades metrolégicas para el flujo en
sentido normal.

CAPITULO lli.- COMPROBACION TECNICA DE LAS OFERTAS

Para poder realizar la comprobacion técnica de las ofertas, ademas de la verificacion de los criterios
definidos en los capitulos anteriores, se realizaran las comprobaciones y ensayos descritos a
continuacion, guedando excluidas las ofertas que no cumplan.

Apartado 16. Procedimiento para la realizacién de las comprobaciones metrologicas.

Comportamiento metrologico del contador

Para verificar dicho comportamiento se efectuaran los ensayos y pruebas descritas a continuacién en
los 2 contadores presentados en la oferta.

Las pruebas se realizaran en el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel 1l S.A.
u ofro laboratorio que determine esta Empresa Publica, cualificado en los ensayos metroldgicos
objeto de las pruebas.

En el caso que de los ensayos realizados resulte que alguno de los contadores presentados no
cumple con la normativa aplicable para contador nuevo, se excluira la oferta para dicho lote.

Los ensayos se realizaran con el mismo procedimiento en todos log prototipos presentados. Para los
ensayos de determinacion de un error a un caudal, el procedimiento de verificacion se corresponde
con el que a la fecha del presente documento tiene acreditado Canal de isabel | $.A. A efectos de
aceptaciéon o rechazo de las muestras o lotes de fabricacion no se considerara la incertidumbre de
medida del ensayo, tal como se indica en el procedimiento acreditado.

En caso que el licitador lo solicite, Canal de isabel Il S.A le entregara el informe acreditado de los
ensayos de sus muestras.

Para la evaluacion metroldgica se denominaran los caudales, Q, de ia forma siguiente, de acuerdo a
lo especificado en la normativa aplicable (R.D. 244/2016):

Q= Q4
Q < Q

e Caudales normales: Qe
+ Caudales bajos: Qs

A IA

Los caudales seran los que correspondan al Ratio Qa/Q del contador presentado.
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Se entendera por curva completa del contador, la verificacion de tos cuatro caudales a los que hace
referencia la norma aplicable (R.D. 244/2016), junto con los caudales siguientes incluidos dentro de
los llamados “caudales normales™ (Q4/4) y (Qs/10).

Los contadores presentados deberan cumplir con los criterios que se relacionan a continuacion. Si
alguno de los contadores presentados no cumple con los criterios indicados, se excluird la oferta.

Criterio n° 1: Prueba de Curva Completa: Verificacion de la curva completa del contador.

Error maximo en “caudales normales™. E = +2%
Error maximo en "caudales bajos”™. E s 5%
Criteric n°® 2: Curva complefa tras el Envejecimiento: Envejecimiento del contador, sometiendole ios

siguientes ciclos, 2 veces: 10 horas a (4, y parada. 4 ciclos de 3 minutos a Qu y parada. Tras el
envejecimiento, Verificacion de la curva completa del contador.

Error maximo en “caudales normales™ E = +2%
Error maximo en “caudales bajos™ E = +5%

Tras pasar el ciclo de envejecimiento los contadores deberan cumplir con los criterios indicados.
Igualmente sera motivo de exclusién si, tras el envejecimiento, se apreciara un mal funcionamiento
de alguno de los contadores, como un nivel de ruido o vibracion superior sin necesidad de cuantificar,
respecto al que tenian los contadores antes del envejecimiento.

Criterio n°® 3: Caudal de arranque del contador;

El caudal de arranque del contador debera cumplir el criterio siguiente:

Caudal de arranque = (1/2} - On

Criterio n® 4: £l contador no debe favorecer sistematicamente a ninguna de las parles (subcontale o
sobrecantaje):

En ios ensayos realizados antes y después del envejecimiento {criterios n° 1 y 2) de todos los
contadores presentados, se debera cumplir, al menos, una de las condiciones siguientes:

a) Los errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de cada contador (Q1, Qgz,
Q4/10, Qu/4, Qs y Qu) deberan ser iguales o inferiores a la mitad del limite especificado,
es decir:

o E
o E

+ 1% a caudales normales
* 2,5% a caudales bajos

IA A

b} Se admite que hasta 3 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de
cada contador estén fuera de los limites indicados en el apartado a), siempre que los 6
errores no tengan el mismo signo. Con objeto de evaluar si los errores del contador
tienen el mismo signo, para el analisis del presente criterio se aceptara una tolerancia en
el error de + 0,4% en el sentido mas favorable al contador.

¢} Se admite que hasta 4 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de

cada contador estén fuera de los limites indicados en el apartado a), siempre que se
cumplan las dos condiciones siguientes:
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o E = +1,5%, en el caso de los caudales normales.

o Los 6 errores no tengan el mismo signo. Con objeto de evaluar si los
errores del contador tienen el mismo signo, para el analisis del presente
criterio se aceptard una tolerancia en el error de £ 0,4% en el sentido
mas favorable al contador.

CAPITULO IV.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO DE LOTES DE CONTADORES

El objeto del presente capitulo es establecer los criterios de aceptacion y rechazo para lotes de
contadores nuevos sobre los que el Laboratorio de Verificacion de Contadores de Canal de Isabel |l
S.A. (en adelante el Laboratorio) realizara las comprobaciones que se indican a continuacion, de
forma previa a la aceptacion de dichos lotes para su adquisicion por parte de Canal de Isabel Il S.A.

Apartado 17. Definiciones, clasificacion de defectos y criterios de aceptacion y rechazo de lotes

A continuacion, se relacicnan las siguientes definiciones:
Lote: cantidad definida de algln producto, material o servicio, reunida junta.
Tamaino del lote: nimero de elementos en un lote.

Muestra: uno o mas elementos extraides de un lote con cbjeto de proporcionar informacién sobre
este.

Tamano de la muestra: el niUmero de elementos en la muestra. El tamaho de fa muestra usual es
del 1% del tamarfio del lote de pedido.

EMP: Errores Maximos Permitidos en % a un determinado caudal de un contador, segun la
reglamentacidn vigente.

Ciasificacion de defectos:

Los defectos se clasifican como:

1. DEFECTOS EN LA METROLOGIA DEL CONTADOR

1.1 Defectos muy leves en Metrologia:

Defecto muy leve, cuando el error del contador en valor absoluto, se encuentra entre ios limites
siguientes:

5% < |errora Qi | € 54%

2% < |error a: Qz, Qa, Qu| s 2,4%

1.2 Defectos leves en Melrologia:

Defecto leve, cuando el error del contador en valor absoluto, se encuentra enfre ilos limites
siguientes:

5,4% < |errora Q:f = 7,5%

2,4% < | error a: Qz, Qs, Qu| < 3%
1.3 Defeclos Graves en Metrologia:
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Defecto grave, cuando el error del contador en valor absoluto, se encuentra entre los iimites
siguientes: :
Errores superiores a los indicados en el parrafo anierior, es decir

Errora Qi|> 7,5%
Errora: Qz, Q3, Qa | > 3%

1.4 Defectos muy graves en Metrofogia:

Se consideran defectos muy graves un contador parado a un caudal, o con errores superiores al
50%, a cualquier caudal distinto de Q4 o Q1.

2. OTROS DEFECTOS

A continuacion, se indican una serie de "otros defectos” clasificados segin su gravedad:

2.1 Otros defectos muy leves:

s Las cajas estan rotas.
s Faltan las instrucciones de montaje en la caja, cuandoe es un requisito.
+ El ndimero de serie de la caja es distinto del contador.

2.2 Olros defecios leves:

Falta alguna marca reglamentaria.

El contador estéa golpeado.

Defectos no funcionales en la carcasa, como arafnazos, rebabas en las roscas, efc.
La pintura exterior mancha

La serigrafia de las marcas no es clara.

Faltan tapas, del contador o de sistemas de conexion.

2.3 Otros defeclos graves:

No se distingue el nimero de serie.

Contadores con n° de serie distinto en el contador que en la pegatina del codigo de barras.
Defeclos en las roscas que comprometan su instalacion.

La pintura interior mancha o se desprende

Ef contador fuga.

Algin elemento de la relojeria no funciona.

Datos erréneos en la serigrafia del contador.

£l contador no supera 10 horas a Qmax

Contador parado

Precinto roto o inexistente

e & & & o & & & s
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¢ CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZOS DE LOTES:

Canal de Isabel Il S.A., tomara muesiras de cada lote para su verificacion en e Laboratorio. Estas
muesiras seran iguales o superiores al 1% del lote, con un minimo de 3 unidades.

Independientemente del tipo de defecto y de la aceptacion o no del lote, al fabricante se le devuelven
siempre los contadores defectuosos, por “defectos en la metrologia del contador”, con un certificado
acreditado de los resuitados del ensayo.

Para los “otros defectos”, al fabricante se les devuelven siempre los contadores con defectos graves
o leves, y se le notifican los defectos muy leves.

En caso de rechazo del lote, se devuelve todo el lote al fabricante, no aceptandose su adquisicion
por parte de Canal de Isabel || S.A,

La siguiente tabla muestra el nimero de contadores defectuosos timite no admisible en una muestra,
dependiendo del tipo de defecto (muy leve, leve, grave o muy grave) y del tamafio de la muestra (3 a
20, 30, 40 y 50).

N° de contadores defectuosos {imite no admisible en
una muestra

Tamado de

Grave

lamuestra| 3 |4 |[5(6 7] 8 {9 [10}11}12]43]14{15[16|17{18|1920 30|40 |50
Defecto 21373144 5 |5]|6j6]{7|7}18|8}19191]10]10i1116}21|26
Muy leve
Defecto 1121212131 31314141414 |5|55|6|6|6|7]10113]{16
Leve
Defecto {1 |11 ]|111} 1 1111111711 ]2]212]|2{2]|3]31{4

Defecte |11 {111 v |1 {11111 1311111111171
Muy grave

Tabla 1: Unidades para rechazar un lote en funcién del tamafio de la muestra

Si la primera muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 1, v los defectos son leves o muy
leves, se ensaya una segunda muestra. Si la segunda muestra no cumiple los criterios indicados en la
tabla 1, se rechaza el lote.

Si la primera muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 1, y los defectos son graves o muy
graves, se ensaya una segunda muesira de tamaiio doble de la primera muestra. Si la segunda
muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 1, se rechaza el lote.

La verificacidn de las siguientes muestras se puede hacer de tal forma que se busque

exclusivamente el defecto detectado en ia primera, para aceptar o rechazar el lote.
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En el caso que en una muesira se encuentren varios tipos defeclos de distintas categorias, se
considera el criterio mas restrictivo para el fabricante, teniendo en cuenta que un defecto de una

categoria, siempre puede considerarse de inferior categoria.

Madrid, 5 de enero de 2018

Ramén Valor Muiioz
JEFE DE AREA DE ACOMETIDAS

SUBDIRECTORA DE SERVICIOS COMERCIALES

W/,

Juan L. Zubizarreta Pariente
DIRECTOR COMERCIAL
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ANEXO | - DIMENSIONES DE CONTADORES

ANCHURA AL,TURA
CALIBRE CONTADOR | LONGITUD MAXIMA MAXIMA BRIDAS PN-16
{mm) mm {sin considerar tapa)
mm
mm
NUMERO TALADROS
@ 65 (Woltman) 200 180 250 4
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ANEXO Il - VALORES PARA CAUDALES DE PERMANENTES

CALIBRE DE CONTADOR {m“}fh}
(mm) (R.D. 244/2016)
65 40,00

Nota: Se admitiran caudales permanentes (Qa) superiores a lo establecidos en la presente tabla,
siempre que garanticen que el caudal minimo (Q1) correspondiente sea igual o inferior al obtenido
mediante aplicacién del ratio minimo exigido en el presente pliego a los caudales de la presente tabla
para cada calibre '
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