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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS

7 ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Canal<= HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

1. CONDICIONES GENERALES
1.1 OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es la prestacién de los Servicios de Asistencia Técnica para la
elaboracion de proyectos, estudios y trabajos relacionados con infraestructuras hidraulicas

para Canal de isabel I, S.A.

El contrato incluira, entre otras, la realizacién de las siguientes actuaciones:

¢ Correccidn de anejos eléctricos y de control de proyectos y de pliegos de proyecto y
obra elaborados por terceros, orientando su contenido y comprobando que se ajustan
a los criterios de disefio de Canal de Isabel lf, S.A.

+« Elaboracién de estudios de arménicos en ampliacion de instalaciones existentes y de
nueva planta, incluso resonancia serie/paralelo de dichas instalaciones.

« Elaboracion de estudios de coordinacion de protecciones eléctricas de alta y baja
tensidn en instalaciones existentes y de nueva planta.

¢ Gestiones de nuevos suministros y ampliacién de potencia en suministros existentes,
asi como actualizacién de las especificaciones técnicas existentes de Canal de isabel
II, S.A. tanto eléctricas como de control.

¢ Elaboracién de proyectos constructivos de lineas aéreas o soterradas de alta tension

hasta 66 kV, y centros de seccionamiento y transformacién.

1.2 AMBITO TERRITORIAL Y ALCANCE

El ambito territorial se circunscribe a la Comunidad de Madrid. Ei alcance del conirato se
extendera a los proyecios y obras incluidos en la planificacién de la Subdireccién de ingenieria

y Construccion de Canal de isabel [f, S.A., de los préximos cuatro afios y fres meses.

L.a tipologia actuaciones a redactar, que seran objeto del contrato, esta recogida en el Anexo

n° 1.

2. DISPOSICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO Y DE LAS OBRAS

Para la redaccidn de los distintos estudios, ademas de [a normativa oficial que
especificamente determine el Director de los trabajos, y lo especificado en el presente Pliego,

se fendran en cuenta las siguientes Disposiciones, Normas y Reglamentos:
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o Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del presente Procedimiento.

o Pliego de Prescripciones Técnicas.

o Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacion en los
sectores del agua, la energia, los transportes y los servicios postales.

o Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el
Real Decreto Legislative 3/2011, de 14 de noviembre.

o Ley 2/2004, de 31 de mayo de Medidas Fiscales y Administrativas de la
Comunidad de Madrid (BOCM n® 129 de 1 de junio de 2004).

o Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas de la
Comunidad de Madrid (BOCM n° 310 de 30 de diciembre de 2008).

o Ley 9/2010, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
Racionalizacion del Sector Publico (BOCM de 29 de diciembre de 2010.
Correccion de errores: BOCM de 25 de febrero y 15 de abril de 2011).

o Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Madrid para la Proteccién de Medio Ambiente (BOCM N° 154 de 1 de julio de
2002).

o Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion Ambiental de Proyectos.

o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién Ambiental de Proyectos.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Normas para redes de abastecimiento (revision 2012). Canal de Isabel Ii .

¢ O

Normas para redes de saneamiento (version 2006). Canal de Isabel Il

Normas para redes de reutilizacion (version 2007). Canal de Isabel 1.

0

Especificacion técnica de acometidas de agua para consumo humano {version
2011). Canal de Isabel ii.

o Especificacidon técnica de elementos de maniobra y control (versién 2012).

o

Canal de Isabel Il

o Normas Técnicas de elementos de manicbra y control: valvulas de compuerta.
Canal de Isabel il (27-12-1991).

o Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: valvulas de aeracion.
Canal de Isabel Il (1-7-1994).

o Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: vélvulas de regulacion
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y seguridad. Canal de Isabel i {15-7-1996).

o Normas Técnicas de elementos de maniobra y control; valvulas de mariposa -
17 revision. Canal de Isabel |1 (14-3-1996).

o Normas Técnicas para la instalacidén de fritubo de polietileno en conducciones
enterradas de comunicaciones. Canal de Isabel I (2003).

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua {1974). O.M. de 28 de julio de 1974.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones (1986). C.M. de 15 de septiembre de 1986.

o Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. CEDEX

(2006).

Guia técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. CEDEX (2007).

Normas ASTM y AWWA sobre tuberias y conducciones de agua.

instruccién del .LE.T.C.C. para tubos de hormigdn armado o pretensado.

o 0 0o ¢

Recomendaciones del LE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de

fubos de hormigon en masa.

o Manual de ATHA sobre célculo, disefio e instalacién de tubos de hormigén
armado.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes (PG-3/1975), aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1978, con las

modificaciones posteriores.

Instruccion 3.1-IC.- Caracteristicas geométricas. Trazado.

Instruccion 6.1-1C.- Secciones de firme.

Instruccién 8.3.-IC - Sefalizacién de obras.

Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM

de 21 de marzo de 1991. Correccién de errores: BOCM de 23 de abril de 1991).

o Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para

c 0 0o 0

la recepcién de cementos. (RC-08)

o Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Cdodigo Técnico
de la Edificacion y posteriores modificaciones.

o Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el gue se modifica el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento
Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cddigo Técnico de la Edificacion
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y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cadigo Técnico de Ia Edificacion. (BOE 18-octubre-2008).

o Real Decreto 997/2.002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma
de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

o Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

o Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de fa Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectonicas (BOCM de 29 de junio de 1993).

o Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalacicnes de Proteccién contra Incendios.

o Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad contra incendios en Establecimientos Industriales.

o Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién, en su apartado de exigencias basicas de seguridad
en caso de incendio.

o Orden del 16 de abril 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del RD
1942/1093 de 5 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el ANEXO | y
apéndices del mismo.

o Orden 3619/2005 de la Comunidad de Madrid sobre inscripcion de
instalaciones de prevencion y extincion de incendios en establecimientos
industriales.

o Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en ios edificios.

o Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

o Orden 9343/2003, de 1 de octubre, por la que se establece el procedimiento
para el registro, puesta en servicio e inspeccién de instalaciones térmicas no
industriales en los edificios, conforme a lo establecido en el Decreto 38/2002,
de 28 de febrero.

o Real Decreto 919/2008, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

o Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas

complementarias.
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o Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-
5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7.

o Real Decreto 3275/1.982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas v
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. (BOE 1-12-1982).

o Real Decreto 1955/2000 por el que se regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE n°® 310 de 27-12-2000).

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension vy sus instrucciones técnicas
complementarias. (BOE n°® 224 de 18-9-2002).

o Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

o Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tensién y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

o Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

o Real Decreto 1689/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn
ared de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeha potencia.

o QOrden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Compiementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléclricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (BOE 1-8-1984) y Ordenes posteriores vigentes que las
complementan, actualizan y/o modifican.

o Orden 12 de abril de 1899, por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamenio de Punics de Medida de los Consumos y
Transitos de Energia Eléctrica.

o Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que se
han de cumplir las actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras
eléctricas. (BOCM n°® 255 de 27-10-1997).

o Decreto 40/1988, de 5 de Marzo, por el que se establecen norma técnicas en
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O

O

o}

instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna (BOCM n® 71 de 25-
3-1998).

Normas UNESA sobre dimensionamiento de redes de tierra de centros de
transformacion de tercera categoria.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE

n° 269 de 10-11-1995), y los Reales Decretos que la complementan.

Real Decreto 886/1988, de 15 de Julic sobre proteccion de accidentes mayores
en determinadas Actividades Industriales.

Real Decreto 30/1967, de 17 de Enero sobre Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
(BOE n® 257 de 25-10-1997).

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE n°
148 de 21-6-2001).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. O.M. de @ de marzo
de 1971.

Ordenanza de Trabajo Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica. O.M. de
28 de Agosto de 1970.

Prescripciones Generales de Seguridad en Trabajos Eléctricos del Canal de
Isabel il | |
Normas UNE.

Normas UNE-EN.

Normas UNE-EN-ISO.

3. DEFINICION DE LOS TRABAJOS

3.1 OBJETO DE LA ASISTENCIA TECNICA

E! objeto del contrato es la prestacion de los Servicios de Asistencia Técnica para la

elaboracion de proyectos, estudios y trabajos eléctricos relacionados con infraestructuras
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hidraulicas de Canal de Isabel li, S.A. Para ello, el Adjudicatario deberad redactar ios

documentos segun la legislacién vigente y las estipulaciones de este Pliego.

La estructura vy alcance de los documentos técnicos a redactar por el Adjudicatario se define

en el Anexo 1.

3.2 CALENDARIO DE LOS TRABAJOS

El plazo estimado para la redaccién de cada uno de los documentos es el siguiente:

- Correccién de proyectos y pliegos de proyecto y obra: Dos (2) semanas desde cada
una de las correcciones entregadas por la asistencia técnica que elabora el proyecto
o pliego.

- Redaccion de estudios de arménicos y de coordinacién de protecciones eléctricas:
DOS (2) meses desde la visita de replanteo, cuando proceda, o desde la notificacién
del encargo. Este plazo incluye el tiempo necesario para la realizacién de los trabajos
de campo, cuando sea hecesario, la correccion del borrador y la redaccion del informe
final.

- Trabajos de oficina técnica: Dos (2) meses desde notificacion del encargo para la
actualizacién de coleccion de especificaciones técnicas existentes, incluida enfrega de
borrador y correccién final. Dos (2) semanas desde la nofificacion del encargo para
cada nueva especificacion a elaborar, incluida entrega de borrador y correccién final.

- Proyectos de instalaciones de alta tension: Cuatro (4) meses para lineas aéreas de
alta tension desde la visita de replanteo, incluida entrega de borrador y correccién final.
Tres (3) meses para lineas subterrdneas, centros de seccionamiento y centros de
transformacion, desde la visita de replanteo, incluida entrega de borrador y correccidn

final.

3.3 PRESENTACION DE DOCUMENTOS

Todos los documentos se presentaran al Director de los trabajos, para su aprobacion, segin
se vayan desarrollando conforme a lo marcado en una tabla de hitos que entregara el propio
director al inicio de cada encargo. Ademds, previamente a la composicion del documento
definitivo, el adjudicatario entregara una copia de un borrador final 0 maqueta del proyecto

completo para comprobar que se ajusta a lo requerido.

Durante el desarrolio de los trabajos se debera seguir la planificacién marcada en ia tabla de

hitos, con la presentacion parcial de cada uno de los apartados.
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En el caso de elaboracion de estudios, se entregard un documento en papel, encuadernado
en gusanillo o canutillo, y un CD con documentos editables y un tnico documento en PDF que

incorpore fodo el estudio.

En el caso de elaboracion de proyectos, el documento definitivo se presentara encuadernado
en papel: Se entregaran tres (3) copias firmadas encuadernadas con tapas duras y con los
distintos tomos colocados en una caja. Las tapas, lomos y las cajas iran serigrafiadas, todo
elio conforme a la plantilla proporcionada por Canal de Isabel ll, S.A. Ademas, se entregaran
tres (3) CD con todos los ficheros en formatos originales, siete (7) CD con una version integra
(de todos los documentos) en PDF también firmados y un ultimo un CD con los planos en
AUTOCAD. Finalmente, se entregaran dos (2) CD con separatas, tantas como organismos
afectados por el proyecto, asi como Excel con ficha técnica de linea o centro de
seccionamiento/fransformacion. El contenide de las separatas se ajustara a lo dispuesto por
la Direccién General de Industria, Energia y Minas para la solicitud de autorizacion

administrativa de instalaciones de alia tension.

Los formatos originales seran: para los archivos de texto, Word; para los calculos, Excel u
otros programas de célculo especializados; para los archivos graficos AUTOCAD o formato

compatible y para los presupuestos, PRESTO o formato compatible.

Sera preceptiva la entrega de las salidas de los programas utilizados, asi como toda la _

documentaciéon manejada durante el desarrollo de los trabajos.

4. CONDICIONES DE EJECUCION
4.1 DIRECTOR DE LOS TRABAJOS

Canal de Isabel I, S.A. y, en su nombre, el Jefe del correspondiente de la Subdireccion de
Proyectos, designara como Director de los trabajos a un ingeniero del Area/Subdireccién que

en su momento dara a conocer al Adjudicatario.

El Director se pondra en contacto con la empresa adjudicataria para que ésta inicie los
trabajos. Conforme al criterio del Director, y, tras una primera visita de inspeccion al terreno,
cuando proceda, la empresa adjudicataria presentard una planificacién y un presupuesto

previo de los frabajos a ejecutar. Este presupuesto incluird las mediciones de las unidades

Canal de Isabel 1, $. A Santa Engracia, 125, 28003 Madrid Pagina 10 de 67
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necesarias y los precios ofertados con la baja aplicada y debera ser aceptado por el Director
de los trabajos. Finalmente se facturaran ias labores ejecutadas segun los precios ofertados

sin exceder del objetivo del contrato.

4.2 EQUIPO TECNICO DEL ADJUDICATARIO

El licitador especificaré en su oferta el equipo técnico indicado en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

El Adjudicataric debera contar con la plantilla de fitulados y profesionales especializados en
los distintos aspecios técnicos de los trabajos a realizar segun se dispone en los requisitos
establecidos en el apartado 5 del Anexo | al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Los Tecnicos exigidos, sin titulacién expresa, deberan ser especialistas en ei area requerida,

y poseer {a titulacion adecuada.

En el caso de personal y maquinaria ajena a la empresa, debera adjuntarse el compromiso

de colaboracion para el caso de resultar adjudicatario.

El Ingeniero especialista designado como autor del trabajo, sera el responsable de los
estudios o proyectos en ejecucion y, como tal, el contacte directo con el Director del

Proyecto para cualquier comunicacién.
El delegado del adjudicatario, podra desempafar iguaimenie la funcién de aufor del trabajo.

Es obligacion esencial el mantenimiento del personal indicado en la oferta durante toda la
duracién del contrato. En caso de necesidad de variacion de alguno de los técnicos
presentados en la oferta inicial, se debera comunicar a la empresa, presentando ia misma
documentacion que fue requerida en la oferta y que debera ser aprobada por Canal de isabel
I, S.A.

En cualguier momenio del contraic podra ser requerida la presencia de cualquiera del
personal enumerado para la justificacién, explicacién o modificacidn de alguna de las partes

del proyecto.

Canal de isabel I, S A, Santa Engracia, 125. 28003 Madrid Pagina 11 de 67
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Todos los medios necesarios para el desarrollo de este contrato (equipos y programas
informaticos, vehiculos, edicién de documentos) seran por cuenta del Adjudicatario y estaran
dimensionados para posibilitar la redaccién de dos proyectos simultdneamente. Circunstancia
que podra ser requerida por Canal de isabel I, S.A. en cualquier momento del piazo de

vigencia.

4.3 INSPECCION DE LOS TRABAJOS EN CURSO

Es responsabilidad del Director de los trabajos la inspeccién de los mismos. El Adjudicatario
facilitara al Director o sus representantes, con la frecuencia que estimen necesaria, el examen
de los documentos recopilados y elaborados, de acuerdo al Anexo 2 del presente Pliego. Esta
frecuencia coincidira con los hitos marcados en el Plan de trabajos entregado en la oferta, asi

como lo indicado en el apartado 3.2. de este pliego.

En ningln caso las normas contenidas en este Pliego serviran para justificar la omision de

estudios o célculos que deban integrarse en la redaccién de los trabajos.

En caso de divergencias en el desarrollo de los trabajos, prevalecera el criterio del Director

de los trabajos.

4.4 APROBACION DE LOS TRABAJOS

El Director de los trabajos determinara ia aceptacion provisional de las entregas previas del
mismo que se vayan produciendo. Esto no supone la aceptacion definitiva, que se hara a la

vista de todo el trabajo realizado y conforme.

Ademas de la periédica comprobacién provisional de la idoneidad de los trabajos parciales
realizados, en el plazo méximo de tres (3) semanas, contadas desde la terminacién de los
trabajos, el Director comprobara Ia adecuacion de los mismos al Pliego de Condiciones y
Normas establecidas en el Contrato, procediendo a su aprobacion en caso de encontrarios

idoneos.

los trabajos que se realicen, en cualquiera de sus fases, seran propiedad de Canal de Isabel
I, S.A., en los términos establecidos en la clausula 33 del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares. El Adjudicatario garantizara, bajo su responsabilidad y de conformidad con la

clausula 32 del Pliego de Clausuias Administrativas Particulares, la confidencialidad de los
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trabajos contratados y de la documentacién suministrada por la Direccion impidiendo su
reproduccion, divulgacion y trastado fuera de las oficinas del Adjudicatario, en base a que la

propiedad intelectual de los mismos corresponde a Canal de isabel I, S.A.

El Adjudicatario debera facilitar al Director todos los datos, céleulos, cartografia y material
bibliografico empleado en la elaboracién de los Proyectos, salvo aquellos cuyo caracter
reservado haya hecho constar en ia Oferta y recogido en el documento de formalizacion del

Contrato.

5. ABONO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos realizados por el Adjudicatario se abonaran de acuerdo a los precios unitarios
que se definen en el cuadro de precios del Anexo I B al Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares, afectados por la baja ofertada por el Adjudicatario.

COEFICIENTES A APLICAR:

A. Se aplicaran coeficientes multiplicadores cuando en el trabajo final realizado por el
Adjudicatario englobe varias de las unidades de las que aparecen en el cuadro de
precios.

Estos coeficientes multiplicaran los precios unitarios de cada una de estas unidades

de la siguiente forma:

¢ Primera unidad: 1

¢ Segunda unidad: 0,7
¢ Tercera unidad: 0.6
¢ Cuarta unidad: 0,5
e (luinta unidad y siguientes: 0,2

A este respecto hay que indicar que la ordenacién de las unidades a la que se refiere
la aplicacion de los coeficientes multiplicadores seré la de mayor a menor cuantia de
las mismas.

Para los puntos 3.2. y 3.3. del cuadro de precios del PCAP, la aplicacién de
coeficientes multiplicadores, en caso de trabajos con varias unidades, sera la
siguiente:

¢ Primera unidad: 1

Canal de Isabel [, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid Pagina 13 de 67
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e Segunda unidad: 0,7
¢ Tercera unidad y siguientes: 0,6

B. Coeficientes a aplicar por Anteproyectos a las unidades correspondientes del Cuadro
de Precios:
- Anteproyectos: 0,7

Estos coeficientes multiplicadores permaneceran invariables sin quedar afectados por

la baja de cada adjudicatario.

Asimismo, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Los accesos y servicios generales necesarios para el funcionamiento de fa
infraestructura a desarrollar (electricidad, agua potable, telefonia, camino de acceso,
aseguramiento y control de calidad de las aguas, comunicaciones y telecontrol) se
consideran incluidos dentro del precio del trabajo a desarroliar cualquiera que sea su

longitud y trazado y no seran objeto de abono con un precic adicional.

Madrid, 03 de noviembre de 2017
S

Javier Urquiza Lépez
Responsable Subdireccion

Valverde Aglii Lépez
Sudirectora de Proyectos ,

R

Jiddn Sanchez Garcia

Director de Innovacion e Ingenieria
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1.- CONTENIDO Y EXTENSION DE LA REVISION DE PROYECTOS Y PLIEGOS DE
PROYECTQO Y OBRA.

La Asistencia Técnica de Control (ATC), objeto de este contrato, revisara los proyectos y
pliegos de proyectos y obra elaborados por la Asistencia Técnica Proyectista (ATP) en los
plazos establecidos en el punto 3.2. de este pliego para cada una de las entregas realizadas
por la ATP. Para ello, la ATC tomara en consideracion las tablas de revision que se desarrollan
mas adelante, adaptadas a las caracteristicas particulares del proyecto o pliego de proyecto
y obra. Dichas tablas podran ser actualizadas por Canal de Isabel ll, S.A. durante la duracion

del confrato.

Se considerara finalizado el trabajo en el momento que la ATC emita escrito de finalizacion y

este sea aprobado por el Director de los trabajos.
Las tablas de revision son las siguientes:
1.1. REVISION DE PROYECTO

La ATC realizara las revisiones necesarias hasta la completa correccion por parte de

la ATP de los defectos sefalados. Dichas revisiones, con independencia de su

namero, se consideraran incluidas en la posicién correspondiente del cuadro de
precios del Anexo It B del PCAP.

1.1.1. REVISION DE PROYECTO NO ESPECIFICAMENTE ELECTRICO.
La ATC revisara que la ATP incluye en las distintas partes del proyecto (anejo eléctrico,
anejo de control, pliego, planos y presupuesto) los items especificados en la siguiente

tabla de revision:

ASPECTOS GENERALES FALTA
ANEJO ELECTRICO (O MEMORIA, SI EL PROYECTO ES
ESPECIFICAMENTE ELECTRICO)}

- En caso de haberse realizado el pago de la reserva de potencia, segun
condiciones de carta de condiciones técnico-econdmicas de la compaiiia,
verificar que se menciona tal circunstancia en el anejo, sefialando que con
ello no procederd cargo ulterior de la compafifa por derechos de extension.

Se debera adjuntar en el proyecto la orden de transferencia o carta de pago
sellada.
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- Verificar que se ha incluido en el anejo eléctrico el epigrafe -
PROYECTO DE LEGALIZACION DE INSTALACIONES DE ALTA
TENSION, que incluird documento/s con estructura de proyecto y
ficha técnica, segin directrices de la DGIEM de la Comunidad de
Madrid y firmados electronicamente por técnico competente, con el
siguiente alcance y en los siguientes casos:

¢ En caso de que haya sido necesaria bien tramitacion ambiental
del proyecto, bien plan especial:

o Siesunalinea cedida a la compafiia distribuidora mayor
de 20 metros con el centro de seccionamientc en el
recinto de CYIl 1 proyecto y ficha técnica para
instalaciones de alta tension cedidas.

o Siesunalinea cedida a la compafiia distribuidora mayor
de 20 metros con el centro de seccionamiento fuera del
recinto de CYH: 1 proyecto y ficha técnica para
instalaciones de alta tension cedidas y 1 proyecto y ficha
técnica para instalaciones de CYIl desde el centro de
seccionamiento hasta centro de transformacion.

« Sino ha sido necesaria tramitacion ambiental o plan especial;
1 proyecto y ficha tecnica para instalaciones cedidas a
compaiiia, exceptuando lineas de menos de 20 metros.

- En caso de apoyos de LAMT con aparamenta de corte o descargadores de
tensidn, verificar gue en fa especificacién del presupuesto se menciona que
cumptliran la NI-52-36-01 (IB).

- En LAMT que discurran por terrenos de Red Natura 2000, verificar que se -
menciona (y se presupuesta) medidas de proteccidon de la avifaunia
{(marcadores de cables y aislamiento de puentes y amarres).

- Para LSMT que deban ser cedidas a la compafiia distribuidora, verificar que
se ha previsto lazo de alimentacion al CS (terna de ida y vuelta) bajo tubo
corrugado (@ 2x160 mm minimo} y fetratubo de control, con cinta
sefializadora amarilla para cables eléctricos y verde para tetratubo.

- Para LSMT gque no sean cedidas a la compahfia distribuidora, verificar que —
se ha previsto una terna de alimentacién al CS bajo tubo corrugado (& 2x200
mm) mas un conductor de reserva, tritubo de control y cinta sefalizadora
amarilla para cables eléctricos y verde para tritubo.

- Para L.SMT que no sean cedidas a la compafiia distribuidora y que transiten
por suelo no urbano, verificar que se ha previsio zanja de 1,3 m de
profundidad y arquetas M2T2 tipo Iberdrola cada 80 metros en trazados
retos, y que se especifica que las tapas iran soldadas al marco con al menos
3 puntos de soldadura.

- Verificar que en el CS y CT se han previsto ias medidas de seguridad
contempladas en la correspondiente ficha técnica (acera perimetral, etc).

- Verificar que se menciona que el contratista realizara la medicion final de
las tierras instaladas, tantas veces como sean necesarias hasta que el valor
de estas sea acepiable reglamentariamente.
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- Verificar que se han previsto cabinas de proteccién de trafos y cabina de [~
proteccion general motorizadas y con fuente de alimentacion asegurada
segin ET-3224. Lo mismo para disyuntores de trafos del CGD. Si la
distancia lo permite, la misma fuente de alimentacién asegurada podra servir
a las motorizaciones de AT y BT.

- Verificar que en CSs vinculados a CTs con potencia de transformacion
inferior a 630 kVA, se prevera celda de interruptor-seccionador de fusibles
combinados y seccionador de puesta a tierra. Para potencia de
transformacion de 630 kVA en adelante, las celdas de E/S seran
motorizadas y con relé de proteccion electronico, mientras que la celda de
seccionamiento sera motorizada y telemanda con interruptor SF6 vy
seccionador de puesta a tierra. Se prevera un moédulo de teledisparo con
antena y fuente de alimentacion asegurada para su usoc por parte de la
compafiia distribuidora.

En el caso de que el CS esté remoto con respecto al recinto de la instalacion
de forma que no sea viable alimentar sus Servicios Auxiliares (SSAA) desde
el CGD o CCM mas préximo, se preverd un trafo de SSAA y una fuente
alimentacién asegurada local para alimentar el sistema de teledisparo y
resto de servicios del CS. La potencia minima de dicho trafo se ajustard a lo
gue indique la compafia distribuidora.

- Verificar que se menciona que los enclavamientos de AT y BT, segun UNE-
EN 60298 e IEC 60298, seran los siguientes:
¢ CT con méas de un trafo o con un trafo pero con reservas previstas
para otro: Enclavamiento tipo E24 o de mayor seguridad.
¢ CT con un trafo sin posibilidad de ampliacion a dos trafos:
Enciavamiento tipo E11 o de mayor seguridad.

- Verificar que en la celda de medida se ha previsto transformadores de
tension para medida (TT) de la clase y calibre requeridos y con doble
devanado secundario (medida y resistencia antiferrorresonante).

En caso de que el proyecto incluya una cogeneracidon o instalacion
fotovoliaica, en la celda de medida potestativa se preveran TTs con triple
devanado secundario (medida, protecciones voltimétricas de fase para el
grupo y proteccién homopolar mas resistencia antiferrorresonante).

- Verificar que se ha previsto cuadro de alarmas en CT conectado afuentede [~
alimentacion segura y con salidas de alarma hacia PLC.

- Verificar en planos que se ha representado un toroide homopolar en neutro  —
de cada transformador de potencia, cableado con el relé de la
correspondiente cabina de proteccién en aita tension, a fin de despejar las
faltas a tierra que puedan darse en el puente de baja tensién del trafo.

- Verificar en esquema unifilar del CGD que los condensadores fijos de los
distintos trafos irdn montados aguas arriba de los disyuntores automaticos y
de los disyuntores de proteccién de puentes de baja tension, de haberlos.
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- Verificar que se han previsto proteccién combinada tipo | + |l contra -
sobretension en BT (unifilares CGD y CCM).

- Verificar que se han previsto CCMs con pasillo trasero de anchura minima
0,85 metros.

- Verificar que, en caso de existir grupo electrégeno fijo conectado al
embarrado del CCM, los disyuntores de acometida al CCM vy el del grupo
elecirogeno estan motorizados y alimentados desde fuente de alimentacidn
segura segun ET-3224.

- Verificar que las lineas y protecciones de la bateria de condensadores se ha [~
previsto para 1,7xln .

- Si existe entrada en CGD para grupo electrogeno maovil, verificar que se ha
previsto el enclavamiento de su disyuntor con el resto de disyuniores de
trafos.

- Si existe grupo electrégeno fijo en algin CCM, verificar que el disyuntorde
acometida a dicho CCM esta motorizado y alimentado desde SAl

- Verificar que, en salas humedas y mojadas, se prevén bien canaletas de -
PVC bien tipo rejiband, siempre que en estas se asegure continuidad
eléctrica de los tramos mediante conductor de cobre desnudo de seccidn
minima 35 mm?, grapado a la canaleta en todos sus tramos y a la tierra de
utilizacion en varios puntos.

- Para motores eléctricos, verificar que en los unifilares se ha previsto
proteccién magnetotérmica mas diferencial en salidas a motor con VF, y
proteccién magnética, diferencial y relé guardamotor para el resto.

- Verificar que se preven cables apantallados para motores con variador de -
frecuencia, tipo RC421-K.

- Verificar que todos los cables previstos en el interior de edificaciones son -
libres de halégenos.

- Verificar que todos los cables previstos para alumbrado exterior son de |~
cobre

- Verificar que las emergencias se hallan divididas en tantos circuitos como
los de alumbrado, vy que sus protecciones cuelgan aguas debajo de las
correspondientes protecciones de estos.

- Verificar que se ha justificado la proteccion contra el rayo segun UNE 21186,
REBT y CTE DB-SUA 8.

- Verificar que, en caso de disefiarse un edificic administrativo dentro del
recinto de mas de 50 m?, se justifica el cumplimiento de lo dispuesto en el
CTE HE-3 respecic a la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion en dicho edificio y se refleja en presupuesto.
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- Verificar que, en caso de disefiarse una instalacion de agua caliente -
sanitaria con una demanda superior a 50 l/dia, se justifica el cumplimiento
de lo dispuesto en el CTE HE-4 respecto a contribucion solar minima de
agua caliente sanitaria y se refleja en presupuesto.

- En caso de AMPLIACIONES, verificar: -

+ Que en el anejo Plan de Obra se desarrolla un apartado con la
explicacion de la secuencia de trabajos y medios auxiliares necesarios
para que el impacto sobre la continuidad del proceso sea minimo, y, en
cualquier caso, gestionable por el drea de explotacion de la instalacion.

+ Que se identifican todos y cada uno de los cuadros secundarios que |~
vayan a permanecer {control, comunicaciones, seguridad, alumbrado,
etc.), y que estén alimentados desde cuadros que vayan a ser
sustituidos. |dentificarlos también en reportaje fotografico.

+ Que el proyecto constructivo se ilustra con reportaje fotogréfico de las
instaiaciones eléctricas existentes.

+ Que las ampliaciones/modificaciones en cuadros existentes siguen la -
pauta de disefio del propio cuadro (maniobra, botoneras, selectores,
luces, etc). Por el contrario, si dentro del proyecto se prevén nuevos
cuadros, estos habran disefiado de acuerdo a las especificaciones
actualizadas del CYHG.

+ Que se ha evaluado la capacidad en los armarios de variadores de
frecuencia/arrancadores estaticos existentes, a fin de prever o no
envelventes adicionales.

-

+ Si hay grupos generadores distintos del grupo electrégenc de
emergencia, (cogeneracion de biogas, microhidraulica, fotovoltaica) ya
sean existentes como si son nuevos, la condicién final de su montaje
debera respetar lo dispuesto en el RD 800/2015, por lo que:
= Se preverd, preferentemente, la conexién en BT de la generacion,
en cuyc caso deberan existir puntos fisicos en los que se pueda
realizar la medida de los consumos de la instalacién asociada, por
un lado, y de la produccion neta, por otro.

= Si esto no pudiera ser (tensidn de produccién, distancias,
limitaciones de cuadros existentes, interferencias, etc.) se elevara
la produccién a la tensién de red de distribucion y se prevera la
modificacién del CS+CT para adecuar la medida a lo dispuesto en
el RD 900/2015.

=  Ademéas de los contadores unidireccionales y bidireccionales, se

prevera el sistema de comunicacién de dichos contadores con el
despacho de los encargados correspondientes de las lecturas.

ANEJO ELECTRICO. CALCULOS ELECTRICOS
Verificar que se han realizado los siguientes calculos y estudios eléctricos:

Verificar que se han realizado los siguientes calculos y estudios eléctricos:
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- Tensiones de paso y de contacto en apoyos de celosia de lineas aereas de [~
alta tension, CS y CT.

- Calcule mecanico de los apoyos de LAAT, electricos y de cimentaciones, -
bajo los supuestos reglamentarios.

- Seccidn de linea de media tension subterrdnea desde punto de entronquea
CS, segun densidad de corriente y corriente de cortocircuito. En caso de que
dicha linea sea cedida a la compafiia, la seccién minima de la misma sera
de 240 mm? Al en suelo rustico y 400 mm? en suelo urbano. El tipo de
aistamiento del cabie debera cumplir con las normas de compahia.

- Justificacidn de calibre de TTs y Tls de medida y proteccion.

- Verificacion de clase extendida (S) de TTs y Tls de medida y proteccion.

- Dimensionamienio de capacidad de transformacién segin evaluacion de
cargas de acuerdo a la ET3211, mas 25% de reserva.

- Justificacion del nivel de aislamiento de los cuadros de baja tension del CT
conectados a la tierra de proteccién (cuadro de alumbrado, cuadro de
medida, efc) ante un defecto franco a tierra.

- Justificacion de la limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tensién, segun ITC-RAT 14 y 15 del reglamento sobre
condiciones tecnicas y seguridad en instalaciones de alia tension.

- Justificacion de la limitacion del nivel de emisién de ruido emitido por
instalaciones de alta tensién, segun ITC-RAT 14 y 15 del reglamento sobre
condiciones técnicas y seguridad en instalaciones de alta tension.

- Dimensionamiento de la ventilacion natural o forzada en CT que garantice
la no desclasificacién de los trafos.

- La suficiencia de los embarrados prescritos de CGD, CCMs y bateria de
condensadores, para poder soportar las solicitaciones térmicas y
electrodinamicas del cortocircuito méas desfavorable.

l.os embarrados prescritos consideraran la potencia de reserva prevista
(todos los trafos existentes y los que hubiera previstos para el futuro).
Debera preverse en [a sala de cuadros eléctricos espacio y atarjea suficiente
como para aumentar el cuadro al menos en un mdadulo. El embarrado del
modulo final debera poder extenderse a otro médulo.

- Desclasificacion de transformadores de potencia segln se describeeniaET
3211.

- Las potencias de las cargas se cuantificaran considerando potencia
instalada, potencia efectiva (sin equipos de reserva) y potencia simultanea
(considerando factor de carga y factor de simultaneidad).
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- Dimensionamiento de bateria de condensadores para compensacion de [~
factor de potencia. El embarrado principal debera estar disefiado
eléctricamente para soportar la carga de los futuros escalones susceptibles
de ampliacién y preparado mecanicamente para incorporar tfodos los
elementos necesarios.

- Justificacion del tipo de condensador a instalar (estandar 400V, reforzado
400V o reforzado mas filiro de rechazo 440V) segun ET 3322.

- En caso de que la potencia simultanea de cargas no lineales supere el 40%
de la potencia total simultanea instalada, y que dichas cargas no lineales
superen los 30 kW, se verificard que la asistencia técnica justifica lo
siguiente:

+  Filtro activo en el punto de acopiamiento de las cargas no lineales,
dimensionado para la compensacion de las componentes armonicas
previstas, de forma que se cumpla la IEEE 519:2014 en el punto de
acoplamiento comun.

+  En caso de existencia de grupo electrogeno fijo, se desclasificara segin
el espectro armodnico previsto. En este caso, la asistencia tecnica
contard con el asesoramiento de un fabricante que explicitaré en el
proyecto. Se sefalara que el contratista debera justificar la idoneidad
del grupo electrogeno finalmente instalado, considerando el espectro
armonico medido en el punto de conexién del grupo electrégeno para
el caso mas desfavorable, y respaldado por certificado positivo del
fabricante final.

|.as protecciones diferenciales del grupo seran superinmunizadas y la
bateria de condensadores asociada al embarrado asistido por el grupo
electrégenc tendra entrada de deslastre.

- Seccion de lineas de baja tension segun criterios de densidad de corriente, [~
cortocircuito y caida de tensién, de acuerdo a lo establecido en el REBT. Lo
mismo para linea de alimentacion a motores de alta tension, de haberlos.

- Determinacion de proteccién magnetotérmicas de circuitos en o referentea
intensidad nominal, poder de corte y tipo de curva; y las diferenciales en
cuanto a sensibilidad y tipo.

- Estudio luminotécnico de alumbrados interior y exterior nuevos, segin [~
normas de seguridad y salud en el trabajo (nivel luminoso y uniformidad). En
salas eléctricas se exigira como minimo 400 lux a nivel de suelo con 40%
de uniformidad, y 5 lux para emergencias.

- Dimensionamiento de la ventilacién natural, forzada o climatizacion en la -
sala de cuadros eléctricos que garantice la no desclasificacion de los
mismos ni de cualquier otro equipo eléctrico que haya en dicha sala. Se
priorizara la ventilacion natural. La climatizacion se considerara si la sala de
cuadros albergase algun puesto de trabajo, aunque sea ocasional. En estos
casos, los equipos climatizadores seran redundantes, de ejecucion industrial
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y dispondran de un médulo de alternancia por horas de funcionamiento y
por averia. Reportaran estado al PLC correspondiente.

En caso de AMPLIACIONES, ademas de los puntos anteriores, se verificara lo
siguiente;

- Cuando en la instalacion ampliada se considere que hay contaminacion
armonica significativa {condensadores con filtro de rechazo segun ET 3322)
y la nueva potencia simultdnea esperada del trafo esté por encima del 65%,
se calculara la desclasificacién del transformador segin ET 3211.

- Se enumerarén y cuantificaran las cargas existentes en cada CCMy CGDy
las resultantes tras la ampliacion. Verificar que el cddigo de colores seguido
es el siguiente:
- Rojo: Equipos a retirar
- Negro: Equipos existentes que se mantienen
- Azul: Equipos nuevos

- En los cuadros existentes que se amplien, debera verificarse que se han

evaluado los siguientes puntos:

= [doneidad de la linea de alimentacion al cuadro existente en cuanto a
intensidad admisible, caida de tensién y solicitaciones térmicas de
cortocircuito.

& |doneidad del interruptor automatico de alimentacién existente en cuanto
a intensidad admisibie y poder de corte tras aumento de potencia.

s Posibilidad de ampliacién de embarrado en tltimo mddulo.

= La ficha técnica del cuadro existente, emitida por el fabricante del cuadro
o por la direccidn de obra en su momento, o documento equivalente,
seftala una lew e Ipk del embarrado valida para las nuevas condiciones
de cortocircuito (caso de aumentar el numero de trafos de potencia, por
ejemplo).

- Para cada CCM ampliado verificar que se adjuntan tablas de cargas -
existentes y proyectadas con las siguientes columnas: nombre de cada
carga, codigo de la carga ligado al CCM correspondiente, uds., potencia,
tipo de arranque o salida.

- Para cada CCM nuevo verificar que se adjunta tabla de cargas proyectadas
segun formato anterior.

- En ELEVADORAS DE AGUA POTABLE O REUTILIZADA, se verificara, -
ademads, lo siguiente:

+  Verificar que en anejo de calculo, en caso de arranque directo de
motores, se ha incluido justificacion del cumplimiento de la UNE-EN
61000-2-2 y 61000-2-12 respecto a maxima caida brusca de tensién de
servicio en barras de CCM ante arranque de la mayor bomba para
arranques directos.

+ Para instalaciones de Baja Tension con potencia total aparente de
transformadores superior o igual a 400 kVA, y la proporcién entre
potencias de equipos principales, y equipos secundarios mas auxiliares
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sea 4 veces o superior se hara distincion entre los servicios colocando
fransformadores diferentes, se debera instalar al menos un
transformador de SSAA. Los ftransformadores principales se
dimensionaran de manera que puedan absorber la potencia total.

+  Verificar que existen contactores de linea enclavados con VF de los
motores principales.

+  Verificar que existen contactores externos de baipas en AE. r~

+  Verificar gue existe analizador de red en cada grupo con P> 75 kW mas -
los generales de acometidas de trafos.

+  Verificar que existe HMI 15" en cuadro de control.

+  Verificar que existe deteccion de inundacion enclavada con valvulas (st
motorizadas) y bombas.

- En INSTALACIONES CON ZONAS DE RIESGO DE EXPLOSION, se r
verificara lo siguiente:

+ Que se identifican zonas de riesgo (calderas, compresores de gas, [
distribucion de gas, digestores, gasdémetros, sala de motogeneradores,
depésitos de almacenamiento de gas, antorcha, etc.).

+  Que justifica la clasificacién de zonas, la evaluacién del riesgo y las
caracteristicas del equipo eléctrico instalado o a instalar.

+  Que se desarrollan medidas preventivas y correctivas (desclasificacion
de zonas, marcado ATEX, equipotencialidad, sefalizacién de zonas
clasificadas), y medios de profeccion.

+  Que se prevé un plan de sefializacion. r

- En INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS (APQ), se comprobara lo siguiente:

+  Almacenamiento de cloro (APQ3):

» Verificar que se ha previsto en el CCM correspondiente salida para
cuadro secundario de control que aiimente centralita detectora de
cloro y ventilador de aireacion correspondiente, asi como alarmas
acusticas y dpticas.

* Verificar que existe plano de planta del almacén de productos -
quimicos con distribucién de cuadro secundario, detectores, emisor
acustico y dptico.

+  Almacenamiento de hipoclorito (APQG6): ~
«  En este caso no habra deteccion ni exiraccion, pero se debera

verificar en el CCM salidas a bombas dosificadoras con sus
correspondientes VF.
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*  Verificar que se aseguran las condiciones térmicas del deposito
para garantizar una concentracién constante del hipoclorito
suministrado.

+  Almacenamiento de amoniaco y carbono activo:

» Verificar que se ha previsto las mismas medias sefialadas para
cloro.

= Verificar que las instalaciones eléctricas, detectores, equipos [
electromecanicos, luminarias y mecanismos son ATEX, o bien que
la alimentacién eléctrica del cuadro secundario estd enclavada con
la alarma de fuga de gas, en cuyo caso solo sera exigible categoria
ATEX a detectores, luminarias mecanismos de la sala y puenie
gria.

+ Verificar que se prevé un puesto de carga bien iluminado para [~
productos trasegados a granel (400 lux a nivel de suelo).

+  Verificar que se prevé un plan de sefializacion. .

- APENDICES DEL ANEJO ELECTRICO

+  Verificar que se incluye apéndice de coordinacion de protecciones.

+  Verificar que se incluye orden de pago sellada por la reserva de
potencia o documenio equivalente

+  Verificar gue se incluye carfa de condiciones técnico administrativas de
la compafiia eléctrica.

+  Verificar que en caso de AMPLIACIONES con aumento de potencia de
cortocircuito se incluye ficha técnica del fabricanie o documento similar
con Ipk e lcw de los CGD y CCM que vayan a ser ampliados.

I N R B

ANEJO DE CONTROL
- Verificar que se menciona que el contratista adoptara los nombres de los
fags facilitados por la Direccion de Obra para la programacion de los PLC.

- Verificar que se menciona que las E/S digitales iran aisladas mediante relés
u optoacopladores vy que las E/S analdgicas iran aisladas mediante
aisladores galvdnicos, activos o© pasivos, y prolegidas contra
sobretensiones.

- Verificar que se han evaluado las E/S analbgicas y digitales, con la
descripcion de la magnitud a la que corresponden, segln el siguiente
origen/destino:

+ CGD

+ CCM (cubiculos)

+ CCM (generales, incluso sefial de rearme y disparo de disyuntor de
acometida)

+ Cuadro de alarmas del CT (cabinas y trafos, incluso sefial de rearme y
disparo de celdas de proteccidn de trafos y celda de proteccién general)

Canal de Isabel 1, S A, Santa Engracia, 125, 28003 Madrid Pégina 27 de 67
www. canalgestion.es



CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA

ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
7 ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Canal<= HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de Isabel i CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

i)

Canat de [sabet 1, 5.A insarita en el fagistro Mercantit de Madrid at Tomeo 28733, Folio 86, Saccidn 8, Heja M-534928 e Inscriocién 19, NIF A86488087, Comiciic Social: C/f Santr Engracia, 125, 28003 Madrid

+ Cuadro de control (instrumentacion de campo como caudalimetros, etc)
+ Equipos con autorregulacion (ozonizacion, cloracion, ...)

+ Periferia distribuida por bus de campo/ethernet industriai

+ Valvulas con cabezal DP por campo/ethernet industrial

+ Equipos de aire acondicionado industrial

+ Deteccidn de inundacion

+ Grupo electrogeno fijo, se preveran E/S de rearme/disparo de disyuntor de
grupo electrégeno, y disyuntores de acometida a CGD y/fo CCM.

- En elevadoras de agua potable y reutilizada, verificar que se ha previsto la —
instrumentacién general exigida en el esquema hidraulico tipico (entre ellas
2 sondas presion en colector de aspiracion, 2 en colector de descarga, 1 en
colector descarga para modo de funcionamiento de emergencia si hay VF,
presostato de minima en colector de aspiracion, de maxima en el de
descarga, de minima/méxima en aspiracién/descarga de bombas
individuales, efc, incluso manémetros y caudalimetros, etc.).

- Nuevas compuertas y vélvulas motorizadas: verificar que se menciona
cuales seran telemandadas (siempre mediante bus de campo) y cuales no.

- Verificar que en proyectos de tratamiento y EBARs se preve: ~
+ Cuadros de control segun ET 4102 con Fuentes de Alimentacion segun
ET 3224 para cada uno de elios.
+ Fuentes de Alimentacién Segura segun ET 3224 para cada CT y cada
CGDBT.

- Verificar que en proyectos de elevadoras de agua potable y reutilizada se -
prevé:
+ Autdmata programable y Sistema de control segun ET 4001 y 4002
respectivamente.
+ SAl para Cuadro de control segin ET 4012
+ Fuente de Alimentacion Segura segun ET 3224 para CT y CGDBT/CCM.

- En caso de varios PLCs en la planta, verificar que se ha previsto
comunicacion en anillo entre ellos mediante fibra optica, con al menos 2
OLMs por PLC.

- En caso de nuevos equipos con autocontrol (PLC propio) verificar se
menciona en el anejo que dicho/s PLC/s seran transparentes al SCADA de
planta, de forma que se podran incorporar al mismo, via bus de campo,
todas las variables representadas en el HMI del PLC propietario.

- Se prevera pantalla formato panoramico de 50" en pared, para visualizar -
SCADA, en instalaciones asistidas. En las desasistidas bastard el monitor
del PC.

En caso de AMPLIACIONES, ademas de los puntos anteriores, se verificara lo
siguiente:

- Debera evaluarse detenidamente la capacidad en los armarios de PLC en
cuanto a:
»  Egpacio fisico
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
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~Z ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Canal<= HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de isabel ] CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

= Espacio en tarjetas
v Capacidades para las nuevas sefiales

- En caso de existir sistema de control a ampliar, a fin de justificar la
compatibilidad de la ampliacién prevista, debera mencionarse:
« Marca y tipo de PLC existentes.
»  Suficiencia de memoria en las CPUs para integrar las nuevas E/S.
e Protocolo de comunicacion de bus de campo y soporte utilizado.
= Protocolo de comunicacién entre PLCs y soporte utilizado.
= Versién SCADA.
e Arquitectura de control existente,

- Verificar que se ha previsto y presupuestado la modificacién de la —
programacion de los PLCs existentes y/o del SCADA de Ia instalacion
cuando proceda.

- Verificar que se relaciona la instrumentacion existente y la instrumentacion
ampliada. Se cuantificara las E/S existentes y las E/S ampliadas.

- Verificar que los centros de transformacion, los recintos eléctricos con los
cuadros de control y mando (CCM) de las instalaciones, los almacenes,
talleres, laboratorios y zonas administrativas (incluidas el comedor y
vestuarios), dispondran de ventilacion y deteccién de incendios asociados a
una centralita con sefial y alarma audible en edificio de control; ain cuando
no lo contemple la normativa de referencia citada. Se prevera del CCM mids
préoximo una salida para alimentacion de centralita de Proteccion Contra
Incendios (PCl) y una entrada digital de evenio de deteccién en ei PLC
asociado a dicho CCM.

PLANQOS
- En la coleccién de planos eléctricos, se incluiran, como minimo, los -
siguientes:

+ Traza de la linea de AT/BT desde el punto de entronque hasta el -
CS/CGP.

+ En caso de LAAT, alzado escala V/H 500/2000 con informacion
reievanie en los puntos kiloméfricos coincidentes con los apoyos.
Alzados de detalle en enironque con red de distribucién y cruces
(carreteras, rios, vias de fren, etc.)

+  Plano de implantacion con ubicacidén de CS, CT, cuadros de alta/baja
tensién, grupos elecirégenos, grupos metogeneradores.

+  Unifilar del CS y del CT. -

+  Planta, alzado y secciones del CS y CT. En planta se representaran -
también eguipos de medida, y magnetotérmicos de proteccidn de
puentes de baja tensién cuando proceda. CS y CT estaran en
envolventes separadas. La envolvenie del CT estara dividida en dos
espacios mediante malla electrosoldada con puerta, o similar. En el
primer espacio estara el equipo de medida y la puerta exterior solo sera
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accesible para la compafia distribuidora. En el segundo espacio
estaran las celdas de media tension, transformadores y demas equipos,
y solo sera accesible desde el exterior para Canal de Isabel ll. La puerta
interior entre espacios solo sera practicable por Canal de isabel il.

+ Plano de implantacién de tierras de proteccién y servicio, con |~
sefalizacion de puentes de desconexién de ambas tierras, asi como de
la de masas de utilizacion. Verificar que se incluye la tierra de
proteccidn contra el rayo, en caso de haberla.

+ Plano de implantacién de canalizaciones eléctricas soterradas, asi [~
como las atarjeas de las salas eléctricas. En dichas canalizaciones
dentro del recinto, se prevera un tubo PVC corrugado de diametro
minimo de 60 mm, para instalaciones de seguridad.

+  Plano de implantacion de canaletas eléctricas principales. r

+  Plano de implantacion los diferentes armarios o equipamiento eléctrico —
previstos para cada una de las salas eléciricas, que estaran siempre
fuera de =zona inundable. Las dimensiones de los armarios ©
equipamiento eléctrico deberan estar correctamente escaladas.

+ Plano de planta con distribucién de alumbrado exterior, etiquetando -
luminarias segun circuito al que pertenezcan de acuerdo a los circuitos
establecidos en el unifilar del cuadro general de alumbrado.

+ Planos de planta con distribucién de alumbrado interior, cuadros de [~
bases de enchufe y mecanismos, etiquetandolos segin circuito al que
pertenezcan de acuerdo a los circuitos establecidos en los unifilares de
los cuadros locales de alumbrado y fuerza {en nuevos edificios y
ampliaciones de existentes).

+  Unifilar de todos los cuadros de baja tension de la instalacion (CGD,
CCM, CGALF, cuadro de alarmas AT/BT, efc), segun simbologia del
unifilar de los planos tipicos. Se indicara en cada carga: potencia, Cu/Al,
seccidn, aislamiento, nimero conductores, longitud, canalizacion, c.d.t.,

IN de la proteccion, tipo de curva de la proteccion.
e En AMPLIACIONES, verificar que el codigo de colores seguido
es el siguiente:
- Rojo: Equipos a retirar
- Negro: Equipos existentes que se mantienen
- Azul: Equipos nuevos

+ Esquemas de fuerza que muestre cada una de las salidas tipicas segin
el tipo de carga y potencia, de acuerdo a especificaciones bien de
tratamiento o EBAR, bien de elevadoras de potable o reutilizada.

- En AMPLIACIONES, se incluird ademas los siguientes planos: ~
= Paneles frontales de los CCM existentes, identificando los cubiculos
de reserva que se utilizaran.
= Planos de implantacién con localizacidén de cargas existentes,
codificadas segun su CCM de pertenencia.
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=  Planos de implantacion con localizacion de cargas proyectadas,
codificadas segun su CCM de referencia, més leyenda de cddigos
con nombre de cada carga, uds., potencia y fipo de arrangue o
salida.

- En INSTALACIONES CON ZONAS DE RIESGO DE EXPLOSION, se r
incluira plano de implantacidon con zonas clasificadas.

- En la coleccion de planos de control, se incluirdn, como minimo, los [~
siguientes:

+ Implantacion de cuadros de control y de comunicaciones de fibra optica
entre ellos.

+ Esquema de la fopologia a utilizar representando PLCs, HMis,
ordenadores, impresoras, switchs, periferias distribuidas, armario de
comunicaciones (al exterior), variadores de frecuencia con
comunicacion por bus de campo, arrancadores estaticos comunicados
por bus de campo, vélvulas telemandadas mediante bus de campo,
reiés de proteccién de alta tensién comunicadoes por bus de campo, efc,
con el detalle necesario.

+ Diagramas suficientes de tuberias y procesos con instrumentacion
asociada para definir {fodo el proyecio desde el punto de vista de
instrumentacion y control.

- En caso de proyectarse, ademas, una instalacion de cogeneracion con
biogas o una instalacion fotovoltaica, estas tendran su propia coleccién de
planos.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
- Verificar que la coleccién de fichas técnicas esta actualizada (version a pie [~
de pagina).

- Verificar que en el PPTP las fichas técnicas y planos desarrollados tipicos -
se corresponden bien con tratamiento o EBAR, bien con elevadoras de
potable o reutilizada.

- En AMPLIACIONES, en caso de aumento de potencia de cortocircuito, —
verificar que se incluye ficha técnica del fabricante o documento similar con
Ipk e fcw de los CGD y CCMs que vayan a ser ampliados.

PRESUPUESTO

- En caso de que no se haya realizado una reserva de potencia mediante el
correspondiente pago, verificar que se incluye en presupuesto bien partida
alzada a justificar por los trabajos a realizar por la compafiia distribuidora
en el presupuesto sin extension especificado en la carta de condiciones
técnico-econdmicas, bien partida alzada a justificar por derechos de
extensiodn, si la potencia a contratar es menor o igual a 250 kW y el recinto
es suelo urbano con calificacion de solar. En cualquier caso, dicha partida
se mayorara un 50%.
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- Verificar que existe proyecto de legalizacion AT, BT, segln proceda. Sila
linea de AT va a ser cedida a la compafiia y esta es mayor de 20 metros,
se debe contemplar una legalizacion independiente para ella. De no ser asi,
se hara una legalizacidn Unica de linea de AT mas CS+CT. La legalizacion
de instalaciones tanto de AT como BT debe valorarse a 5.500 € cada una,
PEM.

- Verificar gue el CS y CT tienen envolventes independientes.
- Verificar que se han presupuestado en partida independiente descargadores
de tensién tipo 1+l en CGD y CCMs.

- En elevadoras nuevas de agua potable o reutilizada, asi como en existentes -
que lo permitan, verificar que se ha previsto transformador independiente de
SSAA en caso de que se cumplan con las condiciones descritas en los
criferios de disefio eléctrico.

- Verificar los condensadores especificados son reforzados, cuando proceda, -
y que disponen filtros antiarmdnicos, cuando proceda.

- Verificar que se ha presupuestado cuadro independiente de VF y AE cuando
proceda.

- Verificar que se incluye, tanto en planos como en las especificaciones -
correspondientes de las partidas del presupuesto, setas de emergencia en
todos aquellos cuadros secundarios que alimenten directamente una
maquina en la que exista o pueda existir peligre mecanico.

- Verificar que se incluyen las cajas de botoneras a pie de maquinas rotativas
con potencial riesgo de atrapamiento.

- Verificar que se prevén partidas independientes de Fuente de Alimentacion
Segura segun ET-3224.

- Verificar que en elevadoras de agua potable y reutilizada se prevé
independientemente SAl para cuadro de control segin ET-4012.

- Verificar que en las partidas referidas a equipos o elementos con fichas
técnicas, se expresara “...sequn ETXXXX". Aquelias partidas que no tengan
ficha técnica deberan especificarse con el detaile necesario.

- Verificar que las partidas de cables eléctricos y canalizaciones estan
convenientemente desglosadas por ubicacion fisica o servicio en el
documento “mediciones” del presupuesto.

- Verificar que se ha previsto estudio, por parte del contratista, de la
coordinacién de protecciones desde la cabina de proteccidn general hasta
los disyuntores de entrada a los distintos cuadros de baja/alta tension,
mediante informe de OCA a elegir por el CYHIG entre terna propuesta por el
contratista, quien debera ajustar convenientemente las protecciones
correspondientes segln las conclusiones de dicho estudio (4000 € PEM).
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- Ensayos tipo/especiales segln UNE-EN 60076:2013 para trafos > 20 kV 6
mas de 2 devanados ¢ > 2500 kVA, a escoger cuatro de ellos (4000 €/rafo):
= Medida de la impedancia homopolar
e Ensayo de impulso tipo rayo
s  Ensayo de calentamiento
=« Medida del nivel de ruido
«  Medida de los arménicos de la corriente de vacio
=  Ensayo de respuesta en frecuencia FRA
= Medida del factor de disipacién (fg 8) y de las capacidades del sistema

de aislamiento
* Medida de descargas parciales
»  Analisis de gases disueltos en el aceite

- Ensayos tipolespeciales, a escoger cuatro de de ellos, para motores -
eléctricos P>300 kW, segun IEC 60034 e IEC 60204 (3000 @’motor)
= Ensayo de elevacion de temperatura.

* Ensayo en carga.

= Ensayo de par maximo.

« Ensayo de vibracion

= Nivel de ruido.

= indice de polarizacion.

= Curva de par.

= Sobrevelocidad.

s Tension en el eje.

= Resistencia de aislamiento de ios cojinetes.
= Excesc de par momentaneo.
»  Sobrecorriente ocasional.

- Ensayos tipo/especiales para bombas P>250 kW, segun 1SO 9906:2013 -

(2000€/bomba):

« Ensayo de funcionamiento de la bomba a velocidad especificada
comprobando en al menos siete puntos los pardmetros garantizados de
caudales, alturas, rendimientos ¢ rendimientos combinados segun
tolerancia normativa, grado 1.

=« [Ensayo de cavitacidn segun tipo especificado por la direccidon del
proyecio, con determinacién de NFSH requerido.

- Verificar que, en caso de que la potencia simultanea de cargas no lineales
supere el 40% de la potencia fotal simultdnea instalada, y que dichas cargas
no lineales superen los 30 kW, se valora en el presupuesto lo siguiente::

+ Justificacion por parte del contratista del cumplimiento de la IEEE 518-
2014 respecto a CHD, VHD, THDv maximas permitidas en el punto de
acoplamiento comdn (PCC) y punto interno de acoplamiento (IPC),
mediante medida directa, para el caso mas desfavorable. El numero de
mediciones/pruebas/informes sera el necesario hasta consecucién de
éxito. Dicha justificacion consistira en informe emitido por OCA, a elegir
por CYIIG entre terna propuesta por el contratista (4000 € PEM).
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+

P.A. filtro armoénico activo, de la capacidad calculada en el angjo de  —
calculos eléctricos, para instalar en caso de incumplimiento de la IEEE
519-2014 (precio segln tamafo de filtro resultante).

Reestudio por parte del contratista de las frecuencias de resonancia
paralelo de la instalaciéon para los distintos escalones de la bateria de
condensadores, con medida de las frecuencias armonicas reales en el
punto de acoplamiento comdn, determinacion de la frecuencia de
sintonizacion del filtro de rechazo de condensadores y justificacion de

las medidas correctoras necesarias en caso de que se precisen (4000

€ PEM).

Si hay grupo electrégeno fijo: Justificacién por el contratista de la
idoneidad del grupo electrégeno finalmente instalado, considerando el
especiro armoénico medido en el punto de conexion del grupo
electrogeno para el caso mas desfavorable, y respaldado por certificado
positivo del fabricante (4000 €).

- En AMPLIACIONES, verificar que existen certificados de BT y actas de |~
PEM de AT de las instalaciones existentes. Si no, prever legalizacion en el
proyecto (5.500 € cada uno, PEM).

con

- En INSTALACIONES DE AGUA LIMPIA (ETAP, elevadoras, conducciones) -

caudalimetros, verificar que se ha previsto solo su instalacién, ya que

el suministro lo hara el Area de Automatizacion.

1.1.2. REVISION DE PROYECTO ESPECIFICAMENTE ELECTRICO

En proyecto especificamente eléctrico, se debera revisar la integridad del mismo. Asi, ademas

de lo mencionado en el punto 1.1.1, se tendra en cuenta Io siguiente:

DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA ASISTENCIA TECNICA EN INICIO

Se comprobara que el proyecto incorpora los anejos comunes a todo
proyecto, y que estan actualizados.

MEMORIA

Si importe de la obra no supera 500.000 € no se exigira clasificacién del
contratista, aungque, en caso de proyectos de lineas de alta tension, se
exigira al instalador la categoria LAT1 segun ITC-LAT 03.

Prever que se incluye documento independiente al proyecio para la
tramitacion de la autorizacion administrativa de las instalaciones de
alta tensién y la aprobacién del proyecto de ejecucion, segin
proyectos tipo de compafiia, normas técnicas de compafia e
indicaciones de Canal. Dicho documento debe incluir las separatas
de los organismos afectados por la instalacién de alia tension,
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e

-

El alcance cuantitativo de dicho documento sera, segun el caso, el
siguiente:
e En caso de que haya sido necesaria bien tramitacion
ambiental del proyecto, bien plan especial:

o Si es una linea cedida a la compafiia distribuidora
mayor de 20 metros con el centro de seccionamiento
en el recinto de CYIl: 1 proyecto vy ficha tecnica para
instalaciones de alta tensién cedidas.

o Si es una linea cedida a la compania distribuidora
mayor de 20 metros con el centro de seccionamiento
fuera del recinto de CYII: 1 proyecto y ficha técnica para
instalaciones de alta tension cedidas y 1 proyecto y
ficha técnica para instalaciones de CYll desde el centro
de seccionamiento hasta centro de transformacion.

¢ Sino ha sido necesaria tramitacién ambiental o plan especial:
1 proyecto y ficha técnica para instalaciones cedidas a
compafiia, exceptuando lineas de menos de 20 metros.

- Sila duracion estimada de la obra es de més de 2 afios desde la firma del
contrato, se incluira revision de precics en el apartado "Consideraciones
administrativas” segln articulo 89 del TRLCSP.

PLANOS

- Verificar que hay plano de planta con definicion de superficies dedicadasa —
acopio de materiales y servicios auxiliares de obra (aseos, vestuarios, efc).

- Verificar que en estudio de seguridad y salud o estudio basico, se
acompafia planc de implantacién de zona de instalaciones auxiliares y
acopios.

FLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- La estructura del proyecto (indice) debe seguir lo dispuesto en el pliego de
prescripciones técnicas (PPT) del contrato de la A.T. Al ser un proyecio
eléctrico o energético, habré anejos del indice que no procederan.

- Verificar que en el PPT se menciona qué partidas podran ir contra la partida
de Imprevistos previsia en el presupuesto.

PRESUPUESTO

- En el presupuesio debe haber partida de Redaccion de informe para
solicitud de permisos o licencias a diferentes Organismos. De estos
estimaremos el n® de ellos y el importe en cada proyecto en funcion del
alcance y de los servicios afectados, minimo 3 informes a 3.000 € c/u PEM.

- En el presupuesto debe haber partida de Redaccién de documento con
estructura de proyecto, vaiorado segin cuadro de precios del contrafo de
la asistencia técnica para el tipo de proyecio. El importe seréa el que se
refleje en el cuadro de precios de la asistencia técnica colaboradora, sin
baja.
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- En presupuesto, prever certificados emitido por OCA de adecuacion de
equipos electromecéanicos al RD 1215/1997, contemplando en presupuesto
50€/certificado. Se trata de certificar que no ha habido un montaje
negligente del mismo, y que no hay riesgo de atrapamiento, electrocucion,
elc.

- Verificar existencia de partida de imprevistos en el capitule de VARIOS,
valorada entre el 3 y 5% del precio de ejecucion material, sin contar esta
partida, que tendra la siguiente redaccion:

Texto resumen: "Partida alzada a justificar para actuaciones imprevistas
indispensables.”

Texto largo: "Partida alzada a justificar para actuaciones imprevistas que
resulten indispensables para la adecuada ejecucién de la obra en los
términos definidos en Pliego de Prescripciones Técnicas.”

Verificar que el PPT particulares menciona las condiciones de uso de esta
partida.

OTROS

- Verificar en Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad —
y Salud que se tienen en cuenta los riesgos asociados a las principales
tareas (hincas, lineas eléctricas, etc).

- Debera justificarse el cumplimiento del reglamento de seguridad contra
incendios en establecimientos industriales.

- En caso de disefiarse un edificio administrativo de mas de 250 m? dentro
del recinio, debera justificarse el cumplimiento de lo dispuesto en el CTE
DB-Si respecto a medidas de proteccién contra incendios en dicho edificio.

- Verificar que en los CD editables se incluye ofertas de proveedores y
ficheros generados en el anejo de célculos (DMELECT, ETAP, etc).

1.2. REVISION DE PLIEGO DE PROYECTO Y OBRA

La ATC realizara las revisiones necesarias hasta la completa correccion por parte de
la ATP de los defectos sefialados. Dichas revisiones, con independencia de su
numero, se consideraran incluidas en la posicion correspondiente del cuadro de
precios del Anexo Il B del PCAP.

La ATC revisara que la ATP incluye en el pliego de proyecto y obra los items
especificados en la tabla de revisién de més abajo. Debera también verificar que la

ATP menciona expresamente el texto de dicha tabla con fuente cursiva gris.

ASPECTOS GENERALES FALTA
MEMORIA O ANEJO ELECTRICO
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ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS

Q&E’E&i HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
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- Verificar que se explica suficientemente los trabajos eléctricos a realizar.

- Verificar que los criterios de disefio seguidos en el pliego no contravienen -
los indicados para proyecios.

- Verificar que, en caso de haberse realizado el pago de la reserva de
potencia segun condiciones de caria de condiciones técnico-econdmicas
de la compafia, se mencionara tal circunstancia en la memoria,
sefialando gue con elio no procedera carge ulterior de fa compahia por
derechos de extension. Se debera adjuntar en el proyecto la carta de pago
seilada o documento equivalente.

ANEJO ELECTRICO Y DE CONTROL

- Los calculos electricos seran los basicos para poder dimensionar
los principales equipos y lineas.

- Verificar que se define la actuacion eléctrica a realizar, tanto ensu
parte electrica como de control, acompafada de reportaje
fotografico que ilustre las actuaciones en caso de ampliaciones.

- Verificar que los criterios de disefio seguidos en anejo no
contravienen los indicados para proyectos.

- Verificar que se evallan cargas eléctricas para dimensionar
capacidad de transformacion requerida.

- Verificar que se mencionan los distintos tipos de salidas tipicas de
CCM. En particular, verificar que son correctas para motores en
funcion de su potencia y del tipo de instalaciéon (tratamiento,
elevadora).

- Nuevas compuerias y valvulas motorizadas: verificar que se |~
menciona en el pliego cuales seran telemandadas (siempre
mediante bus de campo) v cuales no.

- En caso de AMPLIACIONES, ademas de los puntos anteriores que
apliquen segun alcance de la reforma, se verificara lo siguiente:

+ Que en el anejo Plan de Obra se desarrollara un apartado con
la explicacién de la secuencia de trabajos mecano-eléctricos y
medios auxiliares necesarios para que el impacto sobre la
continuidad del proceso sea minimo, y, en cualquier caso,
gestionable por el area de explotacién de la instalacién.

1

+  Que se identifican todos y cada uno de los cuadros secundarios
que vayan a permanecer (control, comunicaciones, seguridad,
alumbrado, etc.), y que estén alimentados desde cuadros que
vayan a ser sustituidos. Identificarios también en reportaje
fotografico.
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+ Cuando en la instalaciéon ampliada se considere que hay
contaminacion armonica significativa (condensadores con filtro
de rechazo segln ET 3322) y la nueva potencia simultanea
esperada del trafo esté por encima del 65%, se calcularéd la
desclasificacion del transformador segun ET 3211.

+ Se enumeraran y cuantificaran las cargas existentes en cada -
CCM y CGD vy las resultantes tras la ampliacién. Verificar que
el codigo de colores seguido es el siguiente:
- Rojo: Equipos a retirar
- Negro: Equipos existentes que se mantienen
- Azul: Equipos nuevos

+ En los cuadros existentes que se amplien, debera verificarse [~
que se han evaluado los siguientes puntos:

« |doneidad de la linea de alimentacion al cuadro existente en
cuanto a intensidad admisible y solicitaciones térmicas de
cortocircuito.

= La idoneidad de interruptor automatico de alimentacion
existente en cuanto a intensidad admisible y poder de corte
tras aumento de potencia.

= La posibilidad de ampliacion de embarrado en ultimo
modulo.

» La ficha técnica del cuadro existente emitida por el
fabricante del cuadro o de la direccion de obra en su
momento, donde se sefiala la lcw e Ipk del embarrado, de
forma que son suficientes para las nuevas condiciones del
cortocircuito mas desfavorable (en caso de aumeniar el
namero de trafos, por ejemplo).

+ En caso de existir sistema de control a ampliar, debera |~
mengcionarse:
=  Marca y tipo de PLC existentes.
= Protocolo de comunicacién de bus de campo y soporte
utilizado.
s Protocolo de comunicacion entre PL.Cs y soporte utilizado.
= Version SCADA.
= Arguitectura de control existente.

+ Debera evaluarse detenidamente la capacidad en los armarios
de PLC que se amplien en cuanto a:
= Espacio fisico.
= Espacio en tarjetas.
= Capacidades para las nuevas sefales.

+ Si hay grupos generadores {cogeneracion de biogas, |-
microhidraulica, fotovoltaica) ya sean existentes como si son
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nuevos, fa condicién final de su montaje debera respetar lo

dispuesto en el RD 900/2015, por lo que:

s« Se prevera, preferentemente, la conexion en BT de la
generacion, en cuyo caso deberan existir puntos fisicos en
los que se pueda realizar la medida de los consumos de la
instalacién asociada, por un lado, y de la produccion neta,
por otro.

= Si esto no pudiera ser (tensidén de produccion, distancias,
limitaciones de cuadros existentes, interferencias, etc.) se
elevard la produccion a la tensién de red de distribucion y
se prevera la modificacion del CS+CT para adecuar la
medida a lo dispuesto en el RD 800/2015.

= Ademas de los contadores unidireccionales vy
bidireccionales, se prevera el sistema de comunicacion de
dichos contadores con el despacho de los encargados
correspondientes de las lecturas.

- En INSTALACIONES CON ZONAS DE RIESGO DE EXPLOSION,
se verificara lo siguiente:

+ Que se identifican zonas de riesgo (calderas, compresores de
gas, distribucién de gas, digestores, gasometros, sala de
motogeneradores, depésitos de almacenamiento de gas,
antorcha, etc.).

+ Que justifica la clasificacion de zonas, la evaluacion del riesgo
y las caracteristicas del equipo eléctrico instalado o a instalar.

+ Que se desarrollan medidas preventivas y correctivas
(desclasificacién de zonas, marcado ATEX, equipotencialidad,
sefalizacion de zonas clasificadas), y medios de proteccion.

+  Que se prevé un plan de sefializacion. -

- En INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
QUIMICOS (APQ), se verificara lo siguiente:

+ Almacenamiento de cloro (APQ3): -

= Verificar que se ha previsto en el CCM correspondiente
salida para cuadro secundaric que alimente centralita
detectora de <cloro vy ventilador de aereacion
correspondiente, asi como alarmas acusticas y opticas.

= Verificar que existe plano de planta del almacén de
productos quimicos con distribucion de cuadro secundario,
detectores, emisor acustico y optico.
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

+  Almacenamiento de hipoclorito (APQ6): -

« En este caso no habra deteccidn ni exiraccion, pero se
deberé verificar en el CCM salidas a bombas dosificadoras
con sus correspondientes VF.

= Verificar que se aseguran las condiciones térmicas del [
deposito para garantizar una concentracion constante del
hipoclorito suministrado.

+  Almacenamiento de amoniaco: g"“"

= Verificar que se ha previsto las mismas medias sefialadas
para cloro.

= Verificar que las instalaciones eléctricas, detectores,
equipos electromecanicos, luminarias y mecanismos son
ATEX, o bien que la alimentacién eléctrica del cuadro
secundario esta enclavada con la alarma de fuga de gas, en
cuyo caso solo sera exigible categoria ATEX a detectores,
uminarias mecanismos de la sala y puente grua.

+ Verificar que se prevé un puesto de carga bien iluminado para
productos trasegados a granel (400 lux a nivel de suelo).

+ Verificar que se prevé un plan de sefializacion. r

- Se mencionara que en salas humedas y mojadas, ademas de [~
canaletas de PVC, se admitiran tipo rejiband siempre que se
asegure continuidad eléctrica de los tramos mediante conductor de
cobre desnudo de seccion minima 35 mm?, grapado a la canaleta
en todos sus tramos y a la tierra de utilizacion en varios puntos.

- Se mencionara que en salas eléctricas se exigird como minimo 400
lux a nivel de suelo, con una uniformidad del 40%, y 5 lux para
emergencias.

- APENDICES DEL ANEJO
+ Verificar que se incluye apéndice de coordinacién de protecciones. -

+ Verificar que se incluye orden de pago sellada por la reserva de
potencia o documento equivalente.

1

+ Verificar que se incluye la carta de condiciones técnico
administrativas de la compafia eléctrica.
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS

2 ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Q&ﬁaﬁ L= HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel li CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

+ Verificar que en caso de AMPLIACIONES con aumento de potencia
de cortocircuito se incluye ficha del fabricante o documento similar
con ipk e lcw de los CGD y CCM que vayan a ser ampliados.

Verificar que se menciona en el anejo eléctrico que "El contratista, en
paralelo al proyecio constructivo de la planta, deberd elaborar un
PROYECTO DE LEGALIZACION DE INSTALACIONES DE ALTA
TENSION, que incluira documento/s con estructura de proyecto vy ficha
técnica, segun directrices de la DGIEM de la Comunidad de Madrid y
firmados electronicamente por técnico competente, con el siguiente
alcance y en los siguientes casos:
¢ En caso de que haya sido necesaria bien tramitaciéon ambiental del
proyecto, bien plan especial:
o Sies una linea cedida a la compahfia distribuidora mayor de
20 metros con el centro de seccionamiento en el recinto de
CYIl: 1 proyecto y ficha técnica para instalaciones de alta
tension cedidas.
o Sies una linea cedida a la compafia distribuidora mayor de
20 metros con el centro de seccionamiento fuera del recinto
de CYII: 1 proyecto y ficha técnica para instalaciones de alta
tension cedidas y 1 proyecto y ficha técnica para
instalaciones de CYIl desde el centro de seccionamiento
hasta centro de transformacion.
e Si no ha sido necesaria tramitacibn ambiental o plan especial: 1
proyecto y ficha técnica para instalaciones cedidas a compaiiia,
exceptuando lineas de menos de 20 metros”

1

Verificar gque se menciona en el anejo etéctrico que “El contratista, en lo
referente a electricidad y control, elaborara el proyecto constructivo con

el suficiente detalle explicativo, de planos, calculos y presupuestario como
para que la obra se pueda ejecutar exclusivamente en base a la
informacion contenida en dicho proyecto. El contratista, dentro de los
mditiples aspectos a considerar y sin perjuicio de lo dispuesto en el pliego

de condiciones técnicas del pliego de licitacion y en este anejo, tanto en

el proyecto de licitacibn como en el constructivo, tendra en cuenta lo
siguiente:.”

ANEJO ELECTRICO
- En caso de apoyos de Lineas Aéreas de Alfe Tension (LAAT) con aparamenta r~
de corte ¢ descargadores de lension, cumpliran fa NES2-36-07 (IB).

Fn LAAT que discurran por ferrencs de Red Natura 2000, se preveran medidas -
de proteccion de la avifaunia (marcadores de cables y alsiamienio de puenies y

amarres).

- Para [ ineas Sublerraness de Alla lension (LEAT) que deban ser cedidas a la -
commpafiia distribuidora, se prevers lazo de alimemiacion &l CS f{terna de ida v
vuelia) bajo tubo corrugado (@ 2x 160 mm minimo) y letratubo de control, con
cinta sefializadora amariila para cables eléctricos v verde para tefratubo.

Canal de lsabel If, 8 A, Santa Engracia, 125, 28003 Madrid Pagina 41 de 67
www. canalgestion.es



Canal de tsabel I, 5.4, inscrita an e Registre Mercanti da Madrid af Tomo 20,733, Folio 86, Seecion B, Hojs M-534020 e tnsoripctén 17, NIF ABSA880A7 . Domiciie Social Gf Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
€ami : HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel i} CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

- Parz Lineas Subterréneas de Alta tensitn (L SAT) gue NO deban ser cedidas a
la compania distribuidora, se preverd una terna de alimeniacion al CS bajo fubo '
corrugadc (& Zx200 mm) més wun cable de reserva, Irifubo de conlrol v cinla
sefializadora amarilia para cables eléctricos y verde para Iritubo.

- Para LEMT que no sean cedidas a la compafia distribuidera y que transilen por -
suelo no urbano, verificar que se ha previsto zapje de 1,3 m de profundidad y
arquetas M2T2 tipo lberdrola cada 80 melros en lrazados reclos, v que se
especifica que las tapas irén soldadas al marco con al menas 3 punlos de
soldadura.

- En el Centro de Ssccionamiento (CS) vy Centro de Transformacion (CT) se -
preveran las medidas de segurided confempladas en la correspondients ficha
tecnica del CYIG (acera perimetral, efc).

- 8e preversd la medicion final de las flerras instaladas, tantas veces como searn -
nocesarias hasta que &l valor de estas sea aceplable reglamentariamente.

- Se preveran cabinas de profeccion de transformadores de poltencia (rafos) y
cabina de proteccion general molforizadas y con fuenle de almenlacion
asegurads segon E1-3224. Lo mismo para disyunfores de frafos del CGD. &ila
distancia lo permite, Iz misma fuenle de alimentacion asegurada podré servir &
las motorizaciones de AT v BT

I

- En CSsvinculados a CTs con potencia de fransformacion inferior & 630 kKVA, se -

preverd celda de interruplor-seccionador de fusibles combinados y seccionador
e puesia a tierra. Para potencia de transformacion de 630 kVA en adelante, las
celdas de £/8 serdn motorizadas y con relé de proteccion elecirénico, mientras
que la celda de seccionamiento serd moltorizada y telamanda con inferrupier SFG
v seccionador de puesta a lierra. Se preverd un modulo de teledisparc con antena
v fuerite de alimeniacion asegurada para su uso por parile de la compania
distribuidora.

En el caso de que el CS ests remolo con respecto al recinio de la instalacion de
forma que no sea viable alimentar sus Servicios Auxilfares (SSAA) desde &l CGD
o COM mas proximo, se prevera un Irafo de SSAA y una fuente alimentacion
aseguradea focal para alimentar el sistema de teledisparc y resto de servicios del
C5. La polencia minima de dicho trafo se ajustara a lo gue indigue la compaiia
distribuidora.

- Sepreveran enclavamientos de AT y BT, segun UNE-EN 60288 ¢ [EC 60288, de -
la siguiente torma:
e UT con mas de un trafo o con un trafo pero con reservas previsias para
giro: Enclavamienio fipo £24 o de mayor seguridad.
«  CT conun frafo sin posibilidad ds ampliacion a dos trafos: Enclavamiento
tipo E11 o de mayvor seguridad.

- Eniacelda de medida se preverdn transformadores de tension para medidas (TT) —
de la clase requerida y con doble devanado secundario (medida y resislencia
antiferrorresonante}.

n ocase de gue el proveclo inciuya una cogeneracion o ung instalacion
fotovoltaica, en la celda de medida potestativa se preveran TTs con kiple

Canal de Isabel I, $ A Santa Engracia, 125, 28003 Madrid Pagina 42 de 67
www, canalgesfion.es



CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
delisa beg 1 CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

Canzl de Isabal 11, S A, inscrita en ol Registro Mercanti de Madrid 8! Tomo 29.733, Folio BS. Sercidn B, Hoja M-524920 & Inscripcitn 17 NIF ASB488087, Dumiciic Secial Cf Sants Engracia, 125, 28003 Madeid

devanado secundario {medida, protecciones voltimélricas de fase para el grupo
v profeccion homopolar méas resistencia antiferrorresonante).

- Be preverd cuadro de alarmas en CT conectado a fuenie de alimontacion segura ~
v con salidas de alarme hacia el aulomela programable (PLC)

- Se preverd un toroitde homopolar en neulro de cada transformador de polencia, -
cableado con el relé de la correspondiente cabina de proteccion en alta lensidn,
a fin e despejar las faltas a tierra gue puedan darse en el puente de baja tension

dlel frafo.

- Se preverd en esquems unifilar del Cuadro General de Distribucion (CGD) que r
lns condensadores fjos van conectados aguas arriba de disyunio de acometida,
v aguas arrtba de disyuntor de proleccion de puente de baja tension, de haberlo.

- Se pf@v@f{é profecm’én combinada ti z"po f + f‘om‘ra sobretension en BT (unifilares -

- Se preveran CCMs con pasiflo frasero segqun anchurs especificada por el ~
fabricanie y minimao 0,85 melros.

- Fncaso de gxistir grupc electrogeno fiio conectado al embarrado del CCM, los i~
disyuntores de acemefida al CCM y el del grupo eleclrégeno se preveran
motorizados y alimentados desde fuente de alimentaciin segura segtn ET-3224

- Seprevera lineas v profecciones para la haleria de condensadores para 1,7xln.

- S existe entrate en CGLD pars grupo elecirogenc movil, se preverd el
enclavamiento de su disyuntor con el resto de disvuntorss og lrafos.

- 5Bi existe grupo electrogena fijo en algun CCM, se preverd el disyuntor de -
acometida a dicho CCM molorizado y alimentado desde SAL

- Se enumerardn y cuantificarsn las cargas existentes en cada CCM y CGD. Las -
potencias de las cargas se cuantificaran considerando potencia instalads
potencia efectiva (sin equipos de reserva) v pofencia simullanea (conszderama‘o
factor de carga v factor de simullaneidad.

- Para motores, se preverd en los unffilares proteccion magnetotérmica mds r
diferencial en @u!fo‘aq a motor con Variador de Frecuerncia (VF), v proteccion
magnética, diferencial y relé guardamoior en el resto.

- Se preveran cables spantallados para motores con variador de frecuéncia, Lipo [

RC471-K
- Los cables previstos en el inferior de edificaciones seran libres de halogenos. -
- Se preveran cables para alumbrado exterior de cobre -
- 8Seconsiderarg gue en salas humedas v mojadas, ademés de canaletas de PVC, ~
se admitiran tipo refiband siempre que se asegure confinuidad eléctrica de los
framos mediante conductor de cobre desnudo de seccion minima 35 rmm?)
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grapado a la canaleta en todos sus tramos y a la tierra de utilizacion en varios
purites.

- Se prevera que las emergencias se hallen divididas en tanfos circuitos como los r
de alumbrado, v que sus profeccionss cuelguen aguas debajo de las
correspondienies proteccionas de esios.

- Se justificard la proteccion contra el rayo sequn UNE 21186, REBT y CTE DE- -
SUA 8.

- Se realizardn, como minimo, 1os sigulantes caloulos y estudios eléctricos: ~

* Tensiones de paso v de contacio en apoyos de celosia de lineas aéreas de r
alla {ension, CS y CT.

* Calculo mecénico de fos apoyos de LAAT, eléclricos y de cimentaciones, r
bajo los supuesios reglamentarios.

+ Sececidn de linea de media tension subterrénea desde punifo de entrongue r~
g CS, segan densidad de corriente y corriente de cortocircuito. En caso de
que dicha linea sea cedida a la compariia, la seccion minima de la misma
sera de 240 mm? Al en suelo rastico y 400 mm? en suelo urbano. El lipo de
alslamientc del cable debera cumplir con las normas de companiia.

+  Justificacion de [a clase y calibre de TTs y Tle de medida y proteccicn. -
+ Verificacion de clase extendida (S} de TTs vy Tis de medida v proteccicn. ~

+ Dhmensionamiento de capacidad de transformacion segun evaluacicn de -
cargas de acuerde ala ET3211, mas 25% de reserve.

4 Justificacion del nivel de alsiamiento de los cuadros de baja tension del CT -
coneclados a la fierra de proteccion {cuadre de alumbrade, cuadro de
medida, eic) ante un defecto franco a lierra.

+ Justificacion de la limitacién de los campos magnélicos en la proximidad de [~
instalaciones de alta tension, segun ITC-RAT 14 y 15 del reglamento sobre
condiciones téonicas v seguridad en instalaciones de alta fension.

+ Justificacion de la limdacion del pivel de emisicn de rufdo emitido por ~
instalaciones de alta tension, sequn ITC-RAT 14 v 15 del reglamento sobre
condiciones técnicas y seguridad en instalaciones de alta tensidn,

+ Dimensionamiento de la ventilacion natural o forzada en CT, que garanlice r
o no desclasificacion de trafos.

+ L& suficiencia de los embarrados prescritos de CGL, CCM y Baleria de r
condensadores, para poder soportar las solicitaciones  lérmicas y
efeciiodinamicas del corfocirculio més desfavorable.

Los embarredos  prescritos consideraran la polencia de reserva prevists
{foddos los irafos existenies y los que hubiera previsios para el fuluro).
Debera preverse en la sala e cuadros eléctricos espacio y afarjea suficiente
como para aumentar el cuadro al menos en un mddulo. Ef embarrado del
maodule final debera poder extenderse a olro modulo.
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA

ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
_‘ ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Canal 2 HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel il CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

+  Desclasificacion de fransformadores de polencia segin se describe en la ¢
ET 3211

+  las potencias de las cargas se cuanlificaran considerando potencila
instalads, pofencia efeciiva (sin equipos de reserva) y polencia simultanea
{considerando factor de carga y factor de simultaneidad.

T

+  Dimensionamienio de hateria de condensadores para compensacion de r
factor de potencia. El embarrade principal debera estar disenado
eléctricamente para soporiar la carga de los fuluros escalones susceptibles
de  ampliacion, las  soliclaciones termicas v electrodinamicas  del
corfocircuifo méas desfavorable v preparado mecanicamenle para incorporar
iodos los elementos hecesarios.

4+ Justificacion del tipo de condensador a instalar {esténdar 400V, relorzado ~
400V o reforzado mas filtro de rechazo 440V) segun ET 3322,

+ Fricaso de gue la pofencia simullanea de cargas no lineales supere el 40% -
de fa potencia tolal simultanesa instalada, v que dichas cargas no lineales
superen fos 30 kW, se justificara o siguients,

s« Fitro aclive en el punto de acoplamiento de las cargas no linsales, r~
dimensionade para la compensacion de las componentes armonicas
previsias, de forma gue se cumpla la IEEE 519:2014 en el punto de
acoplamientc cormin,

= Fneaso de exislencia de grupo elecirogeno fijo, se desclasificaré segun
el especirc armanico previsto. Fr este caso, se justificara la idoneidad
del grupo electrdgeno finalmente instalado, considerando el especire
armodnico medido en el punto de conexion del grupo electrigens para el
caso mas desfavorable, v respaldado por certfficado posilive def
fabricanie final

Las protecciones diferenciales del grupo seran superinmunizadas y el
requiador de la baleria de condensadores asociadas al embarrado
asistido por ef grupo electrégeno tendra enfrada de deslasire.

+ Seccion de lineas de baja fension segun criterios de densidad de corrente,
cortocireuito vy calda de tensidn, de acuerdo a lo establecido en ef REET.
Lo mismo para linea de alimentacion a motores de alia tension, de haberlos.

7

4 Determinacion de proteccion magnetotérmicas de circuilos enlo referente 8
intensidad nominal, poder de corle v lipo de curve v las diferencialzs en
cuanto a sensibilidad v tipo.

+ Estudic huminotécnico de alumbrados Interior v exterior nUevos, Segun ™
normas de seguridad v salud en el trabajo (nivel lumincso v uniformidad).
£ salas eléciricas se exigiré como minimo 400 lux a nivel de suelo con 40%
de uniformidad, y &lux para emergencias.

i Dimensionamienio de la ventilacion natural forzads o climeatizacion en la r~
sala de cuadros eléciricos gue garantice la no desclasfficacion de los
mismos ni de cualguier otro equipo elécirico que haya en dichs salz. Se
priofizars o veniilacion natural La ciimalizacion solo se considerara sila
sale de cuadros albergase aloun puesto de frabajo, sungue sca coasional,

Er estos casos, los equipos climaltizadores seran redundantes, de ejecucion
industrial v dispondran de un modulo de alfernancia por hores de
funcionamienta v por averia, Reportaran estado af FLC correspondiente.
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Fn case de AMPLIACIONES, ademas de lo anterior, se considerara lo siguisnte! -

+ En el anejo correspondiente se explicara la secuencia de trabajos mecano- -
gléclricos vy medios auxiliares necesarios para que el impacto solre la
continuidad del procesc sea minimo, vy, en cualguier caso, gastionable por
el drea de explotacion de la instalacion.

+  Cuando en la instalacion ampliada se considere que hay contaminacion -
armonica significativa (condensadores con fillro de rechazo segun £1 3322)
y la nueva polencia simultanea esperada del frafo esté por encima del 65%,
se calculard la desclasificacion del fransformador segun £7 3271

+ Se identilicaran todos v cada uno de los cuadros secundarios qus vayan d
permanecer {control, comunicaciones, seguridad, alumbrado, elc), y que
estén alimentados desde cuadros que vayan @ ser sushiuidos. Se
identificaran también en reportaje foiografico.

™

+  Se enumeraran v cuaniificaran las cargas existentes en cada CCM y CGD, r
v las resuliantes ras la ampliacion.

+  Las ampliaciones/modificaciones en cuadros exislentss seguirén Iz pauls -
de disefo del propio cuadro {(maniobra, botoneras, seleclores, luces, elc).
Por el confrario, si dentro del prayecio se prevén nuevos cuadros, esios se
disefiarén de gouerdo a las especificaciones aclualizadas del CYHG.

v Fnlos cuadros existentes gue se amplisn, deberan svaluarse los siguignies r
purios:

v [doneidad de ja linea de alimentacion al cuadro existente en cuanto a
intensidad admisible, calda de fension v solicilaciones lermicas Je
COraCircuito.

= fdonefdad del interruptor automatico de alimentacion existenie en
cuanio a intensidad admisible y poder de corle fras aumenlo de
polencia.

e Posibilidad de ampliacion de embarrado en tltimo modulo,

= [a ficha téchica del cuadro existente, emitids por ¢l fabricanie del
cuadro o de la direccidn de ohra en su momento, o documenio
equivalenie, sehalard una low e Ipk del embarrado vélida para las
nuevas condicionss de cortocircuito (caso de aumentar el numero de
frafos de polencia, por ejemplo).

+ Para cada CUOM ampliado verificar gue se adjuntan iablas de cargas
exislenfes v proyectadas con las siguientes columnas: nombre de cada
carga, codigo de la cargs ligado al CCM correspondiente, uds., potencia,
tipo de arranque o salida,

7

+  Para cada COM nuevo verificar gue se adjunta tabla de cargas proyectadas -
segun formaio anlerion,

+ Si hay grupos generadores distintos del grupo elecirogeno de emergencia, -
(cogeneracion de biogds, microhidrdulica) ya sean existentes como si son
nuevos, s condicion final de su moniaje debera respetar lo dispuesto en ¢f
R 9002015, por lo que:

e Se prevera. preferentemernis, la conexion en BT de la generscion, en
cuyo caso deberan existic puntos fisicos en los que se pueda realizar la
medida de los consumos de la instalacion asoclada, por un fado, vy de la
produccion neta, por olre.
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA

ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS

o7 ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS

Canai = HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabei || CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

v &f esto no pudiera ser (fensidn de produccion, distancias, imifaciones
de cuadros existentes, inlerferencias, efc.) se elevard fa produccion a la
tension de red de distribucion y se preverad la modificacicn del CS+CT
para adecuar la medida a lo dispuesio en el RD S0U/2015.

e Ademas de fos coladores unidireccionales vy bidireccionales, se
prevers el sistema de comunicacion de dichos contadores con el
despacho de los encargados correspondientes de las lecturas.

+  E! proyecio constructivo se fusirara con reportaje folografico de fas -
instalacionss eleciricas exfsienies.

3 Se evaluara v justificard la capacidad en los armarios de varadores de
frecusncig/arrancadores  estalicos existentes, & fin de prever o 1o
envolventes adicionales.

- Fn FLEVADORAS DE AGUA POTABLE Y RFUTILIZADA, se considerard, P~
agemas, lo siguierite.

+  Frcaso de motores con arranque directo, se Justificara en anejo eléctrico el ~
cumptimienio de la UNE-EN 61000-2-2 y 6T000-2-12 regpécto & maxima
caida brusca de lension de servicio en batras de CCM ante arranque de la
mayor bomba para arranques directos.

1

+  Para Inslslaciones de Baja Tensicn con potencia fotal aparente de
fransformadores superior ¢ igual a 400 kKVA, v Ia proporcion enltre potencias
de equipos principales, y equipos secundarios mas auxiliagres se& 4 veces o
superior se harg distincién entre los servicios colocando transformadores
diferenies, se deberd instalar 2 menos un transformador de SSAA. Los
fransformadores princinales se dimensionaran de manera gque puedan
absorber la potencia total,

+  Se preveran contaciores serle enclavados con VE y Arrancadores Eslaticos -
(AE) de los motores principales.

+  Se preveran conlactores exiernos de baipas en AE. -

+ Se preverdn analizadores de red en cada grupo motobomba con Polencia -
Electrica {(Pe) » 75 kW maés los generates de acometidas de trafos.

_ En INSTALACIONES CON ZONAS DE RIESGO DE EXPLOSION, se verificard —
o sigulents:

+  Que se identifican zonas de riesgo (calderas, compresores de gas, r~
distribucion de gas, digestores, gasomelros, sala de mologeneradores,
deposiios de almacenamiento de gas, antorcha, elc.).

+ Qe justifica la clasificacidn de zonas, la evaluacion del rigsgo y las [~
caracteristicas del equipo elécirico instalado o a instalar.

+ Que se desarrollan medides preventivas y correctivas (desclasificacion de -
zonas,  rarcado  ATEX)  eguipolenciglidad,  sefalizecion  de  zonas

clasificadas). v medios de proleccion.

+ Que se preve un plan de sefalizacion. -

- En INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTC DE PRODUCTOS QUIMICOS
(APQ}, se considerara lo siguiente!
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS

Canal2 HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel il CON PLURALIDAD DE CRITERIOS
+  Almacenanvenic de cloro (APQS5) r
s Se preverd en el COM corvespondiente salide para cuadro secundario -
que alimente cenlraliis deteclora de cloro y verdilador de asreacion
correspondienie, asl como alarmias acusticas y Gplicas.
= Se prevera plano con esguemas unffifares v desarrollados de dicho r~
cuadro secundario, asi como infegracitn de senal de alarma en el
correspondicnie PLC,
s Se prevera plano de planta del almacén de producios guimicos con -
disiribucion de cuadro secundario, detectores, emisor acustico y dplico
+ Almacenamiento de hipoclorito (APQE): i
e [Enesie caso no habrd defeccion ni exiraccion, pero se deberd verilicar -
en ef CCM salidas a bombas dosificadoras con sus correspondientes
V.
= Se prevers que las condiciones térmicas del depdsito para garantizar
una concentracion  constante  del  hipoclorito suministrado,  con
instalaciones de climalizacion de ser preciso.
+  Almacenarmiento de amoniaco y carbono activo. -

v Se preverd lag mismas medias senaladas para cloro.

™

s Se preveré en las instalaciones eléctricas, detectores, eoui;)oq -
clectromecanicos, luminatias y mecanismos s Ou ATEX, o bien que fa
alimentacion eléctrica del cuadro secundauo esta enclavada con la
alarma de fuga de gas, en cuyo caso solo seré exigible categoria ATEX
a detectores, luminarias mecanismos de la sala y puente gria.

+ Se preverd un puestc de carga bien iluminado para productos trassgados g ™
granel (400 lux a nivel de suelo).

+ Se preverd un plan de sefalizacion. -

Fn case de disefarse un edificio administrativo dentra def recinlo de mas de BC
7, se justificarg que se cumple con o dispuesto en sf CTE HE-3 respecic a la
eficiencia energética de las insfalaciones de fiuminacion en dicho edificio,

7

- En casc de disefiarse una instalacién de agua calienie sanitaria con una r
demandsa superior a 50 Iidia, deberd justificarse el cumplimienic de lo dispuesto
an el CTE MHE-4 respecto o contribucion sclar minima de agua calienie sanitaria.

ANEJO DE CONTROL
- Se preverd gue los nombres tags de los equipos sean los facilitados por la p-
Direccion de OGhra para fa programacion de los PLC.

1

Se prweré gue las F/5 digilales vayan aisladas !TI'@(}”{H}T(— reles u
optoacopladores v que las /S analogicas vayan aisladas mediante aisladores
aciivos o pasivos, y prolegidas contra sobrelensionss.

galvanicos,

ws del proyecto, con la descripcién de ia ~
&l siguisnte origen/desting:

Se preveran las E/S ansldgicas vy digitale
miagnitud @ la que correspondan, segun
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CONTRATOQ DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA

ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS

2 ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS

ﬁaﬁaé o HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
cde isabel |l CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

+ OG0

+ COM {cubiculos)

+ CCM (generales, incluso sefial de rearme y disparo de disyuntor de acomelida)
+ Cuadro de alarmas del CT (cabinas y trafos, incluso sefial de reatme y disparo
de celdas de profeccion de trafos v celda e proteccion general)

+ Cuadro de controf (instrumeniacion de campo como caudalimelros, elo)

+ BEquipos con autortegulacion (0zonizacion. cloracion. ..)

+ Periferia distribuida por bus de campo/etherne! industrial

+ Valvilas con cahezal DF por campo/ethernal industrial

+ Equipos de aire acondicionado indusirial

+ Detaccicn de inundacion

+ Grupo slectrégeno fijo, se preveran E/S de rearmeldisparo de disyuntor de
grupo elecirogsno, v disyuntores de acometida a CGL /o CCM.

- En elevedoras de agua poleble y regenerada se prevera la inslrumentacion
necesaria para el correcto funcionamienio de la insfalacion, y como minima la
prevista en el correspondiente esquema hidraulico tipico de TYIG.

- Nuevas compuertas y vélvulas motorizadas: se delerminarg cudles serén
telemandadas (siempre mediante bus de campo) y cudles no.

- En pliegos de tratamiento v EBAKS se preverd: -
+ Cuadros de controf segiin ET 4102 con Fuenfes de Alimentacion segun £7
3224 para cada uno de ellos.

+ Fuentss de Alimentacion Segura segun ET 3224 para cada CT y cada CGDET.

- En plisgos de elevadoras de agua potable y regenerada se prevera: -
+ Autdimala programable v Sistems e confrol segdn ET 4001 y 4002
regpectivamenie.

+ S5Af para Cuadro de control segun ET 4072
+ Fuenie de Alimentacion Sequra segun ET 3224 para CT y CGDBT/CCM

En caso de varios PLCs en la planta, se prevera comunicacion en anillo enfre
ellas mediante fibra dptica, con gl menos 2 GLMs por PLC.

- En caso de nuevos equipos con autocontrol (PLC propio) dichos PLC seréan -
ransparentes al SCADA de plania, de forma que se podran incorporar al mismo,
via bus de campo, todas las variables representadas esn el HMI del PLC
propietario,

- Se prevers pantalls formato pancrémico de 507 en pared, para visualizar r
SCADA, en instalaciones asistidas, En las desasistidas bastard el monilor del
PC.

En AMPLIACIONES se considerara, ademas, lo siguiente: r

[eberd evaluarse la capacidad en los armarios de PLCs a ampliar en cuanto ~

(38

s fspacio fisico

s Espacio eh tarjetas

= Capacidades para las nuevas sefiales.

+ En caso de existir sistema de control a ampliar, & fin de ver la compatibiiidad -
de la ampliacion prevista, deberd evaluarss 1o siguiente!
s Marca y lipo de PLC existentes,
e Suficiencia de memoria ep las CPUs para integrar las nuevas /5.
e Profocolo de comunicacion de bus de campo y soporte ulilizado.
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v Protocolo de comunicacion enitre PLCs y soporte ulilizado.
s Version SCADA,
v Arguitectura de conlrol existente.

+ S preverd y presupuestard la modificacién de la programacion de los PLCs r-
existentes y/o del SCADA de la instalacion cuando proceda.

+  Se refacionard la instrumentacion existenie y la instrumentacion ampliada. r
Se cuantificara las E/S existenies y las E/S ampliadas.

- En ELEVADORAS DE AGUA POTABLE Y REUTILIZADA, se considerara, -
ademas, fo siguiente:

+ Se preverd HMI 18" en cuadro de cornifrol. ~

+  Se preveré deleccion de inundacion enclavade con valvulas (sl
micforizadas) y bambas.

- Verificar que los cenifros de lransformacion, los recinfos eléctricos con s —
cuadros de conirol y mando (CCM) de las insfalaciones, los almacenes, lalleres,
laboratorios v zonas edministrativas (incluidas e comedor y vestuarios),
dispondrén de ventitecicn y deleccion de incendios asociados a una centraliia
con sefial v alarma eudible en edificio de control; aun cuando no o confemple fa
normativa de referencia citada, Se preversg del CCM mas proximo una salida para
alimeniacion de cenlralila de Proleccion Contra Incendios (PCl) v una entrada
digital de evento de deteccion en el PLC asociado a dicho COM.

PLANGS
- la coleccion de plancs serd suficienie para reflejar lodos los detalles
constructivos necesarios para una completa definicion de la instalacicn y su
montafe, asi como pare definir las eventuales inlerferencias con ofras
infracstructuras nuevas o existenies. En la coleccion de planos eléctricos, entre
olros, estaran los siguisnies:

1

+ Traza de la linsa de A1/81 desde el punio de entrongue hasta el CS/CGF. r

+ Er caso de LAAT, alzado escala VWH 8GG/2000 con informacion relevantc -
en los puntos kilométricos coincidentes con los apoyos. Alzados de delalle
en entrongue con red de distribuciin y cruces {carreteras, rios, vias de fren,
elc.)

+  Plano de implantacion con ublcacion de CS, CT, cuadros de allahsa -
fensfon, grupos electrogenos, grupos motegeneradores,

+ Urnifilar del CS y del CT. r

+ Pianta, alzado v secciones del CS y CT. En planta se representarén lambién r
equinGs de medida, vy magneioiéamicos de profeccidn de puentes de haja
tension, cuando proceda. S v CT estarén en envolventes separadas. La
envolvente del CT estara dividids en dos espacios mediante malla
electrosoldada con pusrta, o simvlar. En el primer espacio estard el equipo
de medida v la puerta exterior solo serd accesible para la compafia
disiribuidora. En el sequndo espacio estaran las celdas de medis tension,
transformadorss y demas equipos, v solo serd accesible desde ef exterior
para Canal de isabel ! La puerta interior enlre espacios solo serd
practicable por Canal de lsabel 1L
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4 Plano de implantacion de lierras de proteccion y servicio, con senalizacion -
de puenies de desconexion de ambas lierras, asi como de la de masas de
utilizacion, incluso ilerra de proteccion contra el rayo, eén caso de haberla.

+  Plano de implantacion de canalizaciones eléciricas soterradas y arquetas,
asi como las alarjeas de las salas eléctricas. En dichas canalizacionss
dentro def recinto, se preverd un tubo PVC corrugado de didgmelrc minimo
de 60 mum, para instalaciones de seguridad.

+  Planc de implantecion de canaletas eléclricas principales. ~

+ Planc de implantacion fos diferentes armarios o equipamiento elécirico -
previsto para cade una de las salas eléciricas, que estaran siempre fuera
de zona inundable. Las dimensiones de los armarios o eguipamiernto
eléctrico deberén estar correciamente escaladas,

+ Flano de planta con distribucidn de alumbrado exterior, eliquetando -
luminarias segun circuito &l que perténezoan de acuerdo & los circudos
aslablecidos en ef unffilar del cuadro gensral de alumbrado.

4+ Planos de planta con distribucion de alumbrado interior, cuadros de bases -
de enchufe y mecanismos, efiquelandalos segun circuito al que perlenezcan
de acuerdo a los circuitos establecidos en fos unifilares de los cuadros
focales de alumbrado v fuerza  {en nuevos edificios y ampliaciones de
existentes).

+ Linifilar de todos los cuadros de bajz tension de la instalacion (CGD, CCM, -
CGALF, cuadro de alarmas AT/BT. elc), segun simbologia del unifilar de fos
planos tipicos. Se indicarda en cada carga. polencia, CU/AL seccicn,
aislamiento, numerc conductores, longilud, canalizacion, c.d.i, Iy de la
proteceion, lipo de curva de la proteccion.

+  Esguemas desarrollados de los cuadros a instalar, siguiendo el palrdn de r
los planos desarrollados Hpicos aclualizades, blen de trataniento o EBAR,
hien de elevadoras de potable o reulilizada.

En caso de AMPLIACIONES, se incluiré, ademas: -
e Planos de panetes fromiaies de COMs seadando las reservas gue serdn
wiilizadus.
e Plopos do mplaniacicn con locdlizacidn de o cargas exisionies, codificados
sewnin su COM de perieneincia,
e Planos de fmplaniecion con localizacion de cargas proyeciudus, codificadas
sewiing s CCAM de referenciu, may dovenda de codigos can noinbre de cada
Care, s, porencia v de arid

i o sl

U En INSTALACIONES CON ZONAS DE RIESGO DE EXPLOSION, se incluira r
plano de implaniacion con zonas clasificadas.

Frila coleccion de planos de confrol, se incluirdn, entre olros, log siguientes! [~

4 implantacion de cuadros de control y de comunicaciones de fibra Oplica r
enire eflos.

4+ Esquema de la topologiz 2 ulilizar representando PLCs, HMIs, ordenadores. -
impresoras, swilchs, periferias distribuidas. armario de comunicaciones (al
exierior)., variadores de frecuencia con bus de campo, arrancadores
estaticos comunicados por bus de campo, valvulas felemandadas por bus
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de campo, relés de proteccion de alla tension comunicades por bus de
campo, etc, con el detalle necesario.

+  Diagramas suficientes de fuberias con instrurnentacion ascciada para
definir todo ef proyecto desde el punfo de vista de conirol,

71

- Encaso de proyectarse, ademds, una instalacion de cogeneracion con biogas o r
fotovoltaica, estas tendréan su propia coleccion de planos.

PRESUPUESTO

- Encasode gue no se hays realizado la reserva de polencia, dohera preverse en ~
el presupucsio bien partida alzada a justificar por log trabajos a realizar por la
campariia distribuidora seglin presupuesta sin extension reflejado en su carla de
condiciones técnico-ccondinicas, bien partida alzada a justificar por derechos de
extension sila polencia a contratar es menor © igual de 250 kW y el recinto &8
suefo urbano con calificacion de solar.

- Se valorard proyecto de legalizacion AT, BT, segtn proceda. 5P lz linea de AT -
va a ser cedida a fa compafiia y esta es mayor de 20 metros, se debe confemplar
una legalizecién independiente para ella. De no ser asi, se hard ung legalizacion
unica de linga de AT mas C5+CT.

- Sevalorard que el CS y CT tendran envolventes independientes. -

Se valorara partida independienie de descargadares de tension fipo FHllen CGD -
v CCMs.

En elevadoras nuevas de agua potable o reutilizada, asf como an éxistenies que -
lo permitan, se preverd transformador independiente de SSAA en caso de qué
se cumplan con fas condiciones descrifas en los criterios de diselio eéféctrico.

Se valorerd condensadores con dielécirico retforzadc para compensar la energia r
reactiva, cuando proceda, v fillros antiarmdénicos, cuando proceda.

- Se valorara cuadro independiente de VIF v AE cuando proceda. r

- Se mencicnars en las ospecificaciones correspondientes de las partidas de! -
presuptiesto, seta de emergencia en todos aquellos cuadros secundarios que
alimenten directamente una maguina en la que exista o pueda existiv peligho
MECanico.

Se valorardn las cajas de boloneras a pie de maquinas rotalivas con potencial ~
rlesgo de atrapamisnto,

Se valorarén independientemnente las Fuenles de Alimentaciin Segura segun BT r~
3224

Fn elevadoras de agua potable v reulilizadea se valorard independientemente SAI -
para cuadro de control segun E1-4012

- Enlas parfidas referidas a equipos o elementos con fichas técnicas, se expresars ~
"osegln ETXOUMT Aquellas partidas que no lengan ficha téoniva deberan
especificarse con el detalle necesario.

- Las partidas de cables eleciricos y canalizaciones estan convenienlemenie -
desglosadas por ubicacion fisica o servicio en el documenio “mediciones” def
presupuesio.
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJCS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
C&ﬁai HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de Isa be{ 1 CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

En AMPLIACIONES, si no existen certificados de BT v actas de PEM de AT de r
las instalaciones existenies, se valorara su legalizacién en el proyecio.

- FnINSTALACIONES DE AGUA LIMPIA (FTAP, elevadoras, conduccionies) conr e
caudalimeiros, se valorard solo su instalecion, ya que el suministro lo harg el
Area de Automalizacion de Canal de tsabel Il

- Se valoraré estudio de Iz selectividad de protecciones desde la cabing de i
proteccion general hasla los disyuniores de enlfrada a los distinfos cuadros de
haja/alta tension, mediante informe de OCA a elegir por el CYIG enire teima
propuesta por el contralista, quien debsra ajustar convenientements fas
profecciones correspondienies segun las conclusiones de dichc estudio.

- Ensaves tipo/especiales a escoger cuatro de elfos, para irafos » 20 kV 0 mas de -
Z devanados & » 2500 Kva, segun UNE-EN 60076:2013: '

v AMoedide de la impedancia homopaolar

v Fusave de Dnpulse tipo rave

v Fusave de ogloniamienio

v Aedida del nivel de ruide

e Afedidu de lov qrmanicos de la corviene de vacio

o Frasave de respuesta en frecuencic FRA

e Medide del fucior de disipacidn (g 0) v e les capacidades del sisicima de
aislamivii

e Afedid de descargas parciales

v fudlisivde gases disuelios en ol aconie

- Ensayos tipo/especiales, a escoger cuatro de de ellos, para motores electricos -
=300 kW, sequn 1EC 60034 & IEC 60204 E

= Fhsave de olevacion de resiporainia,
= Fasavo i cargd,

s [save de par maximo.

& Insave de vibraclon

s Aivelde ruldo.

o mdice de polarizacion.

g Oy e

v Sobrevelocidad.

= Fension en vl (fj'c’.

v Fesisiencia de alslanienio de los cofincies.
e [veeso de par mionenidnes.

= Sabrecorvienie ocasioneal,

- Ensayos lpofespeciales para bombas P=250 kW, segun 150 9906:2073: r
= Fasave de fancionemicnio de e bomba o velocidad ospecificada comprobando en

al menoy Sivwe punios fos pardmetos garantizadoy deo cawdales, aliaras,

readiniieatos o reidintionios cowbined

b sesiin iolerancla normaiive, grado
e Fasee de o cavitacion segnn iipo espectiicado por la diveccion del proyvecio, con

detcrminucion do NPSH reqirerido.
Cuando s polencia simullansa de carpas no lineales supere of 400 de s

potencia total simultanea instalada, y que dichas cargas no lineales superen ios
30 kW, se valorars en ef presupuesto fo sigulente:
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+ Justificecion por parte del contratista del cumplimienic de la JEEE 518-2014
respecto a CHD, VHD, THDv méximas permitidas en el punto de
acoplarmientc comun vy puntc interno de acoplamiento (IFPC), mediante
medida directa, para el caso méas desfavorable. £l numero de
medicicnes/prushas/informes sera ef necesario hasta consecucion de éxito,
Dicha justificacion consistira en informe emilido por OCA, a elegir por CYIIG
entre terna propuesta por el conlratista.

~

+  PA filtro armanico activo, de la capacidad calculada en el anefo de calculos =
eléctricos, para instalar en caso de incumplimiento de la IEEE 518,

+  Estudio por parte del coniratisia de las frecuencias de resonancia paralelo —
de la instalacidn para los distintos escalopes de e bhateria de
condensadores, con medida de las frecuencias armonicas reales en ¢f
punto  de acoplamientc comun, determinacion de ls frecusncia de
sintonizacion del filtro de rechazo de condensadores y justificacion de las
medidas correctoras necesarias en caso de gue se precisenn,

+  Sihay grupe electrogeno fiio: Justificacion por el conlratisia de la idoneidad r
del grupo electrogeno finalmente instalado, considerando el especiro
armonico madido en ef punto de conexidn del grupo electrdgenc para el
caso mas desfavorable, v respaldado por cerfificedo positivo del fabricanie.
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2. CONTENIDO Y EXTENSION DE LA ELABORACION DE ESTUDIOS
2.1. ELABORACION DE ESTUDIOS DE ARMONICOS Y DE RESONANACIA
SERIE/PARALELO EN INSTALACIONES A AMPLIAR.

El estudio fendra como objeto el célcule de la THDi y THDv de una instalacion existente
con cargas no lineales, que vaya a ser ampliada con nuevas cargas no lineales.
Asimismo, se calcularéd la frecuencia de resonancia serie/paralelo para los distintos
escalones de la bateria de condensadores. Se evaluara el grado de cumplimiento de
la IEEE 519:2014 en el punto de acoplamiento comun, y, de ser necesario, se

propondran medidas correctoras.

Para el desarrollo de este estudio, sera obligatoria la instalacién de un analizador de
redes en la instalacién existente que debera monitorizar la red por no menos de siete
(7) dias naturales. Ademas, la asistencia técnica debera disefiar un protocolo de
funcionamiento de cargas que represente la situacién factible mas desfavorable, y que
el servicio de Explotacion de la planta debera realizar con el analizador monitorizando

la instalacion.

La asistencia técnica deberé calcular el espectro arménico resultante tras la ampliacion
prevista y verificar el cumplimiento de la IEEE 519:2014 asi como las frecuencias de
resonancia para los distintos escalones de la bateria de condensadores prevista. En

caso necesario, propondra medidas correctoras.

El analizador de redes y todo el equipo auxiliar necesario que se pueda precisar sera

por cuenta de ia asistencia técnica.

En la valoracion de la correspondiente posicién del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, efc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafiia distribuidora u otros

organismos.

2.2. ELABORACION DE ESTUDIO DE ARMONICOS Y DE RESONANACIA
SERIE/PARALELO EN INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA.

El estudio tendra como objeto el célculo de la THDiy THDv de una instalacion de nueva
planta con cargas no lineales. Asimismo, la asistencia técnica calculara la frecuencia

de resonancia serie/paralelc para los distintos escalones de la bateria de
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condensadores prevista. La asistencia técnica podrd especificar variadores de
frecuencia de espectro armdnico conocido, autorizados por el Director del estudio. Se
evaluaréa el grado de cumplimiento de la IEEE 519:2014 en el punto de acoplamiento

comun, y, de ser necesario, se propondran medidas correctoras.

En la valoracion de la correspondiente posicién del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, etc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafiia distribuidora u otros

organismos.

2.3. ELABORACION DE ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES EN
INSTALACION A AMPLIAR.

El estudio tendrd como objeto la determinacién de la regulacion amperimétrica,
cronométrica y energética de las protecciones de alta y baja tension existentes, asi
como de aquellas nuevas que se prevean en la ampliacién a proyectar, a fin de acotar

lo mas posible el efecto de una falta en la instalacién. Se tendera a la selectividad total.

Los umbrales ajustados permitiran detectar el cortocircuito mas favorable (menor
intensidad cortocircuito) y las protecciones deberan tener la suficiente capacidad de
cierre y apertura para despejar e cortocircuito mas desfavorable (mayor intensidad de

cortocircuito) sin deterioro de la propia proteccion.

También se determinara el ajuste amperimétrico y cronométrico de las protecciones

de faltas a tierra, a fin de tender a una selectividad total.

Para las protecciones de la ampliacion, se seleccionaréd una marca y tipo determinado

a fin de partir de unas caracteristicas conocidas.
Se debera observar en el estudio las normas de la compafia distribuidora.

Se debera sugerir la instalacién de relés de proteccion especificos si se estima

oportuno.

Se utilizaran preferentemente herramientas de calculo de coordinacion de

protecciones, tipo ETAP o similar.
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Las protecciones objeto del analisis seran todas las de alta tension, las de acometida
al CGBT asi como las salidas de dicho cuadro a CCMs, v las acometidas a CCMs.

Dicho alcance podra ser ampiiado puntualmente por el Director del estudio.

En la valoracién de la correspondiente posicién del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, etc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafiia distribuidora u otros

organismos.

2.4. ELABORACION DE ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES EN
INSTALACION DE NUEVA PLANTA.

El estudio tendrd como objeto la determinacion de la regulacidn amperimétrica,
cronométrica y energética de las protecciones de alta y baja tension que se prevean
en la instalacién de nueva planta, a fin de acotar lo mas posible el efecto de una faita

en la misma. Se tendera a la selectividad total.

Los umbrales ajustados permitiran detectar el cortocircuito mas favorable (menor
intensidad cortocircuito) y las protecciones deberén tener la suficiente capacidad de
cierre y apertura para despejar el cortocircuito mas desfavorable (mayor intensidad de

cortocircuito) sin deterioro de la propia proteccion.

También se determinara el ajuste amperimétricc y cronométrico de las protecciones

de faltas a tierra, a fin de tender a una selectividad total.

En cuanto a las protecciones a considerar, se seleccionard una marca y tipo

determinado a fin de partir de unas caracteristicas conocidas.
Se debera incorporar al estudio las normas de la compafia distribuidora.

Se deberé sugerir la instalacion de relés de proteccion especificos si se estima

oportuno.

Se utilizaran preferentemente herramientas de calculo de coordinacion de

protecciones, tipo ETAP o similar.
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Las protecciones objeto del andlisis serén todas las de alta tensidn, las de acometida
al CGBT asi como las saiidas de dicho cuadro a CCMs, y las acometidas a CCMs.

Dicho alcance podra ser ampliado puntualmente por el Director del estudio.

En la valoracion de la correspondiente posicidn del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, etc, en que la asistencia tecnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafia distribuidora u otros

organismos.

2.5. ELABORACION DE ESTUDIO DE ALERNATIVAS ELECTRICAS DE ALTA, BAJA
TENSION Y CONTROL EN PROYECTO Y PLIEGOS DE PROYECTO Y OBRA.

El estudio tendra como objeto el analisis de alternativas posibles en topologias de
infraestructuras a ampliar o modificar en una planta, ya sean estas de alta tension,
baja tension o del sistema de control. Como resultado de dicho analisis la asistencia
técnica debera emitir un informe donde, tras comparar las distintas opciones desde un

punto de vista técnico y econdmico, recomiende una de ellas.

En ta valoracion de la correspondiente posicion del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, etc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafia distribuidora u ofros

organismos.

2.6. ELABORACION DE ESTUDIO DE DESCLASIFICACION DE TRANSFORMADORES
Y GRUPOS ELECTROGENOS EN INSTALACION A AMPLIAR.

El estudio tendrd como objeto la desclasificacién de los transformadores/grupos
electrogenos de una instalacion exisiente que vaya a ser ampiiada con nuevas cargas

no lineales.

En caso de haber cargas no lineales en la instalacién existente, sera obligatoria la
instalacién de un analizador de redes que debera monitorizar dicha instalacién por no
menos de siete (7) dias naturales. Ademas, la asistencia técnica debera disefiar un
protocolo de funcionamiento de cargas que represente la situacion factible mas
desfavorable, y que el servicio de Explotacién de la planta debera realizar con el

analizador monitorizando la insialacion.
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La asistencia técnica debera calcular el espectro arménico resultante tras la ampliacion
prevista y calcular la desclasificacién de los transformadores tras la ampliacion. En

caso necesario, propondra medidas correctoras.

Para grupos electrogenos, la asistencia técnica consultard con el fabricante la

desclasificacion que aplicara segun el especiro armonico resultante.

El analizador de redes y todo el equipo auxiliar necesario que se pueda precisar sera

por cuenta de la asistencia técnica.

En la valoracién de la correspondiente posicién del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, etc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con fabricantes, compafia distribuidora u otros

organismos.

2.7. ELABORACION DE ESTUDIO DE DESCLASIFICACION DE TRANSFORMADORES
Y GRUPOS ELECTROGENOS EN INSTALACION DE NUEVA PLANTA.

El estudio tendra como objeto la desclasificacion de los transformadores/grupos

electrogenos de una instalacion de nueva planta con cargas no lineales.

La asistencia técnica debera determinar el espectro arménico previsto y calcular la
desclasificacion de los transformadores. En caso necesario, propondré medidas

correctoras.

Para grupos electrogenos, la asistencia técnica consultard con el fabricante la

desclasificacion que aplicara segln el especiro arménico resultante.

En la valoracién de la correspondiente posicidn del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, ets, en que la asistencia tecnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con fabricantes, compafiia distribuidora u otros

organismos.

2.8. ELABORACION DE ESTUDIO DE CUMPLIMIENTO DE UNE-EN 61000-2-2 6 UNE-
EN 61000-2-12 EN ELEVADORAS DE AGUA POTABLE O REUTILIZADA A
AMPLIAR O DE NUEVA PLANTA.
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El estudio tendra como objeto la evaluacion del cumplimiento de la UNE-EN 61000-2-
12 (redes de distribucién de baja tensién) o de la UNE-EN 61000-2-12 (redes de
distribucién de media tensién) de instalaciones elevadoras de agua potable o

reutilizada.

Debera evaluarse si la tension de servicio en barras del CGBT/CCM de la estacion
elevadora cae mas de un 3% en caso del arranque de la bomba prevista de mayor

potencia.

Para el anélisis se utilizaran preferentemente herramientas de célculo tipo ETAP o

similar.

En la valoracién de la correspondiente posicion del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, efc, en que la asistencia técnica
pudiera incurrir, incluso las gestiones con fabricantes, compania distribuidora u otros

organismos.

3. CONTENIDO Y EXTENSION DE 1.OS TRABAJOS DE OFICINA TECNICA.
3.1. GESTIONES DE NUEVOS SUMINISTROS Y AMPLIACIONES DE POTENCIA EN
SUMINISTROS EXISTENTES.

La asistencia técnica deberd gestionar con la compafiia distribuidora, en
representacion de Canal de Isabel I, S.A. nuevos suministros de energia eléctrica,
tanto en baja como en alta tensién. Dicha gestion incluira la visita preliminar al punto
del suministro para evaiuar alternativas, apertura de expediente con propuesta de
punto de conexion y visita posterior con el gestor técnico de la compafia
suministradora, de ser necesario. Asimismo, se incluye alegacién a respuesta dada
por la compafia distribuidora en caso de desacuerdo, hasta conclusién exitosa del

expediente.

En la valoracién de la correspondiente posicién del cuadro de precios debe entenderse
incluidos los gastos de desplazamiento, dietas, efc, en que la asistencia técnica

pudiera incurrir, incluso las gestiones con la compafiia distribuidora.

3.2. ELABORACION DE ESPECIFICACION TECNICA DE EQUIPO.
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La asistencia técnica debera elaborar la especificacion técnica del equipo que se trate,
de acuerdo a indicaciones de Canal de Isabel Il, S.A., incluyendo en la correspondiente

ficha los requerimientos normativos y legales que le sea de aplicacion.

En la valoracién de la correspondiente posicion del cuadro de precios debe entenderse
incluidos todos los gastos en que la asistencia técnica pudiera incurrir, incluso ias

gestiones con fabricantes, AENOR, etc.
3.3. ACTUALIZACION DE ESPECIFICACION TECNICA DE EQUIPO.

La asistencia técnica debera actualizar en la correspondiente ficha la especificacion
técnica del equipo que se trate, de acuerdo a indicaciones de Canal de Isabel I, S.A,,

incluyendo aspectos técnicos, normativos y legales.

En la valoracién de la correspondiente posicion del cuadro de precios debe entenderse
incluidos todos los gastos en gque ia asistencia técnica pudiera incurrir, incluso las

gestiones con fabricantes, AENOR, etc.

4. CONTENIDO Y EXTENSION DE LA ELABORACION DE PROYECTOS
CONSTRUCTIVOS.

PROYECTO DE EJECUCION

La asistencia técnica debera elaborar los proyectos de ejecucién relacionados en el punto
4 del cuadro de precios del Anexo |l B del Pliego de Condiciones Administrativas
Particulares del presente contrato, observando los aspectos recogidos en la tabla de mas

abajo.

APARTADO ELECTRICO
- En caso de apoyos de Lineas Aéreas de Alta Tension (LAAT) con aparamenta -
de corte o descargadores de tension, cumpliran la Ni-52-36-01 {IB).

- En LAAT gue discurran por terrenos de Red Natura 2000, se preveran medidas
de proteccion de la avifaunia {marcadores de cables y aislamiento de puentes y
amarres).

- Para Lineas Subterraneas de Alta tensién (LSAT) que deban ser cedidas a la -
compafia distribuidora, se prevera lazo de alimentacién al CS (terna de ida y
vuelta) bajo tubo corrugadoe (&2 2x160 mm minimo) y tetratubo de control, con
cinta sefializadora amarilla para cables eléctricos y verde para tetratubo.
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- Para Lineas Subterraneas de Alta tension (LSAT) que NO deban ser cedidas a —
la compaifiia distribuidora, se prevera una terna de alimentacion al CS bajo tubo
corrugado (@ 2x200 mm) mas un cable de reserva, fritubo de control y cinta
sefializadora amarilla para cables eléctricos y verde para tritubo.

- Para LSMT que no sean cedidas a la compaifiia distribuidora y que transiten por
suelo no urbano, se prevera zanja de 1,3 m de profundidad y arquetas M2T2 tipo
therdrola cada 80 metros en trazados reclos, vy que se especifica que las tapas
iran soldadas al marco con al menos 3 puntos de soldadura.

- En el Centro de Seccionamignto (CS) y Centro de Transformacion (CT) se -
preveran las medidas de seguridad contempladas en la correspondiente ficha
técnica dei CYNIG (acera perimetral, etc).

- Se preverd la medicion final de las tierras instaladas, tantas veces como sean
necesarias hasta que el valor de estas sea aceptable reglamentariamente.

™

- Se preveran cabinas de proteccion de transformadores de potencia (frafos) y
cabina de proteccién general motorizadas y con fuente de alimentacion
asegurada segin ET-3224. Lo mismo para disyuntores de trafos del CGD. Sila
distancia lo permite, la misma fuente de alimentacion asegurada podra servir a
las motorizaciones de AT y BT.

- En CSs vinculados a CTs con potencia de transformacion inferior a 830 kVA, se  —

prevera celda de interruptor-seccionador de fusibles combinados y seccionador
de puesta a tierra. Para potencia de transformacion de 630 kVA en adelante, las
celdas de E/S seran motorizadas y con relé de proteccion electronico, mientras
que la celda de seccionamiento serd motorizada y telemanda con interruptor SF6
y seccionador de puesta a tierra. Se prevera un modulo de teledisparo con antena
y fuente de alimentacion asegurada para su uso por parte de la compafia
distribuidera.

En el caso de que el CS esté remoto con respecto al recinto de la instalacion de
forma que no sea viable alimentar sus Servicios Auxiliares (SSAA) desde el CGD
o CCM mas proximo, se preverd un irafo de SSAA y una fuente alimentacion
asegurada local para alimentar el sistema de teledisparo y resto de servicios del
CS. La potencia minima de dicho trafo se ajustara a lo que indique la compafiia
distribuidora.

- Se preveran enclavamientos de AT y BT, seglin UNE-EN 60208 e IEC 60298, de -
la siguiente forma:
« CT con mas de un trafo o con un trafe perc con reservas previstas para
otro: Enclavamiento tipo E24 o de mayor seguridad.
e CTconuntrafo sin posibilidad de ampliacién a dos trafos: Enclavamiento
tipo £E11 o de mayor seguridad.

- Enla celda de medida se preveran transformadores de tension para medida (TT)
de la clase requerida y con doble devanado secundario (medida y resistencia
antiferrorresonante).

™

En caso de que el proyecto incluya una cogeneracién asociada a autoconsumo
con potencia mayor de 100 kW, en la celda de medida potestativa se preveran
TTs con triple devanado secundario (medida, protecciones voitimétricas de fase
para el grupo y proteccion homopolar mas resistencia antiferrorresonante).

- Se prevera cuadro de alarmas en CT conectado a fuente de alimentacidn segura
y con salidas de alarma hacia el autémata programable (PLC).

I
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- Serealizaran, como minimo, los siguientes célculos y estudios eléctricos: r

+  Tensiones de paso y de contacto en apoyos de celosia de lineas aéreas de
alta tensién, CS y CT.

+  Célculo mecanico de los apoyos de LAAT, eléctricos y de cimentaciones, -
bajo los supuestos reglamentarios.

+  Seccién de linea de media tensién subterranea desde punto de entronque -
a CS, segln densidad de corriente y corriente de cortocircuito. En caso de
gue dicha linea sea cedida a la compafia, la seccién minima de la misma
sera de 240 mm?2 Al en suelo rdstico y 400 mm? en suelo urbano. El tipo de
aislamiento del cable debera cumplir con las normas de compafiia.

+  Justificacion de la clase y calibre de TTs y Tis de medida y proteccion. r

+  Especificacion de clase extendida (S) de TTs y Tis de medida y proteccion.

-

+  Dimensionamiento de capacidad de transformacién segun evaluacion de r
cargas de acuerdo a la ET3211, mas 25% de reserva,

+  Justificacion dei nivel de aislamiento de los cuadros de baja tension del CT
conectados a la tierra de proteccion {cuadro de alumbrado, cuadro de
medida, etc) ante un defecto franco a tierra.

+  Justificacion de la limitacién de los campos magnéticos en la proximidad de
instalaciones de alta tension, segtin ITC-RAT 14 y 15 del reglamento sobre
condiciones técnicas y seguridad en instalaciones de alta tensién.

+  Justificacion de la limitacién del nivel de emision de ruido emitido por [
instalaciones de alta tension, segun ITC-RAT 14 y 15 del reglamento sobre
condiciones técnicas y seguridad en instalaciones de alta tension.

+  Dimensionamiento de la ventilacion natural o forzada en CT, que garantice —
la no desclasificacion de trafos.

+  Desclasificacién de transformadores de potencia segin se describe en fa
ET 3211

+ Las potencias de las cargas se cuantificaran considerando potencia
instalada, potencia efectiva (sin equipos de reserva) y potencia simultanea
(considerando factor de carga y factor de simultaneidad.

+  Justificacion del tipo de condensador fijo a instalar (estandar 400V, —
reforzado 400V o reforzado mas filiro de rechazo 440V) segun ET 3322.

- Encaso de AMPLIACIONES, ademas de lo anterior, se considerara lo siguiente:

+  En el anejo correspondiente se explicara la secuencia de trabajos mecano-
eléctricos y medios auxiliares necesarios para que el impacto sobre la
continuidad del proceso sea minimo, y, en cualquier caso, gestionable por
el area de explotacion de la instalacion.

™

+  Cuando en la instalacién ampliada las cargas no lineales sean superiores al r
40% de la potencia total simultanea con un minimo de 30 kW, se calcularg
la desclasificacion del transformador segun ET 3211.

Canal de lsabel I, 8.A. Sania Engracia, 125. 28003 Madrid Pagina 63 de 67
www. canalgestion.es



Canat de 1sabel 1, S A, inserda sn e Registro Mercantit do Fadrid al Tomo 28,733, Folio 86, Seccién §, Hola M-53482¢ e Insoripsidn 1%, NIF ABG4BROSY, Domicilio Social Cf Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA
ELABORACION DE PROYECTOS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Canal HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel li CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

+  Sihay grupos generadores distintos del grupo electrogeno de emergencia, -
(cogeneracion de biogas, microhidréulica, fotovoltaica) ya sean existentes
como st son nuevos, la condicion final de su montaje debera respetar lo
dispuesto en el RD 800/2015, por lo que:

= Se prevera, preferentemente, la conexién en BT de la generacion, en
cuyo caso deberan existir puntos fisicos en los que se pueda realizar la
medida de los consumos de la instalacidn asociada, por un lado, y de la
produccion neta, por ofro.

»  Si esto no pudiera ser (tensién de produccion, distancias, limitaciones
de cuadros existentes, interferencias, efc.) se elevara la produccién ala
tension de red de distribucion y se prevera la modificacion del CS+CT
para adecuar la medida a lo dispuesto en el RD 800/2015.

=  Ademas de los contadores unidireccionales y bidireccionales, se
prevera el sistema de comunicacién de dichos contadores con el
despacho de los encargados correspondientes de las lecturas,

- En ELEVADORAS DE AGUA POTABLE Y REUTILIZADA, se considerara, -
ademas, lo siguiente:

+ Para instalaciones de Baja Tension con potencia total aparente de -
transformadores superior o igual a 400 kVA, y la proporcién entre potencias
de equipos principales, y equipos de servicios auxiliares sea 4 veces 0
superior se haré distincién entre los servicios colocando fransformadores
diferentes. Se debera instalar al menos un transformador de SSAA. Los
transformadores principales se dimensionaran de manera que puedan
absorber la potencia total.

APARTADO DE CONTROL
- Se prevera que los nombres tags de los equipos sean los facilitados por la -
Direccion de Qbra para Ia programacion de los PLC.

- Se prevera que las E/S digitales vayan aisladas mediante relés u -
oploacopladores y que las E/S analdgicas vayan aisiadas mediante aisladores
galvanicos, activos o pasivos, y protegidas conira sobretensiones.

- Se prevera en CT una periferia distribuida para incorporar al PLC
correspondiente las sefiales discretas del cuadro de alarmas y de los relés de
proteccion de transformadores (Buchholz, DGPT2). Asimismo, se evalurara si
los relés elecirénicos de proteccion de las cabinas de alta tension (proteccién
general y proteccién de trafos) se incorporaran al PLC correspondiente mediante
conexién por bus de campo.

- Se preverd que los centros de transformacion, los recintos eléctricos con los
cuadros de control y mando {CCM) de las instalaciones, los almacenes, talleres,
laboratorios y zonas administrativas (incluidas el comedor y vestuarios),
dispondran de ventilacion y deteccién de incendios asociados a una centralita
con sefial y alarma audible en edificio de control; aun cuando no o contemple fa
normativa. Se prevera del CCM mas préxime una salida para alimentacion de
centralita de Proteccidn Contra Incendios (PCH y una entrada digital de evento
de deteccion en el PLC asociado a dicho CCM.

PLANOS
- La coleccion de planos sera suficiente para reflejar todos los detalles —
constructivos necesarios para una completa definicion de la instalacién y su
montaje, asi como para definir las eveniuales interferencias con ofras
infraestructuras nuevas o existentes. En la coleccion de planos eléctricos, entre
otros, estaran los siguientes:
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+  Traza de ia linea de AT/BT desde el punto de entronque hasta ef CS/CGP.

+ En caso de LAAT, aizado escala V/H 500/2000 con informacidn relevante ~
en los puntos kilométricos coingidentes con los apoyos. Alzados de detalle
en entrongue con red de distribucidn y cruces (carreteras, rios, vias de tren,
eic.)

+ Plano de implantacion con ubicacion de CS, CT, cuadros de alta/baja r~
tensién, grupos electrégenos, grupos motogeneradores.

+  Unifilar det CS y del CT. ;w

+  Planta, alzado y secciones del CS y CT. En planta se representaran tambien -
equipos de medida, y magnetotérmicos de proteccion de puentes de baja
tension, cuando proceda. CS y CT estaran en envolventes separadas. La
envolvente del CT estard dividida en dos espacios mediante malla
electrosoldada con puerta, o similar. En el primer espacio estara el equipo
de medida y la puerta exierior solo serd accesible para la compafia
distribuidora. En el segundo espacio estaran las celdas de media tension,
transformadores y demas equipos, y solo sera accesible desde el exterior
para Canal de Isabel ll. La puerta interior entre espacios solo sera
practicable por Canal de Isabel Il

+  Plano de implantacién de tierras de proteccién y servicio, con sefializacion
de puentes de desconexién de ambas tierras, asi como de la de masas de
utilizacian, incluso tierra de proteccion conira el rayo, en caso de haberla.

+  Plano de implantacién de canalizaciones eléctricas scterradas y arquetas, [~
asi como las atarjeas de las salas eléctricas. En dichas canalizaciones
dentro del recinto, se prevera un tubo PVC corrugade de diametro minimo
de 60 mm, para instalaciones de seguridad.

PRESUPUESTO

- Encaso de que no se haya realizado la reserva de potencia, debera preverseen
el presupuesto bien partida alzada a justificar por los trabajos a realizar por la
compania distribuidora segiin presupuesto sin extension reflejado en su carta de
condiciones técnico-econdmicas, bien partida alzada a justificar por derechos de
extension si la potencia a contratar es menor o igual de 250 kW y el recinto es
suelo urbano con calificacion de solar.

- Se valorara proyecto de legalizacién AT, BT, segtlin proceda. Sila linea de AT
va a ser cedida a la compadiia y esta es mayor de 20 metros, se debe contemplar
una legalizacion independiente para ella. De no ser asi, se hara una legalizacién
unica de linea de AT mas CS+CT.

- Se valorara que el CS y CT tendran envolventes independientes.

7

- Enelevadoras nuevas de agua potable o reutilizada, asf como en existentes que -
lo permitan, se prevera transformador independiente de SSAA en caso de que
se cumplan con las condiciones descritas en fos criterios de disefio eléctrico.

- Se valoraran independientemente las Fuentes de Alimentacion Segura segun ET
3224
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Enlas partidas referidas a equipos o elementos con fichas técnicas, se expresara |~
“...seglin ETXXXX". Aguellas partidas que no tengan ficha técnica deberan
especificarse con ef detalle necesario.

- Las partidas de cables eléctricos y canalizaciones estan convenientemente
desglosadas por ubicacion fisica o servicio en el documento “mediciones” del
presupuesto.

- En AMPLIACIONES, si no existen certificados de BT y actas de PEM de AT de
las instalaciones existentes, se valorara su legalizacion en el proyecto.

.

- Se valorara estudio de la selectividad de protecciones desde la cabina de
proteccién general hasta los disyuntores de entrada a los distintos cuadros de
baja/alta tension, mediante informe de OCA a elegir por el CYIIG entre terna
propuesta por el contratista, quien debera ajustar convenientemente las
protecciones correspondientes segun las conclusiones de dicho estudio.

- Ensayos tipo/especiales a escoger cuatro de elios, para trafos > 20 kV 6 mas de i~
2 devanados ¢ > 2500 Kva, segun UNE-EN 60076:2013:

= Medida de la impedancia homopolar

=  Ensayo de impulso tipo rayo

«  Ensayo de calentamiento

=  Medida del nivel de ruido

= Medida de ios armoénicos de la corriente de vacio

= Ensayo de respuesta en frecuencia FRA

» Medida del factor de disipacion (tg 8) y de las capacidades del sistema de
aislamiento

=  Medida de descargas parciales

« Analisis de gases disueltos en el aceite

En el caso de instalaciones fotovoltaicas correspondientes a las posiciones 4.8 y 4.9 de
cuadro de precios del PCAP del presente contrato, el disefio de las mismas debera realizarse
mediante el uso del programa PVsyst, de forma que la asistencia técnica debera entregar a
Canal fichero ejecutable del proyecto elaborado, tanto en su fase de borrador como en la

version definitiva.

Para las instalaciones fotovoltaicas aisladas de red, se debera prever bateria de
acumuladores, asi como fuente energética de respaldo, a escoger por Canal, entre grupo

electrégeno alimentado por GLP, microtubina alimentada por GLP o pila de hidrogeno.

DOCUMENTACION PARA TRAMITACION DEL PROYECTO DE EJECUCION:

E! proyecto de ejecucion debera ir acompafado, cuando aplique, por la correspondiente

documentacién para la tramitacion ante la Direccién General de Industria, Energia y
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CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICAS PARA

ELABORACION DE PROYECTCS, ESTUDIOS Y TRABAJOS
; ELECTRICOS RELACIONADOS CON INFRAESTRUCTURAS
Qanaﬂ = HIDRAULICAS A TRAVES DE PROCEDIMIENTO ABIERTO
de lsabel i CON PLURALIDAD DE CRITERIOS

Minas de la autorizacién administrativa de las instalaciones de alta tension y la aprobacion

de proyecto de ejecucion, a fin de obtener dichas autorizaciones/aprobaciones con

antericridad al inicio de la obra.

El alcance cuantitativo, de dicha documentacion sera, segun los casos, el

siguiente:

¢ En caso de que haya sido necesaria bien tramitacion ambiental, bien plan
especial en el proyecto constructivo objeto del presente contrato:

o Sies una linea cedida a la compafiia distribuidora mayor de 20 metros
con el centro de seccionamiento en el recinto de CYH: 1 proyecto y ficha
técnica para instalaciones de alta tension cedidas.

o Sies una linea cedida a la compaiiia distribuidora mayor de 20 metros
con €l centro de seccionamiento fuera del recinto de CYII: 1 proyecto y
ficha técnica para instalaciones de alta tension cedidas y 1 proyecto y
ficha técnica para instalaciones de CYli desde el centro de
seccionamiento hasta centro de transformacion.

e Si no ha sido necesaria tramitacion ambiental o plan especial del proyecto
constructivo: 1 proyecto y ficha técnica para instalaciones cedidas a compaiiia,
exceptuando lineas de menos de 20 metros con seccionador en apoyo de
compania.

e El/llos proyectos mencionados seran tramitados ante la Direccién General de
industria, Energia y Minas por Canal y se elaboraran de acuerdo a los proyectos
tipos que apliquen de la compafiia distribuidora, a sus normas internas y a las
indicaciones de Canal.

¢ Elflos proyecto/s mencionados iran en CD, con tantas separatas como organismos
con infraestructuras o dominios afectados por la actuacién. Ademas, se incluira en
el cajon del proyecto de ejecucidn un ejemplar en papel del proyecto para

tramitaciones, en tapa blanda y encuadernado en canutillo, sin separatas.

El importe de la documentacion mencionada para la tramitacion ante la Direccion
General de Industria, Energia y Minas, se entenderan incluido en el apartado 4 del
cuadro de precios del Anexo Il B del Pliego de Condiciones Administrativas

Particulares de este conirato.
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