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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente procedimiento es la contratacion del suministro de un nuevo
sistema de auscultacion, basado en la tecnologia GPS diferencial (DGPS), que permita
controlar el estado deformacional del paramento de las presas de Piniila y Puentes Viejas. En
la actualidad son las dos Unicas presas de Canal que no disponen de instrumentacién clésica
para el control de dicha variable en el paramento de hormigén, a excepcion de las campafias
anuales de control topogréfico.

Esta metodologia es compatible con otros dispositivos de control de movimientos y
presenta ademas un coste bajo en comparacién con otros sistemas de auscultacion
tradicionales.

Los resultados hasta la fecha en las presas de Atazar, Riosequilio y La Acefia, tras casi
5 afios de registros, son excepcionales alcanzandose precisiones cercanas al milimetro. El
Area de Explotacién de Presas y Pozos proyecta la instalacién de un nuevo sistema de
auscultacién, basado en la tecnologia GPS diferencial (DGPS) que permita controlar el estado
estructural y deformacional en las presas de Pinilla y Puentes Viejas.

Esta novedosa metodologla se estd aplicando cada vez mas en el control de movimientos
de diferentes infraestructuras (puentes, torres, laderas...) al ser perfectamente compatible con
cualquier otro dispositivo de control de movimientos preexistente, teniendo ademas un coste
asociado relativamente bajo en comparacion con otros sistemas de auscuitacion tradicionales.

Los datos obtenidos por dicho sistema se podran gestionar en tiempo real con telecontrol
y monitorizacién, influyendo positivamente en la capacidad de reaccion

Una red DGPS consta de tres partes fundamentales: las antenas-receptores GPS, un
sistema de comunicaciones y un sistema informatico de proceso de datos.

Para el buen funcionamiento del sistema es necesario comprobar la cobertura de satélites
en la zona y tener implantada una buena red de comunicaciones que permita transmitir los
datos de posicién (x,y,z) de cada punto a controlar a un ordenador central donde se tratara la
informacion con el Software especifico.

Las actuaciones a realizar consisten en ia instalacion de dos redes GPS diferenciales
permanentes en cada una de las dos presas: Pinilla y Puentes Viejas.

Se ubicaran antenas GPS en la coronacién de ambas presas.
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Estos sistemas deben ser capaces de informar en tiempo real de los movimientos en los
tres ejes de cada punto controlado, con una exactitud del orden de 1-2 mm.

Cada una de estas redes esta formada por un nGmero variable de receptores GPS, uno
de los cuales se toma como referencia para calcular las correcciones diferenciales. Este
receptor de referencia debe ser instalado en una zona estable, no sujeta a desplazamientos.

El sistema se completa con una red de comunicaciones y de un sistema informatico
hardware/software para canalizar y procesar la informacién proveniente de los receptores
GPS. Tanto la red de alimentacion eléctrica como la red de transmisién de datos mediante
fibra 6ptica seran ejecutadas por el Area de Automatizacién de Canal Gestibn, partiendo de
la ubicacion de los puntos a controlar especificados en el presente proyecto y estarén
operativas previamente al comienzo de las actuaciones aqui descritas.

Toda la informacién obtenida se podra gestionar en tiempo real desde las oficinas
centrales del Canal de Isabel I, asf como desde cualquiera de las dos presas a controlar.

El sistema a instalar necesitar4 de un periodo de calibracién de al menos un seis (6)
meses. En este periodo la empresa adjudicataria debera garantizar precisiones en el sistema
de al menos 1-2 mm y se hara responsable de cualquier deficiencia o averia de los aparatos
¥ equipos instalados.

2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Este trabajo se llevaré a cabo mediante las obras y equipos que se indican a continuacién:

PRESA DE PINILLA

+  Colocacion de 2 escuadras metdlicas galvanizadas para el soporte de las estaciones
de medida sobre el paramento de aguas abajo de la presa, a la altura de las terrazas
de acceso a los aliviaderos, simétricas al eje de la presa y distantes del orden de 30
metros.

* Instalacion de 2 Estaciones de medida GPS con conexién ethernet y alimentacion a
220V. Conexidén de las mismas a la red de comunicaciones interna.

* Instalacion de 1 Estacién de referencia GPS con conexion ethernet y alimentacion a
220V ubicada en uno de los edificios anexos a la Centro de Trabajo de la presa.
Conexién de la misma a la red de comunicaciones interna.
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« Instalacién de equipo informatico en la oficina de la presa y conexién del mismo a la
red de comunicaciones interna y a la red de comunicaciones de Canal de Isabel Ii.

+ Instalacién de software de monitorizacion DGPS en tiempo real y configuracion de
Jas estaciones de referencia y de medida. Dicho software serd compatible con las
nuevas estaciones de medida GPS a instalar y con las existentes en ef resto de
presas: Atazar, Riosequillo y La Acefia.

« Instalacién de médulo software para transferencia en tiempo real de las medidas a ia
base de datos del Canal de Isabel I| segiin especificaciones proporcionadas por el
centro de control (CC) del Canal de Isabel Il.

«  Calibracién del software y puesta en marcha.

PRESA DE PUENTES VIEJAS

« Colocacion de 2 escuadras metélicas galvanizadas para el soporte de las estaciones
de medida sobre el paramento de aguas arriba de la presa, simétricas al eje de la
presa y distantes del orden de 30 metros.

« Instalacién de 2 Estaciones de medida GPS con conexion ethernet y alimentacion a
220V. Conexién de las mismas a la red de comunicaciones interna.

« Instalacién de 1 Estacién de referencia GPS con conexién ethernet y alimentacion a
220V ubicada la cubierta de la torre de toma. Conexion de la misma a la red de
comunicaciones interna.

« Instalacién de equipo informéatico en la oficina de fa presa y conexion del mismo a la
red de comunicaciones interna y a la red de comunicaciones del Canal de Isabel II.

« Instalacién de software de monitotizacién DGPS en tiempo real y configuraciéon de
las estaciones de referencia y de medida. Dicho software serd compatible con las
nuevas estaciones de medida GPS a instalar y con las existentes en el resto de
presas: Atazar, Riosequillo y La Acefia.

+ Instalacién de module software para transferencia en tiempo real de las medidas a la
base de datos del Canal de !sabel Il segin especificaciones proporcionadas por el
centro de control {CC) del Canal de Isabel II.

«  Calibracion del software y puesta en marcha.
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3. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIFOS

El sistema de monitorizacion por medio de red GPS diferencial permanente proporciona
datos fiables de posicién absoluta y de movimiento de las estructuras a controlar.

El sistema a instalar debe ser auténomo y no requerir [a intervencién humana salvo en el
caso de un eventual mal funcionamiento de alguna de sus partes.

Sistema software

El sistema software a instalar deberd ser auténomo y mostrar en tiempo real los
desplazamientos de cada punto con una precision minima del orden de 1-2 mm. Debe
igualmente almacenar la informacién histérica y transmitir, también en tiempo real, estos datos
o un subconjunto de ellos a las oficinas centrales de Canal de Isabel || por medio del protocolo
de transporte TCP/IP y en el formato a indicar en su momento por los responsables del
sistema de informacién de Canal de Isabel II.

Las caracteristicas principales de este sistema son:

* Comunicacién bidireccional con cada uno de los receptores GPS.
+ Configuracién automatica de los receptores GPS.

+ Actualizacion de la posicion cada 20 segundos.

* Posibilidad de trabajar con mas de una estacién de referencia para obtener medidas
redundantes (esta funcionalidad debe estar prevista en la licencia de uso ofertada).

*+ Escalabilidad ilimitada por software.

* Representacion grafica en tiempo real.

* Aplicacién de un filtrado de datos configurable para cada dimensién.
+ Comunicacion de datos en tiempo real a otras aplicaciones (Web21).

* Posibilidad de programacion de alarmas automaticas en funcion del desplazamiento
y/o de la aceleracién del evento medido.

* Posibilidad de alerta automatica de fallos en el sistema por e-maif, SMS y teléfono.

Receptores GPS
* Receptor GPS tipo L1 code and carrier.

* Conexion ethernet con puerto TCP Server.
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+ Minimo 12 canales.
+ Salida de datos hasta 20Hz.
+ Mensajes definidos por el usuario (UDM).

» Rango de temperatura de trabajo, por lo menos de -30°C hasta +70°C.

Red de comunicaciones (a ejecutar por Division de Instrumentacion del CY1l)

+ Red de fibra éptica multimodo.
+ Cableado fibra 50/125 multimodo.
+ Conexi6n ethernet RJ45 en cada punto de control.

+ Topologia en anillo redundante.
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4. CONDICIONES DE EJECUCION

Los trabajos se ejecutardn de acuerdo con las condiciones establecidas en los
documentos siguientes y con el orden de pricridad que aqui se establece:

-~ Normas de Contratacién de Canal de Isabel 1I.
- El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (P.C.AR),
- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.).

Una vez adjudicados los trabajos objeto de este concurso, Canal de Isabel I} designara
un representante para su direccién, denominado en lo sucesivo “Director de los Trabajos” que
supervisara y controlard en detalle la calidad del trabajo.

Al Director de los trabajos compete comprobar que las obras se realizan con arreglo a las
condiciones del contrato. Tendra poder decisorio para aclarar las discrepancias o
indefiniciones que puedan surgir durante la ejecucion.

El Contratista adjudicatario de los trabajos, nombrara un representante responsable de
los mismos, que acreditara experiencia probada en trabajos similares, el Responsable debera
ser aceptado por el Director de los Trabajos.

5. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo total maximo de ejecucion de las prestaciones objeto de! Contrato seri de DOCE
(12) meses a contar del acta de inicio de los trabajos.

Este plazo corresponde a:

a) Seis meses de plazo para la instalacién y puesta en servicio de los equipos. Una vez
finalizada esta fase (aungue no hayan transcurrido los seis meses) se comprobara por la
Direccién de los Trabajos y en caso de aceptarse, podra dar comienzo la siguiente.

b) Seis meses de plazo para la calibracién del software. £n ese plazo, cualquiera de los
imprevistos o anomalfas que pudiesen surgir en los equipos instalados debera ser resuelto de
forma inmediata por el contratista, haciéndose cargo de los posibles gastos originados.

La unidad de Licencia del Software asociado a los sistemas GPS diferencial instalados,
se abonara una vez se haya completado el periodo de calibracion de seis (6) meses y se haya
verificado el correcto funcionamiento del sistema, validandose las precisiones requeridas.
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6. PRESUPUESTO

Contrato N° 243/2017

El Presupuesto Base de Licitacién, una vez repercutido el LV.A. (21%), asciende a la
cantidad de CIENTO DOS MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON VEINTIDOS

CENTIMOS (102.571,22 €).

7. CONCLUSION

El presente pliego define trabajos susceptibles de ser incorporados al sistema de

auscultacién de forma inmediata a su recepcion.

Madrid, agosto de 2017

David Galan Martin
Responsable de Auscultacion

Juan Pablo de Francisco Diaz
Jefe Area Explotacion de Presas y Pozos

Carmen Marta Soriano Roncero
Subdirectora de Planificacion R.H. y Abastecimiento

T

Belén Benito Martinez
Directora de Operaciones




Canal do Isabel 11 Gestlon, $,A, Inscrita en &l Registro Mercantll de Madrid al Tomo 29.733, Folie 86, Sceclon 8, Holn M-534929 ¢ Inacripclén 17, NIF A8G438087, Demicllie Social: CF Santn Engracin, 125, 28003 Modrid

Canal

de Isabel Il gsti(')n

ANEXO 1: DISPOSICIONES GENERALES

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE GPS DIFERENCIAL
(DGPS). PRESAS DEEL PINILLAY PUENTES VIEJAS

CONTRATO 243/2017.

Area de Explotacién de Presas y Pozos.

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
v canalgestion.es
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1. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

El objeto del presente procedimiento es la contratacién del suministro de un nuevo sistema
de auscultacion, basado en la tecnologia GPS diferencial (DGPS), que permita controlar el
estado deformacional det paramento de las presas de Pinilla y Puentes Viejas. En [a actuali-
dad son las dos Unicas presas de Canal que no disponen de instrumentacién clasica para el
control de dicha variable en el paramento de hormigén, a excepcion de las campafias anuales
de control topografico.

1.2. DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Regird en unién con las disposiciones de caracter general que se sefialan a con-
tinuacion: :
* Las Leyes vigentes o que pudieran dictarse durante la gjecucion de las obras en
materia laboral o social.
* Disposiciones Vigentes en materia técnica,
*+  Normas UNE.

1.3. DIRECTOR DE LOS TRABAJOS

El Ingeniero Director de los Trabajos, como representante del Canal de Isabel Il Gestién seri
el responsable de Ia coordinacion y ejecucion del contrato, resolvera, en general, sobre todos

los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto
conforme a sus atribuciones.

El contratista est& obligado a prestar su colaboracién al Ingeniero Director de los Trabajos
para el normal cumplimiento de las funciones encomendadas a éste.,

1.4. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El Contratista adjudicatario de los trabajos cumplira lo sefialado en el Pliego de Condiciones
Administrativas Particulares y lo indicado por el Director de los Trabajos.
Ordenes al Contratista

El responsable nombrado por el Contratista sera el interlocutor del Director de los Trabajos,
con obligacion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, di-
rectamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e
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importancia. Todo elio sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el
resto del personal subalterno, que debera informar seguidamente al citado Responsable.

Los trabajos realizados sin la autorizacion previa y expresa de la Direccion, de acuerdo con
la forma descrita, no seran de recibo y por tanto no procedera su abono.

1.5. PRECAUCIONES A ADOPTAR EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos proyectados deben ejecutarse observando las medidas de seguridad es-
tablecidas en los diferentes Reglamentos de aplicacion, y el Contratista propondré, con tal fin,
las medidas pertinentes. El Contratista adoptara las medidas necesarias para gvitar la conta-
minacién del entorno por efecto de los residuos, desperdicios o cualquier otro material gue
pueda ser perjudicial o producir deterioro.

1.6. EQUIPOS Y MEDIOS AUXILIARES A APORTAR POR EL CONTRATISTA

Todos los aparatos de control y medida, magquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucién de los trabajos,
seran reconocidos por el Director de fa Obra a fin de constatar si retinen las debidas condi-
ciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no retna las
referidas condiciones.

| a maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion
de los trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la compo-
sicion de los precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una
manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio
correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

Pagina 2
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2. DISPOSICIONES GENERALES DE CANAL DE ISABEL If GESTION

2.1 REQUISITOS AMBIENTALES A EXIGIR A CONTRATISTAS

Proteccion Ambiental

La empresa contratista se compromete a cumplir en todo momento los principios de proteccion
al medio ambiente establecidos por el Canal de Isabel 1l Gestién en su Sistema de Gestion
Ambiental.

Para que sean conocidos, se adjunta en el Pliego de Clausulas una copia de la Politica Am-
biental del Canal de isabel 1l Gestién.

Se utilizaran adecuadamente los recursos naturales como ia energia o el agua.

Residuos

El contratista sera considerado poseedor de los residuos y estara obligado a depositar los
residuos tanto reciclables como peligrosos en los contenedores que a tal efecto estén desti-
nados en las instalaciones del Canal de Isabel Il Gestién.

Atendera en todo momento a las instrucciones que le sean dadas por el Responsable de la
Unidad del Canal de Isabe! Il Gestidn que le haya contratado.

Deben comunicar a ia persona responsable del Canal de Isabel Il Gestién la cantidad de re-
siduos que generan o trastadan a ofras instalaciones del Canal de Isabel Il Gestion.

Ruidos

La ejecucion de trabajos se realizara con especial cuidado respecto a la generacion de ruidos
evitando 1as molestias a la poblacion y a la fauna.

Los niveles sonoros de los trabajos se adecuaran de tal forma que se cumpla con la legislacion
referente a emisiones acusticas. Se tomaran las medidas de sistemas antirruidos, silenciado-
res y controles de maquinaria necesarios para minimizar el impacto acustico.

La magquinaria se mantendra apagada cuando no se esté utilizando.

Suelo

Se delimitara la zona de trabajo ajustandose en la medida de lo posible a la misma la manio-
brabilidad de la maquinaria. De este modo se evitara la destruccién y deterioro del suelo.

Se dispondran de medidas de prevencion de la contaminacion del suelo. En caso de produ-
cirse manchas de aceite u otros productos téxicos en el suelo o accidentalmente se produjera
alguin vertido directo, se comunicar4 a la persona responsable del Canal de Isabel Il Gestion,
se procedera a recoger éstos, junto con la parte afectada de suelo para su posterior trata-
miento o eliminacion. Se entregara evidencia de su correcta gestion.

Actuacion ante accidentes

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio) SE AVISARA
INMEDIATAMENTE a la persona responsable de Canal de Isabel || Gestién ¥ se actuara con-
forme a sus indicaciones.

Se evitara todo riesgo personal ante un accidente.
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2.2, POLITICA DE CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE DE CANAL DE ISABEL I
GESTION

Canal de Isabel Il Gestion, como entidad gestora del ciclo integral del agua en ia Comunidad
de Madrid, tiene encomendada como mision proporcionar a todos sus clientes una adecuada
prestacion de servicios, el suministro de agua, de acuerdo con las normas que aseguran la
calidad y cantidad de la misma, y la depuracién de aguas residuales contribuyendo activa-
mente a la proteccién y mejora del medio ambiente, en beneficio de toda la sociedad.

La Direccion de Canal de Isabel || Gestion asume como compromiso los siguientes objetivos
estratégicos de Calidad y Medio Ambiente en el marco del Sistema de Gestion de Calidad y
Medio Ambiente implantado en la Empresa, que establece, a través de los documentos reco-
gidos en el mismo, los procesos, ias responsabilidades y las actividades que permiten cumplir

esta Politica, siendo todo el personal responsable de su cumplimiento y de participar en su
mejora:

> Enfocar la gestion al cliente: Evaluar sus necesidades y expectativas y proporcionar
jos medios necesarios para satisfacerlas y superarlas. Mantener la confianza de
nuestros clientes garantizando un servicio de calidad.

» Establecer un marco de mejora continuada de los procesos y sus repercusiones
ambientales.

» Potenciar la incorporacién sistemética de las mejoras tecnologicas disponibles en los
procesos con objeto de ofrecer en todo momento la mejor calidad del producte y en
nuestros servicios, minimizando e! impacto de las actividades en el medio ambiente.

> Realizar una gestion sostenible optimizando el consumo de recursos haturales,
energéticos y de materias primas y adoptando las medidas preventivas necesarias
para evitar cualquier tipo de contaminacion.

» Gestionar todas las actividades con el compromiso de cumplir tanto los requisitos
legales como cualquier otro que el Canal de Isabel il Gestion suscriba.

La Politica de Calidad y Medio Ambiente se difunde a todos los niveles de la Organizacion,
sus clientes, proveedores, contratistas y al publico en general.

2.3. POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE CANAL DE ISA-
BEL Il GESTION

Canal de Isabel Il Gestién asume el compromiso de incorporar a su gestién y al desarrollo de
sus procesos y servicios los principios de calidad, proteccién medioambiental y prevencién de
riesgos laborales en un marco de mejora continua de las condiciones de trabajo, asi como la
proteccién de la salud y el medio ambiente. Al objeto de alcanzar los mayores niveles posibles
de seguridad y salud en el trabajo, asi como de controlar los riesgos inherentes a sus
actividades, en especial aquellos en los que intervengan sustancias peligrosas, ha establecido
en su organizacion un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en e! Trabajo que incluye las
siguientes directrices:

» Declarar como compromiso prioritario en el desarrollo de las actividades de la
Empresa la prevencion de riesgos laborales y de prevencién de dafios y de
deterioro de la salud en todas y cada una de sus operaciones.

> Integrar el sistema de gestion de prevencién en todos los niveles de la organizacién
informando y formando adecuadamente a todos los trabajadores de los riesgos
inherentes a su actividad, con el fin de proporcionar un alto nivel de seguridad,
salud y bienestar de todos los miembros de la empresa, fomentando fa prevencion.
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» Cumplir con la legislacion y reglamentacion en materia de prevencién de seguridad
y salud en el trabajo como con otros requisitos que Canal de Isabel [l Gestién
suscriba en todos sus procesos y centros de gestion.

> Establecer, aplicar y actualizar periédicamente un Plan de Prevencitn que
comprenda los procedimientos e instrucciones necesarios para asegurar el
funcionamiento de todas las instalaciones y procesos en condiciones de seguridad
y que permita la identificacién, evaluacion y control eficaz de los riesgos y peligros
asociados al trabajo reduciendo y eliminando los riesgos mas importantes de la
actividad de la empresa.

» Adoptar los procedimientos que sean necesarios para la planificacién y control de
los cambios que afecten a las instalaciones existentes y la construccion de nuevas
instalaciones todo ello enfocado a conseguir una mejora continua de las
condiciones de seguridad y salud en trabajo.

> Planificar ante situaciones de emergencia con el compromiso de adoptar los
procedimientos necesarios destinados a identificar las emergencias previsibles en
las instalaciones segun un andlisis sistematico, asi como elaborar, comprobar y
revisar los planes de emergencia, contemplando los procedimientos de
coordinacion externos que puedan resultar necesarios.

» Informar, consultar, hacer participes y formar a los trabajadores en la gesti6n de
la seguridad y salud en el trabajo y de los accidentes graves asl como dotar de los
medios que sean necesarios para desarrollar con eficacia la politica preventiva,
garantizando el conocimiento y respuesta eficaz a los riesgos laborales y medidas
preventivas requeridas para todas las actividades realizadas.

> Supervisar el correcto funcionamiento de las medidas preventivas adoptadas y
comprobar que se cumplen los objetivos de seguridad establecidos en el marco
de la politica de seguridad y salud en el trabajo y de prevencion de accidentes
graves, asi como el desarrollo de mecanismos de inspeccién de instalaciones,
investigacion y notificacion de incidentes o accidentes graves, y seguimiento de
acciones correctoras o preventivas que puedan tener lugar.

» Adoptar los procedimientos necesarios para la evaluacion periddica y sistematica
de la eficacia del sistema de gestién conforme a ta Politica de Seguridad y Salud
en el Trabajo. Poner esta Politica a disposicion de todas las partes interesadas
ademés de difundiria y comunicarla a todos los miembros de ia organizacion.

24. FREVENCION DE RIESGOS LABORALES: OBLIGACIONES DEL CONTRA-
TISTA

Requisitos generales

El contratista deberé cumplir con todas las obligaciones previstas en la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, el Real Decreto 39/1 997, de 17 de Enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, el Real Decreto
171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de |a Ley 31/95, en materia de
coordinacion de actividades empresariales y cuantas otras normas, legales o convencionales,
contengan prescripciones relativas a la adopcién de medidas preventivas en el ambito laboral
o susceptibles de producirlas en dicho &mbite asi como en el Real Decreto 337/2010, de 19
de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2008, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccién, y su legislacién complementaria y de desarrollo.
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Igualmente se compromete a acatar cualquier norma de seguridad elaborada por Canal de
isabel Il Gestién que afecte a sus instalaciones y donde los empleados del contratista
desarrollen su trabajo. En consecuencia, ser4 obligacion del contratista:

» Garantizar ia seguridad y salud de los trabajadores.

» Realizar la prevencién de los riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas
medidas sea necesarias.

» Evaluar los riesgos laborales.

> Planificar la accién preventiva a partir de los resultados de la evaluacion de los
riesgos.

» Asegurarse de que los medios de trabajo garanticen la seguridad de los
trabajadores.

» Proporcionar a los trabajadores los medios de proteccion personal adecuados al
trabajo a realizar.

» Informar adecuadamente a los trabajadores acerca de los riesgos existentes, ias
medidas y actividades de proteccién aplicables y las medidas de emergencia
adoptadas.

» Consultar a los trabajadores y permitir su participacion en todas las cuestiones que
afecten a la seguridad y la salud laborales.

» Garantizar que cada trabajador reciba una formacion adecuada en materia
preventiva.

> Informar y adoptar medidas, cuando los trabajadores pueden estar expuestos a un
riesgo grave e inminente.

» Garantizar la vigilancia médica periédica de la salud de los trabajadores.

Requisitos particulares para la ejecucion de los trabajos.

Conforme a lo previsto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y Reglamentos de
desarrollo, y con la finalidad de garantizar que jos servicios contratados por la empresa
contratista se ejecutan conforme a las medidas de seguridad establecidas por la normativa
vigente y Canal de Isabe! Il Gestion, la empresa adjudicataria habra de presentar ante Canal

de Isabel !l Gestion o a la empresa que ésta designe, 1a documentacién acreditativa de los
siguientes extremos:

a) Relacién nominal e identificacion de los trabajadores que ejecutaran los

trabajos objeto del Contrato.

b) Sistema de gestion de prevencion.

¢) Certificados de formacion en materia de prevencion de riesgos laborales
de los trabajadores que realicen los trabajos objeto del presente Contrato.

d) Identificacion y nombramiento del trabajador o trabajadores designados
como recurso preventivo.

e) Evaluacion de los riesgos generales y especificos de los puestos de tra-
bajo, incluyendo la planificacién de la actividad preventiva.

f) Plan de formacién en materia de prevencion de riesgos laborales, que in-
cluira tanto Ia relativa a la actividad objeto del Contrato como la relacio-
nada con el plan de emergencia y contra incendios.

La documentacién relacionada en la presente'cléusula habra de ser presentada por la

empresa adjudicataria con caracter previo al inicio de los trabajos objeto del presente
Contrato.
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Cuando Canal de Isabel 1l Gestion lo considere oportuno, podra solicitar informacion adicional
o realizar comprobaciones y auditorias para verificar la validez de [a informacién entregada y
asumiendo el contratista la obligacién de tener a disposicién del Canal de Isabel Il Gestién la
documentacién requerida para su exhibicién cuando fuera requerida con tal fin.

Coordinacién de Actividades empresariales en materia preventiva

Cuando para la prestacion de un servicio deba realizar actividades en concurrencia con otros
contratistas, debera cumplir lo establecido en el Art. 24 de Ia Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y en el R.D. 171/04, de 30 de Enero, que lo complementa, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

El representante del contratista para la ejecucion de los trabajos se relacionara con el Jefe del
Departamento responsable del Contrato, con la colaboracién y apoyo de! Staff de
Coordinacién de actividades empresariales del Departamento de Prevencién del Canal, a
efectos de coordinar los trabajos.

El contratista se compromete a cumplir todas las medidas de prevencion de riesgos laborales
informadas por Canal de Isabel | Gestion, las establecidas en los Pliegos del procedimiento
de licitacién o en cualquier otro documento entregado antes o durante la prestacién dei
servicio.

El contratista cuidara de que su personal y el de los subcontratistas cumplan las normas y
procedimientos de prevencién de riesgos que sean de aplicacion; tanto los establecidos por
el Canal como los contenidos en su planificacion de actividades preventivas.

Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacién de dar cuenta del
mismo al Departamento de Canal de Isabel [| Gesti6n al frente del Contrato. Ademas, realizaré
un informe del mismo en el que se reflejen las causas que originaron el accidente y las
medidas preventivas adoptadas.

En la investigacion de accidentes, todos los contratistas estaran obligados a prestar la maxima
colaboracion el proceso, facilitando cuantos datos y gestiones les sean solicitados.

Incumplimiento de las Normas de Prevencién de Riesgos Laborales.

En caso de incumplimiento de las obiigaciones previstas en la presente cldusula y en la
normativa citada y de las obligaciones del contratista en materia preventiva, Canal de [sabel
[l Gestién podra imponer al contratista una penalizacion del 0,5 % del importe total del precio
del Contrato por dia natural de demora en el cumplimiento de las mismas. El importe de las
penalizaciones se deducira en las liquidaciones parciales que se vayan realizando de acuerdo
con los plazos previstos en el presente Contrato

Se consideraré como causa de resolucién del Contrato el incumplimiento de las obligaciones
que resultan de la presente clausula, al considerarse una obligacién esencial del contratista,
conforme a lo dispuesto en el Art. 206 de la l.ey 30/2007, de Contratos del Sector Publico, y
sin perjuicio de la obligacién de indemnizar al Canal de Isabel | Gestién por los dafios y
perjuicios que le hubiere causado.

2.5. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS

Toda la informacion que se entregue al contratista para el desarrollo de los trabajos tendra el
caracter de confidencialidad.

El contratista queda expresamente obligado a mantener absoluta confidencialidad y reserva
sobre cualquier dato que pudiera conocer o le fuesen facilitados con ocasion del cumplimiento
o realizacion de este Contrato, especialmente los de caracter personal o empresarial, que no
podra copiar o utilizar con fin distinto al que figura en este Contrato, ni tampoco ceder a otros
ni siquiera a efectos de conservacion. En todo caso, el contratista actuara en el tratamiento
de los datos tnicamente de conformidad con las instrucciones que le sefiale el Canal de Isabel
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Il Gestibn. La obligacién de preservar la confidencialidad rige durante el desarrollo del
Contrato y con posterioridad al mismo.
E| contratista devolvera a Canal de Isabel [} Gesti6n la informacion confidencial y todas sus
copias, o la destruira dando prueba de ello. La devolucién o destruccion de fa informacion no
eximira al contratista del cumplimiento de confidencialidad aqui refiejado.
E1 contratista sélo podra revelar la informacién confidencial a sus empleados, con la finalidad
de realizar el trabajo objeto de este Contrato y seré responsable de los actos de los mismos.
Canal de Isabel |l Gestién tendré& derecho a exigir en cualquier momento que la informacién
confidencial, proporcionada al contratista, sea destruida o devuelta, ya sea antes, durante o
después de la celebracién de este Contrato.
El contratista queda, igualmente, obligado al cumplimiento de o dispuesto en las leyes
vigentes sobre proteccion de datos de caracter personal, en particular a fo recogido en:

» Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter

Personai (LOPD).
= Ley 8/2001, de 13 de julio, de Proteccion de Datos de la Comunidad de Madrid.
« Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo de |a Ley Orgénica de proteccion de datos de caracter personal.

Cualquier comunicacion o publicacion de los trabajos sin previa autorizacion expresa por
escrito del Canal de Isabel |l Gestion podréa ser causa de resolucion del Contrato en caso de
estar vigente con pérdida de la garantfa depositada asf como, en cualquier caso, esté o0 no
vigente el Contrato, dar lugar a las acciones legales que Canal de Isabel || Gestion pudiera
emprender para resarcir aquelios dafios o perjuicios causados por la divulgacion, o uso de la
informacién fuera del ambito y aicance de! Contrato.
Las obligaciones de confidencialidad establecidas en el Contrato son de caracter indefinido.

2.6. PROPIEDAD INTELECTUAL

Corresponden al Canal de Isabel! Il Gestion todos los derechos de propiedad industrial e
intelectual sobre sus marcas, signos distintivos y demas bienes incorporales que autorice a
utilizar al contratista al amparo del Contrato. En ningun caso dicha utilizacion implicara la
concesién de ningtin derecho al contratista sobre dichas propiedades.

El contratista, debera ser titular, a titulo de propistario, cesionario, o de cualquier otro justo
titulo, de los recursos materiales y del software utilizados para la gjecucion del Contrato. El
contratista garantiza al Canal de Isabe! Il Gestién que dispone de las patentes, licencias y
demas derechos de propiedad intelectual e industrial que sean precisos para la realizacion de
cuanto es objeto del Contrato. El Canal de Isabel Il Gestién podra verificar este hecho en
cualguier momento.

Cualquier tecnologia, proceso o tratamiento protegido por patente, inciuido en la oferta del
contratista, debera estar garantizado por el contratista libre de tributos y de cualquier otro
gasto asociado al mismo y con derecho de uso indefinido incluido en el precio ofertado. Estara
ademas libre de compromiso de suministro de consumibles, reactivos, repuestos y piezas
moviles.

E| Canal de Isabel 1| Gestion adquiriré la propiedad de todo el material que sea elaborado por
el contratista en ejecucion del Contrato, y, en particular, todos los derechos de propiedad
intelectual que deriven del mismo incluida la explotacion, en cualquier modalidad y bajo
cualquier formato, para todo el mundo, del trabajo elaborado por el confratista, o sus
empleados, en ejecucion de! Contrato, reservandose el Canal de Isabel |l Gestién cualquiera
otras facultades anejas al derecho de propiedad intelectual. Sera propiedad del Canal de
lsabel Il Gestion el resultado de los servicios asi como cuantos materiales y documentos
(especificaciones, presentaciones, efc.) se realicen en cumplimento del Contrato.
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Et Canal de Isabel |l Gestion ser4 titular de todos los derechos referidos en el péarrafo anterior
por el plazo maximo permitido legalmente y el Ginico ente que, por tal concepto, podra explotar
y comerciar con el trabajo desarrollado en ejecucién del Contrato, antes o después de su
terminacién, correspondiendo a los autores materiales del mismo Gnicamente los derechos
morales que les reconoce el articulo 14 de la Ley de propiedad intelectual.

A los efectos previstos en los dos parrafos anteriores, el contratista se compromete a la
entrega de toda la documentacion técnica y entregables generados en el proceso de analisis,
disefio, desarrollo, implantacién y realizacién de las pruebas de las mismas. Toda la
documentacion elaborada y los resultados obtenidos por el contratista en ejecucion del
Contrato seran propiedad del Canal de [sabel Il Gestién, en cuyo poder quedaréan a la
finalizacién del Contrato, no pudiendo el contratista utilizaria para otras personas o entidades.
El contratista respondera del ejercicio pacifico del Canal de Isabel || Gestién en la utilizacién
de tos derechos proporcionados por el contratista con motivo del Contrato y Sera responsable
de toda reclamacion que pueda presentar un tercero por estos conceptos contra el Canal de
Isabel Il Gestion y debera indemnizar al Canal de Isabel I Gestién por todos los dafios y
perjuicios que ésta pueda sufrir por esta causa. En todo caso, las relaciones juridicas
derivadas del Contrato se estableceran entre el Canal de isabel Il Gestién y el contratista. E!
Canal de Isabel Il Gestién no estara contractualimente vinculado con personas distintas del
contratista.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD  PRECIO IPORTE

CA RESA DE PINILLA. INSTALACIONES
CAP.0101 " Obracivil - 107 0 i

D0066 U Escuadra de sujeccién de antena en coronacién do presa

Escuadra de sujeccién de antenas en coronacién de presa, realizadas con
chapa de acero galvanizado, anclada a paramento de aguas arriba, total-
mente terminada.

3,00 276,99 830,97
TOTAL CAP_0107 1..niniissscmncsmmmsmsssssssssisssmtssnnssssssssssssssssesmmnsssssinns 830,97

CAP.0102 i _.
PADO3 U Estacion receptora GPS L1 autonoma con conexion ethernst y alimentacion 220V,

Estaclon receptora GPS L1 autonoma con conexion ethernet y alimenta-
cion 220V. Totalmente instalada y verificado su funcionamiento

Estacion 1 1 1,00
Eslacion 2 1 1,00
2,00 4913,05 9.826,10
PAOO4 U Estaclon receptora GPS L1 autonoma de Referencia con conexfon ethernet y

alimentacion 220V,

Estacion receptora GPS L1 autonoma de Referencia con conexion ether-
nety alimentacion 220V. Totalmente instalada y verificado su funciona-

miento
1 1,00
1,00 4.076,80 4.076,80
PAL0S U Equipo Informatico de preceso. Totalmente Instalade y verificado su funcionamlanto
Equipo informatico de proceso. Totalmente instalado y verificado su funcio-
namiento
En Sistema Central 1 1,00
1,00 4.181,34 4.181,34
PAQOG U Switch ethernet con puertos RJ45 y fo multithodo 500
Switch ethernet con puertos RJ45 y fo multimodo 50u. Totalmente instala-
0
Estacion Referencia 1 1,00
Sistema Central 1 1,00
2,00 2.080,65 4.181,30
PAQ(8 U  Licencla software de proceso gps diferenclal para 2 estaciones remotas y una

estacton de referencla

Licencia software de proceso GPS diferencial para 2 estaciones remotas
y una estacion de referencia

1,00 8.864 41 8.864.41
PA1003 U Conexionado de equipos a red local de comunicaciones de presa
Conexionado de equipos a red local de comunicacionas de presa previa-
mente ejecutada por la Divisién de Instrumentacién del CYII.
1,00 886,43 886,43

PA200233 U Mantenimtento de red DGPS en presa y Software asoclade durante seis meses

Mantenimiento de red DGPS en presa y Software asociado durante 6 me-
ses en periodo de calibracién.

1,00 2770,13 2.770,13
TOTAL CAP_0102......covnreccccrmnnsinsssnnssssssnsinns . 34.786,51
TOTAL CAP_OT oo nnssnsssssssssssssssssssssssssssessimssnnnnsns S 35.617,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
CAP.02 - PRESA DEPUENTES VIEJAS.INSTALACIONES .
CAP.0101  Obracivil

D066 U Escuadra de sujeceién de antena en coronacion de presa

Escuadra de sujeccion de antenas en coronacion de presa, realizadas con
chapa de acero galvanizado, anclada a paramento de aguas arriba, total-
mente terminada.

3,00 276,98 830,97
...... 830,97

LLOI U o 1 (1 O —

CAP.0201" " Red GPS Diferencial === - e
PADD3 U Estacion receptora GPS L1 autonoma con conexion ethernet y alimentaclon 220V.

Estacion receptora GPS L1 autonoma con conexion ethernet y alimenta-
cion 220V. Totalmente instalada y verificado su funcionamiento

Estacion 1 1 1,00
Estacion 2 1 1.00
2,00 443,05 9.826,10
PAQD4 U Estacion receptora GPS L1 autenoma de Referencia con conexion ethernet y
alimentacion 220V.

Estacion receptora GPS L1 autonoma de Referencia con conexion ether-
net y alimentacion 220V. Totaimente instalada y verificado su funciona-

miento
1 1,00
1,00 4.076,80 4.076,80
PAGDS U Equipoinformatico de proceso. Tolalmente instalado y verificade su funcionamiento
Equipo informatico de proceso, Totalmente instalado y verificado su funcio-
namiento
En Sistema Central 1 1,00
1,00 4,181,34 4.181,34
PA0OS U Swilch ethernet con puartos RI45 y fo multimodo 50u
Switch ethernet con puertos RJ45 y fo multimodo 50u, Totalmente instala-
do
Sistema Centra) 1 1,00
Estaclon 1 1 1,00
2,00 2.090,85 4,181,30
PAG10 U Licencla software de proceso GPS diferencial para 2 estaclones remotas y una
estacion de referencla

Licencia software de proceso GPS diferencial para 2 estaciones remotas
y una estacion de referencia

1,60 8.864 41 8.864.41
PA1003 U Conexionado de equipos a red lecal de comunicaciones de presa
Conexionado de equipos a red local de comunicaciones de presa previa-
mente ejecutada por la Divisién de Instrumentacién del GYII.
1,00 886,43 885,43
PA200233 U Mantenimiento de red DGPS en presa y Software asociado durante sels meses
Mantenimiento de red DGPS en presa y Sofiware asociado durante 6 me-
ses en periodo de calibracion.
1,00 277013 2.770,13
TOTAL CAP_0201 .....ovvrererrececsmescmmmms s ssessessssessessesssssamsssssmesssssasensecs 34.7086,51
TOTAL CAP_02.......oorrsrnsinnssnssessssinsnsnsns 35.617,48
TOTAL........ YU Y O . 71.234,96

4 agosto 2017 2




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPTULO RESUMEN IMPORTE %

CAP_01 PRESA DE PINILLA. INSTALACIONES .......cosiirnitntnsmnsrssrsssses st siss s sssissssenss 36.617,48 50,00
PRESA DE PINILLA. INSTALACIONES

CAP_02 PRESA DE PUENTES VIEJAS. INSTALACIONES ..ot sasanns 35.617,48 50,00

PRESA DE PUENTES VIEJAS. INSTALACIONES

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13,00 % Gaslos generales
6,00 % Beneficio industrial

71.234,96
9.260,54
4.274,10

3111 - VY

13.534,64

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
21% VA e

84.769,60
17.801,62

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

102.571,22

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO DOS MIL QUINIENTOS SETENTA'Y UN EUROS con

VEINTIDOS CENTIMOS

Madrid, 1 de agosto de 2017
/M) |

David Gatén Martin
Responsable de Auscultacion

4 agosto 2017
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1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio basico de Seguridad y Salud pretende establecer y valorar las
medidas de prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, tanto
derivadas como consecuencia de la ejecucion de las obras como de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento de los equipos necesarios
para la ejecucion, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Por tanto los objetivos del presente Estudio son:

° Precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

L) Contemplar la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, asf como
la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse.

o Especificar las medidas preventivas y protecciones técnicas fendentes a controfar y
reducir dichos riesgos valorando su eficacia. En su caso, se tendra en cuenta cualquier
ofro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, conteniendo medidas especificas
relativas a los trabajos que impliquen riesgos especiales para fa seguridad y la salud de
los trabajadores.

Con elio, servira para dar unas directrices basicas a la Empresa Constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales,
facilitando su desarrolto bajo el contro! de la Direccidn Facultativa, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, publicado en B.O.E. n® 256 de 25 de
octubre de 1997, por el que se implanta |a obligatoriedad de la inclusion en un Estudio
de Seguridad y Salud en los trabajos de construccidn y/o ingenieria civil.

2. OBLIGATORIEDAD DEL ESTUDIO BASICO

Sera obligatorio que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud cuando (articulo 4 del R.D. 1627/1997):

) Ef presupuesto de ejecucion por conlrata incluido en ef proyecto sea igual o superior a 75
milfones de pesetas (450.759,08 €).

[ ] La duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

® E! volumen de mano de obra estimada, enfendiendo por lal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

[ ] Las obras de lineles, galerias, conducciones sublerrédneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los aparatados anteriores se
elaborara un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.1. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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2.1.1. PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucidn previsto es de DOCE (12} MESES.

Personal previsto

Los tajos en los que podemos descomponer la Obra y el niimero de operarios
previstos, son los siguientes:

o o ACTIVIDE
Colocacion y ubicacion antenas GPS 1
Conexionado equipos y antenas a red de comunicaciones 1
Calibracién y configuracién de software de cada red local DGPS 1
Sefalizacién y defensas 1

1

5

Varios. Seguridad y Salud
TOTAL 5

2.1.2. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé ninguna interferencia ni ninguna afeccion a los servicios existentes en la
zona.

2.1.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA INSTALACION

o Colocacion y ubicacion de anienas GPS en cada presa.

o Conexionado de equipos y antenas a red de comunicaciones local del Canal de Isabel Il
en cada presa

o Calibracion y configuracién de software de cada red local DGPS

o Gestlién del sistema y trasmisidn de datos al Centro de Control (CC)

2.1.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El objeto del presente procedimiento es la contratacion del suministro de un nuevo
sistema de auscultacién, basado en la tecnologia GPS diferencial (DGPS), que
permita controlar el estado deformacional del paramentoc de las presas de Pinilla y
Puentes Viejas. En la actualidad son las dos Unicas presas de Canal que no disponen
de instrumentacidn clasica para el control de dicha variable en el paramento de
hormigdn, a excepcion de las campafias anuales de control topogréfico.

Esta metodologia es compatible con otros dispositivos de control de movimientos y
presenta ademas un coste bajo en comparacion con otros sistemas de auscultacion
tradicionales.

Los resultados hasta la fecha en las presas de Atazar, Riosequillo y La Acefia, tras
casi 5 afios de registros, son excepcionales alcanzandose precisiones cercanas al

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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milimetro. El Area de Explotacién de Presas y Pozos proyecta la instalacién de un
nuevo sistema de auscultacién, basado en la tecnologia GPS diferencial (DGPS) que
permita controlar el estado estructural y deformacional en las presas de Pinilla y
Puentes Viejas.

Esta novedosa metodologia se estd aplicando cada vez més en el control de
movimientos de diferentes infraestructuras (puentes, torres, laderas...) al ser
perfectamente compatible con cualquier otro dispositivo de control de movimientos
preexistente, teniendo ademas un coste asociado relativamente bajo en comparacion
con otros sistemas de auscultacion tradicionales.

Los datos obtenidos por dicho sistema se podran comparar con los métodos clasicos
de control movimientos radiales de cada una de las presas (péndulos, topografia..} y
se podran gestionar en tiempo real con telecontrol y  monitorizacién, influyendo
positivamente en fa capacidad de reaccién

Una red DGPS consta de tres partes fundamentales: las antenas-receptores GPS, un
sisterna de comunicaciones y un sistema informatico de proceso de datos.

Para el buen funcionamiento del sistema es necesario comprobar la cobertura de
satélites en la zona y tener implantada una buena red de comunicaciones que permita
transmitir los datos de posicion (xy,z) de cada punto a controlar a un ordenador
central donde se tratara la informacion con el Software especifico.

Las actuaciones a realizar consisten en la instalacién de dos redes GPS diferenciales
permanentes en cada una de las dos presas: Pinilla y Puentes Viejas.

Se ubicaran antenas GPS en !a coronacion de ambas presas.

Estos sistemas deben ser capaces de informar en tiempo real de los movimientos en
los tres ejes de cada punto controiado, con una exactitud del orden de 1-2 mm.

Cada una de estas redes esta formada por un nimero variable de receptores GPS,
uno de los cuales se toma como referencia para calcular las correcciones
diferenciales. Este receptor de referencia debe ser instalado en una zona estable, no
sujeta a desplazamientos.

El sistema se completa con una red de comunicaciones y de un sistema informético
hardware/software para canalizar y procesar la informacion proveniente de los
receptores GPS. Tanto la red de alimentacion eléctrica como la red de transmision de
datos mediante fibra 6ptica seran ejecutadas por el Area de Automatizacién de Canal
Gestién, partiendo de la ubicacién de los puntos a controlar especificados en el
presente proyecto y estaran operativas previamente al comienzo de las actuaciones
aquf descritas.

Toda la informacién obtenida se podra gestionar en tiempo real desde las oficinas
centrales del Canal de lsabel Il, asi como desde cualquiera de las dos presas a
controlar.

£l sistema a instalar necesitara de un periodo de calibracién de al menos un seis (6)
meses. En este periodo la empresa adjudicataria debera garantizar precisiones en el

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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sistema de al menos 1-2 mm y se hara responsable de cualquier deficiencia o averia
de los aparatos y equipos instalados.

Este trabajo se llevara a cabo mediante las obras y equipos que se indican a
continuacion:

PRESA DE PINILLA

. Colocacion de 2 escuadras metélicas galvanizadas para el soporte de las
estaciones de medida sobre el paramento de aguas abajo de la presa, a la altura de
las terrazas de acceso a los aliviaderos, simétricas al eje de la presa y distantes del
orden de 30 metfros.

. Instalacién de 2 Estaciones de medida GPS con conexidn sthernet y
alimentacién a 220V. Conexién de ias mismas a la red de comunicaciones interna.

. Instalacion de 1 Estacion de referencia GPS con conexién ethernet y
alimentacion a 220V ubicada en la cubierta de la torre de toma. Conexién de la misma
a la red de comunicaciones inferna.

. Instalacién de equipo informatico en la oficina de Ia presa y conexiéon del mismo
a la red de comunicaciones interna v a la red de comunicaciones de Canal de Isabel 1.

. instalacion de software de monitorizacién DGPS en tiempo real y configuracion
de las estaciones de referencia y de medida. . Dicho software sera compatible con ias
huevas estaciones de medida GPS a instalar y con las existentes en el resto de
presas: Atazar, Riosequilio y La Acefia.

. instalacion de médulo software para transferencia en tiempo real de las
medidas a la base de datos del Canal de lIsabel Il segin especificaciones
proporcionadas por el centro de control (CC) del Canal de Isabel 1.

. Calibracién del software y puesta en marcha.
PRESA DE PUENTES VIEJAS

. Colocacion de 2 escuadras metélicas galvanizadas para el soporte de las
estaciones de medida sobre el paramento de aguas arriba de la presa, simétricas al
eje de la presa y distantes del orden de 30 metros.

. Instalacion de 2 Estaciones de medida GPS con conexién ethernet vy
alimentacién a 220V. Conexién de las mismas a la red de comunicaciones interna.

. Instalacién de 1 Estacion de referencia GPS con conexion ethernet y
alimentacién a 220V ubicada la cubierta de la torre de toma. Conexién de la misma a
la red de comunicaciones interna.

. Instalacion de equipo informatico en la oficina de Ia presa y conexion del mismo

a la red de comunicaciones interna y a la red de comunicaciones del Canal de Isabel
1l

AUSCULTAGION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA'Y PUENTES VIEJAS.
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. Instalacion de software de monitorizacién DGPS en tiempo real y configuracion
de las estaciones de referencia y de medida. Dicho software sera compatible con las
nuevas estaciones de medida GPS a instalar y con las existentes en el resto de
presas: Atazar, Riosequillo y La Acefia.

. Instalacién de moédulo software para transferencia en tiempo real de las
medidas a la base de datos del Canal de Isabel Il seglin especificaciones
proporcionadas por el centro de control (CC) del Canal de isabel Il.

. Calibracion de! software y puesta en marcha.

2.2. RIESGOS
2.2.1. RIESGOS PROFESIONALES

A En instalaciones y replantec

Atropellos por maguinaria y vehiculos
Atrapamientos por maquinaria y vehiculos
Colisiones y vuelcos

Caidas de personas a distinto nive!
Aplastamientos de pies y manos

Golpes y cortes por objetos ¢ herramientas
Heridas punzantes

nooDooodond

A instalacion de Antenas GPS v conexionado a red de comunicaciones

Atropellos por maquinaria y vehiculos
Atrapamiento por maguinaria y vehiculos
Colisiones y vuelcos

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Heridas punzantes

Caidas de personas al mismo nivel.

Polvo

Sobreesfuerzos

Electrocuciones.

oooOoooood

A Calibracién v configuracién de software de cada red local DGPS

Atropellos por maquinaria y vehiculos
Atrapamiento por maquinaria y vehiculos
Colisiones y vuelcos

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Heridas punzantes

Caidas de personas al mismo nivel.

Poivo

Sobreesfuerzos

Electrocuciones.

oooooooon

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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A Varios. Sequridad v Salud

Atropellos por maquinaria y vehiculos
Atrapamiento por maquinaria y vehiculos
Colisiones y vuelcos

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Heridas punzantes

Caidas de personas al mismo nivel.
Dermatosis por utilizacién de morteros y hormigones.
Electrocuciones.

Polvo

Sobreesfuerzos

Ruido y vibraciones

o o o o e o [ o |

A Riesgos producidos por agentes atmosféricos

* Por tormentas

Inundaciones de zanjas

Desprendimiento y deslizamiento de terrenos
Faita de visibilidad

Riesgo eléctrico

oooaaoa

* Por fuertes vientos.

0 Caldas de materiales y objetos
O Polvo

* Por nieblas

{1 Falta de visibitidad

0 Atropellos por maquinaria y vehiculos

O Calda de personas al mismo y distinto nivel

O Caida de vehiculos y maquinaria al fondo de la excavacién

A Riesgos eléctricos

Interferencia con lineas eléctricas aéreas y subterraneas

Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o lineas de media
tension

Tormentas

Corrientes erraticas

Electricidad estatica

Derivados de deficiencias en maquinas o instalaciones

Quemaduras

Sobreesfuerzo

Golpes, cortes o salpicaduras

ooa

Ooonooogo

A Riesgos de incendio

1 En casetas de obra, vehiculos, maquinas, encofrados, etc.

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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2.2.2. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

No se consideran dafios a terceros en este tipo de obra, salvo los que se pudieran
producir sobre el personal propic de las presas encargado de la recogida de datos de
auscultacion y de limpieza y mantenimiento de las galerias.

2.3. PREVENCION DE RIESGOS

2.3.1. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes
Guantes de uso general

Guantes de goma

Guantes de soldador

Guantes dieléctricos

Protector manual para puntero

Botas de agua

Botas de seguridad de lona

Botas de seguridad de cuero

Botas dieléctricas

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
segin Convenio Colectivo provincial.
Trajes de agua

Gafas contra impactos y antipolvo

Gafas para oxicorte

Pantalia de soldador

Mascarillas antipoivo

Protectores auditivos

Polainas de soldador

Manguitos de soldador

Mandiles de soldador

Cinturén de seguridad de sujecion

Arnés anticaidas

Cinturén antivibratorio

Chalecos reflectantes

Pantalia de proteccién soldador autégeno

OOoooOoOoOooocan

oogooOooooocoO0n0Oon.

Protecciones colectivas

0 Orden y limpieza
O Vallas de limitacién y proteccién
0 Barandilias o vallas

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.
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Pasillos de sequridad

Escaleras metélicas, con calzo antideslizante
Topes de desplazamiento de vehiculos

Calzos para acopio de tuberias

Bajante de escombros

Redes, viseras, etc. Cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos a
distintos niveles.

Redes perimetrales de proteccion.

Sefiales de trafico

Sefiales normalizadas de riesgo

Jalones de sefializacion

Cinta de balizamiento

Balizamiento luminoso

Sefializacion de galibo

Extintores

Interruptores diferenciales

Tomas de tierra

Valvulas antirretroceso

Comprobadores de tensién

Equipo de herramientas aislantes de la electricidad
Equipo de rescate: oxigeno, grupo electrégeno, camilla, lamparas auténomas,
gatos, etc.

i s s

ooooOooooooooono

Formacion

A Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposiciébn de los
métodos de trabajo vy los riesgos que éstos pudieran entrafiar, asi como de las
medidas de seguridad que debera emplear.

4. Eligiendo el personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algiin socorrista.

Medicina preventiva y primeros auxilios

A Botiguines. Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en
la Ordenanza General de Seguridad y Salud en ias Obras de Construccion.

A Asistencia a accidentados. Se debera informar a la obra del emplazamiento de
los diferentes Centros Meédicos (servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidenfados para su mas rapido y efectivo tratamienio. Es muy conveniente
disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros
de asistencia.

A Reconocimiento Médico. Todo el personal que empiece a trabajar en la obra
debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, que sera repetido en el
periodo de un afio. Se analizara el agua destinada al consumo de ilos
trabajadores para garantizar su potabilidad, si no proviene de la red de
abastecimiento de la poblacion.
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2.3.2. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
[0 Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma en las zonas donde esto sea posible.
O Se procedera al vallado de la zona de trabajo, con balizas para la noche.
0 Se protegeran las instalaciones y servicios publicos que pudieran verse

afectados por las obras.

O Se regaran las zonas y caminos de paso de la maquinaria pesada para evitar en
lo posible los levantamientos de polvo que estas pudieran producir.

[l Se dispondran de elementos de achique para posible aparicién de agua, asi
como los pozos para su evacuacion.

2.4. MEDIDAS PREVENTIVAS

Lineas eléctricas subterraneas

) Se solicitara, antes del inicio de la obra, a la Direccién Facuitativa planos
relativos al trazado, tension, profundidad y tipo de proteccién de la conduccion.

. Con estos datos se marcara sobre el terreno el trazado exacto de la linea, antes
de iniciar la excavacion.

. Gestionar con la Compafiia Suministradora la posibilidad de dejar los cables sin
tension.

. En caso de encontrarse con una conduccién no prevista, se suspenderan los
trabajos con excavadoras proximos a la linea, y se comunicara su presencia a la
Direccién Facultativa y a la Compafiia con el fin de acordar las medidas de
seguridad a adoptar para proseguir los trabajos.

. No se tocara o alterara la posicion de los cables.

. Se evitara tener cables descubiertos que puedan sufrir alteraciones al paso de la
magquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por parte del
personal de obra o ajeno a la misma.

. Utilizar sefializacién indicativa del riesgo.

. En caso de deterioro, impedir el acceso e informar a la Compafiia
Suministradora.
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. En caso de contacto con la linea subterranea se seguiran las normas y
recomendaciones indicadas para lineas aéreas.

Lineas telefénicas y telegraficas

. Estas lineas desde el punto de vista de la seguridad no plantean graves
problemas, méas que la posible interrupcién de! servicio, por lo que los
maquinistas deberan extremar ias precauciones para evitar tocar las mismas con
algiin efemento de la maguina.

. No obstante, por tratarse de lineas en tensién, aunque ésta sea insignificante, se
tendra presente lo especificado en el apartado de instalaciones eléctricas.

Lineas eléctricas aéreas

) Dada la suma gravedad que casi siempre supone un accidente con corriente
eléctrica de alta tension, siempre que un elemento con alta tension, intervenga, o
como parte de la obra, o se interfiera con ella, el contratista adjudicatario queda
obligado a enterarse oficiat y exactamente de la tensién. Se dirigira para ello a la
compaifiia distribuidora de electricidad o a la entidad propietaria del elemento con
tensidn.

. En funcién de la tensién averiguada, se consideraran distancias minimas de
seguridad, para los trabajos en la proximidad de instalaciones en tensién,
medidas entre el punto mas préximo con tensién y cualquier parte extrema del
cuerpo del operario o de las herramientas por el utilizadas, las que siguen:

* Tensiones desde 1 a 18 KV: 0,50 m.
* Tensiones mayores de 18 KV hasta 35 KV: 0,70 m.
* Tensiones mayores de 35 KV hasta 80 KV: 1,30 m.
# Tensiones mayores de 80 KV hasta 140 K\/: 2,00 m.
* Tensiones mayores de 140 KV hasta 250 KV: 3,00 m.
* Tensiones desde 1 a 250 KV: 4,00 m.

. En la zona de obra que interfiera con una linea de alta tension, se montaran los
pérticos de proteccion, manteniéndose el dintel del pértico en todas las
direcciones a una distancia minima de los conductores de 4 m.

. Si esta distancia de 4 m no permitiera mantener por debajo del dintel el paso de
vehiculos, se atendra a la tabla dada anteriormente.

. Para el caso que hay que atravesar por debajo de la catenaria, la distancia
media en todas direcciones, y mas desfavorable, del dintel a los conductores de
contacto, no sera inferior a 0,50 m. Se fijara el dintel, manteniendo los minimos
dichos, lo mas bajo posible, pero de tal manera que permita el paso de vehiculos
de obra.
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. Los trabajos en instalaciones de alta tensién se realizaran, siempre, por personal
especializado, y al menos por dos personas para que puedan auxiliarse. Se
adoptaran las precauciones gue siguen:

« Abrir con corte visible todos las fuentes de tensidn, mediante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.
Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

Reconocimiento de la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

L . S

Andamios en general

. Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables
que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

. Antes de subirse a una plataforma andamiada deber4 revisarse toda su
estructura para evitar las situaciones inestables.

. Los tramos verticales (médulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

. Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se supliran
mediante tacos o porciones de fablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente
de reparto.

. Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos
por deslizamiento o vuelco.

. Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 0 mas metros de aitura, poseeran
barandilias perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos, barra o listén intermedio o rodapiés.

. Las plataformas de trabajo permitiran la circulacidn e intercomunicacion
necesaria para la realizacién de los trabajos.

. Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles,
con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal
forma, que puedan apreciarse los defectos por uso.

. Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerle tropezar y caer al
caminar sobre elias.

. Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios.
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° Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas
de los andamios.

. La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no
sera superior a 30 cm. en prevencion de caidas.

. Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar
los accidentes por caida.

) Los contrapesos para andamios colgados se realizaran det tipo “prefabricado con
pasador”, se prohiben los contrapesos construidos a base de pilas de sacos,
bidones llenos de aridos, etc.

. Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos verticales “puntos fuertes”
se seguridad en los que arriostrar los andamios.

. Las “trocolas” o “carracas” de elevacion de los andamios colgados, se servirdn
perfectamente enrolladas y engrasadas tras una revision.

. Las “trécolas” o “carracas” no se acopiaran directamente sobre el terreno. El
acopio, a ser posible, se realizara ordenadamente bajo techado.

) Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los andamios colgados,
tendran longitud suficiente como para que puedan ser descendidos totalmente
hasta el suelo, en cualquier momento.

. Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga méaxima
prevista.

. Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo” deben ser
descendidos al nive! del suelo por lo que se prohibe su abandono en cotas
elevadas.

. Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz antes del inicio de
los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

) Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se
desmontarén de inmediato para su reparacién (o sustitucion).

. Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en
los que amarrar el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la
permanencia o paso por los andamios.

. Los reconocimientos médicos previos para la admisién del personal que deba
trabajar sobre andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos
organicos {vertigo, epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y
provocar accidentes al operario.
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Mesa de sierra circular

. Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como
norma general) del borde de los forjados con la excepcién de los que esten
efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).

. Las sierras circulares, no se ubicaran en el interior de areas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la gria.

. Las maquinas de sierra circular, estardn sefializadas mediante sefiales de

peligro y rétulos con la leyenda PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO
AUTORIZADAS.

. Las maquinas de sierra circular estaran dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

Carcasa de cubricidn del disco.

Cuchillo divisor del corte.

Empujador de |a pieza a cortar y guia.

Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.

Toma de lierra.

X W B W A

. Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco se le entregara la
presente normativa de actuacion.

+ Antes de poner la maquina en servicio comprobar que no esta anulada la
conexién a tierra. En caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad para
que sea subsanado el defecto y no trabaje con la sierra.

+ Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de nho serlo,
avise al Vigilante de Seguridad para que sea sustituido.

+ Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo
puede perder los dedos de sus manos.

No retire la proteccion del disco de corte.
Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al
Vigilante de Seguridad para que sea reparada. Desconecte el enchufe.

+ Antes de iniciar €l corte: con la méquina desconectada de la energia
eléctrica, gire el disco a mano. Haga que lo sustituyan si esta fisurado rajado
o le falta algtin diente.

* Para evitar dafios en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de
seguridad antiproyeccién de particulas y tselas siempre, cuando tenga que
cortar.

+ Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la
madera que desee coriar.

+ Efectie el corte a sotavento. El viento alejar4 de usted las particulas
perniciosas, pero procure no lanzarias sobre sus compaferos.

. Se prohfbe el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circutar mediante
eslingado y cuelgue directo del gancho de la graa-torre. El transporte elevado, se
realizara subiendo la mesa de sierra a una batea emplintada a la que se
amarrara firmemente. La batea mediante eslingas se suspendera del gancho de
la grda, en prevencion del riesgo de caida de la carga.
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. Se prohibe expresamente dejar en suspensién del gancho de la gria las mesas
de sierra durante los periodos de inactividad.

. El mantenimiento de las mesas de sierra, sera realizado por personal
especializado para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

. La alimentacion eléctrica de las sierras de disco, se realizara mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro
eléctrico de distribucién.

. La toma de tierra de las mesas de sierra se realizarda a través del cuadro
electrico general (o de distribucion), en combinacién con los disyuntores
diferenciales.

. Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los
riesgos de caidas y los eléctricos.

. Se limpiaré de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas
de sierra circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas
emplintadas.

Compresor o maquinas de perforacién de taladros

. El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara a
una distancia nunca inferior a fos 2 metros (como norma general), del borde de
coronacion de cortes y taludes, en prevencién del riesgo de desprendimiento de
la cabeza del talud por sobrecarga.

. El transporte en suspension, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos
del compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga.

. El compresor quedard en estacion con fa lanza de arrastre en posicién horizontal
(entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos.

° Las carcasas protectoras de los compresores, estaran siempre instaladas en
posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

. La zona dedicada para la ubicacion del compresor, quedara acordonada en un
radio de 4 m (como norma general), en su entorno, instalandose sefiales de
obligatorio el uso de protectores auditivos para sobrepasar la linea de limitacion.

. Los compresores se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos no
inferior a 15 m, (como norma general).

. Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuarin con el motor
parado, en prevencion de incendios o de explosién.
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Las mangueras, estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin
grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

Ei Vigitante de Seguridad, controlara el estado de ias mangueras, comunicando
los deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras
mediante racores de presion.

Las mangueras de presién se mantendran elevadas a 5 metros de altura en los
cruces sobre los caminos de la obra.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

O
0

0
0
O

ooo

Estatufo de los Trabajadores

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-
71)

Pian Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71} (B.O.E. 11-3-71)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre sobre Prevencién de Riesgos Laborales.

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52)
(B.O.E. 16-5-52)

Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D.39/1997,de 17 de enero).

Ordenanza de trabajo de fa Construccién, Vidrio y Cerémica (O.M. 28-8-70) (B.O.E.
5/7/8/9-9-70)

Homologacion de medios de proteccién personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74)
(B.C.E. 29-5-74)

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73)
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién (O.M. 28-11-68) (B.0.E. 256/26/27-12-68)
Disposiciones minimas en maleria de Sefializacién de Seguridad y Salud en el trabagjo.
(R.D. 485/1997) (B.O.E. 23/4/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo (R.D.
486/1997) (B.O.E. 23/4/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (R.D.
487//1997) (B.Q.E. 23/4/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion (R.D.
1627/1997) (B.O.E. 25/10/97)

Disposiciones minimas para la proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico (R.D. 614/2001) (B.O.E. 21/6/01)

Normas para sefializacién de obras en las carreteras (O.M. 14-3-60) (B. C.E. 23-3-60)
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77).
(Modificacion parcial O.M. 7-3-81, B.O.E. 14-3-81)

Norma sobre sefializacion de Seguridad en los centros de frabajo (R.D. 1403/1986)
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3.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectivas
tendran fijado un perfodo de vida, util desechandose a su término. Cuando, por las
circunstancias del trabajo, se produzea un deterioro méas rapido de una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y
repuesto al momento. Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido méas holguras
o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. EI
uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representaré un riesgo en si mismo.

3.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a tas Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo siempre que exista en el mercado. En los casos en que no exista
Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva para ver si su estado de conservacién Yy sus
condiciones de utilizacion son 6ptimas. En caso contrario se desecharan adquiriendo
por parte del contratista otros nuevos.

El area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos e incluso si han de producirse

‘excavaciones, se regara ligeramente para evitar la produccion de polvo. Por |la noche
debe instalarse una iluminacién suficiente (del orden de 120 Lux en las zonas de
trabajo, y de 10 Lux en el resto), cuando se ejerciten trabajos nocturnos. Cuando no se
ejerciten trabajos durante la noche, deberd mantenerse al menos una iluminacion
minima en el conjunto con objeto de detectar posibles peligros y observar
correctamente las sefiales de aviso y de proteccion.

De no ser asi, deben sefialarse todos los obstaculos indicando claramente sus
caracteristicas como la tensién de una linea eiéctrica, la importancia del tréfico en una
carretera, etc. e instruir convenientemente a sus operarios. Especialmente el personal
que maneja la maquinaria de obra debe tener muy advertido el peligro que
representan las lineas eléctricas y que en ningun caso podra acercarse con ningun
elemento de las maquinas a menos de 2 m (sf la linea es superior a los 50.000 voitios
la distancia minima sera de 4 m).

Todos los cruces subterraneos, y muy especialmente los de energia eléctrica, deben
quedar perfectamente sefializados sin olvidar su cota de profundidad.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva y a
terceros, tendran fijado un perfodo de vida ti! desechandose a su término.

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS.

pagina 17




<
Canal = ANEJO N® 4- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
de Isa bel 1 Contrato N° 243/2017

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite; es decir, el
méximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) seré desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

E1 uso de la prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismoe.,

Casco de seguridad
. Sera de material resistente al impacto.
. Las partes en contacto con la cabeza deberan ser reemplazables.

. Al comenzar un trabajador en la obra, se le proporcionara un casco nuevo.
. El casco que haya sufrido un fuerte impacto, debera sustituirse, aunque no se
aprecien fisuras ni roturas.

) Las partes que se hallen en contacto con la cabeza de! usuario no afectaran a la
piel y se confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y
desinfeccion.

. El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y
carecera de aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No
presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las
caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las zonas de unién ni el
atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incémodas sobre la cabeza
del usuario.

. Entre casquete y atalaje quedara un espacio de aireacion que no serd inferior a
¢inco milimetros, excepto en la zona de acoplamiento arnés - casquete.

. E! modelo tipo habra sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de
acero, sin que ninguna parte del arnés o casquete presente rotura. También
habra sido sometido al ensayo de perforacion, mediante punzén de acero, sin
que la penetracion pueda sobrepasar los ocho milimetros. Ensayo de resistencia
a la lama, sin que llameen mas de quince segundos ¢ goteen. Ensayo eléctrico,
sometide a una tensién de dos kilovoltios, 50 Hz, tres segundos, la corriente de
fuga no podra ser superior a tres mA; en el ensayo de perforacion elevando la
tension de 2,5 KV, quince segundos, tampoco la corriente de fuga sobrepasara
los tres mA.,
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. En el caso del casco clase E-AT, las tensiones de ensayo al aislamiento yala
perforacién serédn de 25 Kv y 30 Kv respectivamente. En ambos casos la
corriente de fuga no podra ser superior a 10 mA.

) En el caso del casco clase E-B, en el modelo tipo, se realizaran los ensayos de
choque y perforacién, con buenos resultados habiéndose acondicionado ésta a —
15+2°C,

. Todos los cascos que se utilicen por los operarios estaran homologados por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica reglamentaria MT-1,
Resolucion de la Direccion General de Trabajo, del 14-12-1974.

Gafas de proteccién

. Las monturas seréan ligeras, comodas, de facil limpieza y que no reduzcan el
campo visual,

. Los elementos transparentes de visualizacion no deberan tener estrias, rayas ni
arafiazos.

. Se evitara que los elementos transparentes de visualizacién sean de vidrio, a no
ser que éste sea inastillable.

. Los “cristales” deberan ser 6pticamente neutros, sin burbujas ni incrustaciones.

. Si el trabajador precisa gafas graduadas, se le proporcionara un visor basculante
de proteccién.

. En los lugares de frabajo con ambiente pulverulento o con vapor, se utilizaran
gafas cerradas y ajustadas.

. Las gafas de seguridad que utilizar4n los operarios, seran gafas de montura
universal contra impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase
D.

) Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Seran ligeras de peso y de
buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes. Podran
limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periédicas sin merma de sus
prestaciones. No existirdn huecos libres en el ajuste de los cculares a la
montura. Dispondran de aireacion suficiente para evitar en lo posible el
empafiamiento de los oculares en condiciones normales de uso. Todas las
piezas o elementos metalicos, en el modelo tipo, se someteran a ensayo de
corrosién, no debiendo observarse la aparicién de puntos apreciables de
corrosion. Los materiales no metélicos que entren en su fabricacién no deberan
inflamarse al someterse a un ensayo de 500° C de temperatura, y sometidos a la
llama, la vefocidad de combustibn no sera superior a 60 mm/minuto. Los
oculares estaran firmemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse
como consecuencia de un impacto de bola de acero de 44 gramos de masa,
desde 130 ¢m de altura, repetido tres veces consecutivamente.
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) Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmolagico, con
tal que soporte las pruebas correspondientes. Tendran buen acabado, y no
presentaran defectos superficiales o estructurales que puedan alterar ia visién
normal del usuario. El valor de la transmisién media al visible, medida con
espectrofotémetro, sera superior al 89 %.

. Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos,
desde una aitura de 130 cm, repetido tres veces, sera de clase A. si supera la
prueba de impactos de punzén, seran clase B. Si superase el impacto a
perdigones de plomo de 4,5 milimetros de diametro clase C, en &l caso que
supere todas las pruebas citadas se clasificaran como clase D.

. Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estaran
homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma
Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucion de la Direccién General de Trabajo
del 14-6-1978.

Elementos de proteccién auricular
. Seran de uso individual.
J Podran ser tapones, auriculares almohadillados, etc.

. Si en el lugar de trabajo, se alcanzan o superan los 90 dBA, sera obligatorio el
uso de elementos de proteccidn auricular.

. El protector auditivo que utilizaran los operarios, serd como minimo clase E.

) Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el
operario cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes
que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos
almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de los
mismos, y €l sistema de sujecién por arnés.

. El modelo tipe habra sido probade por un escucha, es decir, persona con una
pérdida de audicion no mayor de 10dB respecto a un audiograma normal en
cada uno de los oidos y para cada una de las frecuencias de ensayo.

. Se definira el umbral de referencia como el nivel minimo de presién sonora
capaz de producir una sensacion auditiva en el escucha situado en el lugar de
ensayo y sin protector auditivo. El umbral de ensayo sera el nivel minimo de
opresion sonora capaz de producir sensacion auditiva en el escucha en el lugar
de prueba y con el protector auditivo tipo colocado, y sometide a prueba. La
atenuacién serd la diferencia expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo
y el umbral de referencia.

. Como sefiales de ensayo para realizar [a medida de atenuacién en el umbral se
utilizaran tonos puros de las frecuencias siguientes:
125, 250, 500, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 6.000 y 8.000 Hz.
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Las protecciones auditivas de clase E cumpliran lo que sigue: Para frecuencias
bajas de 250 Hz, 1a suma minima de atenuacion sera de 10 dB. Para frecuencias
medias de 500 a 4.000 Hz, la atenuacion minima de 20 dB, y la suma minima de
atenuacion 95 dB. Para frecuencias altas de 6.000 y 8.000 Hz, la suma minima
de atenuacién seré de 35 dB,

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estaran
homologados por los ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria
MT-2, Resolucion de la Direccién General del 28-6-1.975.

Pantallas y equipo de soldador

.

Las pantallas antiproyeccion seran de material organico iransparente o de malla
metalica fina con visor de cristal inastillable.

En lugares de trabajo préximos a zonas eléctricas con tension, el material de las
pantallas ser4 aislante.

Las pantallas utilizadas en soldaduras tendran la mirilla protegida con ofra
transparente.

En todo caso, los visores no tendran burbujas, incrustaciones, rayas ni arafiazos.

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores, sera de elemenios
homologados, el que lo esté, y para los que no lo estén, los adecuados del
mercado para su funcién especifica.

El equipo estara compuesto por los elementos que siguen: Pantalta de soldador,
mandil de cuero, par de manguitos, par de polainas, y par de guantes para
soldador.

La pantalla sera metalica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de
chispas, esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estara provista de
filtros para la intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente. Se
podran poner cristales de proteccion mecéanica, contra impactos, que podran ser
cubrefiltros o anticristales. Los cubrefiltros preservaréan a los filtros de los riesgos
mecanicos, prolongando asi su vida. La misiébn de los anticristales es la de
proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas que
puedan sufrir ei filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es
necesario e! uso del filiro, como descascarillado de la soldadura o picado de la
escoria. Los anticristales iran situados entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguitos, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material
sintético, incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas
metdlicas, fundidas o soélidas. Seran cdmodos para el usuario, no producirdn
dermatosis y por si mismos nunca supondran un riesgo.
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) Los elementos homologados, lo estaran en virtud a que el modelo tipo habra
superado las especificaciones y ensayos de las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-3, MT-18 y MT-19, Resoluciones de la Direccion General de
Trabajo.

Elementos de proteccién respiratorios

. Se utilizaran en lugares de ambiente pulverulento, con vapores, o conh poca
ventilacién.

. Los filtros deberan limpiarse después de su uso.
. Seran de uso personal.

. La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre fas entradas a las vias
respiratorias, siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacién
por el usuario, a una filtracién de tipo mecanico.

. Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos,
elastémeros o plasticos, con las caracteristicas que siguen. No produciran
dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador. Seran
incombustibles o de combustion lenta. Los arneses podran ser cintas portadoras;
los materiales de las cintas seran de fipo elastomero y tendran ias caracteristicas
expuestas anteriormente. Las mascarillas podran ser de diversas {allas, pero en
cualquier caso tendran unas dimensiones tales que cubran perfectamente las
entradas a las vias respiratorias.

. La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no
presentara fugas.

. La valvula de inhalacién, su fuga no podra ser superior a 2.400 mi/minuto a Ia
exhalacién, y su pérdida de carga a la inhalacién no podra ser superior a 25
milimetros de columna de agua (238 Pa).

. En las valvulas de exhalacién su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40
mi/minuto, y su pérdida de carga a la exhalacion no sera superior a 25 milimetros
de columna de agua (238 Pa).

. El cuerpo de la mascarilia ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus
uniones con los distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

. Los filtros de las mascarillas autofitrantes se repondran con la periodicidad
adecuada, en funcién del grado de saturacion alcanzado.

. Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran
homologadas por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma
Técnica Reglamentaria MT-7, Resolucién de fa Direccion General de Trabajo del
28-7-1975.
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Guantes y manguitos

. Podran ser de goma, cuero, PVC u otro material adecuado a las condiciones de
trabajo.

. En los trabajos relacionados con la electricidad, fos guantes o manguitos llevaran
marcado &l maximo voltaje permitido.

. Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general
anticorte, antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objeto y
herramientas.

. Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos,
impermeables a los agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas
adecuadas. Carecerdn de orificios, grietas o cualquier deformacion o
imperfeccién que merme sus propiedades.

. Se adaptaran a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso.

. No seran en ningln casoc ambidextros.

. La talla, medida del perimetro del contorno del guante a Ia altura de la base de
los dedos, sera la adecuada al operario.

. La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o
corazén hasta el filo del guante, o sea, el Iimite de la manga, sera en general de
320 milimetros o menos. Es decir, los guantes, en general, seran cortos, excepto
en aquelios casos que por trabajos especiales haya que utilizar los medios, 320
milimetros a 430 milfmetros, o largos, mayores de 430 milimetros.

. Los materiales que entren en su composicién y formacién nunca produciran
dermatosis.

. Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios, seran para
actuacion sobre instalacion de baja tension, hasta 1.000 V, o para maniobra de
instatacién de alta tensién hasta 30.000 V.

. En los guantes se podra emplear como materia prima en su fabricacién caucho
de alta calidad, natural o sintético, o cualquier otro material de similares
caracteristicas aislantes y mecanicas, pudiendo llevar, o no, un revestimiento
inferior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho
revestimiento, éste recubrirg la totalidad de la superficie interior del guante.

. Carecerén de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccién que
merme sus propiedades.

. Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacién,
siempre que no disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.
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» Se adaptaran a la configuracion de las manos, haciendo confortable su uso. No
seran en ninglin caso ambidextros.

. Los aislantes de baja tensién serén guantes normales, con longitud desde la
punta del dedo medio o corazén al filo del guante menor o igual de 430
milimetros. Los aislantes de alta tensién seran largos, de longitud superior a 430
milimetros. El espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante, pero
el maximo admitido sera de 2,6 milimetros.

. En el modelo tipo, la resistencia a la tracciéon no seré inferior a 110 kgicm?, el
alargamiento a la rotura no serd inferior al 600 por 100 y la deformacién
permanente no seré superior al 18 por ciento.

o Seran sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran
como minimo el 80 por ciento del valor de sus caracteristicas mecanicas y
conservaran las propiedades eléctricas que se indican.

. Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a
una tension de perforacion de 6.500 V, todo ello medido ¢on una fuente de una
frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta tensién tendran una corriente de fuga
de 20 mA a una tensién de prueba de 30.000 V y una tensién de perforacion de
35.000 V.

. Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios
estaran homologados, segln las especificaciones y ensayos de la Norma
Técnica Reglamentaria MT-4, Resolucion de la Direccion General de Trabajo del
28-7-1975.

Zapatos y botas
. En lugares con presencia de agua se utilizaran botas de goma.

. Si hay peligro de impacto en los pies, se usara calzado con puntera reforzada o
metalica.

) En trabajos relacionados con la electricidad, el caizado sera aistante, sin roturas
ni deterioros.

® En lugares con humedad, el calzado sera antideslizante.

. El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, serén botas de seguridad
clase lil. Es decir, provistas de puntera metélica de seguridad para proteccién de
los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caldas de objetos, golpes y
aplastamientos, y suela de seguridad para proteccién de ias plantas de los pies
contra pinchazos.

. La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo
desarrollar un movimiento adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y
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estara tratada para evitar deterioros por agua o humedad. El forro y demas
partes internas no produciran efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la
transpiracion. Su peso no sobrepasard los 800 gramos. Llevars refuerzos
amortiguadores de material elastico. Tanto la puntera como la suela de
seguridad deberan formar parte integramente de [a bota, no pudiéndose separar
sin que ésta quede destruida. El material sera apropiado a las prestaciones de
uso, carecera de rebabas y aristas y estara montado de forma que no entrafie
por si mismo riesgo, ni cause dafios al usuario. Todos los elementos metalicos
que tengan funcién protectora serén resistentes a la corrosion.

) El modelo tipo sufrird un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera
hasta los 1.500 kg (14.715 N), v la luz libre durante la prueba sera superior a 15
milimetros, no sufriendo rotura.

. También se ensayara al impacto, manteniéndose una luz libre minima Yy no
apreciandose rotura. El ensayo de perforacién se hard mediante punzén con
fuerza minima de perforacion de 110 kgf (1.079 N), sobre la suela, sin que se
aprecia perforacion.

. Mediante flexémetro, que permita variar el angulo formado por la suela y el
tacon, de 0° a 60°, con frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos,
se hara el ensayo de plegado. No se deberan observar roturas, ni grietas o
alteraciones.

J En ensayo de corrosion se realizara en camara de niebla salina, manteniéndose
durante el tiempo de prueba, y sin que se presenten signos de corrosion.

. Todas las botas de seguridad clase [Il que se utilicen por los operarios estaran
homologados por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma
Técnica Reglamentaria MT-5, Resolucién de la Direccion General de Trabajo del
31-1-1980.

) Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios,
seran clase N, pudiéndose emplear también la clase E,

) La bota impermeable debera cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el
tercio inferior de la pierna, permitiendo al usuaric desarrollar el movimiento
adecuado al andar en la mayoria de los trabajos.

) La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u
otros productos sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del
usuario.

. Asimismo careceran de imperfecciones o deformaciones gue mermen sus
propiedades, asi como de orificios, cuerpos extrafios u otros defectos gue
puedan mermar su funcionalidad.

. Los materiales de la suela y tacon deberan poseer unas caracteristicas
adherentes tales que eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en
aquellos que estén afectados por ef agua.
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) El material de la bota tendré unas propiedades tales que impidan el paso de la
humedad ambiente hacia el interior.

) La bota impermeable se fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose
adoptar un sistema de cierre disefiado de forma que la bota permanezca
estanca.

. Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas
interiormente, con una o mas capas de tejido no absorbente, que no produzca
efectos nocivos en el usuario.

. La superficie de la suela y el tacén, destinada a tomar contacto con el suelo,
estard provista de resaites y hendiduras, abiertos hacia los extremos para
facilitar 1a eliminacién de material adherido.

. Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar
molestias al usuario, debiendo disefiarse de forma que sean féciles de calzar.

. Cuando el sistema de cierre o cualquier accesorio sean metalicos deberan ser
resistentes a la corrosion.

. El espesor de la cafia deberd ser lo mas holgado posible, evitdndose
irregularidades que puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

. El modelo tipo se someterd a ensayos de envejecimiento en caliente,
envejecimiento en frio, de humedad, de impermeabilidad y de perforacion con
punzon, debiendo superarlos.

) Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberan estar
homologadas de acuerdo con las especificaciones y ensayos de la Norma
Técnica Reglamentaria M-27, Resoiucién de la Direccion General de Trabajo del
3-12-1981.

Cinturén de seguridad
. El material podréa ser poliamida o fibra sintética.
. Las costuras seran cosidas, sin remaches.

. Se dispondra, ademas, un dispositive anticaidas homologado, de acuerdo al
peligro de caida.

. Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinfurones de
sujecion clase A, tipo 2. Es decir, cinturén de seguridad utilizado por el usuario
para sostenerle a un punto de anclaje anulando la posibilidad de caida libre.
Estara constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos
zonas de conexién. Podra ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una
estructura.
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La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes
y deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas gue puedan
causar molestias. La inserci6n de elementos metdlicos no ejercerd presion
directa sobre el usuario.

Todos los elementos, hebillas, argollas en D y mosquetén, sufriran en el modelo
tipo, un ensayo a la traccion de 70 kgf (6.867 N) y una carga de rotura no inferior
a 1.000 Kgf (9.8110 N). Seran también resistentes a la corrosion.

La faja sufrira ensayo de traccién, flexion, al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, seré4 fibra natural, artificial o mixta,
de trenzado y diametro uniforme, minimo 10 milimetros, y carecera de
imperfecciones. Si fuese una banda debe carecer de empalmes y no tendra
aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrira ensayo a la traccién en el
modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios estaran
homologados por las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma
Técnica Reglamentaria MT-13, Resolucién de la Direccion General de Trabajo
del 8-6-1977.

Mono o buzo de trabajo

Al comenzar un trabajador en la obra, se le proporcionard un mono o buzo
nuevo.

Sera de tejido ligero y flexible, facil de limpiar y adecuado al puesto de trabajo.

La talla de Ja ropa sera la adecuada a la constitucién fisica del trabajador, sin
holguras ni ajustes grandes.

Las mangas largas, ajustaran a la mufieca, sin cuelgues.

Los elementos salientes (bolsillos, dobleces, etc.) se evitaran en lo posible,
debido al riesgo de enganches. '

En lugares con presencia de agua, ser4 impermeable,

3.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

+ Vallas auténomas de limitacion y proteccion.

Tendréan como minimo 90 c¢m de altura, estando construidas a base de tubos
metdiicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

* Topes de desplazamiento de vehiculos.

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE DGPS. PRESAS DE PINILLA Y PUENTES VIEJAS,

pagina 27




ANEJO N° 4- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

de isabel li Contrato N° 24372017

Se podréan realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

* Barandilla.

Dispondran de listén superior a una aitura de 100 ¢m de suficiente resistencia para
garantizar la retencién de personas.,

* Pasillos de seguridad.
Podrén realizarse a base de pérticos con pies derechos y dinte! a base de tablones
embridados y cubierta cuajada de tablones. También podran ser los poérticos
metélicos y la cubierta de chapa. Deben ser capaces de soportar el impacto de los
objetos que puedan caer.

+ Interruptores diferenciales y tomas de tjerra.
La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30
mA vy para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a
la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension
maxima de 24 V. Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época
mas seca del afic.

+ Exiintores.

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

* Riegos.
L.as pistas para vehiculos se regaran convenientemente para que no se produzca
levantamiento de polvo por el transito.

Extintores

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estaran fabricados con acero
de alta embutibilidad y alta soldabilidad. Se encontrarén bien acabados y
terminados, sin rebabas, de tal manera que su manipulacion nunca suponga un
riesgo por si misma.

Los extintores estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje
y dotados con manémetro. La simple observacién de la presion del mandémetro
permitira comprobar el estado de su carga. Se revisaran periédicamente y como
maximo cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplira el Reglamento de Aparatos a Presién, Real
Decreto 1244/1979 de 4 de abril de 1979 (B.O.E. 29-5-1979).

Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan facil
acceso y estén en disposicion de uso inmediato en caso de incendio. Se
instalara en lugares de paso normal de personas, manteniendo un éarea libre de
obstaculos alrededor del aparato.

Los extintores estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede
obstaculizada se implantara una sefial que indigue su localizacidn.
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Los extintores portatiles se emplazaran sobre paramento vertical a una altura de
1,20 metros, medida desde el suelo a la base del extintor.

El extintor siempre cumplira la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP
(P.M. 31-5-1982).

Para su mayor versatilidad y evitar dilaciones por titubeos, todos los extintores
serdn portatites. Uno de ellos se instalard en el interior de la obra, vy
precisamente cerca de la puerta principal de entrada y salida.

En las areas de trabajo con instalacién de aita tension, para el caso que ella
fuera el origen de un siniestro, se emplazard cerca de la instalaciéon con alta
tensién un extintor. Este sera precisamente de diéxido de carbono, CO2.

Corriente Eléctrica de Baja Tensién

No hay que olvidar que estd demostrado, estadisticamente, que el mayor
nimerc de accidentes eléctricos se produce por la corriente alterna de baja
tension. Por ello, los operarios se protegeran de la corriente de baja tension por
fodos los medios que se indican a continuacion.

No acercandose a ningin elemento con baja tensién, manteniéndose a una
distancia de 0,50 m, si no es con las protecciones adecuadas, gafas de
proteccién, casco, guantes aislantes y herramientas precisamente protegidas
para trabajar a baja tension. Si se sospechase que el elemento esta bajo alta
tensidén, mientras el contratista adjudicatario averigua oficial y exactamente la
tensidn a que esta sometido, se obligara, con sefializacion adecuada, a los
operarios y las herramientas por ellos utilizados, a mantenerse a una distancia
no menorde 4 m

Caso que la obra se interfiera con una linea aérea de baja tensién, y no se
pudiera retirar ésta, se montaran los correspondientes pérticos de proteccidn
manteniéndose el dintel del portico en todas las direcciones a una distancia
minima de los conductores de 0,50 m.

Las protecciones contra contactos indirectos se conseguirdn combinando
adecuadamente las Instrucciones Técnicas Complementarias Ml BT. 039, 021 y
044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Esta tltima citada se
corresponde con la Norma UNE 20383-75).

Se combina, en suma, la toma de tierra de todas [as masas posibles con los
interruptores diferenciales, de tal manera que en el ambiente exterior de la cbra,
posiblemente hiimedo en ocasiones, ninguna masa tome nunca una tension
igual o superior a 24 V.

La tierra se obtiene mediante una o mas picas de acero recubierto de cobre, de
diametro minimo 14 milimetros y longitud minima 2 metros. Caso de varias
picas, ia distancia entre ellas ser4 como minimo vez y media su longitud, y
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siempre sus cabezas quedaran 50 centimetros por debajo del suelo. Si son
varias estaran unidas en paralelo. El conductor sera cobre de 35 milimetros
cuadrados de seccion. La toma de tierra asi obtenida tendrd una resistencia
inferior a los 20 ohmios. Se conectaré a las tomas de tierra de todos los cuadros
generales de obra de baja tensién. Todas las masas posibles deberan quedar
conectadas a fierra.

. Todas las salidas de alumbrado, de los cuadros generales de obra de baja
tensi6n, estaran dotadas con un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad
y todas las salidas de fuerza, de dichos cuadros, estaran dotadas con un
interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad.

. Se vigilara la adecuada conservacion de las tomas de tierra, midiendo su
resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

3.3. SERVICIOS DE PREVENCION

3.3.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra contara con un Técnico de Seguridad, en régimen permanente, cuya mision
sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse y asesorar al Jefe de Obra
sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas de los
accidentes ocurridos para evitar su repeticion.

3.3.2. SERVICIO MEDICO

La empresa constructora dispondra de un servicio médico de empresa propio o
mancomunado. La obra dispondréa de un ATS con dedicacion exclusiva.

3.4. DELEGADO DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara un Delegado de Prevencién de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Se constituira el Comité cuando el nlimero de trabajadores supere el previsto en la

Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio
Colectivo Provincial.

3.5. INSTALACIONES MEDICAS

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido. Se dispondra de un local destinado a botiquin central con todos ios
elementos precisos para que el ATS desarrolle su labor diaria.

3.6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados. El
vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos y calefaccion.
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Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha, con agua fria y caliente por
cada diez trabajadores, y un WC por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y
calefaccion.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta
comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios. Para la limpieza y
conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion
necesaria.

3.7. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes de! inicio de
las obras elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio y en funcién de su propio
sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas
de medidas aiternativas de prevencion que el contratista proponga, con la
correspondiente Justificacién técnica, que no podra implicar disminucién de los niveles
de proteccion previstos ene este Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicic de las obras por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras, o en el caso de
Administraciones pablicas el Plan, con el correspondiente informe del Coordinador se
elevara para su aprobacién a la Administracion Plblica que haya adjudicado la obra.
Este Plan podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion
de las obras, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de las obras, pero siempre con la
aprobacion expresa de el Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del
Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién
Facultativa.

Todos los que intervienen en la ejecucién de las obras, asi como las personas u
érganos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas y los
representantes de los trabajadores, podréan presentar por escrito y de manera
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.

El Plan estara en obra a disposicién de {a Direccién Facultativa.

3.8. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de incidencias y que sera facilitado por el técnico que haya
aprobado el Plan de Seguridad y Salud o en el caso de Administraciones publicas por
la Oficina de Supervision de Proyectos u drgano equivalente.

Debera mantenerse en obra y en poder del Coordinador y tendran acceso al Libro la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas que
intervienen en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos
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especializados de las Administraciones Pdblicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer notaciones en el mismo.

3.9. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador, durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de Seguridad y Saiud, advertird al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo grave e inminente para la Seguridad y Salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de los tajos o, en su caso, de la totalidad de las obras, notificando de esto
a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realizan las
obras. lgualmente se notificara al contratista, y, en su caso, a los subcontratistas yfo
auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

Madrid, agosto de 2017

David Galan Martin
Responsable de Auscultacién

Ve.Be,

Juan-Pablode Francisco Diaz
Jefe Area Explotacién de Presas y Pozos
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4. PLANOS

iNDICE DE PLANOS

1.  PROTECCIONES INDIVIDUALES

2. PROTECCIONES COLECTIVAS
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