H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Comunidad

de Madrid Y ORDENACION DEL TERRITORIO

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA PRODUCCION DE
ORTOFOTOGRAFIAS DE VUELOS ANTIGUOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID.
Exp.: A/SER-010420/2018

1. OBJETO

El objeto del contrato es la produccién de ortofotografias de vuelos antiguos de la
Comunidad de Madrid, a partir de fotografias aéreas escaneadas proporcionadas por la
Direccion Técnica de los trabajos.

Las caracteristicas de los vuelos son las siguientes:
A) VUELO 1980 COLOR 1: 18 000
- Cobertura: Comunidad de Madrid

- 2748 fotogramas (formato 25x26) escaneados a 20 micras, en formato tif, sin
georreferenciacion.

B) VUELO 1984 BLANCO Y NEGRO 1: 8000
- Cobertura: nucleos urbanos de la Comunidad de Madrid

- 9740 fotogramas (formato 25X26) escaneados a 20 micras, en formato tif, sin
georreferenciacion.

La resolucién del producto final a nivel del suelo (GSD) sera de 16 cm de pixel para el vuelo
1: 8000 y de 36 cm para el vuelo 1: 18 000.
2. FASES DEL PROCESO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 Apoyo

2.2 Aerotriangulacion digital

2.3 Calculo de Modelos Digitales del Terreno

2.4 Ortoproyeccion, equilibrado radiométrico y mosaico

2.5 Grabacion y archivo de los productos finales

2.1 Apoyo.

Se podran utilizar puntos de apoyo que pertenezcan a bases de datos de organismos
cartograficos oficiales, siempre que la distribucion de los puntos y su calidad garanticen la
precision final de la ortofoto que se contrata.
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Se podran obtener los puntos de apoyo transfiriéndolos digitalmente de otras
ortofotografias cuya escala de vuelo sea semejante o mayor.

Precisién de los puntos de apoyo:
- Planimetria: RMSE < 1.5 GSDVF
- Altimetria:  RMSE < 1.5 GSDVF

Sistema geodésico de referencia: ETRS89. Proyeccion UTM huso 30N

Origen de altitudes: Nivel medio del mar en el maredgrafo de Alicante.

2.2 Aerotriangulacion digital.

Aerotriangulacion digital con parametros de autocalibracion, con la medicidon de puntos de
apoyo y de enlace, y medicién de puntos de chequeo adicionales.

Medicidon de puntos de enlace: minimo 12 puntos de enlace en cada modelo (2 en cada
zona de Von Griber).

¢ Ajuste del bloque:
Ajuste simultaneo por haces de rayos.
e Transferencia de puntos de apoyo:

Los puntos de apoyo procederan de vuelos fotogramétricos previamente orientados.
Dichas orientaciones deberan ser lo suficientemente precisas como para garantizar la
precision final de los trabajos. La transferencia de los puntos se debera hacer de
forma interactiva.

¢ Puntos de chequeo:

Como comprobacion del calculo de la aerotriangulacion, se incluiran puntos de
chequeo de precisidén al menos 1/3 del RMS final del producto, pudiendo incluirse los
vértices geodésicos de la red de orden inferior (ROI), a los que habra que
transformar previamente sus coordenadas ED50 a ETRS89.

o Desviacion estandar a priori de los puntos de apoyo:
La desviacion estandar a priori de los P.A. se establecera en 1 vez el tamafio del pixel.
e Precisiones:

Precision interna del ajuste del blogue RMSE menor de 1 vez el tamano del pixel de
escaneo (20 micras).

Precisién planimétrica final RMSE < 0.75 m
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Precisién altimétrica final RMSE < 1m
Residuo maximo en los puntos de control:
Planimetria: 1 m

Altimetria: 1.25 m
Productos a entregar:
—  Datos del célculo de la aerotriangulacion.
—  Ficheros de entrada y salida del calculo.
— Base de datos del vuelo aerotriangulado.
— Parametros de orientacion de los fotogramas (X, Y, Z, Q, @, K).

-~ Informe descriptivo del proceso de aerotriangulacion.

2.3 Calculo de Modelos Digitales del Terreno:

Las actividades previstas en esta fase son:

A)

Revisidn y edicion en estereoscopia de las zonas de cambio a nivel de suelo natural
(Modelo Digital del Terreno).

Lineas de ruptura artificiales para definir puentes y viaductos nuevos, en su caso.

Generacién del Modelo Digital de Ortofoto a partir del MDT y de las lineas de ruptura
artificiales.

Entrega de productos. MDT en formato ASCII (XYZ) con paso de malla 5 m x 5 m,
lineas de ruptura nuevas en formato .dxf (si procede) e informe descriptivo del
proceso de generacidon de MDT.

Modelo Digital del Terreno (MDT)

Objetivo: Obtener un modelo del terreno a nivel del suelo (natural o artificial) con
suficiente precision para ortorrectificar el vuelo antiguo.

Utilizacion de Modelos Digitales del Terreno preexistentes: Debido a la peor
calidad radiométrica y geométrica de los vuelos antiguos, se podran utilizaran

Modelos Digitales del Terreno ya existentes. Dichos MDTs procederan de organismos
cartograficos oficiales, siempre que retnan las siguientes condiciones:

—  Cumpliran estrictamente las precisiones exigidas, empleando siempre el MDT de
mejor precision.
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B)

— Estos Modelos Digitales del Terreno seran objeto de revisiones en aquellas
zonas donde se produzcan deformaciones en la ortofoto. Estas revisiones son
necesarias por los cambios que ha ido sufriendo el terreno con el paso de los
anos.

Resolucion del MDT: El paso de malla del MDT debera ser al menos de 5x5 m.

MDT en formato GRID: Se procedera a obtener el MDT de malla regular mediante
interpolacion. El paso de malla del MDT sera de 5m x 5m.

Precision de los MDT: como minimo las precisiones requeridas para el PNOA25
(http://pnoa.ign.es/caracteristicas-tecnicas). Precision altimétrica final: RMSE < 2,25
m.

Corte de ficheros: De acuerdo con el formato de hoja del mapa 1: 10 000 de la
Comunidad de Madrid.

Modelo Digital de Ortofoto (MDO).

Método de obtencién: a partir del MDT editado, adaptandolo a las cotas de puentes,
viaductos, etc.

Productos a entregar:

Ficheros del MDT: Grid, en formato ASCII (X, Y, Z). Paso de malla 5x5 m.
Ficheros del MDO: Grid, en formato ASCII (X, Y, Z). Paso de malla 5x5 m.

Informe descriptivo del proceso de generacién de MDT.

2.4 Ortoproyeccion, equilibrado radiométrico y mosaico:

Las actividades previstas en esta fase son:

Ortorrectificacion digital de las imagenes, con GSD de 16 cm de pixel para el vuelo 1:
8000 y de 36 cm para el vuelo 1: 18 000, con equilibrado radiométrico riguroso de las
fotografias aéreas, analizando las zonas para preservar los colores naturales,
garantizando la continuidad cromatica y la correccion de incidencias (destellos,
manchas, BRBF, Hot Spot, etc...).

Revision para garantizar la deteccion y correccion de las incidencias que aparezcan en
las ortofotos de caracter geométrico ocasionadas por la calidad de los datos de
partida o por el empleo de imagenes no adecuadas (estiramientos, deformaciones,
abatimientos excesivos, etc.).

Revisién para garantizar la deteccidén y correccion de las incidencias de caracter
geométrico originadas por la perspectiva de las imagenes aéreas empleadas,
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buscando siempre la alternativa que minimice las oclusiones ocasionadas por los
abatimientos en zonas urbanas.

Control de calidad geométrico con puntos de archivo y coberturas anteriores.

Entrega de productos: ortofotos, lineas de mosaico e informe descriptivo del proceso
de generacion de ortofotos.

Profundidad de color 8 bits en vuelo b/n, 16 bits por banda en vuelo color.
Orientacién de las imagenes: Norte UTM.

Se debera garantizar la continuidad cromatica entre todas las hojas de las zonas de
trabajo (ortofoto continua), preservando el aspecto natural del vuelo, sin niveles
dominantes.

Se eliminaran de la imagen los efectos producidos por "hot spot", vignetting y
cualquier otro que empeore la calidad de la imagen.

Mosaico: Se ortoproyectaran todas las fotos, para utilizar sélo la parte mas central de
cada una.

Se recomienda el trazado automatico de la linea de mosaico mediante algoritmo de
"minimos cambios radiométricos" con edicion manual.

Zonas censuradas por motivos de seguridad militar. Las zonas eliminadas por la
censura se enmascararan con un color sintético liso igual a la media del entorno.

Corte de imagenes por hojas: Cortes de hoja segun la divisién del mapa 1:10.000 de
la Comunidad de Madrid.

Precision geométrica

RMSE < 1.75 m
Discrepancias maximas entre ortofotos de fotogramas contiguos 5 pixel .
Productos a entregar

Ortofotos sin comprimir, equilibradas radiométricamente, mosaicadas y cortadas
segun divisién de hojas 1:10.000. Formato TIFF 6 plano (no "tiled”), sin cabecera
GeoTIFF (para evitar discrepancias con el TFW correspondiente).

Fichero TFW en ETRS89 de cada TIFF. La esquina superior izquierda del pixel
superior izquierdo de cada hoja tendra obligatoriamente coordenadas UTM (ETRS
89) exactas, multiplo de 10 metros.
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— Lineas de mosaico (en su caso): En formato dxf con un texto interior que identifique
el fotograma.

— Mosaico comprimido por hojas 1: 10 000 en sistema ETRS89.

— Mosaico a plena resolucion en formato ECW, con factor de compresion pedido al
algoritmo igual a 10. Este mosaico procedera directamente de los ficheros TIFF que
compondran la imagen, y no de ficheros previamente comprimidos, por lo que se
vera afectado exclusivamente por una sola compresion.

- Informe descriptivo del proceso de generacidn de ortofotos.

— Metadatos, en conformidad con INSPIRE.
2.5 Grabacion y archivo de los productos finales.

—  Se realizard la grabacién de los productos en discos duros externos USB

-~ Generacion de ficheros, metadatos e informes del proceso productivo y de control de
calidad conforme a la nomenclatura PNOA.

— La empresa adjudicataria debera guardar los ficheros del proyecto durante todo el
periodo de garantia, por si fuera necesario rehacer alguna fase de los trabajos.

-~ El nimero de copias total de los productos resultantes sera de dos.
— Se entregara también el listado de los ficheros contenidos en cada medio de
almacenamiento, asi como el informe descriptivo del proceso de produccion

3. CONTROL DE CALIDAD Y RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Para el control del seguimiento de los trabajos, la empresa adjudicataria debera entregar
semanalmente la siguiente documentacién: “Grafico de situacion de las fases de
aerotriangulacion y ortorrectificacion, detalladas por hojas 1:10.000.”

Recibida la documentacion y el material de cada entrega, la Direccion Técnica procedera a
la revision y control de calidad del mismo.

Errores detectados en una entrega

Para cada entrega realizada, la Direccidon Técnica evaluara el porcentaje de incumplimientos
detectados en cada fase.
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Cuadro 1

FASES CRITERIO DE ACEPTACION

APOYO De los puntos controlados, los que

incumplan alguna de las
especificaciones deben ser menos del
5%

De los puntos controlados, los que

AEROTRIANGULACION DIGITAL incumplan alguna de las

especificaciones deben ser menos del
5%

De los puntos controlados, los que

CALCULO DE MODELOS DIGITALES DE | incumplan alguna de las
ELEVACIONES especificaciones deben ser menos del

5%

De las ortofotos controladas, las que

ORTOPROYECCION, EQUILIBRADO | incumplan alguna de las
RADIOMETRICO Y MOSAICO especificaciones deben ser menos del
5%

GRABACION Y ARCHIVO DE LOS PRODUCTOS Todos los productos y datos

detallados en el pliego de condiciones
deben estar correctamente grabados

a)

b)

Si el porcentaje de incumplimientos es superior al especificado en el Cuadro 1, pero
inferior al 20%, la Direccidon de los trabajos apercibird a la empresa, que debera
corregir todas las deficiencias observadas en un plazo maximo de diez dias habiles,
asi como a revisar por ella misma el resto de la entrega para eliminar todos los
incumplimientos del mismo tipo de los detectados.

Si el porcentaje de incumplimientos es superior al 20% respecto al especificado en el
Cuadro 1, la Direccién de los trabajos apercibira a la empresa y devolvera la totalidad
del material que compone la entrega, debiendo la empresa hacer una correccion
completa de dicho material en un plazo maximo de diez dias habiles.

Si en la nueva entrega corregida se volvieran a encontrar incumplimientos superiores
a los reflejados en el cuadro, e inferiores al 20%, este incumplimiento se considerara
de caracter grave, y se aplicaran las penalidades estipuladas para este contrato por
ejecucion defectuosa, por importe del 5% del valor de adjudicacion.
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d) Sien la nueva entrega corregida se volvieran a encontrar incumplimientos superiores
al 20%, estos incumplimientos se consideraran de caracter muy grave, y se aplicaran
las penalidades estipuladas para este contrato por ejecucion defectuosa, por importe
del 10% del valor de adjudicacion.

En todo caso, no se abonaran los trabajos hasta que se haya corregido la totalidad de los
errores detectados, sin perjuicio de las penalidades que correspondan por ejecucién
defectuosa y, en caso de que haya transcurrido el plazo de ejecucién del contrato, por
demora.

4. PLAZO DE ENTREGA DE LOS TRABAJOS

El plazo de entrega final del trabajo es de 50 dias habiles (se entendera por no habiles los
sabados, domingos o festivos), a partir del dia siguiente a la firma del contrato.

La empresa adjudicataria mantendra permanentemente informada a la Direccion Técnica
de la evolucion y posibles incidencias de los trabajos.

Madrid, a fecha de firma
EL JEFE DEL AREA DEL CENTRO REGIONAL
DE INFORMACION CARTOGRAFICA,

Firmado digitalmente por RAFAEL HERRERO GARCIA
Organizacion: COMUNIDAD DE MADRID

Fecha: 2018.07.02 11:11:40 CEST

Huella dig.: 44718c66ad68aa619b281f25938e1d0ea39809c0
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