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EXP: 2018000034 RESONANCIA MAGNETICA 1,5 TESLAS

OBJETO DEL CONTRATO:

Fl presente contrato tiene por objeto la adquisicidon de una Resonancia Magnética de 1,5 Teslas de
altas prestaciones, para la asistencia a pacientes en el Servicio de Radiodiagndstico.

EQUIPO LOCALIZACION UD. |PRECIO(€)* TOTAL(€)*
Resonancia Magnética 1,5 T Radiodiagnostico 1 900.000 900.000

TOTAL 900.000
* IVA incluido

Debera cumplimentar la encuesta técnica adjunta al Pliego de Condiciones Técnicas. Los datos
contenidos en la Encuesta Técnica deben reflejar fielmente las caracteristicas del producto que
forma parte de la oferta, debiéndose indicar en el caso de no ser parte de la oferta la palabra

OPC

IONAL.

Resonancia Magnética 1,5 Teslas

Resonancia magnética de 1,5 Teslas de altas prestaciones, para la asistencia a pacientes en el
Servicio de Radiodiagnéstico, que cumpla todos los criterios establecidos en la norma UNE EN
80601, en especial en lo referido a los requisitos para la seguridad basica y caracteristicas de
funcionamiento esencial de los equipos de Resonancia Magnética para diagnéstico meédico.

El equipamiento ofertado contara con:

i

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

Iman y estativo

Sistema de gradientes

Sistema de radiofrecuencia

Mesa de exploracion

Consola de operador

Sistema de adquisicion de imagen
Sistema postprocesado cliente servidor.
Conectividad DICOM

. Control de calidad

0. Accesorios
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» Caracteristicas minimas requeridas

1. IMAN Y ESTATIVO

v Iman superconductor con una intensidad o fuerza de campo minima de 1,5T.

v Homogeneidad de campo garantizada < 1,4 ppm para 40 cm de diametro de volumen esférico.

v Apertura del Gantry minima de 70 cm.

v Sistema sin consumo de criogenos

v Zero boil off en condiciones de trabajo normales.

v Especificar tipos y principales caracteristicas del sistema de homogeneizacion de campo

(Shimming).

Controles del iman. Especificar caracteristicas.

v Longitud total del iman no superior a 175 cm. Especificar la longitud de la parte central mas
estrecha, didmetro interno con bobina de cuerpo incluida, asi como peso del iman una vez
instalado.

v Posibilidad de corte o bajada de campo ante una emergencia.

<

Lo

SISTEMA DE GRADIENTES

Intensidad de gradiente por eje = 44m T/m.

Velocidad de ascenso (slew rate) de al menos 200 T/m/s.

Tipo de blindaje y de refrigeracion. Especificar.

Dispondra de sistemas de reduccion de ruido. Especificar sistemas de reduccién, en qué

secuencias se utiliza y el nivel de ruido en cada caso, aportando la acreditacion técnica oficial

que lo certifique.

v Espesores minimos de corte de 0,5 mm en 2D y 0,1 mm en 3D o inferiores. Indicar los
espesores de corte maximos para 2D y 3D, tanto para cuerpo como para cabeza en distintas
secuencias.

v Especificar:

Rendimiento maximo del ciclo de trabajo (min. 100%).
Tipo de apantallamiento de las bobinas de gradiente.

AN NN

3. SISTEMA DE RADIOFRECUENCIA

v Detallar las principales caracteristicas del amplificador de radiofrecuencia digital: tipo,
refrigeracion, potencia de emision (=2 16 Kw), nimero de amplificadores...

v Sistema con al menos 32 canales o independiente del nimero de canales.

v Digitalizacion de la sefial de adquisicién en bobina o gantry. Indicar.

VP BO Dra. Fetré Masferrer
Subdirectora Médica Servicios Centrales
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v

v

v

Bobinas: Se incluiran un conjunto de bobinas o combinaciones de bobinas, multicanal, cuyas
caracteristicas permitan exploraciones rutinarias y avanzadas de cualquier area anatémica.
Se incluiran como minimo las siguientes:

Columna. Debera estar integrada en la mesa de paciente.
Cabeza/Cuello.
* Neurovascular.
Torax / abdomen-pelvis.
Mama.

Cuerpo completo: se incluiran bobinas que cubran el cuerpo al menos hasta las
rodillas, que puedan combinarse y que permitan estudios de difusién de alta
definicion.
Extremidades: Hombro, mufieca, rodilla, tobillo/pie, otras...
Indicar todas las bobinas incluidas en oferta, asi como sus caracteristicas: tipo, nimero de
canales, elementos, cobertura, peso, posibilidad de combinacion con otras bobinas,
compatibilidad con técnicas de adquisicion en paralelo y compatibilidad con técnicas
espectroscépicas, potencia, resolucion...
Se incluird también listado valorado de todas las bobinas disponibles no incluidas en oferta.

4. MESA DE EXPLORACION

v

Peso méaximo soportado, igual o superior a 200 Kg. Indicar carga maxima en estatico y
dinamico.

Rango de desplazamiento longitudinal no inferior a 200 cm. Describir los movimientos de la
mesa, indicando para cada uno de ellos, el rango, la velocidad y la precisidn del mismo.
Dimensiones del tablero. La altura minima del tablero al suelo sera < 70 cm.

Tipo de mesa: Fija o movil.

Registro electrocardiografico y movimientos respiratorios. Indicar modo de transmision de
datos.

Sistema localizador y posicionador automatico. Especificar tipos y caracteristicas.

5. CONSOLA DEL OPERADOR

Sistema informatico

v

Ordenador central con velocidad = 2,4 GHz. Especificar sistema operativo, caracteristicas y
numero de procesadores, capacidad de memoria RAM, capacidad del disco duro para sistema
e imagenes (indicar capacidad correspondiente en n® de imagenes).

Subsistema adquisicion de datos: Adaptado a las secuencias ofertadas.

Procesador de imagenes: Con capacidad para reconstruccion rapida (minimo 32 GB).
Consola de control: Con interfaz grafico para gestion e imagenes (reconstrucciones).

V° BO Dra. Ferré Masferrer,
Subdwectora Médica Servicios Centrales
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v Indicar, para cada tipo de técnica, la duracion del ciclo completo de adquisicién, procesado
y presentacion de imagenes.

v Numero de imagenes reconstruidas: especificar FFT/s para para matriz de 256x256 y FOV
completo.

v El sistema permitira soporte remoto para asistencia técnica y aplicaciones clinicas.

Consola del operador

v Describir las principales caracteristicas de los monitores de operaciones y visualizacion
(minimo 19”), del teclado y ratén.

Interfaz de usuario en castellano.

Capacidad de conexion remota.

Programas de procesado, herramientas de visualizacion y analisis incluidos. Especificar.
Detallar los métodos y sistemas para la automatizaciéon de la planificacion y realizacion de
estudios. Indicar caracteristicas del sistema de ayuda y su grado de automatismo y de guiado
e interaccion con el técnico para llevar a cabo los procedimientos.

A N N

6. ADQUISICION DE IMAGEN
Subsistema de adquisicion de datos

v Especificar Tiempo de Eco (TE) y Tiempo de Repeticién (TR) minimo para las distintas
secuencias en 2D y 3D, con diferentes matrices.
v Deberd incluir como minimo las herramientas necesarias para permitir:
= Adquisicion de matrices no cuadradas.
= Deteccion automatica de medios de contraste.
= Anulacién efectiva de sefial de tejidos.
= Estudios cardiacos.
= Estudios de difusion
= Estudios de perfusion
= Estudios de saturacion espectral y de realce de contraste.
v Debera contar con las siguientes caracteristicas:
»  Sincronizacion con ritmo cardiaco.
= Sincronizacién con ritmo respiratorio.
v Resolucién espacial. Indicar principales caracteristicas en:
= Campo de vision: el FOV méximo sera de al menos 50x50x45 cm. Indicar el
minimo.
= Matrices de adquisicién en 2D y 3D.
= Matrices de visualizacion en 2D y 3D.
= Especificar el tipo de matrices irregulares posibles.

VO BP Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Servicios Centrales
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Caracteristicas de la adquisicion. Programas y Aplicaciones

Especif

icar todos los métodos de compensacion de movimiento incluidos (flujo, respiracion,

movimiento del paciente), indicando en especial, los métodos de correccion del movimiento para los
estudios avanzados de imagen neurofuncional, imagen abdominal, imagen de mama, etc.

Se consideran incluidos como minimos obligatorios, los modos de trabajo estandar y las secuencias
estandar, rapidas, ultra rapidas y angiograficas. Indicar las principales caracteristicas de las secuencias
ofertadas:

v

Spin-eco: especificar TR y TE minimos, nimero de ecos, tiempos de ecos fijos y variables,
minimo tiempo con el que se obtiene el primer eco, intervalo minimo entre ecos.
Inversién-recuperacion: especificar TR, TE y Tl minimos, si dispone de imagen real y
adquisicion 3D.
Turbo o fast spin-eco: especificar tipo de contraste posible, minimo y maximo factor turbo asi
como su intervalo, posibilidades de mielografia (2Dy 3D), "single shot".
Turbo o fast inversion-recuperacion: nimero de pulsos de inversion, minimo y maximo factor
turbo, asi como su intervalo.
Eco de gradientes: especificar tipos de contraste, TR y TE minimos, angulos variables, maximo
numero de ecos, tiempos de ecos fijos y variables, y otras posibilidades.
Eco de gradientes rapido: especificar tipos de contraste, TR y TE minimos, angulos variables,
y otras posibilidades.
Eco de gradientes compensados: especificar tipos de contraste, TR y TE minimos, angulos
variables, 2D, 3D y otras posibilidades.
Imagen eco planar: especificar tipos de contraste, TR y TE minimos, angulos variables, maximo
nimero de ecos, tiempos de ecos fijos y variables, minimo espacio entre ecos y otras
posibilidades.
Difusion: indicar caracteristicas y técnicas incluidas. Técnicas de alta resolucién para difusion.
Especificar.
Secuencias de saturacion de la grasa: especificar tipos y compatibilidad consecuencias de
pulsos. Indicar, ademas:

- Optimizacion local de campo magnético previo a la supresion.

- Graduacion de la cantidad de supresion de la grasa.
Técnicas de adquisicion en paralelo. Especificar:

Algoritmos o tipos incluidos (basado en imagen o datos crudos).
Factor maximo de aceleracion 2D y 3D.
* Factores disponibles y su incremento.
Bobinas compatibles.
Secuencias compatibles.
* Técnicas de calibracidn.

Vo BO Dra. Ferré Masferrer

Subdirectora Médica Servicios Centrales . ;
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v Modos de angiografia: se indicaran las principales caracteristicas (adquisicién, secuencias,
regiones de interés, contraste, etc.).

v Perfusion, indicar principales caracteristicas (secuencias sin y con contraste) y
postprocesado incluido.

v Técnicas de adquisicién de estudios con movimiento automatico de la mesa.

v Técnicas de supresion de artefactos. Especificar métodos (flujo, movimiento y
desplazamiento quimico etc.): Gating cardiaco, respiratorio,...

v Técnicas de transferencia de la magnetizacion.

v Especificar otras secuencias incluidas.

Secuencias especiales
Especificar las principales caracteristicas de las siguientes secuencias:

v Secuencias Vasculares:
« TOF 2Dy 3D.
« Contraste de fase 2D y 3D
«  Cuantificacion de flujo 2D y 3D
« Con embolada de contraste 2D y 3D
«  Secuencias vasculares en tiempo real.
« Técnicas dinamicas que supriman la necesidad de sincronizacion e informacion de
evolucién temporal.
« Secuencias vasculares sin medio de contraste para craneo, abdomen y vascular
periférico que permitan la posibilidad de adquisicion en respiracion libre.
v Secuencias de Cardiologia:
+  Sistema de sincronismo cardiaco: Vector ECG, pulso periférico, morfologia, funcion.
Secuencias morfolégicas.
» Secuencias T1 mapping, T2 mapping
« Secuencias coronarias
« Real time, Cuantificacién de flujo, perfusién en multicorte, etc...
« Especificar otras posibilidades en cardio RM.
v Secuencias de Neurologia:
» Difusion cerebral en todas sus variantes, basada en EPI, STIR, TSE, etc.
+ Perfusion:
- Susceptibilidad magnética T2
- Perfusion dinamica T1 con software de permeabilidad
- Arterial Spin Labelling (ASL)
* Imagen de susceptibilidad magnética
* Espectroscopia
+ Imagen funcional, resting state, valorandose equipo para realizacion de estudios
(gafas, audio, video, botonera, ordenador...)
» Tractografia, valorandose tensor de difusién, andlisis de anisotropia.

V0 BO Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Sérvicios Centrales
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v Secuencias para mama:
« Difusién en todas sus variantes, basada en EPI, STIR, TSE, etc.
»  Perfusion:
- Susceptibilidad magnética T2*
- Perfusién dinamica T1 con software de permeabilidad
v Secuencias para estudios de:
»  Musculoesquelético:
- Secuencias Dixon en estudios 3D de eco de gradiente.
- Estudios de cuerpo completo.
- Mapping T1y T2
- Secuencias STIR en estudios 3D
Abdomen y Pelvis:
- Técnicas de adquisicion 3D doble eco para abdomen
- Difusion
- Secuencias DIXON abdomen
» Perfusion:
- Susceptibilidad magnética T2*
- Perfusion dinamica T1 con software de permeabilidad
- Arterial Spin Labelling (ASL)
« Imagen de susceptibilidad magnética
» Espectroscopia

Todos los paquetes presentados en la oferta deberan ser descritos detalladamente, indicando las

técnicas que incluyen y su aplicacion clinica.

7. SISTEMA POSTPROCESADO CLIENTE-SERVIDOR

v Sistema multimodalidad. Indicar nivel de compatibilidad con equipos multimarca.

v Arquitectura cliente — servidor que permita el uso simultaneo de al menos 3 usuarios para
procesado avanzado de imagenes. Con posibilidad de acceso via web desde cualquier

plataforma.
v Integracién y conectividad del sistema con el PACS del centro.
Herramientas de postproceso:
Se incluiran como minimo las siguientes:
» Imagenes T1 —T2. Cuantificacion. Mapas T1, T2, T2*
« Adicion y sustraccion de imagenes.
+ Regién de interés y diferentes posibilidades.
+ Medidas de distancia.
*  Magnificacién.
«  Exhibicion simultanea de imagenes mult|p1es

VO BO Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Setvicios Centrales
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Mecanica ventricular

Marcador de imagenes.

CINE - MR.

Herramientas de cuantificacion y andlisis de estudios dinamicos.
Reconstruccién multiplanar y reconstruccién de angio (MIP, 3D).
Programas de cuantificacion de flujo sin contraste (ASL)

Programa de espectroscopia uni- y multivoxel.

Programa de analisis de RMF.

Programa de andlisis de Perfusion cerebral T2* y permeabilidad
Especificar otras herramientas de analisis y post-procesado incluidas.

v Programas de postprocesado:

Se incluiran los programas necesarios para el post-procesado avanzado de los estudios
adquiridos de, al menos, los siguientes paquetes informaticos (Indicar nimero de
licencias concurrentes incluidas):

Neuro

Vascular

Mama
Musculoesqueléticos,
Abdomen y pelvis, ...

Todos los programas ofertados deberan ser descritos detalladamente, indicando las técnicas que
incluyen, su aplicacion clinica y tiempos de procesado.

Se hara una descripcion de todos los paquetes de software disponibles no incluidos en la oferta,
especificando su precio de lista, incluyendo ademas una oferta desglosada para cada una de ellas que
debera mantener su validez durante 3 afios.

8. CONECTIVIDAD DICOM

v Estandar de comunicacion DICOM 3 en equipo y consolas, que cuente al menos con los

servicios de:

- DICOM Send

- DICOM Print

- DICOM Storage.

- DICOM WorkList Management

- DICOM MPPS (ModalityPerformedProcedureStep)
- DICOM Query and Retrieve

- Indicar otros.

Vo BO Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora ‘Médica Servicios Centrales
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~  Las licencias y trabajos necesarios de integracién en el PACS del centro y/o cualquier otro
sistema de informacién o dispositivo susceptible de integracion, sera por cuenta del
adjudicatario

9. CONTROL DE CALIDAD

Se incluiran las herramientas y maniquies necesarios para la realizacion del control de calidad
periddico por el usuario.

10. ACCESORIOS

Sistema de aire acondicionado de precision y sistema de enfriamiento apropiado.
Sistema de observacion del paciente: cdmara de video color compatible con RM + monitor
LCD19".

v Sistema de comunicacién bidireccional entre la sala de control y el paciente: auriculares
compatibles con la RM que permitan la comunicacion con el paciente durante el estudio.
Armarios para bobinas en sala de exploracion.

Carro de traslado para bobinas.

v SAl, Sistema de alimentacion ininterrumpida que permita seguir trabajando al equipo, ante una
eventual pérdida de suministro eléctrico. Especificar autonomia.

v Se valorara la inclusién en la oferta de soluciones multimedia, asi como soluciones de
iluminacion e inclusién de luz LED en el perimetro del equipo, que permitan una humanizacion
de la sala.

11. INSTALACION
Se especificaran los siguientes datos:

v Dimensiones de la sala necesaria minima y recomendada, para el iman, sala de control y cuarto
técnico (anchura, longitud y altura).

Nivel de ruido maximo en sala del iman (dB).

Peso de la resonancia (incluidos criogenos, gradientes...).

Dosificador del calor o aire acondicionado en cada sala.

Temperatura recomendada para cada una de las salas de la instalacion.

Potencia eléctrica necesaria y consumo en Kw del equipo en funcionamiento y en reposo.

L N N

El equipo a adquirir se ubicara en una sala en la que ya existe un equipo de RM de 1,5 T. Dado que en
esa sala ya se dispone de jaula de Faraday, se podra aprovechar la misma realizando las adecuaciones
y actuaciones de radiofrecuencia que sean necesarias para la instalacion del nuevo equipo.

El adjudicatario asumira el desmantelamiento del equipo actual y su retirada del centro. Asi mismo,
debera entregar los certificados de destruccion donde debe constar detalladamente marca, modelo y
numero de serie de cada uno de los componentes retirados

En la oferta se presentara una memoria técnica de implantacion de la sala y todos aquellos locales
que se vean afectados, incluidos los requerimientos de preinstalacion con esquemas y planos de

V0, BO Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Servicios Centrales
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todos aquellos elementos que se vean afectados.
Se adjunta el plano del area donde va a instalarse el equipo (dos anexos adjuntos):

ANEXO 1 - PLANO ACTUAL
ANEXO 2 - PLANO ESTUDIO REFORMADO

En todos los casos se incluiran todos aquellos elementos y accesorios que puedan ser
necesarios para un correcto funcionamiento de los equipos.

Ademas de lo anteriormente indicado todos los equipos cumpliran con las especificaciones
descritas en las Caracteristicas Generales de estos pliegos.

12. GARANTIA'Y ASISTENCIA TECNICA.

El periodo de garantia serd minimo de 1 afio. La oferta incluira toda actuacion de mantenimiento
correctivo necesaria, sin exclusiones, durante el periodo de garantia sin coste adicional. Esta incluira
materiales y mano de obra, asi como el correspondiente programa de mantenimiento preventivo y
actualizaciones de software. El mantenimiento incluido en la oferta incluird todo el equipamiento e
instrumental entregado, incluyendo las instalaciones e infraestructura realizada o modificada.

El suministrador garantizara la existencia de piezas de repuesto para el mantenimiento preventivo y
correctivo necesarias, al menos, durante 12 afios después de la instalacién del equipo.

El Hospital, podra solicitar una vez finalizado el periodo de garantia, un contrato de mantenimiento
integral sin ningun tipo de exclusion durante los de 12 afios siguientes a la finalizacion del periodo de
garantia. El importe anual del mismo, en ninguin caso sobrepasaré el 8% (IVA incluido) del precio de
adjudicacion.

VO BO Dra. Ferré Masferrer
Subdirectora‘Médica Servicios Centrales
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EXPEDIENTE: 2018000034 RESONANCIA MAGNETICA
OBJETO DEL CONTRATO:

El presente contrato tiene por objeto la adquisicion de una Resonancia Magnética de 1,5 Teslas de altas
prestaciones, para la asistencia a pacientes en el Servicio de Radiodiagnéstico.

A. Criterios evaluables de forma automatica por aplicacion de formulas RMN 1,5 T (méximo 30 puntos):

IMAN YESTATIVO 3
Menor longitud del iman y Aplicacion de férmula A 2
1 ; . < 0,60 1
Homogeneidad de campo garantizada 40 cm
, 060-<1,25 0,5
DSV :
1,25-1.4 0
SISTEMA DE RF 10
<3 2
Ndmero de bobinas para cubrir cuerpo entero ' 4 1
=5 0
Bobina de mama con dispositive de biopsia para ; Sl 3
puncién incluido NO 0
=50x50x50 1
o FOV maximo
< 50x50x 50 0
Potencia de los amplificadores Aplicacion de formula B 2
> 60 canales 2
Namero de canales independientes >32-60 canales 1
32 canales 0
MESA DE EXPLORACION 1
3 <55¢cm 1
Altura minima del tablero al suelo ) < 70- 55 cm 0,5
70 cm 0
i SISTEMA DE POSTPROCESO | 6
Mayor nimero de licencias concurrentes Aplicacion de férmula B 6
Mantenimiento | 10
5 I\flenpr porcentaj_e de mantenlrr'nento una vez Aplicacion de férmula A 10
finalizado el periodo de garantia

V@ BO Dra. M. Ferré Masferrer

Subdirectora Médica Servicios Centrales
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CRITERIOS CUALITATIVOS ANEXO 26

FORMULA A
Ve —V)
(Ve - Vi)MAX

PL=PCJC

PL: Puntuacion licitador
Pc: Puntuacion criterio

Ve : Valor exigido
Vi: Valor licitador

(I/:, - Z')M:ix : Diferencia méxima entre el valor exigido y los valores ofertados (i)

FORMULA B

P.: Puntuacion licitador
Pc: Puntuacion criterio

Ve : Valor exigido
Vi : Valor licitador

A A g
( ) Q)MM" : Diferencia maxima entre el conjunto de valores ofertados (i) y el valor exigido.

V0 BO Dra. M. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Servicios Centrales
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CRITERIOS CUALITATIVOS ANEXO 26

B. Criterios cuya cuantificacién dependa de un juicio de valor (maximo 40 puntos):

Cuerpo del equipo |

SISTEMA DE RADIOFRECUENCIA 8

Se valoraran las caracteristicas, ergonomia, n° de canales, tipologia y adecuacion a las diferentes 8

anatomias, posibilidad de combinacién, nimero,...

SISTEMA DE ADQUISICION 8

Se valorara la inclusion secuencias de adquisicién avanzadas asi como las caracteristicas y 8

funcionalidades de las mismas

SISTEMA DE POSTPROCESO 8
1 Se valorara la inclusién de aplicaciones adicionales en la oferta, prestaciones y funcionalidades de 8

las mismas

CONSOLA DEL OPERADOR 3

Se valoraran las caracteristicas hardware y software del sistema (n°® y caracteristicas de los 3

monitores, periféricos de control, caracteristicas de la interfaz...)

SISTEMA POSTPROCESO 3

Se valoraran las caracteristicas hardware y software del sistema (n° y caracteristicas de los 3

monitores, periféricos de control, caracteristicas de la interfaz,...)

Eficiencia y productividad 5
2 Se valorara la tecnologia que repercuta en una reduccion del consumo energético sin mermar la 5

calidad de los estudios, asi como la productividad en cuanto a estudios realizados.

Ergonomia i 5

Se valorara el confort del paciente durante las exploraciones (minimizar la sensacion de 3
3 claustrofobia, rapidez de posicionamiento, humanizacién de la sala, nivel de ruido...)

Se valorara la sencillez en el manejo asi como las mejoras en los flujos de trabajo: automatizacion del 9

praceso, facilidad de conexion de las bobinas...

\/© BO Dra. M. Ferré Masferrer
Subdirectora Médica Servicios Centrales
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: i i itario
Eosmaj Unwfé&t?y 5 ANEXO AL PLIEGO DE
saleviacrid FAATTION Y Lajd ESPECIFICACIONES ANEXO 25

SERVICIO DE SUMINISTROS TECNICAS
SUMC

1 1 | 315332 JRESONANCIA MAGNETICA 1,5 TESLAS UNIDAD 1 743.801,65 743.801,65 21 | 156.198,35 900.000,00

TOTAL LOTE 1: 743.801,65 156,198,35 | 900.000,00

P.A. 2018000034
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