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OBJETO DEL PROYECTO

El hospital de LA PAZ inicia un proceso de remodelacion de sus edificios, cuyo ambito de
actuacién engloba la demolicion de varios de los edificios actuales, para posteriormente ir
construyendo en distintas fases, diversos edificios en la superficie de suelo generada por
las demoliciones previas.

Uno de los edificios afectados por estas demoliciones es el que aloja los actuales grupos
electrégenos que dan cobertura al suministro eléctrico complementario del hospital.

El presente proyecto se redacta con objeto justificar las condiciones técnicas necesarias
para la ejecucion de las obras necesarias para la instalacion de varios grupos electrogenos
que permitan mantener el suministro eléctrico complementario durante los trabajos de
demolicidon y posterior ejecucion de los edificios.

Este proyecto contempla la instalacion de varios grupos electrégenos, sistemas de
abastecimiento de combustible, evacuacion de humos, protecciones y redes eléctricas
hasta los puntos en los que distintos edificios, reciben la energia de los actuales grupos
electrogenos, asi como las modificaciones necesarias en los cuadros generales, para
poder mantener el servicio del suministro complementario durante los trabajos de
instalacion de los nuevaos grupos electrégenos.

AUTOR DEL PROYECTO
El Autor del proyecto es D. Jesls Jiménez Garcia-Brazales, Ingeniero técnico Industrial,
cualificado técnica y profesionalmente para el ejercicio de la profesion y colegiado en el

llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid (COITIM) con
namero de Colegiado 12.690.

TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El presente proyecto se redacta a peticion de:
Hospital LA PAZ, Paseo de la Castellana 261, 28046 Madrid.

La instalacién objeto de este proyecto se ubica en:

Hospital LA PAZ, Paseo de la Castellana 261, 28046 Madrid.

NORMATIVA APLICABLE

Se consideraran todos los requerimientos susceptibles de ser aplicables de las siguientes
referencias normativas:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842. B.O.E. N° 224 de fecha 18/9/2002).

Guias Técnicas de Aplicacion del Reglamento electrotécnico para Baja Tension.

REAL DECRETO 2085/1994, de 20 de octubre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Petroliferas. (B.O.E. n® 23 de 27/01/1995 y n° 94 de 20/04/1995).

REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MI-IP03. "Instalaciones petroliferas para uso propio" (BOE n°
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254 de 23/10/1997).

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
Instalaciones Petroliferas, aprobado por el Real Decreto 2085/1994, y las Instrucciones
Técnicas Complementarias MI-IP 03 y MI-IP 04 (B.O.E. n°® 253 de 22/10/1999).

CORRECCION de errores del Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre. (BOE n° 54 de
03/03/2000).

Orden de 10 de marzo de 1998, del Ministerio de Industria y Energia, por la que se
modifica la instruccidon Técnica Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a
Presion sobre extintores de incendios (B.O.E. n° 101 de 28/4/1998).

Ordenanza de Proteccién contra la Contaminacioén Acustica y Térmica del ayuntamiento
de Madrid, de 25/02/2011 (BO. Ayuntamiento de Madrid 07/03/2011 num. 6385 péag. 6-
46).

Decreto 55/2012, de 15 de marzo del consejo de gobierno, por el que se establece el
régimen legal de proteccion contra la contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid.

Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente Urbano del ayuntamiento de
Madrid, de 24/07/1985 (BO. Ayuntamiento de Madrid 05/12/1985).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aprobada por la Orden del
9.03.71; B.O.E. N°64 del 16/03/71.

Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SI, DB-SU, DB-HE, DB-HR, DB-SE.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la gestiébn de residuos de obras de
construccion y demolicién.

Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.


http://www.aseicam.com/archivos/rd.1427-1997_15septiembre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/rd.1523-1999_1octubre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/rd.1523-1999_1octubre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/rd.1523-1999_1octubre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/correccion.rd.1523-1999_1octubre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/correccion.rd.1523-1999_1octubre.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/orden.ministerial.10.03.1998.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/orden.ministerial.10.03.1998.pdf
http://www.aseicam.com/archivos/orden.ministerial.10.03.1998.pdf
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PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo Unico del Real Decreto Legislativo 773/2015, de 28 de agosto,
por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), se
propone la siguiente clasificacion:

CLASIFICACION RD 1098/2001

Grupo: | Subgrupo: -6 Categoria: E

Grupo: | Subgrupo: I-9 Categoria: E
CLASIFICACION RD 773/2015

Grupo: | Subgrupo: -6 Categoria: 4

Grupo: | Subgrupo: I-9 Categoria: 4

FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

No sera de aplicacion la clausula de Revision de precios a que hace referencia el Articulo
103 de las Disposiciones Generales de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, toda vez que el plazo de ejecucion de las obras esta previsto en un periodo
inferior a dos afios, contando a partir de la fecha de adjudicacién del contrato de las obras.

En consecuencia, no procede la inclusion de clausula de revisibn de precios en este
proyecto.

PROGRAMA DE TRABAJO

En la pagina siguiente se puede verificar el programa de trabajo con el desglose temporal
de cada capitulo y con el importe que representa cada capitulo en cada mes, en funcién de
la proporcion del capitulo que se prevé ejecutar en cada mes.

Como resultado puede comprobarse una distribucién de los importes totales mensuales
gue se preveé ejecutar en cada mes, asi como su peso porcentual que estos importes
representan a lo largo de la ejecucion de la obra.
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CERTIFICACION DE OBRA COMPLETA

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION PROVISIONAL DE
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO MEDIANTE GRUPOS
ELECTROGENOS EN DISTINTOS EDIFICIOS DEL HOSPITAL DE LA PAZ.

El técnico abajo firmante, autor del presente proyecto, certifica que el presente proyecto
constituye una OBRA COMPLETA, susceptible de ser entregada al uso correspondiente,
de acuerdo con los datos y especificaciones descritas en la Memoria y segun determina el
articulo 13 de las Disposiciones Generales de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

Y para que asi conste, se formaliza el presente certificado.

22 de marzo ( e 2018.

\J

us Jlmenez Garcia-Brazales,
Coleglado 12.690 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid.
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ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION PROVISIONAL DE
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO MEDIANTE GRUPOS
ELECTROGENOS EN DISTINTOS EDIFICIOS DEL HOSPITAL DE LA PAZ.

El técnico abajo firmante expresa la conformidad del replanteo, es decir la comprobacion
de la realidad geométrica, respecto a los documentos contractuales del Proyecto y la
disponibilidad del terreno afectado y la titularidad del inmueble, conforme con lo
establecido en el articulo 236 de las Disposiciones Generales de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Y para que asi conste, se formaliza la presente acta.

22 de marzo de 2T18

D. Jesu Jlmenez Garcia-Brazales,
Colegiado 12.690 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid.
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VIABILIDAD DE OBRAS

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION PROVISIONAL DE
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO MEDIANTE GRUPOS
ELECTROGENOS EN DISTINTOS EDIFICIOS DEL HOSPITAL DE LA PAZ.

El técnico abajo firmante, autor del presente proyecto, CERTIFICA que en las
dependencias donde se van a realizar las obras comprendidas en el presente proyecto, los
trabajos a ejecutar son realizables.

Y para que asi conste, se formaliza el presente certificado.

22 de marzo de 2T18.

D. Jeﬁi\n{énez Garcia-Brazales,

Colegiado 12.690 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid.
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ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION PROVISIONAL DE
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO MEDIANTE GRUPOS
ELECTROGENOS EN DISTINTOS EDIFICIOS DEL HOSPITAL DE LA PAZ.

El técnico abajo firmante, autor del presente proyecto, atendiendo a lo dispuesto en el
articulo 233, punto 3, de las Disposiciones Generales de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, DECLARA que, dada la naturaleza de la intervencién a
realizar, no es necesario realizar Estudio Geotécnico.

Y para que asi conste, se formaliza el presente certificado.

22 de marzo de ZTlS

D. Jes Jlmenez Garcia-Brazales,
Colegiado 12.690 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid.

11
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS

ANTECEDENTES

El Hospital de LA PAZ dispone actualmente un doble suministro eléctrico desde una doble
acometida en media tension. Esta doble acometida alimenta a un centro de
seccionamiento que reparte la energia a un anillo de distribucion de abonado que alimenta
a 7 centros de transformacién. Estos centros de transformacion dan servicio a cada uno de
los cuadros generales de baja tension de cada uno de los edificios a los que abastece,
segun la tabla que se detalla a continuacion:

POTENCIA INSTALADA EN TRANSFORMACION EN EL HOSPITAL LA PAZ
Transformadores | Potencia total
Edificio/CT instalados (KVA) |instalada (KVA)
Maternidad 5x400 + 2x630 3260
Residencia General 4x400 + 2x630 2860
Traumatologia 3x630 1890
Escuela de Enfermenras 2x1000 2000
Dotacional 1x630 630
Bloque quirurgico 3x630 1890
Laboratorios 3x1000 + 1x1600 4600
Potencia total Instalada en transfomacién 17130

El suministro complementario establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension esta resuelto mediante la existencia de 3 grupos electrogenos que dan servicio a
las distintas conmutaciones automaticas distribuidas por los cuadros generales y
secundarios del hospital. Los grupos electrégenos existentes en el hospital suman un total
de 4000KVA (2x1000KVA + 1x2000KVA), y estan alojados en un edificio que entra en
ambito de las demoliciones iniciales del complejo. Adicionalmente a esos grupos
electrégenos, existen dos edificios que disponen de su propio grupo electrégeno como
suministro eléctrico complementario y que no dependen de los grupos descritos
anteriormente. Estos edificios son Bloque Quirlrgico, y el edificio 1+D, que disponen de
grupos electrégenos de 850KVA y 770KVA respectivamente, por lo que estos edificios no
seran objeto de abastecimiento provisional al tener resuelto el suministro desde sus
propias infraestructuras de energia eléctrica.

ALCANCE DEL PROYECTO

Este proyecto pretende definir las modificaciones necesarias en la instalacion eléctrica,
para dotar del suministro eléctrico complementario con caracter provisional a los edificios
gue no sufriran demoliciones en la fase inicial, pero que se veran afectados por la ausencia
de suministro complementario, una vez que se realice la demolicion del edificio que aloja
los grupos electr6genos actuales, asi como la demolicibn de las galerias por las que
discurren las lineas de distribucién de los grupos electrégenos hasta cada edificio.

Para ello se definiran los siguientes aspectos que se contemplan dentro del alcance de
este proyecto:

12
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v' Determinacion de las potencias necesarias para la seleccion de los grupos
electr6genos necesarios en cada edificio.

v' Definiciobn de las instalaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento del
grupo electrégeno, como son los sistemas de almacenamiento y trasiego de
combustible, refuerzos para el apoyo del grupo electrégeno, chimeneas de escape,
etc.

v' Definicibn de modificaciones necesarias en la red de baja tension existente, para
dar servicio desde los nuevos grupos electrégenos a las distintas conmutaciones
automaticas, sin que se vea afectada la continuidad del suministro complementario
durante la ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS AFECTADOS

Actualmente el hospital de la paz se divide funcionalmente en varios edificios de los que
cuatro de ellos van a permanecer inicialmente en servicio durante las demoliciones del
resto, y que son los que necesitan dotarse de un suministro complementario provisional.
Estos edificios se relacionan en la tabla siguiente y se aportan datos de la potencia
instalada en transformacion en cada uno de ellos y la superficie y potencia demandada de
cada uno de ellos.

EDIFICIOS A DOTAR DE SUMINISTRO COMPLEMENTARIO EN EL HOSPITAL LA PAZ
Potencia
Superficie consumida
Potencia Potencia total | aproximada (W)

Edificio/CT instalada (KVA) |instalada (KVA) (m?) (20 W/m?2)

Maternidad/Infantil 5x400 + 2x630 3260 60.300 1.206.000

Residencia General 4x400 + 2x630 2860 45.900 918.000

Traumatologia 3x630 1890 17.400 348.000

Laboratorios 3x1000 + 1x1600 4600 4.200 84.000
Potencia total 12610

OCUPACION. CATALOGACION DEL EDIFICIO

La instalacién a realizar esta clasificada de acuerdo al vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién como “LOCAL DE REUNION, TRABAJO Y USO SANITARIO?,
quedando la instalacién afectada especialmente por los requisitos que se derivan de la
instruccion ITC-BT-28.

Aplicando el CTE, sin entrar en detalles respecto del calculo de la ocupacion dada la
magnitud de este edificio, damos por hecho que se obtienen valores de ocupacién muy
superiores a las 300 personas, por lo que se establecen las condiciones impuestas para
locales de publica concurrencia establecidas en la ITC BT28 del REBT.

Dada la superficie del edificio, se deduce que tiene una ocupacion superior a 300
personas, por lo que tendréa la consideracion de local de reunion, trabajo y uso sanitarios,
teniendo ademas la consideracion de local de publica concurrencia, con la necesidad de
cumplimiento de los articulos contemplados en la instruccion ITC-BT-28.

v/ Catalogacion edificio: Local de Publica concurrencia.
v" Ocupacion prevista mayor de 300 personas.
v" Necesidad de suministro complementario definido como suministro de reserva, con
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potencia superior al 25% de la potencia contratada.

Para la determinacion de la potencia del suministro complementario (grupos electrégenos),
usaremos como potencia minima el 25% de la potencia contratada para el suministro
eléctrico que actualmente es de 4200KW.

POTENCIAS INSTALADAS. POTENCIA DEL SUMINISTRO COMPLEMENTARIO.

La potencia a instalar en el suministro complementario en cada edificio sera seleccionada
basandose en la potencia instalada en cada centro de transformacién asi como en la
potencia maxima que es capaz de transportar cada una de las conmutaciones automaticas
existentes en la actualidad, a las que va a abastecer cada uno de los grupos electrégenos.
Tras analizar las potencias consumidas en los embarrados de socorro (R/G) en cada uno
de los edificios sometidos a analisis, se puede comprobar que estas son bastante inferiores
a las que son capaces de transportar sus respectivas conmutaciones automaticas. Sin
embargo optaremos por un criterio conservador a la hora de seleccionar los distintos
grupos electrégenos, incrementando las potencias de estos hasta la maxima que es capaz
de transportar cada una de las conmutaciones automaticas a las que va a abastecer.
Optamos por este criterio dado el posible aumento de carga asistencial que
previsiblemente van a sufrir los edificios que no se prevé demoler, ya que tendran que dar
servicios asistenciales adicionales a los que actualmente atienden, con el consiguiente
aumento previsible de consumo de energia eléctrica y el consiguiente aumento de la
potencia demandada.

En la tabla siguiente aportamos los datos de las intensidades nominales de las distintas
conmutaciones que van a ser abastecidas por cada uno de los grupos electrégenos asi
como la agrupacion de estas en cada caso.

SELECCION DE POTENCIAS DEL SUMINISTRO COMPLEMENTARIO EN EL HOSPITAL LA PAZ
Potencia Potencia
Interruptor Potencia grupo grupo
general del maxima electrogeno | electrogeno
suministro de soportada seleccinado | seleccinado
Edificio Socorro. In (A) (KVA) KVA (ESP) KVA (PRP)
Maternidad/Infantil 2.000 1.384 1.800 1.636
Laboratorios 630 436 550 500
Agrupacién de edificios Residencia General + Traumatologia.
Residencia General (*1) 1.600 1.107
Traumatologia 1.000 692
Total ResGen+Trauma 2.600 1.799 1.800 1.636
Potencia total instalada en grupos electrogenos 4.150 3.772

(*1) En la Residenica general la potencia estd limitada por el interruptor aguas arriba al punto de acometida de 1600A

El cumplimiento del criterio impuesto por el REBT de necesidad de suministro de reserva
(25% de la potencia contratada) queda sobradamente garantizado al instalarse 4150 KVA
en nuevos grupos electrégenos cuando la potencia contratada para el complejo
hospitalario es de 4200KW (*5200KVA). Ademas debemos tener en cuenta que dos de los
edificios abastecidos desde el mismo suministro eléctrico, disponen de suministro de
reserva mediante grupos electrégenos propios, como son el bloque quirtrgico y el edificio
de I+D.
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Este proyecto no contempla cambios en la distribucion interior de los edificios, por lo que
los servicios que se atenderan desde el suministro de reserva seran los mismos que
actualmente estan atendidos desde los grupos electrégenos actuales.

DESCRIPCCION DEL GRUPO ELECTROGENO PARA EL EDIFICIO LABORATORIOS.

Para el edificio Laboratorios se selecciona un grupo electrégeno de 500KVA de potencia
en régimen continuo definida como P.R.P. (Potencia principal disponible en continuo en
carga variable durante un namero ilimitado de horas al afio de acuerdo con la norma ISO
8528-1) y de 550 KVA de potencia en régimen E.S.P (Potencia disponible en Emergencia
Stand-by).

En este edificio se proyecta instalar el grupo electrégeno en la cubierta del mismo,
realizando una bancada metalica que apoya en cuatro pilares y con un sistema de
abastecimiento de combustible para poder realizar la carga y trasiego del gaséleo desde
las zonas de acceso a camiones cisterna.

Se ha seleccionado un grupo electrogeno marca SDMO modelo V550C2 o similar,
sirviendo las siguientes caracteristicas técnicas como referencia del tipo de grupo
electrégeno a instalar.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Referncia del motor TAD1641GE
Referencia del alternador KH02450T
Tension (V) 400/230
Clase de realizaciones G3
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PARAMETROS DE POTENCIA

Capacidad como reserva (ESP)

Capacidad como
primaria (PRP)

Voltaje Hz kWe kVA Amperios kWe kVA
V550C2 400/230 50 440 550 794 400 500
CARACTERISTICAS DEL MOTOR DIESEL
Marca motor VOLVO
Ref. Motor TAD1641GE
Tipo de aspiracion Turbo
Disposicion de los cilindros L
Numero de cilindros 6
Cilindrada (L) 16,12
Refrigerante de aire Aire/Aire DC
Didmetro (mm) x Carrera (mm) 144 x 165
Tasa de compresion 16.5:1
Velocidad (tr/mn) 1500
Velocidad de los pistones (m/s) 8,25
Potencia méax. auxiliar a velocidad nominal (kW) 484
Regulacion frecuencia (%) +/- 0.25%
BMEP @ PRP 50 Hz (bar) 21,8
Tipo de regulacion Electronico
Sistema de enfriamiento
Capacidad del motor y radiador (L) 60
Potencia del ventilador (kW) 11
Caudal de aire ventilador (m3/s) 8,8
Contrapresion radiador (mm H20) 20

Tipo de enfriamiento

Glycol-Ethylen

Emisiones

Emision PM (g/kW.h) 0,09
Emision CO (g/kW.h) 1,15
Emisiéon HC+NOx (g/kW.h) 5,46
Escape

Temperatura de gases de escape @ ESP 50Hz(°C) 455
Caudal de gases de escape @ ESP 50Hz (L/s) 1533
Contrapresion max. escape (mm H20) 1000
Carburante

Consumo 75% carga (L/h) 75,4
Consumo 100% carga (L/h) 102
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Sistema de lubricacién

Capacidad de aceite (L) 48
Presién aceite min. (bar) 0,7
Presion aceite max. (bar) 6,5
Consumo de aceite 100% ESP (L/h) 0,1
Capacidad aceite carter (L) 42
Balance térmico

Calor expulsado en el escape (kW) 326
Calor irradiado (kW) 20
Calor expulsado en el agua HT (kW) 184
Aire de admision

Contrapresion max.de admision (mm H20) 500
Caudal de aire combustion (L/s) 633
CARACTERISTICAS DEL ALTERNADOR

Ref. Alternador KH02450T
Numero de fase Trifasico
Factor de potencia (Cos Phi) 0,8
Altitud (m) 0 a 1000
Exceso de welocidad (rpm) 2250
NUmero de polos 4
Capacidad de mantener un cortocircuito a 3 In durante 10 s No
Clase de aislamiento H
Clase de T° (H/125°) en funcionamiento continuo 40°C H/ 125°K
Acoplamiento Directo
Regulacion de la tension al régimen establecido (+/- %) 0,5
Tiempo de respuesta (Delta U = 20% transitoria) (ms) 500
Indice de proteccion IP 23
Tecnologia sin anillos ni escobillas

Potencia nominal continua 40°C (kVA) 500
Potencia emergencia 27°C (kVA) 570
Rendimiento 100% carga (%) 94,5
Caudal de aire (m3/s) 0,9
Informe de cortocircuito (Kcc) 0,411
R. longitudinal sincrénica no saturada (Xd) (%) 307
R. transwversal sincrénica no saturada (Xq) (%) 156
Corriente de exitacion en vacio (io) (A) 0,99
Corriente de exitacion en carga (ic) (A) 3,59
Tension de exitacion en carga (uc) (V) 61,3
Pérdidas en vacio (W) 6551,63
Disipacion de calor (W) 23152,85
Tasa de desequilibrio maxima (%) 70
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DATOS DIMENSIONALES Y ACUSTICOS

Tipo de insonorizacion M229
Longitud (mm) 5031
Anchura (mm) 1560
Altura (mm) 2435
Peso neto (kg) 4870
Capacidad del depdsito (L) 500
Nivel de presion aclstica @1m en dB(A) 76
Nivel de potencia acuUstica garantizado (Lwa) 97
Nivel de presion aclstica @7m en dB(A) 66

SISTEMA DE CONTROL APM403.
Funcionamiento en modo manual o automatico.

Mediciones: tensiones y corriente
Contadores de potencia en kW/kWh/kVA
Mediciones con indicaciones de Voltimetro y fecuencimetro.

Amperimetro de la bateria.

Alarmas y fallos: Presion de aceite, temperatura del agua, sobrewelocidad,
incapacidad de puesta en marcha, min./max. del alternador, botén de parada
de emergencia.

Nivel de combustible, contador de horas, tensién de las baterias.

Presion de aceite y temperatura del agua.

Historial / Gestidn de los ultimos 300 sucesos del grupo electrégeno
Protecciones del grupo y la red
Gestion del reloj

Conexiones USB, USB Hosty PC
Comunicaciones: RS485
Protocolo Mod BUS /SNMP

Ubicacion.

La ubicacién del grupo electrogeno del edificio de laboratorios se proyecta en la cubierta
del mismo edificio, para lo que es necesaria una bancada metalica auxiliar que reparta la
carga en cuatro pilares. Se contempla en el apartado correspondiente el disefio y célculo
de esta estructura auxiliar.

Medidas correctoras

Al estar el grupo ubicado en la cubierta del edificio, las medidas correctoras adoptadas
para la instalaciéon adecuada del equipo y sus sistemas auxiliares, al ser un equipo
compacto estan resueltas con la instalacién del compacto insonorizado, sobre todo las
referidas a escape de gases, bancada, ventilacién, vibraciones y ruidos.
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Autonomia de combustible

El grupo dispone de un deposito de combustible de uso diario de 500 litros.

Dado que el consumo de combustible especifico del motor diesel es de 75,4 litros/hora, al
75% de la carga, resulta una autonomia de 6,5 horas. Para aumentar la autonomia y
posibilitar el trasiego de combustible desde una zona accesible al camién cisterna, se
dotara a la instalacion de un depdsito de almacenamiento y trasiego con capacidad de
1000 litros que se ubicara en la planta sétano del edificio laboratorios.

La autonomia del sistema, en las mismas condiciones de carga y contando con el
almacenamiento de 1000 | en el depdsito nodriza y los 500 | del depdsito en bancada es de
19,5 horas.

Transporte de energia eléctrica.

Desde el interruptor general del grupo electrégeno se tenderd una linea eléctrica hasta la
conmutacién automatica del cuadro general del edificio laboratorios, que discurrira por un
patinillo desde la cubierta hasta el recinto que aloja el CGBT mediante bandeja metalica
con tapa, realizada con conductores de Cu con aislamiento SZ1 0,6/1KV de seccién
4x(2x1x240) mm? + T1x240 mm? En la misma bandeja se instalard una manguera para
alimentacion de los servicios auxiliares del grupo electrogeno (resistencia de caldeo,
cargador de baterias, cuadro de control, etc...) de aislamiento SZ1 0,6/1KV 4x6 mm?, asi
como una manguera multiconductor para las ordenes de arranque y parada del grupo
electrogeno y las ordenes de trasiego del sistema de almacenamiento de combustible de
aislamiento RZ1 0,6/1KV 10x2,5 mm?®.

Neutro del Grupo Electrégeno.

El esquema de distribucion de neutro y conductor de proteccién existente para el
suministro normal es el TT, por lo que se mantendra este sistema para el suministro
normal, con el neutro del alternador directamente puesto a tierra y todas las masas con
toma de tierra y conductores de proteccion unidos.

Proteccidn contra incendios.

Al estar instalado en el exterior del edificio no es necesario medidas de deteccion de
incendios, pero si dispondra en lo mas proximo posible de un extintor de CO2 y otro de
polvo.

El instalador entregara, al final de la puesta en marcha del equipo, un libro de instrucciones
para el mantenimiento y uso del mismo.

Ensayo de Funcionamiento.

Se realizaran pruebas de funcionamiento correcto, de acuerdo con el protocolo de pruebas
del fabricante, comprendiendo como minimo las de rendimiento con distintos niveles de
carga, las pruebas de arranque y parada, y pruebas de maniobra y gestion de alarmas
especificas para este grupo.

Almacenamiento y abastecimiento de combustible

Para alimentar al grupo electrdgeno de combustible se usara el depdsito bancada que
dispone el propio fabricante del grupo electrdgeno especificado.
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Al instalarse en grupo en la cubierta del edificio, se proyecta un sistema de trasiego de
combustible que permita el llenado del depdsito bancada desde un depdsito nodriza de
1000 litros que se instalara en la planta s6tano, en la zona de enfriadoras con acceso por
el patio exterior del edificio.

Deposito de combustible nodriza.

Se proyecta la instalacién de un depdésito nodriza de 1000 litros, de doble pared, siendo la
interior de material plastico y la exterior de acero, para evitar la construcciéon del cubeto, al
tener ya incorporado una doble pared metalica estanca en el exterior del depdsito.

Dicho envolvente es resistente a la corrosion y sus esquinas estan moldeadas evitando
soldaduras. El depdsito cumplird con la norma espafiola UNE 53432/92 partes 1y 2,y la
norma europea EN 13341 la cual requiere el marcado CE para este producto de acuerdo a
la directiva europea de productos de la construccion DE 89/106.

El depésito estara provisto de indicador de nivel, detector de fugas y soporte metalico para
evitar el contacto directo con el suelo y facilitar el transporte.

Las dimensiones del depésito de 1000 litros serd 1290x1490x760 mm (largo x alto X
ancho) de forma que se permita el paso del depdsito por el interior del edificio hasta su
ubicacién definitiva.

Sistema de carga.

Se proyecta la instalacion de una boca de carga de fachada que se instalara en el muro del
patio exterior y que aparece en la fachada a nivel de 30 cm del suelo.

La boca de carga se instalara en el interior de un armario metdlico con puerta y sistema de
cierre, que impida su acceso por personas no autorizadas.

La boca de carga sera con tapa en aluminio, cadena y cuerpo en latén estampado. Estara
construida segiin norma DIN 28450 y cumplira la Norma técnica de Campsa M-23-01.

La boca de carga se conectara con el depdsito nodriza mediante una tuberia de acero
galvanizado roscado de 3” que se instalara por el trazado indicado en los planos con una
pendiente minima del 2%.

En el armario de carga se instara un sistema de alarma de llenado, que indicara de forma
acustica y luminosa el llenado del depésito de forma que se eviten los derrames por
sobrellenado.

Sistema de trasieqo.

Para trasegar el gaséleo desde el depdsito nodriza se instalar4 una bomba de trasiego de
900 I/h con una bomba de % CV de potencia que bombeara el gasoleo desde el depdsito
nodriza hasta el depdésito del grupo electrégeno.

Se selecciona un grupo de trasiego marca IMPRO FG90 o similar, con las siguientes
caracteristicas:

-Caudal 900 I/h.

-Tensién de funcionamiento 400V.

-Potencia de motor/bomba % CV.

-Revoluciones motor 1400 rpm.

-Conexiones aspiracion %4”

-Conexiones impulsién 1”

-Conexiones seguridad %"

-Grado de proteccién del motor IP55.

-Sistema de seguridad por falta de combustible, que evita el rodaje de la bomba en
vacio.

-Salida todo-nada para control de incidencias desde puesto centralizado, con 4
sefiales (térmicos, motores OK, baja presion y derrames).
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-Bandeja colectora de derrames con detector de infrarrojos.

Las tuberias del sistema de trasiego serdn de Cu de diametro 20/22 para la impulsién, y de
33/35 para el rebosadero. Se instalaran con el sistema de soldadura fuerte y discurriran por
el patinillo indicado en los planos del proyecto.

La tuberia de impulsion dispondra de sistema anti-retorno.

Se conectaran con el grupo de presion y depésitos mediante los racores correspondientes
de forma que quede garantiza su estanqueidad.

Sistema de Venteo.

Se ejecutara una instalacion de venteo desde la valvula de venteo de los depdsitos hasta
el exterior, mediante una tuberia de acero galvanizado roscado de 2” que discurrira por la
misma fachada por la discurre la tuberia de carga.

Sistema de control de trasiego.

El sistema de control de llenado del depdsito bancada del grupo electrégeno se realiza
desde el propio dispositivo de control del grupo electrégeno, que activa una sefial mediante
contactos secos, que solicita la activacién del sistema de trasiego cuando el depdsito esta
por debajo de un 60% de llenado y lo desactiva cuando llega al 95% del nivel de carga.

Autonomia de la instalacion

El consumo del motor diesel (segun especificaciones del fabricante) es de 75 litros/hora
para un régimen de carga del 75%.

La capacidad de almacenamiento del depdésito bancada del grupo electrégeno es de 500
litros de gasoleo, que se complementan con los 2000 litros del depdsito nodriza, suficientes
para proporcionar una autonomia de mas de 24 horas, considerando que la carga a la que
va a estar sometido el grupo electrdgeno no superara el 75% de su potencia nhominal.
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DESCRIPCCION DEL GRUPO ELECTROGENO PARA EL EDIFICIO MATERNO
INFANTIL.

Para el edificio Materno Infantil se selecciona un grupo electrégeno de 1800KVA de
potencia en régimen continuo definida como P.R.P. (Potencia principal disponible en
continuo en carga variable durante un nimero ilimitado de horas al afio de acuerdo con la
norma I1SO 8528-1) y de 1636KVA de potencia en régimen E.S.P (Potencia disponible en
Emergencia Stand-by).

En este edificio se proyecta instalar el grupo electrégeno a nivel de planta baja, en la zona
exterior del edificio indicada en los planos, realizando una bancada de hormigén con
armadura metdlica, con objeto de evitar asentamientos del terreno, y con un sistema de
abastecimiento de combustible adicional al grupo electrégeno, con el fin de garantizar la
autonomia del suministro de reserva al menos 24 horas al 75% de carga del grupo
electrégeno.

Para este edificio se ha seleccionado un grupo electrégeno marca SDMO modelo KD1800-

F o similar, con refuerzo en la insonorizacion, sirviendo las siguientes caracteristicas
técnicas como referencia del tipo de grupo electrégeno a instalar.

GRUPO ELECTROGENO SDMO KD1800F SUPERINSONORIZADO 1SO20.

2 =
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0 | =E)

§ -4 ll R

s xehlondmoom
— <
ey &
=

ESPECIFICACIONES GENERALES
Marca motor KOHLER
Marca commerciale del alternador KOHLER
Tension (V) 400/230
Clase de realizaciénes G3
Aceptacion de carga en un Unico escaldn (fuera de criterios ISO) 100%

Equipo de control APM403 & TELYS
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PARAMETROS DE POTENCIA

Capacidad como reserva (ESP)

Capacidad como
primaria (PRP)

Voltaje Hz kWe kVA Amperios kWe kVA
KD1800-F 400/230 50 1440 1800 2598 1309 1636
CARACTERISTICAS DEL MOTOR DIESEL
Marca motor KOHLER

Ref. Motor KD45V20-5EFS
Distribucioén 4T
Tipo de aspiracion Turbo
Combustible GO
Optimizacién del motor F
Disposicion de los cilindros \Y
Numero de cilindros 20
Cilindrada (L) 44,95
Diametro (mm) * Carrera (mm) 135 * 157
Tasa de compresion 15:01
Velocidad (tr/mn) 1500
Potencia max. auxiliar a velocidad nominal (kW) 1547
Material de las culatas Fundicion
Material del cigtefal Acero
Materiales de las valwlas de adm. y esc. Acero
Tipo de pistones y material Acero
Refrigerante de aire Aire/Aire DC
Regulacion frecuencia (%0) +/- 0.25%
Tipo de inyeccion Directo
Tipo de regulacion Electronico
Tipo de ECU KODEC
Tipo de filtro de aire, modelos Seco
Sistema de combustible

Caudal maximo bomba fuel-oil (L/h) 495
Diametro de conexion de la entrada de combustible (mm) 19,05
Altura de aspiracion max. (m) 13,2
Presion max. en el circuito de fuel (m) 13,2
Temperatura max. de aspiracion del combustible (°C) 60
Consumo de combustible (I/h)

Consumo 100% carga (I/h) 355,4
Consumo 75% carga (I/h) 264,8
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Sistema de lubricaciéon

Capacidad de aceite (L)
Presién aceite min. (bar)
Presion aceite max. (bar)
Capacidad aceite carter (L)
Tipo de refrigerador de aceite

180
4,2
6,5
165

Intercamb. placas

Consumo de aceite 100% ESP (L/h) 0,18
Sistema de admisién de aire

Contrapresion max.de admision (mm H20) 500
Caudal de aire combustion (L/s) 1571
Sistema de escape

Calor expulsado en el escape (kW) 1073
Temperatura de los gases de escape (°C) 498
Caudal de gases de escape (I/s) 4299
Contrapresion max. escape (mm H20) 850
Sistema de refrigeracion del aire de carga del radiador

Temperatura ambiente de disefio (°C) 40
Calor irradiado (kW) 108
Expulsion térmica del intercambiador de admision (kW) 348
Calor expulsado en el agua HT (kW) 598
Capacidad del motor y radiador (L) 264
Capacidad de AT del motor solo (1) 143
Debido en el circuito HT (L/min) 2485
Temperatura max. del agua antes de la reduccion de potencia (°C) 105
Temperatura del agua a la salida (°C) 100
Tipo de enfriamiento Gencool
Temperatura de salida del compresor (°C) 220
Inicio de la apertura del termostato de AT (°C) 82
Total apertura del termostato de AT (°C) 92
Potencia del ventilador (kW) 37,6
Caudal de aire ventilador (m3/s) 26
Contrapresion radiador (mm H20) 30
Especificaciones del alternador

Marca commerciale del alternador KOHLER
Ref. Alternador KH04590T
NUmero de polos 4
Tecnologia sin anillos ni escobillas

Indice de proteccion P23
Clase de aislamiento H
Numero de hilos 12
Capacidad de cortocircuito a 3 In durante 10 s Si
Ajustamiento AVR Si
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Datos de aplicacion

Exceso de velocidad (rpm) 2250
Factor de potencia (Cos Phi) 0,8

Regulacion de la tension al régimen establecido (+/- %) 0,5

Forma de onda: NEMA=TIF <40
Forma de onda: CEI=FHT <2

Total distorsion de armonicos en vacio DHT (%) 2,9

Total distorsion de armonicos en carga DHT (%) 3,3

Tiempo de respuesta (Delta U = 20% transitoria) (ms) 200
Datos de prestaciones

Potencia nominal continua 40°C (kVA) 1650
Tasa de desequilibrio maxima (%) 100

DATOS DIMENSIONALES Y ACUSTICOS

Tipo de insonorizacién ISO20 Ssi
Longitud (mm) 9140
Anchura (mm) 2438
Altura (mm) 2896
Peso neto (kg) 17100
Capacidad del deposito (L) 465
Nivel de presion aclstica @1m en dB(A) 81
Nivel de potencia acuUstica garantizado (Lwa) 102,9
Nivel de presion aclstica @7m en dB(A) 72

SISTEMA DE CONTROL APM403.

Funcionamiento en modo manual o automaético.

Mediciones: tensiones y corriente

Contadores de potencia en kW/kKWh/kKVA

Mediciones con indicaciones de Voltimetro y fecuencimetro.

Amperimetro de la bateria.

Alarmas y fallos: Presion de aceite, temperatura del agua, sobrewelocidad,
incapacidad de puesta en marcha, min./max. del alternador, botén de parada
de emergencia.

Nivel de combustible, contador de horas, tension de las baterias.

Presion de aceite y temperatura del agua.
Historial / Gestién de los ultimos 300 sucesos del grupo electrogeno
Protecciones del grupo y la red
Gestion del reloj

Conexiones USB, USB Host y PC
Comunicaciones: RS485
Protocolo Mod BUS /SNMP
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Ubicacion.

La ubicacién del grupo electrogeno del edificio Materno Infantil se proyecta en el exterior
del edificio a nivel de planta baja, en una zona ajardinada segun se indica en los planos del
proyecto. Se ejecutara una bancada de hormigdn con armadura metélica para nivelacién
del terreno y evitar asentamientos.

Medidas correctoras

Al estar el grupo ubicado en el exterior del edificio, las medidas correctoras adoptadas para
la instalacién adecuada del equipo y sus sistemas auxiliares, al ser un equipo compacto
estan resueltas con la instalaciéon del compacto insonorizado, sobre todo las referidas a
escape de gases, bancada, ventilacion, vibraciones y ruidos.

Conduccion de gases de escape.

Con objeto de evitar molestias por la emisiébn de gases de combustion, se proyecta la
instalacion de una chimenea de acero inoxidable de 500 mm de didmetro, de doble pared
con aislamiento térmico, que discurre desde la toma de salida de humos del grupo
electrégeno, hasta la cubierta del edificio salvando la altura de cuatro plantas hasta llegar a
la cubierta, donde termina la salida de humos de combustion, estando esta salida a mas de
15 metros del edificio mas proximo (torre de maternidad). En los planos del proyecto se
puede verificar el trazado de esta chimenea de escape.

Autonomia de combustible

El grupo dispone de un depdésito de combustible de uso diario de 465 litros.

Dado que el consumo de combustible especifico del motor diesel es de 265 litros/hora, al
75% de la carga, resulta una autonomia de 1,75 horas. Para aumentar la autonomia y
posibilitar el trasiego de combustible desde una zona accesible al camién cisterna, se
dotard a la instalacion de un depdésito de almacenamiento y trasiego con capacidad de
3000 litros que se ubicard en la misma zona donde se ubicara el grupo electrégeno. La
autonomia del sistema, en las mismas condiciones de carga y contando con el
almacenamiento de 3000 | en el depésito nodriza y los 465 | del depdésito en bancada es de
13 horas.

Transporte de energia eléctrica.

Desde el interruptor general del grupo electrogeno se tenderd una linea eléctrica hasta el
punto de acometida del suministro complementario para este edificio que esta ubicado en
la planta sotano. La bandeja que transportara esta linea eléctrica discurrira por la galeria
existente en planta s6tano y llegara hasta el punto de conexidn que consiste en un cuadro
que aloja un interruptor general de 2000A, punto al que deben conectarse las nuevas
lineas, desconectando las que actualmente acometen al edificio desde el edificio de grupos
electrogenos. Desde este cuadro al que acometemos con las nuevas lineas, parten las
alimentaciones a distintas conmutaciones automaticas distribuidas por el edificio y que no
se modifican en el &mbito de este proyecto.

La linea a instalar bajo bandeja metalica con tapa sera realizada con conductores de Cu
con aislamiento SZ1 0,6/1KV de seccion 4x(6x1x240) mm? + T1x240 mm?. En la misma
bandeja se instalar4 una manguera para alimentacién de los servicios auxiliares del grupo
electrégeno (resistencia de caldeo, cargador de baterias, cuadro de control, etc...) de
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aislamiento SZ1 0,6/1KV 4x6 mm? asi como una manguera multiconductor para las
ordenes de arranque y parada del grupo electrogeno, de aislamiento RZ1 0,6/1KV y
seccion 10x2,5 mm?.

Neutro del Grupo Electrogeno.

El esquema de distribucion de neutro y conductor de proteccién existente para el
suministro normal es el TT, por lo que se mantendra este sistema para el suministro
normal, con el neutro del alternador directamente puesto a tierra y todas las masas con
toma de tierra y conductores de proteccién unidos.

Proteccion contraincendios.

Al estar instalado en el exterior del edificio no es necesario medidas de deteccién de
incendios, pero si dispondra en lo mas proximo posible de un extintor de CO2 y otro de
polvo.

El instalador entregara, al final de la puesta en marcha del equipo, un libro de instrucciones
para el mantenimiento y uso del mismo.

Ensayo de Funcionamiento.

Se realizaran pruebas de funcionamiento correcto, de acuerdo con el protocolo de pruebas
del fabricante, comprendiendo como minimo las de rendimiento con distintos niveles de
carga, las pruebas de arranque y parada, y pruebas de maniobra y gestion de alarmas
especificas para este grupo.

Almacenamiento y abastecimiento de combustible

Para alimentar al grupo electrdgeno de combustible se usara el depésito bancada que
dispone el propio fabricante del grupo electrdgeno especificado.

Al instalarse en grupo en la cubierta del edificio, se proyecta un sistema de trasiego de
combustible que permita el llenado del depdsito bancada desde un depdsito nodriza de
3000 litros que se instalara al mismo nivel que el grupo electrégeno.

Deposito de combustible nodriza.

Se proyecta la instalacion de un depdsito nodriza de 3000 litros compuesto por un depdésito
de doble pared de acero para contener combustibles liquidos, modelo LAPESA LFD3000A
para instalacién aérea de posicion horizontal construido con acero al carbono segin norma
EN 10025, con certificado de inspeccion y prueba segun UNE 62351, de dimensiones 1500
mm (didmetro) x 1300 mm (longitud entre apoyos), con presion de disefio atmosférica.

Este deposito Incluye una boca de carga tipo campsa sobre depdésito en acero, con las
tomas correspondientes de carga, retorno, aspiracion y venteo.

Sistema de carga.

La ubicacion de este depdsito permite realizar la carga directamente desde el camién
cisterna de mediante la insercion de boquerel en la toma de carga del propio depésito.

Por esta razdn no se proyecta la instalacion de sistema de carga para este depdsito.

Sistema de trasiego.

Para trasegar el gaséleo desde el depdsito nodriza se instalara una bomba de trasiego de
900 I/h con una bomba de % CV de potencia que bombeara el gaséleo desde el depdsito
nodriza hasta el depdésito del grupo electrogeno.
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Se selecciona un grupo de trasiego marca IMPRO FG90 o similar, con las siguientes
caracteristicas:

-Caudal 900 I/h.

-Tensién de funcionamiento 400V.

-Potencia de motor/bomba % CV.

-Revoluciones motor 1400 rpm.

-Conexiones aspiracion %4’

-Conexiones impulsién 1”

-Conexiones seguridad %"

-Grado de proteccidn del motor IP55.

-Sistema de seguridad por falta de combustible, que evita el rodaje de la bomba en
vacio.

-Salida todo-nada para control de incidencias desde puesto centralizado, con 4
sefiales (térmicos, motores OK, baja presion y derrames).

-Bandeja colectora de derrames con detector de infrarrojos.

Las tuberias del sistema de trasiego serdn de Cu de diametro 20/22 para la impulsién, y de
33/35 para el rebosadero. Se instalaran con el sistema de soldadura fuerte y discurriran de
forma aérea entre el grupo electrégeno, el depdésito y el sistema de trasiego.

La tuberia de impulsion dispondra de sistema anti-retorno.

Se conectaran con el grupo de presion y depdsitos mediante los racores correspondientes
de forma que quede garantiza su estanqueidad.

Sistema de Venteo.

Al estar el depésito instalado en el exterior del edificio, el venteo se realiza directamente al
ambiente exterior. Se dispondra de la correspondiente valvula de venteo uqge se instalara
directamente sobre la toma de venteo del depésito.

Sistema de control de trasiego.

El sistema de control de llenado del depdsito bancada del grupo electrégeno se realiza
desde el propio dispositivo de control del grupo electrégeno, que activa una sefial mediante
contactos secos, que solicita la activacion del sistema de trasiego cuando el depdsito esta
por debajo de un 60% de llenado y lo desactiva cuando llega al 95% del nivel de carga.

Autonomia de la instalacién

El consumo del motor diesel (segun especificaciones del fabricante) es de 265 litros/hora
para un régimen de carga del 75%.

La capacidad de almacenamiento del depdésito bancada del grupo electrégeno es de 465
litros de gasoleo, que se complementan con los 3000 litros del depdsito nodriza, suficientes
para proporcionar una autonomia de mas de 12 horas, considerando que la carga a la que
va a estar sometido el grupo electrdgeno no superara el 75% de su potencia nominal. La
autonomia del sistema, en las mismas condiciones de carga y contando con el
almacenamiento de 3000 | en el depésito nodriza y los 465 | del depdsito en bancada es de
13 horas.
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DESCRIPCCION DEL GRUPO ELECTROGENO PARA LOS EDIFICIOS
TRAUMATOLOGIA Y RESIDENCIA GENERAL.

Se proyecta la alimentacién conjunta de los edificios de traumatologia y residencia general
desde el mismo grupo electrogeno debido a que el edifico de traumatologia tiene prevista
su demolicién en una segunda fase del plan director. Para estos dos edificios se selecciona
un grupo electrégeno de 1800KVA de potencia en régimen continuo definida como P.R.P.
(Potencia principal disponible en continuo en carga variable durante un nimero ilimitado de
horas al afio de acuerdo con la norma ISO 8528-1) y de 1636KVA de potencia en régimen
E.S.P (Potencia disponible en Emergencia Stand-by).

Se proyecta instalar el grupo electrogeno a nivel de planta baja, detrds del edificio de
traumatologia, en la zona exterior del edificio indicada en los planos, realizando una
bancada de hormigon con armadura metalica, con objeto de evitar asentamientos del
terreno, y con un sistema de abastecimiento de combustible adicional al grupo electrégeno,
con el fin de garantizar la autonomia del suministro de reserva al menos 24 horas al 75%
de carga del grupo electrégeno.

Para este edificio se ha seleccionado un grupo electrégeno marca SDMO modelo KD1800-

F o similar, con refuerzo en la insonorizacion, sirviendo las caracteristicas técnicas
descritas a continuacion como referencia del tipo de grupo electrégeno a instalar.

GRUPO ELECTROGENO SDMO KD1800F SUPERINSONORIZADO 1SO20.

KOHLER | &3 5DMO
4
,:.

xehlendmoom

|

i e
=

ESPECIFICACIONES GENERALES
Marca motor KOHLER
Marca commerciale del alternador KOHLER
Tension (V) 400/230
Clase de realizaciones G3
Aceptacion de carga en un unico escalon (fuera de criterios 1ISO) 100%
Equipo de control APM403 & TELYS
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PARAMETROS DE POTENCIA

Capacidad como reserva (ESP)

Capacidad como
primaria (PRP)

Voltaje Hz kWe kVA Amperios kWe kVA
KD1800-F 400/230 50 1440 1800 2598 1309 1636
CARACTERISTICAS DEL MOTOR DIESEL
Marca motor KOHLER

Ref. Motor KD45V20-5EFS
Distribucioén 4T
Tipo de aspiracion Turbo
Combustible GO
Optimizacién del motor F
Disposicion de los cilindros \Y
Numero de cilindros 20
Cilindrada (L) 44,95
Diametro (mm) * Carrera (mm) 135 * 157
Tasa de compresion 15:01
Velocidad (tr/mn) 1500
Potencia max. auxiliar a velocidad nominal (kW) 1547
Material de las culatas Fundicion
Material del cigtefal Acero
Materiales de las valwlas de adm. y esc. Acero
Tipo de pistones y material Acero
Refrigerante de aire Aire/Aire DC
Regulacion frecuencia (%0) +/- 0.25%
Tipo de inyeccion Directo
Tipo de regulacion Electronico
Tipo de ECU KODEC
Tipo de filtro de aire, modelos Seco
Sistema de combustible

Caudal maximo bomba fuel-oil (L/h) 495
Diametro de conexion de la entrada de combustible (mm) 19,05
Altura de aspiracion max. (m) 13,2
Presion max. en el circuito de fuel (m) 13,2
Temperatura max. de aspiracion del combustible (°C) 60
Consumo de combustible (I/h)

Consumo 100% carga (I/h) 355,4
Consumo 75% carga (I/h) 264,8
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Sistema de lubricaciéon

Capacidad de aceite (L)
Presién aceite min. (bar)
Presion aceite max. (bar)
Capacidad aceite carter (L)
Tipo de refrigerador de aceite

180
4,2
6,5
165

Intercamb. placas

Consumo de aceite 100% ESP (L/h) 0,18
Sistema de admisién de aire

Contrapresion max.de admision (mm H20) 500
Caudal de aire combustion (L/s) 1571
Sistema de escape

Calor expulsado en el escape (kW) 1073
Temperatura de los gases de escape (°C) 498
Caudal de gases de escape (I/s) 4299
Contrapresion max. escape (mm H20) 850
Sistema de refrigeracion del aire de carga del radiador

Temperatura ambiente de disefio (°C) 40
Calor irradiado (kW) 108
Expulsion térmica del intercambiador de admision (kW) 348
Calor expulsado en el agua HT (kW) 598
Capacidad del motor y radiador (L) 264
Capacidad de AT del motor solo (1) 143
Debido en el circuito HT (L/min) 2485
Temperatura max. del agua antes de la reduccion de potencia (°C) 105
Temperatura del agua a la salida (°C) 100
Tipo de enfriamiento Gencool
Temperatura de salida del compresor (°C) 220
Inicio de la apertura del termostato de AT (°C) 82
Total apertura del termostato de AT (°C) 92
Potencia del ventilador (kW) 37,6
Caudal de aire ventilador (m3/s) 26
Contrapresion radiador (mm H20) 30
Especificaciones del alternador

Marca commerciale del alternador KOHLER
Ref. Alternador KH04590T
NUmero de polos 4
Tecnologia sin anillos ni escobillas

Indice de proteccion P23
Clase de aislamiento H
Numero de hilos 12
Capacidad de cortocircuito a 3 In durante 10 s Si
Ajustamiento AVR Si
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Datos de aplicacion

Exceso de velocidad (rpm) 2250
Factor de potencia (Cos Phi) 0,8

Regulacion de la tension al régimen establecido (+/- %) 0,5

Forma de onda: NEMA=TIF <40
Forma de onda: CEI=FHT <2

Total distorsion de armonicos en vacio DHT (%) 2,9

Total distorsion de armonicos en carga DHT (%) 3,3

Tiempo de respuesta (Delta U = 20% transitoria) (ms) 200
Datos de prestaciones

Potencia nominal continua 40°C (kVA) 1650
Tasa de desequilibrio maxima (%) 100

DATOS DIMENSIONALES Y ACUSTICOS

Tipo de insonorizacién ISO20 Ssi
Longitud (mm) 9140
Anchura (mm) 2438
Altura (mm) 2896
Peso neto (kg) 17100
Capacidad del deposito (L) 465
Nivel de presion aclstica @1m en dB(A) 81
Nivel de potencia acuUstica garantizado (Lwa) 102,9
Nivel de presion aclstica @7m en dB(A) 72

SISTEMA DE CONTROL APM403.

Funcionamiento en modo manual o automaético.

Mediciones: tensiones y corriente

Contadores de potencia en kW/kKWh/kKVA

Mediciones con indicaciones de Voltimetro y fecuencimetro.

Amperimetro de la bateria.

Alarmas y fallos: Presion de aceite, temperatura del agua, sobrewelocidad,
incapacidad de puesta en marcha, min./max. del alternador, botén de parada
de emergencia.

Nivel de combustible, contador de horas, tension de las baterias.

Presion de aceite y temperatura del agua.
Historial / Gestién de los ultimos 300 sucesos del grupo electrogeno
Protecciones del grupo y la red
Gestion del reloj

Conexiones USB, USB Host y PC
Comunicaciones: RS485
Protocolo Mod BUS /SNMP
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Ubicacion.

La ubicacion del grupo electrégeno para suministro complementario conjunto de los
edificios de traumatologia y residencia general se proyecta en el exterior, detras del edificio
de traumatologia, a nivel de planta baja, segun se indica en los planos del proyecto. Se
ejecutard una bancada de hormigén con armadura metalica para nivelacion del terreno y
evitar asentamientos.

Medidas correctoras

Al estar el grupo ubicado en el exterior del edificio, las medidas correctoras adoptadas para
la instalacion adecuada del equipo y sus sistemas auxiliares, al ser un equipo compacto
estan resueltas con la instalacién del compacto insonorizado, sobre todo las referidas a
escape de gases, bancada, ventilacion, vibraciones y ruidos.

Conduccion de gases de escape.

La ubicacién de este grupo electrogeno dista mas de 15 metros de cualquier fachada de
los edificios colindantes, por lo que se proyecta el escape directo desde el propio grupo
electrégeno. No se proyectan chimeneas adicionales para conduccién de los humos de
escape.

Autonomia de combustible

El grupo dispone de un depésito de combustible de uso diario de 465 litros.

Dado que el consumo de combustible especifico del motor diesel es de 265 litros/hora, al
75% de la carga, resulta una autonomia de 1,75 horas. Para aumentar la autonomia y
posibilitar el trasiego de combustible desde una zona accesible al camién cisterna, se
dotara a la instalacion de un depdsito de almacenamiento y trasiego con capacidad de
3000 litros que se ubicara en la misma zona donde se ubicara el grupo electrégeno. La
autonomia del sistema, en las mismas condiciones de carga y contando con el
almacenamiento de 3000 | en el depdsito nodriza y los 465 | del depésito en bancada es de
13 horas.

Transporte de energia eléctrica.

Desde el interruptor general del grupo electrégeno se tenderd una linea eléctrica que
alimentard a un cuadro de reparto del que partiran dos lineas de alimentacion a cada uno
de los edificios. Estas lineas discurrirdn por la galeria existente hasta el punto de
acometida del suministro complementario de estos dos edificios. La bandeja que
transportard estas lineas eléctricas discurrird por la galeria existente en planta sétano y
llegaran hasta los puntos de conexién ambos edificios. En el edificio de traumatologia el
punto de conexién consiste en un cuadro con un interruptor general de 1000A. En el
edificio de Residencia General el punto de conexidn consiste en un cuadro con un
embarrado de reparto del que parten dos lineas a dos conmutaciones automaticas con
interruptores de 1250A cada una de ellas. Para ejecutar de una forma correcta desde el
punto de vista normativo el reparto de las dos lineas del edificio residencia general, se
proyecta la instalacion de un nuevo cuadro de reparto en el punto de conexion de este
edificio, sustituyendo el embarrado por un cuadro de distribucion son sus correspondientes
protecciones. Las lineas a instalar bajo bandeja metalica con tapa seran realizadas con
conductores de Cu con aislamiento SZ1 0,6/1KV de las secciones siguientes:
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LINEAS ELECRICAS ENTRE GRUPO ELCTROGNO Y LOS PUNTOS DE DISTRIBUCION EN LOS
EDIFICIOS TRAUMATOLOGIA Y RESIDENCIA GENERAL
Intensidad a
transportar Seccion
Linea eléctrica (A) (mm?) Material | Aislamiento
GE a Cuadro general de reparto 2500 4x(6x1x240) Cu $210,6/1 KV
CGR a Edificio Traumatologia. 1000 4x(3x1x240) Cu $Z210,6/1 KV
CGR a CR Edificio Residencia General 2000 4x(6x1x240) Cu $Z210,6/1 KV
CRRG a comutacion Aut.1 1250 4x(3x1x240) Cu $Z10,6/1 KV
CRRG a comutacion Aut.2 1250 4x(3x1x240) Cu $Z10,6/1 KV

CRG: Cuadro de reparto general de grupo electrogeno. CRRG: Cuadro de reparto en edificio Residencia General

En la misma bandeja se instalard una manguera para alimentacion de los servicios
auxiliares del grupo electrégeno (resistencia de caldeo, cargador de baterias, cuadro de
control, etc...) de aislamiento SZ1 0,6/1KV 4x6 mm? asi como una manguera
multiconductor para las ordenes de arranque y parada del grupo electrégeno, de
aislamiento RZ1 0,6/1KV y seccién 10x2,5 mm?. Estas dos mangueras partiran del grupo
electrogeno y llegaran hasta el cuadro general del edificio Residencia General.

Neutro del Grupo Electrégeno.

El esquema de distribucion de neutro y conductor de proteccion existente para el
suministro normal es el TT, por lo que se mantendra este sistema para el suministro
normal, con el neutro del alternador directamente puesto a tierra y todas las masas con
toma de tierra y conductores de proteccion unidos.

Proteccidn contra incendios.

Al estar instalado en el exterior del edificio no es necesario medidas de deteccion de
incendios, pero si dispondra en lo mas préximo posible de un extintor de CO2 y otro de
polvo.

El instalador entregara, al final de la puesta en marcha del equipo, un libro de instrucciones
para el mantenimiento y uso del mismo.

Ensayo de Funcionamiento.

Se realizaran pruebas de funcionamiento correcto, de acuerdo con el protocolo de pruebas
del fabricante, comprendiendo como minimo las de rendimiento con distintos niveles de
carga, las pruebas de arranque y parada, y pruebas de maniobra y gestion de alarmas
especificas para este grupo.

Almacenamiento y abastecimiento de combustible

Para alimentar al grupo electrégeno de combustible se usara el depdésito bancada que
dispone el propio fabricante del grupo electrdgeno especificado.

Al instalarse en grupo en la cubierta del edificio, se proyecta un sistema de trasiego de
combustible que permita el llenado del depésito bancada desde un depdsito nodriza de
3000 litros que se instalara al mismo nivel que el grupo electrégeno.
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Depésito de combustible nodriza.

Se proyecta la instalacion de un depésito nodriza de 3000 litros compuesto por un depdsito
de doble pared de acero para contener combustibles liquidos, modelo LAPESA LFD3000A
para instalacién aérea de posicion horizontal construido con acero al carbono segun norma
EN 10025, con certificado de inspeccion y prueba segun UNE 62351, de dimensiones 1500
mm (didmetro) x 1300 mm (longitud entre apoyos), con presion de disefio atmosférica.

Este deposito Incluye una boca de carga tipo campsa sobre depdésito en acero, con las
tomas correspondientes de carga, retorno, aspiracion y venteo.

Sistema de carga.

La ubicacion de este depdsito permite realizar la carga directamente desde el camién
cisterna de mediante la insercion de boquerel en la toma de carga del propio depdsito.

Por esta razdn no se proyecta la instalacion de sistema de carga para este depésito.

Sistema de trasiego.

Para trasegar el gaséleo desde el depdsito nodriza se instalara una bomba de trasiego de
900 I/h con una bomba de % CV de potencia que bombeara el gaséleo desde el depdsito
nodriza hasta el depdésito del grupo electrégeno.

Se selecciona un grupo de trasiego marca IMPRO FG90 o similar, con las siguientes
caracteristicas:

-Caudal 900 I/h.

-Tensién de funcionamiento 400V.

-Potencia de motor/bomba % CV.

-Revoluciones motor 1400 rpm.

-Conexiones aspiracion %"

-Conexiones impulsién 1”

-Conexiones seguridad %"

-Grado de proteccién del motor IP55.

-Sistema de seguridad por falta de combustible, que evita el rodaje de la bomba en
vacio.

-Salida todo-nada para control de incidencias desde puesto centralizado, con 4
sefales (térmicos, motores OK, baja presion y derrames).

-Bandeja colectora de derrames con detector de infrarrojos.

Las tuberias del sistema de trasiego seran de Cu de diametro 20/22 para la impulsion, y de
33/35 para el rebosadero. Se instalaran con el sistema de soldadura fuerte y discurrirdn de
forma aérea entre el grupo electrégeno, el depdésito y el sistema de trasiego.

La tuberia de impulsion dispondra de sistema anti-retorno.

Se conectaran con el grupo de presion y depésitos mediante los racores correspondientes
de forma que quede garantiza su estanqueidad.

Sistema de Venteo.

Al estar el depésito instalado en el exterior del edificio, el venteo se realiza directamente al
ambiente exterior. Se dispondra de la correspondiente valvula de venteo que se instalara
directamente sobre la toma de venteo del depdsito.

Sistema de control de trasiego.

El sistema de control de llenado del depdsito bancada del grupo electrégeno se realiza
desde el propio dispositivo de control del grupo electr6geno, que activa una sefial mediante
contactos secos, que solicita la activacién del sistema de trasiego cuando el depdsito esta
por debajo de un 60% de llenado y lo desactiva cuando llega al 95% del nivel de carga.
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Autonomia de la instalacién

El consumo del motor diesel (segln especificaciones del fabricante) es de 265 litros/hora
para un régimen de carga del 75%.

La capacidad de almacenamiento del depdésito bancada del grupo electrégeno es de 465
litros de gasoleo, que se complementan con los 3000 litros del depdsito nodriza, suficientes
para proporcionar una autonomia de mas de 12 horas, considerando que la carga a la que
va a estar sometido el grupo electrdgeno no superara el 75% de su potencia nominal. La
autonomia del sistema, en las mismas condiciones de carga y contando con el
almacenamiento de 3000 | en el depésito nodriza y los 465 | del depésito en bancada es de
13 horas.

MODIFICACIONES A REALIZAR EN LA RED ACTUAL DE DISTRIBUCION DE
ENERGIA DEL SUMINISTRO COMPLEMENTARIO.

La red actual de distribucion del suministro complementario se vera modificada con la
implantacién de los nuevos grupos electrogenos de forma que con la nueva distribucién se
podré prescindir de la red existente y se podra acometer la demolicion del edificio que
actualmente aloja los grupos electrégenos.

La conexioén de los nuevos grupos electrogenos de forma directa a los puntos de conexién
de los edificios descritos requiere la modificacion de de esta red en alguno de ellos como
se describe a continuacion.

En el edificio de Laboratorios se acometera directamente a la conmutacion automatica
existente en el CGBT de este edificio.

En el edificio Materno Infantil, se acometera con la nueva linea eléctrica directamente al
actual punto de conexidén consistente en un cuadro eléctrico de reparto con un interruptor
de cabecera de 2000 A por lo que el resto de la red desde este cuadro de reparto no sera
modificada en el ambito de este proyecto.

En los edificios Traumatologia y Residencia General, que se abasteceran desde el mismo
grupo electrégeno, proyectamos una red de distribucion y reparto de la energia entregada
por este nuevo grupo electrégeno, consistente en:

v' Cuadro General de Reparto, al que acomete el GE y da servicio a dos lineas
eléctricas, una para el edificio de traumatologia y otra para el edificio Residencia
General.

Linea de alimentacion a edificio de Traumatologia.

Linea de alimentacion a edificio Residencia General.

Cuadro de Reparto en edificio Residencia General, que distribuye la energia
entregada al edificio en dos lineas para sendas conmutaciones automaticas de
1250 A existentes en los CGBTs de este edificio.

v' Linea de alimentacion a conmutacién automatica 1 en edificio Residencia general.
v' Linea de alimentacién a conmutacién automatica 2 en edificio Residencia general.

ANANRN

El cuadro general de reparto, que denominaremos CGR consistira en un interruptor general
de corte en carga de 4x2500 A y dos protecciones automaticas magnetotérmicas de
4x1000 A y 4x2000 A marca Schneider tipo Masterpack de 65KA extraibles, que daran
servicio respectivamente a los edificios Traumatologia y residencia general.

El cuadro de reparto del edificio Residencia General, que denominaremos CRRG consistira
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en un interruptor general de corte en carga de 4x2000 A marca Schneider tipo INS y dos
protecciones automaticas magnetotérmicas de 4x1250 A marca Schneider tipo Masterpack
de 65KA extraibles, que daran servicio respectivamente a las dos conmutaciones
automaticas existentes en los cuadros generales de este edificio.

Las caracteristicas constructivas de los cuadros de reparto descritos se detallan a
continuacion:

Fabricados segun la norma UNE 20098 y UNE 20451.

Cara delantera completamente aislada, para la proteccion de los usuarios.
Pintura en color RAL 9001.

Con puerta plena IP55.

Dimensiones: variables segun el aparellaje instalado.

Capacidad: variables segun el aparellaje instalado.

ASANENENENEN

La envolvente del cuadro se ajustara a las normas UNE 20451 y UNE-EN 60439-3 con un
grado de proteccién minimo IP55 segun UNE 20324 e IKO7 segin UNE-EN 50102.

El grado de inflamabilidad del cuadro serd 850° C para las partes que soportan partes
activas y 650° C para todas las demas partes.

LINEAS DE DISTRIBUCION ENTRE GEs Y EDIFICIOS

Para la distribucién de energia desde los nuevos GE se proyecta la instalacién de varias
lineas que discurriran por los patinillos o galerias de la planta s6tano y por el exterior, entre
los GE y los puntos de entrada a los edificios.

Las lineas se dimensionan para la intensidad maxima que son capaces de entregar los
GEs y seran caracteristicas de aislamiento del tipo SZ1 0,6/1KV (AS+) y deben cumplir con
el apartado 3.4.6. “Ensayos de reaccion al fuego” de la norma UNE 21123-4 o UNE
21123-5.

Las secciones de las distintas lineas se resumen en la tabla siguiente:

LINEAS ELECRICAS DE POTENCIA ENTRE GRUPOS ELECTROGENOS Y LOS DISTINTOS EDIFICIOS
Intensidad a
transportar | Seccion
Linea eléctrica (A) (mm?) Material | Aislamiento
Edificio Laboratorio
GE a Cuadro general de reparto | 630 | 4x(2x1x240) | Cu | $710,6/1KV
Edificio Materno Infantil
GE a Cuadro general de reparto | 2500 | 4x(6x1x240) | Cu | $710,6/1KV
Edificios Traumatologia y Residencia Gral.
GE a Cuadro general de reparto 2500 4x(6x1x240) Cu S$710,6/1KV
CGR a Edificio Traumatologia. 1000 4x(3x1x240) Cu SZ10,6/1 KV
CGR a CRRG Edificio Residencia General. 2000 4x(6x1x240) Cu SZ10,6/1 KV
CRRG a comutacion Aut.1 1250 4x(3x1x240) Cu SZ710,6/1 KV
CRRG a comutacion Aut.2 1250 4x(3x1x240) Cu SZ710,6/1 KV

CRG: Cuadro de reparto general de grupo electrogeno. CRRG: Cuadro de reparto en edificio Residencia General
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El origen de las lineas, estaran protegidas con los correspondientes interruptores
automaticos magnetotérmicos con relés diferenciales instalados en los grupos
electrégenos, como proteccion contra contactos indirectos y contra cortocircuitos y
sobrecargas, cuyo calibre maximo en relacion con la seccién de los conductores que
protegen seran, en funcion del tipo de montaje o del tipo de aislamiento del conductor y del
namero de conductores con carga, los especificados en la tabla A.52-1 bis de la norma
UNE 20460-5-523:2004.

Las secciones de los conductores se han determinado de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacién y el CGBT sea del 1,5%.

Esta caida de tensidén esta considerada, alimentados todos los puntos susceptibles de
funcionar simultdneamente, segun indica la Instruccion ITC-BT 19/2.2.2. y en nuestro caso
la dimensionamos para la potencia total del grupo electrégeno.

PUESTA A TIERRA Y REGIMEN DEL NEUTRO DEL GE

El sistema de puesta a tierra de este edificio se disefia partiendo de lo definido en la ITC-BT
08 “SISTEMAS DE CONEXION DEL NEUTRO Y DE LAS MASAS EN REDES DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA” eligiendo el sistema de este edificio como un
sistema TT.

El neutro del alternador del grupo electrégeno debe unirse a tierra en el origen de la
instalacion (previo a las protecciones) de forma que el sistema de proteccion del edificio se
mantenga en régimen TT cuando estemos danto servicio desde el grupo electrégeno.

Para ello la linea que parte del grupo electrogeno, incluira un conductor de proteccion que
partird desde un nuevo electrodo de puesta a tierra exclusivo para el grupo electrégeno que
se realizara en las proximidades de los grupos electrogenos.

La resistencia de tierra del neutro del alternador no sera superior a 10 ohmios, adoptando
las medidas necesarias en la ejecucién del electrodo de puesta a tierra en caso de que no
se obtengan estos valores.

Se instalara un elemento seccionador y verificador del valor de la puesta a tierra en las
proximidades del electrodo de puesta a tierra.
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JUSTIFICACIONES ELECTROTECNICAS.
CALCULO DE SECCIONES Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.

La instalacion proyectada se realizara teniendo en cuenta que la corriente sera alterna, con
sistema unido directamente a tierra, trifasico con neutro, o una tension nominal en el origen
de la instalacién de 400 V. entre fases y 230 V. entre fases y neutro (a tierra).

Las secciones de los conductores se han determinado teniendo en cuenta tanto el criterio
de intensidad maxima admisible como en el caida de tensibn maxima.

Elegimos como criterio de caida de tension maxima un 2,5%.

En los célculos se indica la intensidad admisible utilizada, asi como el coeficiente de
agrupamiento utilizado.

Conocidas las potencias y las longitudes de la linea para el calculo de las secciones y
caida de tensién, se emplearan las férmulas siguientes (circuito trifasico).

SzL P=J§-U-I-c03¢
y-e-U

Y= Conductividad del conductor.
e= Caida de tension desde el principio al final de la linea en V.
L= Longitud sencilla de la linea en metros.
S= Seccioén de los conductos en mm?.
U= Tension en voltios (entre fases para corriente trifasica).
P= Potencia que transporta en vatios (se ha considerado el coeficiente 1,8 para lamparas de descarga).
Cos = Setoma0,9
I= Intensidad en amperios.

En la tabla de célculo de la pagina siguiente se puede verificar el dimensionado de todas
las lineas proyectadas.
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CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.
CALCULO DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA (PICA).

Para cada grupo electrégeno se proyecta la ejecucién de un electrodo de puesta a tierra.
Se pretende disponer en el electrodo de puesta a tierra de una resistencia <10Q.
Proyectamos la utilizacién de tres picas de 2 metros de longitud alineadas.

La resistividad del terreno la estimamos en 50Qm.

p 50
Rpica = Z = ? = 8,3.Q

En el caso de medir valores de resistencia de puesta a tierra superiores a los descritos, se
instalardn picas adicionales separadas 6 metros de longitud y se uniran mediante
conductores desnudos de Cu de 16 mm? de seccion hasta obtener valores de puesta a
tierra inferiores a 10Q.

JUSTIFICACION DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES DE PROTECCION.

Segun la ITC-BT-18 se procede al célculo de la seccion del conductor de proteccion, que
forma la Linea de Puesta a Tierra (une la pletina del neutro del alternador GE con los
electrodos), conforme a lo indicado en la norma UNE 20460-5-54 apartado 543.1.1

_VIZt /9623204

— 2 2
P 176 = 34,58 mm~ - 35mm

La seccion normalizada obtenida mediante la férmula anterior es 35mm?, por lo tanto, el
conductor de proteccion proyectado supera este valor (240 mm?).

Siendo: S seccion del conductor de proteccién en mm2
I valor eficaz de la corriente de defecto que puede atravesar el
dispositivo de proteccion, para un defecto de impedancia despreciable,
en amperios.
tiempo de funcionamiento de los dispositivos de corte, en segundos.
k factor dependiente de la naturaleza del material del conductor, de los
aislamientos y otras partes.

—

Se ha tomado como el valor de la corriente de cortocircuito en el alternador del grupo
electr6genos segun el dato aportado por el fabricante para un cortocircuito de impedancia
despreciable en bornes del alternador. El valor de t, viene dado por el tiempo de actuacion
de los relés asociados a las protecciones. El factor k, se obtiene de la tabla 54 B de la norma
UNE 20460-5-54 apartado 543.1.1.

Con lo que queda justificada la seccidn colocada de los conductores de proteccion.
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CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Dado que en la instalacién proyectada se ha adoptado para la proteccion contra contactos
indirectos las medidas de proteccién segun ITC-BT-024 para el sistema TT y que este
cometido esta destinado al interruptor diferencial en los casos que este existe estaremos
en condiciones de establecer el valor minimo de la corriente de defecto a partir del cual el
interruptor diferencial o el automatico debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a proteger y que determinara a su vez la sensibilidad necesaria
a exigir a dicho aparato.

Para ello se ha proyectado que en el interruptor general del grupo electrogeno se instale un
interruptor diferencial regulable, destinados a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos (segun ITC-BT-24).

Esta proteccién diferencial se regula para valores de intensidad de defecto de 3%, que para
valores de resistencia a tierra de hasta 10 ohm, desprende sobretensiones no superiores a
los 24V.

R,-1,<U

"RA" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.
"IA" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales himedos).

Por lo tanto la Intensidad maxima a la que se puede regular el relé diferencial,
estableciendo como limite la tensién de contacto méximad e 24 V sera: 10Q - Idef < 50V
De donde se deduce que lges debe ser: g <5 A.

Se proyecta regular el relé diferencial a una intensidad de defecto de 4 A con un tiempo de
retardo de 0,5 segundos.
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CALCULO DE BANCADA DE SOPORTACION DEL GRUPO ELECTROGENO DEL
EDIFICIO LABORATORIOS.

Para soportar el grupo electrégeno se proyecta la ejecucién de una bancada de acero en la
cubierta del edificio que apoye sobre cuatro pilares.

El peso del grupo electrégeno supone una carga de 4870Kg (incluyendo el combustible),
gue se repartird entre cuatro puntos de apoyo vertical sobre los pilares de hormigén
armado del edificio. El reparto de cargas en cada pilar supone una sobrecarga de 1220Kg
en cada pilar, que no supone una carga significativa sobre los pilares existentes de 50x50
cm (ver justificacion estructural abajo).

Se disefia una estructura con cuatro anclajes a los pilares existentes mediante placas de
anclaje seguin se detalla en los planos del proyecto, perfiles IPN200 que forman la
estructura portante, y perfiles IPN200 sobre los que se apoya el grupo electrogeno.

Los anclajes se fijan a los pilares mediante sistema de fijacién con taladros, pernios y
resinas. De las placas de anclaje partiran los pilares de apoyo de la bancada que se
realizaran con perfil tubular SHS120.10 a los que se soldara en su parte superior los
perfiles estructurales citados anteriormente.

Para evitar la transmision de vibraciones del grupo electrogeno a la estructura del edificio,
se instalaran 6 placas de caucho de 10 mm de espesor y de dimensiones 200x200 mm en
los extremos y centro del apoyo del grupo electroégeno sobre la estructura. Esta medida es
adicional a la existente en el propio grupo electrégeno que se dota de fabrica con
amortiguadores anti vibratorios en su estructura portante del motor-alternador.

En los planos del proyecto se puede verificar el disefio de la bancada de soporte del grupo
electrégeno en la cubierta.

JUSTIFICACION ESTRUCTURAL DE LA BANCADA DEL GRUPO ELECTROGENO
M.E.- DB SE — SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

Apartado Procede No
procede

DB-SE-AE | M.E.1. Acciones en la edificacion = []
DB-SE-C Cimentaciones [] X
DB-SE-A |[M.E.2. Estructuras de acero X ]
DB-SE-F Estructuras de fabrica ] X
DB-SE-M Estructuras de madera ] =
DB-SI Seguridad en caso de incendio L] X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No

procede
NCSE Norma de construccion sismorresistente [ ] X
EHE Instruccién de hormigén estructural [] X
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Instruccion para el proyecto y la ejecucion
de forjados unidireccionales de hormigén ] X

EFHE ]
estructural realizados con elementos
prefabricados

RSCIEI Reglamento de Seguridad contra [ x

incendios en establecimientos industriales

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion. (BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias béasicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-F Fabrica», «DB-SE-A Acero», especifican
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccién de Hormigén Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases
de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el
uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no
se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de |PERSISTENTES Condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de | 50 Afios |
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servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de
servicio

Acciones

Clasificacion de
las acciones

Valores
caracteristicos
de las acciones

Datos
geométricos de
la estructura

Caracteristicas
de los materiales

Modelo andlisis
estructural

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacion de la estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO:

Situacién que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion

PERMANENTES Aguéllas que actian en todo instante, con
posicién constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES Aquéllas que pueden actuar o0 no sobre el

edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequeifia pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogen en la justificaciéon del
cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallan en la justificacion del DB correspondiente.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
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| orden.

Verificacion de la estabilidad

Egast < Eqstp Eqqst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eqsw: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Eq < Ry Eq : valor de calculo del efecto de las acciones
Rg: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula
4.3y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la
luz.

Desplazamientos | No se han considerado.
horizontales

M.E.1.- DB-SE-AE — ACCIONES EN LA EDIFICACION.

2. ACCIONES PERMANENTES

2.1. PESO PROPIO Grupo electrégeno (incluso gaso6leo) |48 kN
Acero 78,5 kN/m®

2.2. PRETENSADO No se consideran

2.3. ACCIONES DEL TERRENO No se consideran

3. ACCIONES VARIABLES

3.1. SOBRECARGA DE USO No se consideran

3.2. BARANDILLAS, DIVISIONES |No se consideran

3.3. VIENTO No se consideran

3.4. ACCIONES TERMICAS No se consideran

3.5. NIEVE Zona 4. Altitud 660 m. 0,56 kN/m?

4. ACCIONES ACCIDENTALES

4.1. SISMO No se consideran (NCSE-02: ab<0,04q)

4.2. INCENDIO Segun CTE-DB-SI

4.3. IMPACTO No se consideran

46



H ~ ‘ E Hospital Universitario
SERVIC!O MADRILENO DE SALUD S
La Paz ,

Consejeria de Sanidad
Hospital Cante

Comunidad de Madrid

|4.4. OTROS | No se consideran

M.E.2.- DB-SE-A — ACERO.
BASES DE CALCULO

Criterios de verificacion

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de
la estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Gltimo Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales
como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de | Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento

servicio estructural en servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las
disposiciones constructivas previstas.

La estructura esta formada por elementos verticales y horizontales metalicos.

No existen juntas de dilatacion debido a las caracteristicas propias del elemento
construido.

(] La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
produciran durante el proceso constructivo

(] Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las
inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para
el estado limite ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

Eq st el valor de calculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Eqsw €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Edqast < Edsto

y para el estado limite dltimo de resistencia, en donde:

siendo:
Eqy £ Ry Eq el valor de calculo del efecto de las acciones
R4 el valor de célculo de la resistencia correspondiente
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Al evaluar E4 y Ry se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con
los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
Eser £ Cim Eser €l efecto de las acciones de calculo;
Cim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor
de calculo el valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Béasico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

MATERIALES

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275JR

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacion | fy (N/mm?) fu (N/mm?) |ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 |°C

S235JR 20

S235J0 235 225 215 360 0

S235J2 -20

S275JR 20

S275J0 275 265 255 410 0

S275J2 -20

S355JR 20

S355J0 0

S35572 355 345 335 470 20

S355K2 20"

S450J0 450 430 410 550 0

) Se |e exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

ANALISIS ESTRUCTURAL

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinaciéon de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con
la correspondiente limitacién (resistencias y flechas vy vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de
dimensionado.
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ESTADOS LIMITE ULTIMOS

La comprobacion frente a los estados limites Gltimos supone la comprobacion ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica
en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de
acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de
cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores
de resistencia:
— Resistencia de las secciones a traccion
— Resistencia de las secciones a corte
— Resistencia de las secciones a compresion
— Resistencia de las secciones a flexion
— Interaccién de esfuerzos:
— Flexiébn compuesta sin cortante
— Flexion y cortante
— Flexion, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
— Traccién
— Compresion

¢) Estructura intraslacional
— Flexion
— Interaccion de esfuerzos
— Elementos flectados y traccionados
— Elementos comprimidos y flectados

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro
de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

COMPROBACION DE LAS BARRAS

Flexién:
, Longitud | M+ T f<f, Flecha <
Barra | Perfil |, mkN | kN | N/mm? 1/500 mm
Brochal | IPN-200 | 5,00 7,0 7,6 89,7 < 275 51<7,4 Cumple
Viga IPN-200 | 3,00 17,6 7,6 123,4<275 |7,2<9/4 Cumple
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Compresion:
. Longitud M+ N f<f,
Barra Perfil m m-kN | kN N/mm?
Enano | SHS-120.10 0,40 0,0 7,6 1,8 <275 Cumple

La carga transmitida a las cabezas de los pilares de hormigdn sera de 7,6 kN. Esto seria el
equivalente a aplicar a la zona de cubierta en la que se ubicara el grupo una sobrecarga de
uso de 1,6 kN/m? (160 kg/m?), inferior a la sobrecarga de uso considerada habitualmente
para una cubierta transitable. Por tanto podemos considerar adecuada la solucién
adoptada.
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CALCULO DE LA CHIMENEA DE ESCAPE DEL GRUPO ELECTROGENO DEL
EDIFICIO MATERNO INFANTIL.

Se aportan en las tres paginas siguientes los célculo de la chimenea de escape del grupo
electrégeno del edificio Materno Infantil, realizado con el software de célculo de chimeneas
DINAKALC 4.3.0.
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B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO
comercial@dinak.com

Tel.: 91 651 45 39

Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8
28936 Mdstoles, MADRID
madrid@dinak.com

Movil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23
BARCELONA

cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Cliente HOSPITAL LA PAZ N@ Escrito 01
Proyecto GREUPO ELECTROGENO ED.MAT.INF. Fecha 23/07/2018
Altitud: m 660 1;[

T2 amb. maxima: eC 40

T2 amb. minima: eC -3

Montaje: Interior

Combustible: Gas Natural

Tipo de generador:

Grupo electrégeno

Potencia:

T2 de humos:
Sobrepresion maxima:
Caudal:

kW 1547
eC 498

Pa 850
m3/h 17070,75

TRAMO HORIZONTAL

TRAMO VERTICAL

Longitud total:
Altura total:

Piezas:

5
1

Codo de 45°2: 2

Dinakalc 4.3.0-ES

Altura total:
Longitud total:
Conexion:

Tipo de salida:

18

19
Te de 902: 1
Salida libre
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B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39 Mavil: 610 75 46 02
Fax: 986 45 25 01 Fax: 91 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 Movil: 618 87 19 62
Camifio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8 Movil: 609 93 35 23 Fax: 986 45 25 01
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID BARCELONA BILBAO

madrid@dinak.com

comercial@dinak.com cat@dinak.com paisvasco@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

REQUISITOS DE PRESION

Segundo requisito de presion: Pzo < Pz excess Cumple
@ 450 280,63 < 5000 Sl
@ 500 139,64 < 5000 Sl
@ 550 57,21 < 5000 Sl
Tercer requisito de presion: Pzo+Pfv < Pzv excess Cumple
@ 450 353,66 < 5000 S|
@ 500 183,43 < 5000 Sl
@ 550 84,05 < 5000 S|
Sobrepresion necesaria en la conexidn: Pzo+Pfv < Pwo Cumple
@ 450 353,66 < 850 S
@ 500 183,43 < 850 Sl
@ 550 84,05 < 850 S
Levenda:
Pzo Sobrepresion existente en el punto de conexion a la entrada de los humos de la chimenea
Pfv Resistencia a la presion efectiva del conducto de unién
Pzexcess Sobrepresion maxima admisible en la chimenea segun su designacién
Pzvexcess Sobrepresion maxima admisible en el conducto de unién seguin su designacién
Pwo Sobrepresion maxima disponible a la salida del generador

Dinakalc 4.3.0-ES Pagina 2 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO
comercial@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA ISO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Tel.: 91 651 45 39

Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8
28936 Mdstoles, MADRID
madrid@dinak.com

Movil: 639 63 27 65
Mévil: 699 93 35 23
BARCELONA
cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

TRAMO HORIZONTAL @450 @500 @550
Anterior Seleccionado Siguiente
Gama: GE50 GE50 GE50
Diametro interior: mm 450 500 550
Diametro exterior: mm 550 600 650
Designacion EN 1856-1: T600 H1 D V2 OXX T600 H1 D V2 OXX T600 H1 D V2 OXX
Veloc. media de humos: m/s 29,7 24,1 19,9
T2 media de humos: oC 496 496 496
T2 media de pared exterior: eC 109 108 107
TRAMO VERTICAL @450 @500 @550
Anterior Seleccionado Siguiente
Gama: GE50 GE50 GES50
Diametro interior: mm 450 500 550
Diametro exterior: mm 550 600 650
Designacion EN 1856-1: T600 H1 D V2 OXX T600 H1 D V2 OXX T600 H1 D V2 OXX
Veloc. media de humos: m/s 29,4 23,7 19,6
T2 media de humos: eC 486 485 484
T2 media de pared exterior: eC 64 63 63
SALIDA DE LA CHIMENEA @450 @500 @550
Anterior Seleccionado Siguiente
Veloc. media de humos: m/s 29,1 23,5 19,4
T2 media de humos: °C 478 477 475
T2 media de pared exterior: °C 22 22 22

Dinakalc 4.3.0-ES
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JUSTIFICACION ACUSTICA

Dada la ubicacion del grupo electrégeno en entorno urbano con uso residencial y
hospitalario, se han proyectado varios grupos electrogenos dotados de cubierta
insonorizada, que minimicen el impacto acustico del mismo sobre las edificaciones
colindantes.

Atendiendo a la normativa de obligado cumplimiento, nos encontramos con que debemos
respetar los niveles establecidos por la normativa de obligado cumplimiento, y en concreto
el articulo 15 de la Ordenanza de Proteccion de la Atmosfera contra la contaminacién
acustica y térmica del Ayuntamiento de Madrid, que establece los limites de niveles
sonoros transmitidos al medio exterior, que se detallan a continuacion.

Articulo 15.- Limites de niveles sonoros transmitidos al medio ambiente exterior

1. Toda instalacion, establecamiento, actividad o comportamiento debera respetar los limites de
transmision al medio ambiente exterior indicados en el cuadro adjunto, en funciéon de las areas acisticas
recepioras clasificadas en el Anexo |

oo a6 At Lin_1ite Segun Periodo
Acistica Descriptor Empleado Ljacqss
DIA TARDE NOCHE
B | 50 50 40
I = [ 55 55 45 1

) 1L o0 5] 50
C v 63 63 53
b \'4 65 65 55

2 Estos limites se consideraran cumplidos, cuando los valores de los indices acusticos evaluados
conforme a los procadimientos establecidos en el apartado 1 del Anexo lll no excedan en ningun caso en 5
dB o mas el limite de aplicacion fijado en la tabla anterior

Articulo 5.- Periodos horarios

1. A efectos de lo regulado en esta Ordenanza, el dia se divide en tres periodos: el diurno
constituido por 12 horas continuas de duracién, comprendido entre las 7.00 y hasta las 19.00 horas, el
periodo vespertino, o periodo tarde, comprendido entre las 19.00 y las 23.00 horas, y el nocturno, entre las
2300y las 7.00 horas. Los intervalos horarios asi definidos haran aplicable un valor de los indices de ruido
determinado segun las tablas correspondientes.

2. A efectos de la aplicacion de los articulos 15 y 16, el periodo nocturno en dias festivos se amplia
a 9 horas continuas de duracion, comprendidas entre las 23.00 de la vispera y las 8.00 horas.

Segun se establece en la tabla anterior los valores limite de emisién en las ventanas de los
edificios colindantes (no propios) no podran exceder en 5B los valores expuestos, por lo
que seleccionamos como valor limite de nivel de presién acustica 50dB(A).

Los grupos electrogenos seleccionados tienen una emision de 76 y 81 db(A) a 1m.

El valor de la atenuacion acustica por distancia se establece mediante la formula

Lp1-Lp2 = 20 log (d»/d;)
donde:

Lp1 y Lp2 son los valores de nivel de presion sonora en los puntos a la distancia d1 y dz2 de la
fuente sonora.
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Mediante aplicacion de la formula anterior se puede establecer el valor de distancia limite
al cual el valor de inmisién sonora seréa superior a los 50 dB(A), resultando estas distancias
las siguientes:

CALCULO DE ATENUACION ACUSTICA POR DISTANCIA.

Punto de célculo d1(m) Lp1 dB(A) d2 (m) Lp2 dB(A)

GRUPO ELECTROGENO laboratorios 1 76
Distancia a 50db(A) 1 76 19,84 50,0

GRUPO ELECTROGENO Trauma+RG 1 81
Distancia a 50db(A) 1 81 35,28 50,0

GRUPO ELECTROGENO Mat-Inf 1 81
Distancia a 50db(A) 1 81 35,28 50,0

Los puntos de nivel sonoro de los limites de la parcela del hospital superan con mucho los
valores calculados de 19 y 35 metros en cada caso, por lo que podemos asegurar que el
nivel de inmisién sonora a los edificios colindantes no superara los valores establecidos por
la ordenanza municipal.

Se debe tener en cuenta que los grupos electr6genos estaran parados en condiciones
normales, siendo una fuente sonora Unicamente en situacion de emergencia por falta de
suministro eléctrico, por lo que la inmision sonora sera nula excepto en estas situaciones
de emergencia.

Durante el proceso de control de calidad, se procedera a medir los niveles acusticos en los

puntos anteriormente indicados para verificar los valores expuestos en este estudio
acustico.
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LEGALIZACION.

El adjudicatario, legalizard ante los organismos de la Comunidad de Madrid la instalaciéon
de este proyecto, con cargo a la adjudicacién de esta obra, estando incluida en su precio.
La legalizacién incluira las tasas de gestion de la direccion general de industria, tasa del
OCA (Organismo de control Autorizado), inspeccién del OCA, emision del certificado de
instalacion de baja tension, asi como la tramitacibn y diligenciado de toda la
documentacion necesaria para la obtencion del certificado de instalacion eléctrica en baja
tension tramitado por el OCA correspondiente.

El/la técnico competente,
D. Jesls Jiménez Garcia-Brazales, colegiado 12.690 del Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Madrid.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA INSTALACION PROVISIONAL DE
SUMINISTRO ELECTRICO COMPLEMENTARIO MEDIANTE GRUPOS
ELECTROGENOS EN DISTINTOS EDIFICIOS DEL HOSPITAL DE LA PAZ.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO.
MEMORIA INFORMATIVA
MEMORIA DESCRIPTIVA
DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR
MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES.
UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.
RIESGOS
RIESGOS PROFESIONALES.
RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
PROTECCIONES INDIVIDUALES.
PROTECCIONES COLECTIVAS.
FORMACION.
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
DESCRIPCION DE INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.
CONCLUSION.
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OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio basico de seguridad y salud establece, las previsiones que respecto a
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, se deberan de tomar
durante los trabajos de reparacion, ejecucién, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento de las obras anteriormente mencionadas. Asi mismo se definen las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, durante el periodo de
ejecucion de obra.

Este Estudio basico se realiza para cumplimentar en materia de seguridad lo acordado en
le R.D 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion e instalaciones.

Asimismo, el Técnico Redactor del Estudio basico hace saber a la empresa contratista
mediante este documento, de la Obligacion que esta tiene, de velar por la Prevencion de
Riesgos y la Salud Laboral de sus trabajadores, cumpliendo para ello con lo dispuesto en
la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento
de los Servicios de Prevencion segun R.D. 39/1997 de 17 de Enero, utilizacién de equipos
de proteccion individual de los trabajadores(R.D. 773/97 del 30 de Mayo) y Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo titulo Il. Sera también de obligado
cumplimiento todo lo que no se oponga a la legislacién anteriormente mencionada como:

Convenio colectivo del sector de construccién y obras publicas de Madrid.

Pliego de condiciones técnicas de la Direccién general de Arquitectura.
Ordenanzas, sefializacion y balizamiento del Ayuntamiento de Madrid.

Reglamento electrotécnico de baja tensién y sus modificaciones

Estatuto de los trabajadores.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos R.D. 2291/85
de 8 de Noviembre y sus modificaciones.

Reglamento de seguridad en las maquinas R.D. 1495/86 de 26 de Mayo y sus
modificaciones.

v' Legislacion. Reglamentos de Maquinarias R.D. 1436/92 de 27 de Noviembre.

ANANA NN

AN

Sin olvidar el resto de disposiciones oficiales relativas a seguridad, higiene y medicina del
trabajo que afecten a los trabajadores que se han de realizar.

Si por incumplimiento de lo anteriormente expuesto se derivase algun tipo de siniestralidad
y/o accidente, sera responsabilidad Unica de la Empresa Contratista Principal.

Las inspecciones de la propiedad ajenas a la direccion material de obra deberan realizarse
fuera de las jornadas de trabajo, quedando expresamente prohibido el acceso a la obra
con zapatos de tacon alto.

En caso de visita durante las horas de trabajo, los visitantes seran advertidos de la
existencia del Estudio basico de Seguridad, quedando obligados, aparte de no exponerse a
riesgos innecesarios, al uso de elementos de proteccion precisos para cada situacion
(cascos, botas, etc.), pudiéndose, prohibir el paso a la obra, de las personas que no
cumplan este requisito por un delegado de prevencion o vigilante de seguridad, dicha visita
se realizard siempre en presencia del Delegado de prevencion, encargado de obra o
representante elegido por la empresa a tal efecto.
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En aplicacion de este Estudio Basico el Contratista Principal elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complemente las previsiones contenida en este Estudio Basico; Este Plan de Seguridad
debera ser aprobado antes del inicio de la obra. (R.D. 1627/1997 del 24 de Octubre).

MEMORIA INFORMATIVA

Emplazamiento y situacion: La obra donde se ejecutaran las Instalaciones objeto del
presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud estd4 ubicada en el Hospital de la Paz,
ubicado en el paseo de la Castellana 261, CP 28046 de Madrid.

Denominacion y Tipo de Obra: Instalacion de suministro eléctrico complementario
mediante grupos electrégenos.

Propiedad: Hospital la Paz. Paseo de la Castellana 261, CP 28046 de Madrid.
Plazo de ejecucién: 6 mes.

Presupuesto de ejecucion material: 1.045.135,90 Euros.

Numero de trabajadores: 6.

MEMORIA DESCRIPTIVA

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES REALIZAR

Esta memoria no pretende entrar en los pormenores y/o definicién de la obra a realizar, ya
gue esta, queda definida en la memoria del proyecto de ejecucion; No obstante si es
conveniente resefiar aqui los distintos capitulo que conforman esta obra para
posteriormente entrar en el analisis e identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas técnicas necesario para ello; Asi como los riesgos
laborales que no pueden eliminarse y las medidas preventivas que tiendan a controlar y
reducir dichos riesgos.

MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

En principio se prevé utilizar la siguiente maquinaria y medios auxiliares, para la ejecucién
de la instalacién de la red de agua sanitaria.
ROSCADORA.
MAQUINA DE SOLADURA ELECTRICA.
CORTADORA ELECTRICA.
SIERRA MANUAL DE ARCO.
ESMERIL.
RADIAL DE CORTE CONTINUO.
COMPRESOR HIDRAULICO.
GAFAS DE PROTECCION.
GUANTES.
ESCALERAS DE MANO.
ANDAMIO BORRIQUETA.
MAQUINAS HERRAMIENTA.

MEDIOS AUXILIARES
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ANDAMIOS EN GENERAL
Los riegos mas frecuentes que se presentan en la utilizacion de andamios son los
siguientes: Caida de objetos, Caida de personas y Hundimiento e inestabilidad.

La plataforma de madera debe tener un minimo de 60 cm, (tres tablones). Los tablones
estaran puestos de tal forma que no dejen huecos que puedan permitir que caiga material
a través de ellos, trabados entre si y encajados a la plataforma perimetral de apoyo.

No se dejaran en los andamios, al fin de la jornada, ni materiales ni herramientas.

No se tirar4 escombros u otros materiales desde los andamios directamente, si no que se
descargaran hacia la planta mas proxima de forma ordenada con el fin de que sean
retirados posteriormente mediante ‘trompas” o bien sobre bateas y gria.

El andamio se mantendra en todo momento libre de todo material que no sea estrictamente
necesario y el acopio que sea obligado mantener, estara debidamente ordenado.

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes.

Las plataformas que ofrezcan de caida desde mas de dos metros estaran protegidos en
todo su contorno, por barandillas y plintos, la altura de las barandillas sera de 1 m, a partir
del nivel del piso, y los plintos de 20 cm, los huecos existentes entre el plinto y las
barandillas estara protegido por una barra horizontal o liston intermedio o por medio de
barrotes verticales, con una separacién maxima de 15 cm.

No se utilizaran los andamios para otros fines que para los construidos, prohibiéndose
correr sobre ellos y sentarse en las barandillas.

Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares (cables, cuerdas, alambres,
etc.), seran los suficientes para que las cargas de trabajo a las que, por su funcion y
destino, vayan a estar sometidas no sobrepasen las establecidas para cada clase.

Queda terminalmente prohibido el apoyar los andamios encima de los elementos
ceramicos (Bovedillas ladrillos etc.)

ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Para evitar posibles accidentes y hundimientos debidos a la falta de estabilidad del
andamio de borriquetas, se adaptaran las siguientes normas:

Hasta tres metros de altura podran emplearse andamios, de borriquetas fijas sin
arriostramientos.

Entre tres y seis metros, maxima altura permitida en este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Una tercera parte como minimo de los tablones que formen el piso del andamio, deberan
estar sujetos a las borriquetas por medio de atados con cuerdas, y contardn con un apoyo
cada 2,50 m de longitud, colocandose siempre un minimo de tres tablones (60 cm); estos
tablones estaran fuertemente cosidos entre si, de tal forma que hagan un conjunto y a su
vez se solidarizaran con las borriquetas.
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Esta prohibido usar andamios sobre borriquetas superpuestas.

Es obligatorio el uso de cinturén de seguridad anclado a parte sélida a partir de dos metros
de altura.

ESCALERAS DE MANO
Preferentemente seran metdlicas, excepto para trabajos eléctricos que seran de madera, y
sobrepasaran siempre en 1 m. la altura a salvar una vez puestas en correcta posicion.

Cuando sean de madera, los peldafios seran ensamblados, y los largueros seran de una
sola pieza, y en caso de pintarse se hara con barnices transparentes.

En cualquier caso dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior y estaran
fijadas con garras o ataduras en su extremo superior para evitar deslizamientos.

Esta prohibido el empalme de dos escaleras a no ser que se utilicen dispositivos
especiales para ello.

Las escaleras de mano no podran salvar mas de 5 m, a menos que estén reforzadas en su
centro, quedando prohibido el uso de escaleras de mano para alturas superiores a siete
metros.

Para cualquier trabajo en escaleras a mas de 3 m, sobre el nivel del suelo es obligatorio el
uso de cinturones de seguridad, sujeto a un punto sélidamente fijado, las escaleras de
mano sobrepasaran 1 m, el punto de apoyo superior una vez instalados.

Su inclinacién sera tal que la separacion del punto de apoyo inferior sera la cuarta parte de
la altura a salvar.

El ascenso y descenso por escaleras de mano se hara de frente a las mismas.
No se utilizaran transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 kg.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafios, estardn provistas de cuerdas o cadenas
que impidan su abertura al ser utilizadas y topes en su extremo inferior.

PLATAFORMAS ELEVADORAS

Estas dispondran del certificado de garantia del fabricante y cumpliran el reglamento de
aparatos elevadores R.D.2295/85 del 8 de Noviembre y sus modificaciones y reglamento
de seguridad de las maquinas R.D. 1495/86 del 26 de Mayo y sus modificaciones y el R.D.
1436/92 de 27 de Noviembre en lo que se refiere a legislacion sobre reglamento de
magquinaria.

UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA INSTALACION
Las unidades constructivas que componen la instalacién se describen en el documento

PRESUPUESTO del proyecto al que hace referencia el presente estudio béasico de
seguridad y salud.
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RIESGOS
RIESGOS PROFESIONALES

Caidas a distinto nivel.

Caida de materiales.

Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Caidas al mismo nivel.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Electrocuciones.

Incendios y explosiones.

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Caidas al mismo nivel.
Caida de objetos.

PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
PROTECCIONES INDIVIDUALES

Proteccién de la cabeza.

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
Gafas contra impactos antipolvo.

Mascarillas antipolvo.

Pantalla contra proyeccién de particulas.

Filtros para mascarilla.

Protecciones auditivos.

Proteccion del Cuerpo.

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.
Cinturén antivibratorio.

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
Convenio Colectivo Provincial.

Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra.

Mandil de cuero.

Proteccion extremidades superiores

Guantes de goma finos, para albafiles y operarios que trabajen en hormigonado.
Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Proteccién extremidades inferiores.
Botas de agua, de acuerdo con MT-27.
Botas de seguridad clase lII.
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PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefializacion General

Sefales de STOP en salidas de vehiculos.

Obligatorio uso de casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla, protectores, auditivos,
botas y guantes.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, prohibido
fumar y prohibido aparcar.

Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

Proteccién contra incendios.
Se emplearan extintores portatiles.

FORMACION

El constructor esta obligado a impartir formacion en materia de seguridad e higiene en el
trabajo, al personal de obra, en cumplimiento de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos
Laborales del 8 de Noviembre.

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiguines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El contenido minimo del botiquin sera: Agua oxigenada, Alcohol de 96 grados, Tintura de
Yodo, Mercurocromo, Amoniaco, Gasa estéril, Algodén hidréfilo, Vendas, Esparadrapo,
Antiespasmadicos y Tonicos cardiacos de urgencia, Torniquetes, Bolsas de goma para
agua o hielo, Guantes esterilizados, Jeringuillas desechables, Agujas para inyectables
desechables, Termometro clinico, Pinzas, Tijeras.

Asistencia a accidentados.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

Reconocimientos médicos

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio. Sera fundamental
por parte del constructor analizar si el estado fisico psiquico del trabajador es el adecuado
para realizar trabajos con riesgos evidentes. Ley Prevencién Riesgos Laborales 31/95 al 8
de Noviembre.

PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se prevé el cercado de las fachadas que dan a las calles con valia, incluso puertas de
acceso de personal y vehiculos. Dichas vallas superaran como minimo la vertical mas
exterior de los medios auxiliares empleados en la ejecucién de la obra (andamios de
castillete, colgados, etc.).
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DESCRIPCION DE EQUIPAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR

Dada la poca afluencia de trabajadores para la ejecucion de los trabajos expuestos en la
obra, el centro de trabajo donde se realizan las instalaciones proyectadas permitira la
utilizacién de los vestuarios y aseos propios para el personal que realizara esta instalacion,
por lo tanto no se prevé el uso de casetas de obra vestuarios ni aseos para la ejecucion de
estos trabajos.

Igualmente, dada la corta duracion de los trabajos expuestos, y la existencia de una gran
variedad de locales de restauracion en la zona de la obra, no se prevé la instalacién de
casetas con uso de comedor en la obra objeto de este estudio basico de seguridad y salud.
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

La siguiente tabla indica un resumen del presupuesto de seguridad y salud cuyo detalle
puede verificarse en el presupuesto general del proyecto.

Descripcion capitulo Precio Total €
PROTECCIONES INDIVIDUALES. 225,28 €
PROTECCIONES COLECTIVAS. 1.798,85 €
MEDICINA PREVENTIVA. 125,42 €
PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS. 536,18 €
SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD. 3.532,86 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 6.218,59 €
CONCLUSION

Con lo aqui expuesto, el Técnico que suscribe piensa que segun su leal saber y entender,
queda perfectamente definido el Estudio Basico de Seguridad y Salud. No obstante
durante el periodo de direccidbn de obra, se podra presentar a este técnico y/o a la
Direccion facultativa de la obra, cualquier duda en los que a Seguridad e Higiene de la obra
respecta.

El/la téc