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1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente procedimiento de licitacién es el suministro, estudios de ingenierfa, instalacién y
puesta en marcha, bajo la modalidad “liave en mano”, de los elementos, equipamienfo, infraestructuras,
medios auxiliares adicionales necesarios y garantias para la comunicacién de las Estaciones Depuradoras
de Aguas Residuales {en adelante EDAR) y otras infraestructuras hidraulicas (elevadoras, depésitos etc. )
que el Canal de Isabel I S.A. (en adelante CANAL) actualmente explota en la Comunidad de Madrid, basada
en la utilizacién de dos tecnologias de telecomunicaciones: radloenlaces Ethernet en la banda (licenciada)
de UHF y tecnologia Wimax, de acuerdo al alcance y los reqursnos técnicos y operativos que se detallan

en los apartados que siguen.

La propuesta deberd incluir la solucién de conexién e integracion con la red existente de CANAL en todos
los aspectos, incluida la gestién y operacién unificada bajo la misma plataforma. Teniendo en cuenta que
CANAL estd explotando una red Ethernet considerablemente extensa por la cual transporta tréafico 1P
ademds de TDM, serd imprescindible la total integraci6n de servicios en dicha red.

El objeto del contrato incluye también el mantenimiento integral de las instalaciones actualmente en

servicio que soportan los equipos UHF y Wimax de la red ya desplegada.
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2. ALCANCE

Conforme a lo estipulado en sucesivos apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, en
adelante PPT, el alcance de este contrato comprende.los siguientes elementos fundamentales, descritos
no necesariamente en el orden légico de ejecucion del proyecto: .

1) Suministro, instalacién y puesta en servicio de diferentes tecnol'ogias de'telecomuni":aciones que
proporcionen la conectividad de las diferentes estaciones propuestas, a la red actual de
telecomunicaciones de CANAL, entre las gue se encuentran radioenlaces Ethernet en la banda (licenciada)
de UHF, radioenlaces ethernet en banda no licencia y sistemas punto multipunto de tecnologia WIMAX.y
WIFL. Los licitadores justificaran la eleccién propuesta, asf como su viahilidad de integracion con la red
actual, garantizando por escrito la disponibilidad real de los sistemas ofertados en la fecha de
presentacién de sus ofertas. Se incluird en este punto, el sistema de gestidn de los elementos instalados.

2) Integracidn de los eqﬁipos instalados en la plataforma de supervision (basada en SNMP) que tiene
CANAL. Los trabajos de integracién incluyen: carga de MIBs, categorizacion de alarmas.

3) Serd responsabilidad del contratista [a obtencién de las diferentes licencias y permisos (a nombre de
CANAL), licencias SW, pago de tasas y garantia de disponibilidad del espectro y la realizacion de los
tramites, si fueran necesarios, ante la SETS], asi como aquellas modificaciones en que pudiera verse
afectada la red actual. Consecuentemente y con objeto de simplificar esta peticién sera necesario realizar
un estudio de compatibilidad radioeléctrica con objeto de reutilizar las frecuencias concedidas,

incluyenda los nuevos vanos propuestos.

4) Tramitacién y gestién de todas las licencias de obra que puedan requerir la ejecucion de los trabajos,
ante todos los organismos publicos {Ayuntamientos, Comunidad de Madrid, Cuencas Hidrograficas...)

5) Elaboracién del Plan de seguridad y salud del proyecto y cumplimiento de toda la normativa relativa a
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como los procedimientos regulados en la misma (reuniones de
coordinacion de actividades, recopilacién de documentacion...)

6) Cumplimiento del plan ambiental que incluye, entre otros: retirada de residuos a punto limpio y entrega

de certificados de centro autorizado.

7) Suministro, instalacién y puesta en servicio de nuevos equipos de electrdnica de red para la
conmutacién de datos IP en determinados nodos de la red de transporte.

8) Suministro, instalacién, puesta en servicio y peticién de licencias de acometidas eléctricas y equipos de

energia.

9) Suministro de bhastidores, sub-bastidores, repartidores y todo el trabajo de cableado y conectorizacién

de los equipos a instalar.

10) Realizacién y elaboracion de toda la documentacion necesaria para el seguimiento del proyecto segtn

las directrices de la Oficina de Proyectos.

11) Elaboracién y entrega de la Documentacién Técnica de los enlaces instalados.
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12) Impartlcmn de cursos de Formacuon para Ios futuros gestores ¥ usuarios de! sisterna que deban

monitorizar la red.

13) Realizacién de las Pruebas de Aceptacion del Sistema, que incluye el conjunto de verificaciones y
ejecucion de protocolos de pruebas que garanticen el correcto funcionamiento de este, de acuerdo a los

requisitos técnicos y prestaciones operativas requeridas.
14) Garantfa de los sistemas y servicios objeto de este concurso durante fa prestécién del servicio.
15) Compromiso de aceptacién de disponibilidad del sistema.

16) Realizacién de estudios radioeléctricos y estudios de cobertura de las estaciones y radioenlaces

instalados.

17) Mantenimiento integral en servicio 8x5 de las instalaciones realizadas durante |a efecucién del
proyecto y de las instalaciones de estos tipos que ya estan en servicio en la red de Telecomunicaciones de

Canal.

Las condiciones y requisitos establecidos en el presente PPT sin olvidar los precios unitarios ofertados,
revestiran, junto con el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, cardcter contractual, por lo que
la presentacién de ofertas implicara la manifestacién expresa del licitador de gue acepta el contenido de

ambos Pliegos y su conformidad con los mismos.

La falta de precios unitarios en forma detallada por partidas excluira la valoracién de la oferta.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1, DESCRIPCION Y TIPOLOGIAS DE LAS INSTALACIONES

Como propuesta orientativa-a continuacion, se describen las distintas tipologfas que se implementaran
dependiendo de la tecnologia radio a instalar en cada una de las estaciones a conectar. No obstante, la
configuracién definitiva de cada estacidn se definiré en el replanteo correspondiente.

3.1.1. EMPLAZAMIENTOS WIMAX PUNTO-MULTIPUNTO

La comunicacién de los emplazamientos hidrauiicos se realizara con tecnologfa WIMAX siempre que sea
técnicamente posible {por distancia a la estacién base o por visibilidad del vanoc).

Se distinguen a su vez tres tipos de emplazamientos:

Tipo 1, donde se instalaré un equipo cliente WIMAX 220VAC que comunigue con una -estacién base
situada en un emplazamiento de la red de comunicaciones de CANAL. Por tanto, el equipamiento sera:

o Equipamiento Radio
Radio cliente WIMAX + Antena [ntegrada o Antena exierna.
Tirada de cable Cat 6 outdoor

Tirada de cable Cat 6 indoor

Y Vv ¥ V¥V

Alimentador / PoE 220VAC
o Equipamiehto de Red
» Switch / Conmutador de capa 2
» Repartidor de 24 puertos UTP Cat. 6
o infraestructura
Bastidor 19 puigadas
Para su coloéacién se puede usar:
o. Torretas televés de diferentes alturas.
o Mastiles anclados a fachada

o Ménsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total,enL

o Ménsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo en

total, en U
o SoporteenUolL
» SAl(220Vac) + Bancada de baterias de 150 Ah

Acometida eléctrica
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Tlpo 2, donde se mstaiara un equipo cI:ente WIMAX 24Vce que comunique con una estacion base S|tuada
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en un emplazamiento de la red de comunicaciones de CANAL. Por tanto, el equipamiento serd:

o Equipamiento Radio

% Radio cliente WIMAX + Antena Integrada o Antena externa.

» Tirada de cable Cat 6 indoor

» Tirada de cable Cat 6 outdoor

- % Fuente de 24V UPS + Médulo de bateria de 12V y 5Ah.

> Alimentador / POE 24V

-0 Equipamiento de Red

> Switch / Conmutador de capa 2

» Repartidor de 24 puertos UTP Cat. 6

o Infraestructura

> Armario mural 80x70x30 cm. IP66

> Para su colocacién se puede usar:

o

O

o}

Torretas televés de diferentes alturas.
Mastiles anclados a fac'hada

Ménsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en
total,enL

Ménsulas con tubo de 60mm de diametro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo en
total, enu

Soportesen U /L

»  Acometida eléctrica -

Tipo 3, donde se instalaré'una estacién base WIMAX para extender la red de CANAL con una celda nueva

de cobertura radio. El equipamiento seré:

o Equipamiento Radio

Y V VvV Vv Vv

Estacién base WIMAX enracable, con antena 120¢.

Chasis para EB WIMAX

Fuente de alimentacién para Estaciones Base WIMAX (48Vce)
Tirada de cahle Cat 6 outdoor

Tirada de cable Cat 6 indoor
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o Infraestructura
% Para su colocacién se puede usar:

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total, en L.

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total, en U,
3.1.2. EMPLAZAMIENTOS WIFI PUNTO-MULTIPUNTO

Idénticos equipamientos que los sistemas wimax punto-multipunto pero con equipos de tecnologfa wifi.

3.1.3. EMPLAZAMIENTOS WIMAX/WIFI PUNTO A PUNTO

En alglin caso, por necesidades de ancho de banda o por otras causas, podré ser necesarlo la instalacion

de un sistema punto a punto en lugar de un sistema punto multipunto.
De nuevo, habra dos tipos de emplazamientos seglin la configuracion del equipo radio:

Tipo 1, donde se instalard un equipo WIMAX/WIFI 220VAC que actie como cliente situado en un nuevo

emp!azami\ento de la red de comunicaciones de CANAL. Por tanto, el equipamiento serd:
o Equipamiento Radio

Radio P2P + Antena Integrada o Antena externa.

Tirada de cable Cat 6 outdoor

Tirada de cable Cat 6 indoor

Y ¥V ¥V V¥V

Alimentador / PoE 220VAC
o Equipamiento de Red -
» Switch / Conmutador de capa 2
» Repartidor de 24 puertos UTP Cat. 6
o Infraestructura
> Bastidor 19 pulgadas
% Para su colocacidn se puede usar:
o Torretas televés de diferentes alturas.
o Mastiles anclados a fachada

o Ménsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total, enl
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©  Meénsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo en

total, en U
o SoporteenUolL
> SAl{220Vac) + Bancada de baterfas de 150 Ah
»  Acometida eléctrica

Tipo 2, donde se instalard un equipo WIMAX/WIFI 220VAC que acttie como base, en un emplazamiento
ya existente en la red de telecomunicaciones. E equipamiento seré:

o Equipamiento Radio

Radio P2P + Antena Integrada o Antena externa.
Chasis pafa EB

Fuente de afimentacién (48Vcc)

Tirada de cable Cat 6 outdoor

vV V V Vv v

Tirada de cable Cat 6 indoor
o Infraestructura
> Para su colocacion se puede usar:

© Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, me de espesor y 2250mm. de largo en
total, enL.

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en
total, en U,

3.1.4. EMPLAZAMIENTOS UHF

En caso de que no fuera viable la instalacién de un vano WIMAX se utilizarad un radioenlace UHF Ethernet
{con el que se consiguen mayores alcances) que comunique con fa red de comunicaciones de CANAL,

De nuevo, habra dos tipos de emplazamientos segin la configuracién del equipo radio:

Tipo 1, donde se instalard una radio cliente UHF que comunique ¢on una estauén base situada en un
emplazamiento de la red de comunicaciones de CANAL. Por lo general, serd necesario instalar el siguiente

equipamiento:

o Equipamiento Radio
> Radio UHF Ethernet,
> Antena Yagi.
> Cable coaxial 1/2"

¥ Fuente de alimentacién de 24V

=10 -




ARAPLIACION DE LA RED DE RADIO DE KMEDIA CAPACIDAD DEL
CANAL DE ISABEL Il

: @ E ga E}@ E E E CONTRATO Ne: 2322018

> UPS«+Mdulo de baterfasde 12Vy5ah,
o Infréestructura
» Armario mural 80x70x30 cm., IP66
» Para su colocacién se puede usar:
o Torretas televés de diferentes alturas.
o Mastiles anclados a fachada

o Meénsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total,enlL

o Ménsulas con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo en

total,en U
o SoportesenU/L
> Acometida eléctrica

Tipo 2, donde se instalard una estacién base UHF para crear una celda nueva de cobertura radio. El

equipamiento sera:
o Equipamiento Radio

» Radio UHF Ethernet. Incluye gastos de instalacién, soportes, y otros elementos de

conexionado; cable eléctrico, latiguillos de microondas, etc.
> Antena Colineal o Yagi
Cable coaxial 1/2" |
> Fuente de alimentacion de 24V
o Infraestructura
»  Armario murlal 80x70x30cm, IP66
» Para su colocacién se puéde usar:

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo en

total, en L.

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo en

total, en U.

-11-
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4. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO

41, EQUIPGS WIMAX PUNTO-MULTIPUNTO
Los equipos deberdn cumplir las siguientes caracteristicas minimas:
o Solucién PMP en la banda de 5 GHz (especialmente en 5,4 y 5,8 GHz)

o Capacidad de transmisién de unidades de acceso (UA - Estaciones Base) de 140 Mbps netos
{agrupando 4 sectores),

o Capacidad de transmisién de unidades de abonado (US — Radios Cliente) de 35 Mbps netos
o Ancho de canal: 5, 10, 20 MHz

o Modulacién y codificacién adaptativa

o Modulaciones OFDM (BPSK/QPSK/16QAM/64QAM)

o Tipo de duplexacién: TDD |

o Cifrado de seguridad AES128

o 802.1q

©  SNMP, Telnet/SSH, HTTP

o | Técnica dle.acceso al medio > TDMA

o Capacidad de 30 suscriptore;s por UA.

o Unidad exterior {ODU) para cada sector con capacidad de usar antenas de 60, 90 0 1202
o Regulacion SETS!

Los equipos deben cumplir la normativa vigente para la instalacién en exteriores, incluyendo proteccién
contra rayos, Todos los conectores deberan estar correctamente sellados.

En caso de ofertar equipos en banda licenciada, el licitador deberd aportar indicios de que habrad
frecuencias disponibles y encargarse de todo lo referente a licencias. Si por el contrario se propone banda
libre, deberd aportar un estudio de interferencias que garantice la dispenibilidad de los enlaces.

4.2 EQUIPOS WiFI ?UN"{O-MULTFPUNTO
Los equipos deberdn cumplir las siguientes caracterfsticas minimas:
o Solucién PMP en la banda de 5 GHz (802.11 a/n/ac)

o Capacidad de transmisién de unidades de acceso (UA — Estaciones Base} minimo de 500

Mbps throughput.

© Capacidad de transmisién de unidades de abonado (US — Radios Cliente o CPEs) minimo de
500 Mbps de troughput '

o MIMO

-12-
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o Ancho de canal: 5, 10, 20, 40, 80 MHz

o Modulaciény codifi_caci_én adaptativa '

o Modulaciones OFDM (BPSK/QPSK/lGQAM/64QAM/256QAM)
o Tipo de duplexacién: TDD

o Cifrado de seguridad AES128

o 802.1q

o SNMP, Telnet/SSH, HTTP

o Regulacion SETSI

Los equipos deben cumplir la normativa vigente para la instalacién en exteriores, incluyendo proteccion

contra rayos. Todos los conectores deberan estar correctamente sellados.

En caso de ofertar equipos en banda licenciada, el licitador deberd aportar indicios de que habra
frecuencias disponibles y encargarse de todo lo referente a licencias. Si por el contrario se propone banda

fibre, debera aportar un estudio de interferencias que garantice la disponibilidad de los enlaces.

4,3, EQUIPOS WIMAX PUNTO A PUNTO
Los equipos deberdn cumplir las siguientes caracteristicas minimas:
o Solucién P2P en la banda de 5 GHz (especialmente en 5,4y 5,8 GHz)
o Capacidad de transmisién de hasta 750 Mbps de iroughput
o} Ahcho de canal: 10,20, 4Q, 80 MHz
o Modulaciones (BPS_K/QPSK/ 160QAM/64QAM/256QAM)
e} OFDM&MIMO
- o Encriptacién y correccién de errores
o Cifrado de seguridad AES128
o Tipo de duplexacién: TDD
o 802.1q
o . SNMP, Telnet/SSH, HTTP
o Reguiacion SETSI

Los equipos deben cumplir la normativa vigente para la instalacién en exteriores, incluyendo proteccién

contra rayos. Todos los conectores deberén estar correctamente sellados.
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En caso de ofertar equipos en banda licenciada, el licitador debers aportar indicios de que habra

frecuencias disponibles y encargarse de todo lo referente a licencias. Si por el contrario se propone banda

libre, debera aportar un estudio de interferencias que garéntice la disponibilidad de los enlaces.

4.4,

RADIOENLACES UHF ETHERNET

Debido a que existen emplazamientos de CANAL con acceso complicado desde el punto de vista

radioeléctriéo, se precisa la utilizacidn de radios en banda de UHF (con mayor alcance que WIMAX),

Los equipos deberan cumplir las siguientes caracteristicas minimas:

o}

o

Bandas de frecuencias de UHF

4 interfaces Ethgrnet 10/100BaseT

Canalizacion de 12,5 kHz y 25 kHz

Velocidéd de transmisién hasta 12.0 Kbps

Cifrado AES de 256 bits

Modulacilén adaptativa QPSK a 640AM

Opcién de doble puerto de antena

Opcidn de cpnfiguracién protegida 1+1

Rango de temperatura de funcionam.iento de-40a+70°C.
Opéracién full y half-duplex

Transparente al protocolo del PLC o RTU

Soporte de VLAN. 802.1q

Comunicaciones Punto — Multipunto y Punto a Punto

Configuraciones de la unidad radio en estacién base multipunto, estacién remota o nodo
repetidor.

Gestion local y remota {over the air) del terminal via HTTPS, soportando ademds SNMP para una
monitorizacion y control a través de una herramienta de gestién de terceros. :

Ademds, sera requisito que los equipos radio UHF ofertados sean compatibles con los autématas de

Rockwelly Siemens de la red actual de CANAL.
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5. DESCRIPCIGN DE LOS EQUIPOS DE RED

Los equipos de red {conmutadores de capa 2) se equipardn principalmente en EDARES para proveer
servicios 1P sobre Ethernet tales como telecontrol, datos y voz, También se instalaran conmutadores capa
2 en elevadoras o depdsitos, con lo que la mecénica en este caso debe ser de carril DIN.

El equipamiento de red debera cumplir las siguientes caracteristicas:
Switch Gigabit/Fast Ethernet con software de capa 2 mejorado
Modelo en carril DIN

Disefio sin ventilador.

Tiposy namgro de puertos:

o 10 puertos en total: 2 puertos Gigabit Ethernet, 1 uplink: Gigabit SFP-Slot, 2 uplink: Gigabit
SFP-Slot; 8 x standard 10/100 BASE TX, RJ45 incluye 4 puertos PoE

o Fuente de alimentacién: 1 x plug in bloque de terminales, 6 pin

o V.24 interface : 1 x RJ11 socket

o USB interface: 1 x conexidn adaptador de auto-configuracién ACA21-USB
Tamafio red - topologia:

o Topologia linea/estrellalcuaiquiera

o Switches para estructura de anilio (HIPER Ring) 5.0 (tiempo de reconfiguracién < 0.3 seg)
Requisitos de potencia: .

o Tensién de funcionamiento 48VDC (con fuente de 220Vac a 48Vcc)
Gestion:

o Interfaz sefie, inferfaz web, SNMP V1/V2, HiVision file transfer SW HTTP/TFTP
Diagndsticos:

o LEDs, log-file, syslog, signa! contact, RMON (estadistica, historial, alarmas, eventos), copia de

puertos; topologia 802.1 AB
Configuracién:

o Interfaz de linea de comandos {CLI}, TELNET, BootP, DHCP, DHCP Option 82, HIDiscovery,
adaptador de auto-configuracion (ACA11, ACA21-USB), configuracion de watchdog. '

Seguridad:
o Puerto de seguridad {IP y MAC), SNMP V3 (no encriptacion)

Funciones de redundancia:
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o HIPER-ring, MRP (funcuonahdad lEC—rmg) RSTP 802.1D-2004, acopfo red/amllo redundante
dual homing, tensidn de alimentacién 24 v redundante.

Filtro:

© 4 clases QoS, prioridad de puertos (IEEE 802.1D/p), VLAN {IEEE 802.1Q), VLAN learning
compartido, multicast (IGMP Snooping/Querier}), deteccién multicast desconocido,
broadcastlimiter, fast aging.

Perfiles industriales:

o Ethernet/IPy PROFINET, conflgurauon ¥ dsagnosnco mediante herramlentas de software de
‘automatizacién como STEP7, o Control Logix

Sincronizacién de tiempo:

o Servidor SNTP, PTP / IEEE 1588
Control de Flujo:

o Cont}ol de flujo 802.3x, prioridad de puertos 802.1D/p, prioridad {TOS/DIFFSERV)
Preconfiguracién Standard |

A tftulo informativo, CANAL dispone actualmente de un parque de equipos marca HIRSCHMANN modelos
RS30'y RS20.
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6, PRUEBASDETRANSPORTEDETRﬁHCOSEGUN[ﬁC2544
Una vez finalizada la instalacién y levantamiento del nodo remoto (con enlace WIMAX o con enlace UHF)
se deberan pasar las pruebas definidas en la RFC2544 para su aceptacion por parte de CANAL,
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7. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO AUXILIAR

7.1 SISTEMAS DE ALIMENTACION INTERRUMPIDA

Los sistemas de alimentacién ininterrumpida irdn instalados en las salas de equipos de las EDARES o
puntos remotos y como se ha visto anteriormente, se dlstlnguen dos tipos dependiendo del

emplazamiento, _
a) SAl para emplazamientos WIMAX Tipo 1 (radio cllente}
Deberan cumplir las siguientes especificaciones:
SAl Monofésica 1100 VA con baterfa integrada 60min.
Duraci6n de vida de baterfa 3-5 afios
Tension de entrada / salida: 230 V Monofésico / 230 V Monofésico
Frecuencia de entrada / salida: 50 Hz / 50 Hz
Tecnologia doble conversin online con onda sinusoidal CEl 62040-3
Conexiones de entrada: 1 toma IEC 320
Conexiones dé salida;

o 2 grupos de 3 tomas CEl 320

o 1toma IEC320 (16A) plena potencia

o 1toma IEC320 (16A) plena potencia
Circuito de by-parss:.Sin interrupcion
Proteccion de linea telefénica/médem {entrada/salida): 1 toma RJ 45 10 base T
Tarjeta de conexidn Ethernet SNMP

Panel de control y mando: Panel sinéptico con LEDs modo operatwo indice de carga de bateria - indice

de carga - zumbador

' Control remoto

O 1 puerto serie RS232 con un cable de conexién

o 1 puerto UsB

o 1lentrada para apagado remoto de emergencia

o 1ranuradisponibie para la interfaz de comunicaciones

o Con objeto de armonizar el sistema de gestién, todos los equipos ofertados tienen que ser
compatibles con el gestor de elementos que actualmente utiliza CANAL.

A titulo informativo, CANAL dispone actualmente de un parque de equipos marca ENERGIRO CP504
y SOCOMEC modelo NETYS RT,
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b) Fuente de alimentacién y UPS para emplazamientos WIMAX Tipo 2y emplazahaientos UHF

Solucién modular compuesta por una fuente de alimentacién y UPS con bateria integrada. Deberan

cumplir las siguientes especificaciones:

Fuente de Alimentacién

e}

O

O

(o]

Voltaje de salida 24VDC,

Rango de ajuste de \féltaje de salida 24-28VDC,
Corriente de salida 5A |

Potencia de salida 120W,

Voltaje de entrada 100-120VAC/ 200-240VAC (+10%/-15%)
Eficiencia 92.7% (230VAC, 24VDC, 5A)

Pérdida 9.4W (230VAC, 24VDC, 5A}.
Temperatura de operacion -252Ca +70¢9C.
Certificacidn UL508, UL 60950-1, {EC60950-1.
Carril DIN

Dimensiones 40x124x117mm, (WxHxD).

Peso 620g.

- A titulo informativo, CANAL dispone actualmente de un parque de equipos marca PULS modelo
QS5.241.

UPS con bateria integrada

O

o}

Voltaje de entrada 24VDC (rango 22.5 a 30VDC)
Voltaje de salida 22,25VDC.
Corriente de salida 10A.

Temperatura de operacién -252C a +702C {para la UPS. Temperaturas para las baterias menos

extremas)

Incluye Baterfa de 12VDC 5Ah., o,
Gestién de baterfa superior para una mayor vida

Compacto y fécil instalacién.

Carril DIN

Dimensiones 49x124x117mm (WxHxD).
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o Peso 530g

A tl’tulo informativo, CANAL dispone actualmente de un parque de equipos marca PULS modelo UBC
10.241.

7.2, BASTIDORES Y ARMARIOS

El bastidor a instalar en los emplazamientos WIMAX Tipo 1, WIFl y PZP tipo serd el habitual Rack indoor
normalizado 1-9” 1200x600x600, acabado en color gris oscuro RAL 7011, con puerta delantera de cristal y
cerradura, laterales y trasera practicables, columnas para soporte de equipos a 19", 24U Ctiles frontal_es
y posteriores moviles, rejillas para circulacién del aire en laterales y techo, zécalo, pletina de tierra,
- rejiband de 120mm de longitud, base 1U 19" con 6 tomas de enchufe 220Vc.a. magnetotérmico integrado,

unidad de extractores.

Se montara correctamente con todos sus elementos, incluyendo soportes, fijaciones, tornillerfa y tapas

plasticas.

Los equipos se fijardn correctamente en el interior del armario, sobre carril DIN o usando la tornilleria
necesaria, en la disposicién habitual, indicada en el esquema tipo del replanteo, manteniendo siempre el
mismo orden. Los equipos y cables montados en el interior del armario de comunicaciones deberén ser

etiquetados correctamente.

Los pigtails utilizados, serdn tipo UTP categoria 6, hechos de fabrica y “peinados” correctamente, usando
bridas pldsticas. En el caso de los patch panel que se tengan que crimpar con herramienta de presion, se

testardn todos los puertos utilizados.

En cuanto al cableado de tierra, se llevardn a chasis los laterales y puertas del armario, SAl y equipo cliente
WIMAX.

Con respecto al armario mural a instalar en los emplazamientos UHF Tipo 1y 2 y emplazamientos
WIMAX tipo 2, que generalmente ird instalado en elevadoras o depésitos, debe cumplir con unas
condiciones especificas de aislamiento de humedad y proteccién debldo a las condiciones ambientales

donde van ubicados. Las caracteristicas que deben tener son:
‘o Dimensiones 80x70x30 cm 6 60x50x25 cm (en algdin caso que la instalacién lo requiera).
o Grado de proteccién IP66
o Resistencia a impactos mecénicos (K0S
o Puerta de cristal, apertura 120@
o 5 Prensaestopas para el paso de cables,
o Doble sistema de cierre
o Accesibilidad frontal

o Acabado Grey RAL 7035
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o Estandar IEC 62208 :
7.3. REPARTIDORES Y CABLEADOR UTP

Se ofertaran repartidores UTP categorfa 6 {minima) con un total de 24 puertos. El cable de datos a utilizar

sera también UTP categoria 6, con recubrimiento especial para exteriores.

Todos los latiguillos utilizados tienen que ser certificados de fabrica cumpliendo la UNE-EN-50173.
Ademas de esto se deberd certificar toda la infraestructura de cableado estructurado (latiguillos,
repartidores y cable de antena UTP para WIMAX) para que cumple la UNE-EN-50173.

Se seguird la norma de instalacién de CANAL.

7.4 CANALIZACIONES Y BANDEJAS

_Tanto el cable de datos como el eléctrico, iran por rejiband metalica / canaleta de PVC / tubo de PCV /
tubo de acero hasta los equipos correctamente fijados, con los elementos que sean necesarios, brida

plastica, tubo flexible, etc.

En cada caso, mediante el replanteo se especificard la canalizacién a usar por interior en cada instalacion.

Ya sea:
o Rejiband metalicade 35x10dmm.
o - Canaleta de PVC de 80x40mm.
o Tubo rigido de ?VC de 20mm de diametro.
o Tubo de acero de 20mm. de didmetro. ,

Se tendré especial cuidado en las terminaciones de canalizacién, colocando prensaestopas, siempre que

sea necesario, para evitar cortes en el cable.
7.5. MASTILES Y TORRETAS

Las antenas y elementos radiantes se instalarén en varios tipos de soportes, segln las necesidades de

cada emplazamiento:

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 4000mm. de largo total, en U
para antena UHF o WIMAX

o Ménsula con tubo de 60mm. de didmetro, 2mm. de espesor y 2250mm. de largo total, en L
para antena UHF o WIMAX

o Mastil de acero galvanizado de 3 m,

o Torre de acero televés en celosia de 6, 9, 12, 15, 18, 21 0 24 metros de altura, con sus

correspondientes vientos, amarres, sujetacables, tensores y pasamuros ajustados a su aitura.

o Soportesen U/L
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8. GESTION DE RED

Todos los equipos de red suministrados deber&n soportar el protocolo SNMP v1, v2 y v3 de gestion y
'disponer de las MIBs correspondientes para facilitar la integracion de funciones de gestién en una

plataforma central externa y abierta.

Sera objeto de contrato la integracién de todos los sistefnas incluidos en proyecto, resultante de la
reingenierfa necesaria, en el sistema de supervisién (basado en SNMP) de CANAL, asi como la provisién -
del sistema de gestién y su'pervisién propietario de los equipos suministrados que permitan todos los
aspectos de operacién y mantenimiento, asi como de las plataformas necésarias para contenerios,

Los licitadores deberan ofertar sistemas de gestién con la funcionalidad de ope.rar en modo méin-backup.
Los trab‘::ljos de integracién en el sistema seran los siguientes:

o iﬁtegracién y categoﬁzacién de traps

o Formateo de alarmas segiin indicaciones de CANAL

o Andlisis de todas las alarmas que genera el equipo y, de acuerdo con CANAL, eleccién de

aquellas mas importante

o Inclusién en los mapas de tecnologias
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En el ANEXO IIl, aparecen las partidas econdmicas y mediciones {segiin estudio técnico realizado por
CANAL) que habra que instalar, pero, por supuesto, habré que incluir la partida de replanteos de todos
los lugares y de la viabilidad de dichas soluciones propuestas, asumiendo que en algunos casos habra que

optar por otra solucién.

Todos los estudios estdn hechos sobre papel y, por tanto; hay un margen de error posible considerable,
amén de permisos, licencias, tipos de terrenos, etc. que tampoco se han tenido en cuenta. Una vez
adjudicada la obra se realizara el proyecto de ingenieria completo y preciso, Por tanto, la direccién de la
obra se reserva la necesidad de modificar fas unidades de obra del proyecto ‘en base a esos

regquerimientos.

Como base def seguimiento de la obra se utilizaré el cuadro de mediciones con el detalle de las unidades
del proyecto que completara el adjudicatario en base a su oferta y que ademas incluiré todas las indicadas
aunque inicialmente no contenga cantidad alguna. En las columnas aparecerd la relacion de
emplazamientos en las que se realizard alguna unidad de obra, que ser4 la base de suma para la columna
de cantidad total.

Cabe mencionar que, previo al replanteo en campo, para cada emplazamiento se realizard un estudio
teGrico previo para comprobar la viabilidad teérica de los enlaces y elegir la solucién radio idonea. En
algunos casos, serd necesario incluso llevar a cabo pruebas in situ de Linea de Vista entre los

emplazamientos, para buscar la mejor opcion de enlace.

Por otro lado, el adjudicatario deberd tener también en cuenta gue para el acceso a las instalaciones en
EBARES ser4 obligatorio utilizar Detectores de Gases de Acido Sulfhidrico. ’
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10.  PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
10.1.  PLAN GENERAL DEL PROYECTO.

Las ofertas deberdn incluir un Plan General del Proyécto (PGP} donde se describan los plazos de ejecucién
de las diferentes actividades implicadas, momentos de puesta en operacién, etc. y otras circunstancias
que, una vez realizada la adjudicacion, seran afinados y definidos en funcién de las fechas previsibles de -

arranque. De modo general:

El PGP deberd contemplar las actividades con sus correspondientes plazos estimados, que den como
resultado la disponibilidad del Sistema para su explotacién tres meses después de su adjudicacién.

El adjudicatario ajustara los tiempos paraleios de las diferentes actividades implicadas de modo que no
se supere, en ningi caso, el Plazo de Ejecuci6n especificado en este PPT.

Se valorara que el adjudicatario establezca hitos intermedios adicionales que definan una situacién de
~ disponibilidad parcial de la Red en una determinada zona geografica, definiendo en este caso, el nivel de

servicio ofrecido.

En relacién a las actividades a contemplar en el PGP, se tendrd en cuenta, al menos, las siguientes fases
significativas: '

. Fase de Peticién de Permisos. Esta fase es, a menudo, la gue més problemas entrafia ¥ que mas retrasa

los plazos, con lo que deberd tenerse muy en cuenta y efectuarla en el momento en que se tomen
decisiones respecto a soluciones definitivas, espectro de frecuencias, obras, etc.

Fase de Replanteos y definicién de soluciones definitivas. Dado que es un proyecto muy amplio que abarca’
tantas tecnologias y tantos emplazamientos no visitados, esta fase es vital para el desarrollo del proyecto.

Es probabie que sufra modificaciones considerabies.

Fase de obras e instalacion de infraestructuras. Zanjas, torres, casetas. Dependerd en cada casc de los

permisos, -
Fase de acopio de materiales.

Fase de pruebas de equipos / Formacién. Esta fase es necesaria en caso de introducir equipamiento nuevo

.0 no conocido.
Fase de instalacién y configuracion de equipos

Fase de levantamiento de nodo. Donde se incluye la configu-racién y comprobacién con personal de CANAL |

que el equipo estd correctamente integrado en la red existente.

Fase de aceptacién de emplazamientos
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10.2.  EJECUCION DE LOS TRABAJOS

De forma previa al comienzo de [os trabajos, la empresa adjudicataria deberé realizar el pian de trabajoy
la provision de servicios informdticos, electrénicos y de telecomunicaciones criticos para el desarrollo del
proyecto cumpliendo las especificaciones aqui descritas. Con relacién a este aspecto, el contratista

realizar4 como minimo las siguientes tareas:

Proyecto de ingenieria.

Elaboracidn y tr;mitacién de la solicitud para la obtencion de los sistemas de telecomunicaciones
Plan de trabajo final.

Seleccién del equipo humano para la realizacién de trabajos.

-Metodologia para la supervision de las instalaciones.

10.3. CONFIGURACIGN Y PUESTA EN MARCHA DE LA RED.

Una vez instalados y conectados los equipos en cada emplazamiento, el contratista debera realizar las
' tareas de conexién i configuracién de estos de forma que soporten la transmisién y/o conmutacién de
las sefiales y servicios previstos, y se configure una red de comunicaciones totalmente operativa, Para
ello, el contratista debera disponer de todo el material y personal técnico cualificado necesario y realizara
las pruebas de calidad correspondientes que permitan verificar la correcta configuracion y
funcionamiento de! sistema de acuerdo al objeto del proyecto.

10.4. DOCUMENTACION TECNICA DEL PROYECTO.

El contratista deberé entregar, a la finalizacién de los trabajos y como requisito previo a la firma del acta
de recepcién global de la red, la documentacién correspondiente al conjunto de los suministros e
instalaciones realizadas para el despliegue de la red, tanto en soporte papel como en formato electroénico.

En concreto, el contratista entregard al Director del Contrato dos copias completas en formato papel
. {salvo indicaciones posteriores) y convenientemente encarpetadas de la documentacién requerida.

Asimismo el contratista entregard una copia digital de la documentacién, en formato editable vy
actualizable mediante programas de tratamiento de texto, hojas de calculo, etc. En concreto, para los

planos, se entregardn copias en Visio y Autocad.

Toda la documentacién entregada relativa al sistema debera ser aprobada por CANAL y estard redactada

en castellano.
10.4.1, DOCUMENTAC@N DE ACTIVOS DEL PROYECTO,

Junto con el resto de documentacidn, hoja de unidades de obra instaladas, se incluird otra hoja
denominada HOJA DE ALTA DE ACTIVOS. '

La definicién de estos activos se hara con la estructuracién y codificacién de activos que tenga en vigor
CANAL en el momento de la finalizacién del proyecto.
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Esta Ho;a de actwos, mclmra el activo, conforme'

1° ala codificacién existente,
2 ° el emplazamiento instalado,

3 ° la valoracién econdmica del mismo realizado conforme a unas reglas que se detallan -mas

adelante,
4 ° un identificador dependiente de las caracteristicas técnicas de la.unidad de obra.

La codificacién existente hace alusién al codigo de activo segdn el plan de inventariado en vigor de Canal,
el cual se pondr4 en conocimiento del adjudicatario para la realizacién de este segin el plan existente.

La ubicacién se hard también segun la denominacién y codificacién vigente a la fecha de entrega y cierre

del proyecto.
La valoracién econdémica dependerd de:
» la configuracidn concreta de los activos

* las unidades de obra asociadas al activo, tales como trabajos.de confrguracuon instalacion, ingenieria,

mantenfmiento, cableados asociados etc,
Para el célculo de la valoracién econémica del activo sel realizara de la siguiente forma:
o se calcularé el valor medio de entre todas las unidades de activos.
* lasuma de todos los activos computados con su valor medio coincidira con el valor del proyecto

Como comprobacién de cuadre entre la tabla de unidades de obra y unidades de activos se hard una
matriz consistente de activos y emplazamientos, cuyos elementos son: el niimero de unidades y el precio
medio caiculado. Calculando las sumas parciales tota!es de cada activo, comt:idlendo la surma de los

subtotales con la del proyecto.
10.5. GENERAL

El adjudicatario elaborard y entregara toda la documentacién correspondiente al Proyecto Técnico de
comunicacién de EDARES, estaciones elevadoras y depésitos, que se estructurard en los siguientes puntos:

1. Arquitectura del sistema propuesto.
2. Mapas topologicos y fisicos de la red instalada,

3. Descripcion de las medidas realizadas para la comprobacién del adecuado funcionamiento del sistema
en funcién de los criterios de calidad y disponibilidad requeridos en el presente PPT,

4. Relacion y descripcion de los sistemas HW y SW constitutivos de la solucion ofertada,
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10.6.  APLICACIONES SOFTWARE Y CONFIGURACION

£l contratista deberd entregar documentacién relativa a todos los sistemas operativos y programas
software implicados en la configuraciény operacién del sistema, incluyendo, como minimo, los siguientes

aspectos:

Relacién de licencias de software: niimero de serie, clave de activacidn, hombre del usuario, niimero de

usuarios autorizados, cédigo de autorizacion, etc.
Manuales de operacién.
16.7. ACEPTACIéN DEL SISTEMA.

Ei contratista presentard, con una anticipacién no inferior a VEINTE (20) dias de su fecha de finalizacion,
la relacién de pruebas de aceptacion in situ de la instalacidn, que se realizardn a los equipos instalados

para comprobar su calidad y operatividad.

Los protocolos de aceptacién se someterdn a fa aprobacion de CANALy serdn realizados dentro del plazo

de ejecucion del contrato.

Las pruebas contempladasen los protocolos de aceptacién seran realizadas por el contratista, a su cargo,

yel personal designado por CANAL,

Una vez superadas las pruebas, se entregara la documentacion exigida en el presente pliégo, para que
CANAL dé su aprobacién y proceda al acto de recepcién, tras haber verificado a su entera satisfaccion la
correccién de Ja totalidad de los suministros, instalaciones, y en general el correcto funcionamiento y

operacidn del conjunto de la red implantada.
10.8. FORMACION

En las ofertas se deberd contemplar 1a realizacién de un programa completo de formacién para los
administradores de [a Red y otro diferente para [as personas encargadas del mantenimiento de dicha red,

especialmente si se oferta alglin equipo adicional a los propuestos.

El adjudicatario propondra un Plan de Formacién que tenga en cuenta tanto los contenidos relacionados

antericrmente.

Considerando fa complejidad de los aplicativos de gestién a implantar, este Plan de Formacion detallara

la cualificacién y, si es necesarla, la certificacidon en equipos, del personal que impartira los cursos.

Para los contenidos formativos relacionados con la fase de implantacién, el adjudicatario propondra un
modelo que contemple la participacién/presencia del personal de CANAL en las diferentes acciones

formativas.
En general, se deberan contemplar cursos con los siguientes contenidos:

Generalidades, arquitectura y caracteristicas de la red de EDARES, estaciones elevadoras y depésitos.
Orientados a administradores de la red y personal técnico.
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Mantenimientos preventivo y correctivo de los equipos de las diferentes tecnologias, en particular las

nuevas incluidas Orientados al personal técnico.
Estas acciones formativas tendrdn la duracién y el alcance que estime necesario el adjudicatario.

Los cursos se impartiran en dos turnos, por personal debidamente cualificado, en instalaciones de CANAL

-en Madrid y en castellano.

La documentacién para los asistentes a los Cursos, acreditaciones material diddctico, instrumentos y
demas elementos que puedan ser necesanos, podrén ser los del propio Sistema o deberan ser
_ suministrados por el adjudicatarjo.

En la oferta, se incluird el Pian de Formacién que recoja, al menos, los cursos arriba relacionados.

Se describird el contenido de estos y se detallaran las sesiones a realizar y el nimero méaximo

recomendado de alumnos por sesién.,
Como minimo se tendrdn que impartir los siguientes cursos:

» Equipamiento Radio UHF. Certificacién en Radios Aprisa SR+.
¢ Equipamiento Wimax Radwin. Certificacién en equipos Radwin familias RW5000 ¥ RW2000
L Equmam[ento Wifi. Ligowave. Certificacién en equipos Ligowave familias DLB.

TURNOS: 2 por cada uno de los cursos. Cada uno de los cursos se realizaré en 2 turnos con el mismo
temario, para que el personal de Canal de Isabel Il pueda asistir al mismo curso con dos posibles fechas y

asi no afectar al servicio de mantenimiento que desarrollan.

CONTENIDO: Conceptos tedricos de la tecnologfa empleada, certificacion del fabricante de los equipos
instalados en la red. Instalacién, operacién y mantenimiento avanzado de los mismos. Sistemas de gestién

de los equipos.

OBIETIVOS: Capacitacién para el mantenimiento y 6peraci6n nivel 2 de los servicios incluidos en el pliego
DURACION DE CADA CURSO Y TURNO: 20 horas {cada uno de los turnos de cada cursa).”

ASISTENTES: 14-16 personas repartidos en dos turnos, {7-8 persoenas por curso),

MEDIOS Y SALA: Aportados por el Canal de Isabel Il

FECHA: A determinar segin necesidad del Canal de [sabel I

10.9.  GESTION Y DIRECCION DEL PROYECTO |

El adjudicatario deberd realizar en un plazo no superior a 15 dias desde la fecha de adjudicacién del
Contrato un Plan de Organizacidn y Gestién del proyecto de despliegue del Sistema objeto de este
concurso, conforme a la metodologia y procedimientos de trabajo desarrollados por CANAL segin el
estandar PMI de Gestion de Proyectos y-acorde con la envergadura del mismo.
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Las areas de gestién del proyecto necesarias para su adecuado segmmlento y control son las detalladas a

continuacion.

Gestién del Alcance (Gestién d.e cambios).
Gestion de Recursos.

Gestion del Tiempo/Cronograma.

Gesti6n de Costes. Al ser éste un proyecto cerrado, el Plan de Gestién de Costes detallard para cada una
de las actividades, su estimacién de costes en forma de porcentaje respecto del total del proyecto.

Gestidn de la Comunicacion.
Gestion de la Calidad.
Gestién de Riesgos/Contingencias.

Ser4 necesaria la aportacion, por parte del adjudicatario, de los planes correspondientes a dichas dreas
de gestion. Ef conjunto de todos estos planes conformard el Plan de Proyecto.

“El Plan de Proyecto deberad ser aprobado como vélido por CANAL y serd actualizado seguin se determine

en los diferentes planes subsidiarios del proyecto.
10.10. CONTROL Y SEGUIMIENTO

£n el Plan de Proyecto, a través de los planes subsidiarios correspondientes, se establecerd el modelo para
la organizacidén, seguimiento y control de los trabajos que debera tener en cuenta, al menos, las siguientes

consideraciones:

El control exhaustivo del proyecto seré respbnsabilidad del Director del Proyecto que, a tal éfecto, serd
nombrado por CANAL. Este, con el soporte administrativo y de gestion de la Oficina de Gestién de .
Proyectos y con el soporte técnico correspondiente, actuard como interlocutor frente al adjudicatario
para la canalizacién de toda la problemdtica relacionada con el suministro, y para asegurar el
cumplimiento del Plan de Proyecto entregado por el adjudicatario y aprobado por CANAL.

Las principales funciones encomendadas al Director del Proyecto son, entre otras, las siguientes: -

Desarrollar, supervisar, recepcionar y actualizar los términos del presente PPT y, en especial, aprobar el
Plan General de Proyecto que el adjudicatario ha de elaborar y entregar en el plazo indicado con

anterioridad.

Realizar el seguimiento y control del proyecto de implantacion.

Coordinar los trabajos de los diferentes suministradores y adjudicétarios de equipamientos y servicios.
- Resolucién de los posibles conflictos que surjan en el despliegue del sistema.

Aprobacién de las subcontratas que el adjudicatario de este suministro considere utilizar en el desartollo

de los trabajos.
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Para cumphr con Ios objetwos enunuados CANAL conmdera necesaria Ia puesta en marcha de Ios ,

siguientes mecanismos de control y supervision:

Creaci6n de un Comité de Proyecto, formado, como minimo, por representantes de CANAL (Director de

Proyecto) y el Jefe de Proyecto por parte del adjudicatario.
Creacion de un Comité de Control de Cambios, formado por representantes de CANAL y del adjudicatario.

Reunién de seguimiento. Con el objetivo de asegurar la coordinacion del equipo de trabajo y la calidad de -
los trabajos, los licitadores incluirdn en su propuesta de Plan de Gestién de la Comunicacién del Proyecto
la celebracién de reuniones de seguimiento semanal del Comité de Proyecto. En el transcurso de esta se
reportara sobre el progreso de los trabajos, se detectaran los puntos criticos y dificultades, Asimismo, se
comunicaran las posibles variaciones de objetivbs o necesidad de replanificaciones y se discutirdn las
necesidades adicionales de recursos o tareas ro previstas que habrén de dirigir al Comité de Control de
Cambios para su andlisis y aprobacién. De cada reunién, el adjudicatario levantaré acta que serd remitida
a los miembros del Comité antes de dos dfas. CANAL se reserva el derecho de convocar al Comité del

Proyecto cuando crea necesario.

Uso de herramientas informdticas estandarizadas para llevar a cabo el control y seguimiento del proyecto,

como MS Project.

Plantillas de Documentacién. Con el objefivo de garantizar {a homogeneidad'y modularidad deé los
trabajos, se in‘iplantaré‘ei uso obligatorio de determinados formatos en la creacién de documentacién,
tanto Entregables finales de los proyectos, como documentacién intermedia é informes. Asimismo, la
documentacidn relacionada con la Gestién del Proyecto se ajustaré a Ias plantillas contemdas en la Guia
de Referencia de la Metodologla

10.11, EQUIPO DE PROYECTO

En el Plan de Gestién de Recursos el adjudicatario definird cémo se estructurara y realizara la gestion de
los recursos asignados al proyecto, debiendo tener en cuenta, al menos, las siguientes consideraciones:

El adjudicatario deberd nombrar un Jefe de Proyecto que actuara de interlocutor vélido entre el
adjudicatario y CANAL. Esta persona deberd tener un perfil de Ingeniero de Telecomunicacién y una
experiencia acreditada de, al menos, 5 afios en proyectos semejantes. Los licitadores incluirdn en sus
ofertas una propuesta concreta de persona, de la cual adjuntaran un Curriculum Vitae.

Se establecen como funciones asignadas al Jefe de Proyecto, entre otras, las siguientes:

o Garantizar la ejecucién de las actividades en las fechas previstas y acordadas con el cliente y

detalladas en el Proyecto.

o Garantizar el flujo de informacién sobre el progresc de las actividades al Director del
Proyecto por parte de CANAL, de acuerdo al Plan de Gestién del Proyecto aprobado por éste,

o Controlar la aparicién de retrasos o puntos criticos en la ejecucién de las actividades. -
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Garantizar el cumphmmnto de Ios dtferentes planes subS|d1anos con espemal acento en el
Plan de Calidad del Proyecto, verificando el cumplimiento de las revisiones y puntos de

control especificados.
Garantizar la disponibilidad de los medios humanos y técnicos necesarios.

Contribuir a fa garantfa de una transferencia de conocimientos adecuada al personal de
CANAL.

" Garantizar la facilidad de uso de la documentacién resultante, asi como la modularidad y

homogeneidad de la misma.

Et Jefe de Proyecto podra ser rechazado en cualquier momento por CANAL. Deberd, en este caso, ser

remplazado por otra persona en el plazo méximo de 15 dfas desde la comunicacién al adjudicatario.

El Jefe de Proyecto, a decisién del adjudicatario, bodré ser cambiado por otra persona de un perfil

semejante durante la evolucién del Sistema, pero en todo caso, tal cambio debera ser razonado por

el adjudicatario y aprobado por CANAL.

El Jefe de Proyecto tendrd a su cargo un equipo, cuya estructura y personal significativo serd visible

para CANAL. Dicha estructura serd detallada por los licitadores, estableciendo la organizacién

funcional, personas implicadas y perfiles y experiencia de las mismas, al menos, de las personas

asignadas como responsables de los grupos funcionales definidos en la organizacion,

El adjudicatario deber4 designar al menos dos personas con dedicacion total al proyecto, para trabajos en

campoy en oficina hasta e! fin del contrato, debiéndose aportar la siguiente documentacién:

o

(e}

Curriculum Vitae, con experiencia acreditada de, al menos, 3 afios en proyectos semejantes.

Certificados por parte de los fabricantes de los equipos principales objeto de este contrato
(WIMAX, WIFI, UHF y switches Ethernet) que acrediten que, al menos la persona para tareas
en campo tiene la capacidad técnica necesaria para este proyecto.

10.12, PLAN DE CALIDAD

El ‘adjudicatario elaborard, dentro del é@mbito del Plan de Gestién y Organizacién del Proyecto de

despliegue del Sistema, un Plan de Gestién de la Calidad del Proyecto que establezca los mecanismos

mediante los cuales se garantice la correcta ejecucién de los trabajos implicados en este proyecto.

El Plan de Gestién de Calidad contendrs como minimo las revisiones, pruebas e hitos correépondientes a

- los resultados y/o entregables parciales y finales del proyecto.

El licitador incluiré en su Plan de Gestién de Recursos, la participacion de una persona encargada de la

elaboracién del Plan de Gestién de la Calidad y el seguimiento y cumplimiento del mismo.
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1. PLAN GENERAL DE DESPLIEGUE

Las ofertas deberan incluir un Plan General del Despliegue del Sistema (PGD) donde se describan los plazos
de ejecucién de las diferentes actividades implicadas, momentos de puesta en operacidn, etc. y otras
circunstancias que afecten y condicionen el desarrollo del proyecto.

De requerir alguna actualizacién, el adjudicatario entregard a CANAL el PGD definitivo en un plazo no
superior a 15 dias contados a partir del dia siguiente a la firma del acta de replanteo, que deberd

someterse a aprobacién.

En sus propuestas, los licitadores ajustaran los tiempos y paralelos de [as diferentes actividades implicadas
de modo que no se supere, en ningln caso, el Plazo de Ejecucién especificado en este concurso.

En su propuesta de PGD, los licitadores contemplarén,'al menos, las siguientes actividades significativas:
Descripcién del'equipo de trabajo, con Curriculum Vitae y dedicacién prevista.
Relacion de medios materiales y auxiliares con dedicacién exclusiva al proyecto.

Cronograma general y detallado, contemplando [a puesta en marcha progresiva del servicio, a medida

"que vayan incorpordndose estaciones de comunicaciones.
Descripcidn del desarrollo previsto de las actividades de fndole logfstico ¥ operativo.
En su propuesta, los licitadores esbozaran el contenido de las pruebas.

Adicionalmente, dentro de este apartado se deber4 considerar incluida la instalacién Y puesta en servicio
de la plataforma tecnolégica asociada a la gestién técnica y supervisién del CC en la ubicacion del
adjudicatario y los puestos de los agentes en las ubicaciones previstas por CANAL.
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12, SERVICIO DE MANTENIMIENTO

12.1.  REPUESTOS

El contratista se obliga a mantener en sus propios almacenes un stock con los repuestos necesarios de
forma que se garantice la disponibilidad técnica del servicio. El contratista se responsabilizard de la gestion
y control sobre los repuestos, e informard en todo momento del estado de los mismos a CANAL.

El mantenimiento (tres niveles) incluido en la oferta serd desde la puesta en servicio de cada
“emplazamiento hasta la finalizacién del periodo total de duracion del Contrato. £l mantenimiento incluira
la reposicién de equipos dentro de garantia y mano de obra, incluyendo traslado de personal, gestiﬁn de
material y otros gastos relacionados pafa la subsanacién de la averfa. CANAL supervisard laredy notificara
en jornada laboral 85 la averia producida. El tiempo de respuesta de méxima del adjudicatario serd de 4

horas.

Ademas de los equipos instalados dentro del marco del proyecto, el adjudicatario tendrd que hacerse
cargo del mantenimiento de nivel 1 del siguiente equipamiento que CANAL tiene ya instalado y en

funcionamiento.

e SISTEMAS UHF

40 radios UHF de la marca 4RF modelos APRISA SR y SR+, (20 Estaciones Base y 24 Clientes).
5

El mantenimiento nivel 1 incluye el almacenamiento de un cache de repuestos (proporcionados por
CANAL) en los almacenes del adjudicatario, desplazamiento. a campo para sustitucion de equipos o
_reparacién de equipos por cambio de configuracién siempre ayudados en remoto por el nivel 2 que lo
proporciona CANAL. También incluye para los emplazamientos donde estan ubicados las 24 radios clientes
. el mantenimiento del sistema de aiimentacién formado principalmente por SAls PULS modelo Q55.241y

UPS con bateria integrada, descrito anteriormente.
o  SISTEMAS WIMAX PUNTO-MULTIPUNTO
123 equipos wimax de la marca RADWIN modelo RW5000. (47 Estaciones Base y 74 Clientes).

Iél mantenimiento nivel 1 incluye el almacenamiento de un cache de repuestos (proporcionados por
CANAL} en los almacenes del adjudicatario, desplazamiento a campd para sustitucién de equipos o
reparacion de equipos por cambio’ de configuracién siempre ayudados en remoto por el nivel 2 que lo
proporciona CANAL. También incluye para los emplazamientos donde estdn ubicados las 74 clientes el
mantenimiento del sistema de alimentacién formado principaimente por SAls Monofésica 1100 VA de
220VAC ENERGIRO y SOCOMEC con sus correspondientes bancadas de baterias.

s SISTEMAS WIMAX PUNTO-PUNTO
4 equipos wimax punto a punto de la marca RADWIN modelo RW2000 de 750Mbps.

£l mantenimiento nivel 1 incluye el almacenamiento de un cache de repuestos (proporcionados por
CANAL) en los almacenes del adjudicatario, desplazamiento a campo para sustitucion de equipos o

reparacién de equipos por cambio de configuracién siempre ayudados en remoto por el nivel 2 que lo
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proporciona CANAL Tamb:en mcluye para ios 2 emplazamlento remotos de Ios enlaces punto a punto e

mantenimiento del sistema de alimentacién formado por SAis Socomec Monofésica 1100 VA de 220VAC
modelo NETYS RT1/1 UPS con sus correspondientes bancadas de baterias.

¢  SISTEMAS WIFI PUNTO-MULTIPUNTO
6 equipos LigoWave. (1 Estacién Base modelo Ligo DLB Pro 5-90 20ac y 5 CPEs modelo Ligo DLB 5-20ac).

El mantenimiento nivel 1 incluye el almacenamiento de un cache de repuestos (proporcionados por
CANAL) en los almacenes del adjudicatario, desplazamiento a campo para sustitucién de equipos o
reparacion de equipos por cambio de configuracién siempre ayudados en remoto por el nivel 2 que lo
proporciona CANAL. '

Dentro del alcance del contrato de mantenimiento de los equipos existentes ya en la red de
telecomunicaciones y durante los 4 afios del vigente contrato se cambiaran aproximadamente 100 de las
SAls Monofésica 1100 VA de 220VAC por considerar, que el ciclo de vida de las baterlas internas de las
mismas han llegado ya a su fin o lo hardn durante la vigencia del presente contrato.

e NIVEL1

© Régimen de servicio: 8x 5

o Tareas: Recogera los repuestos necesarios, dejando constancia de ello en el fichero de control de

stock y se desplazard a la estacién afectada,‘también‘seré responsabilidad del nivel 1 proveerse
el acceso a la estacién, llaves, permisos.... Una vez llegado al emplazamiento se avisa a al personal
de NIVEL 2, NIVEL 3 0 SUPERVISION (segtin sea el caso) para fa coordinacién de la resolucién de la
incidencia. En la estacidn, el personal de NIVEL 1 realizara las acciones concretas para corregir la
situacién de fallo y/o sustltmra los elementos necesarlos de modo que en coordinacién con el
personal NIVEL 2 o NIVEL 3 se restaure el servicio. N!VEL 1 tomard nota detailada de las
actividades rgallzadas, ntimeres de serie de elementos sustituidos y las trasladard a Ia aplicacion
de seguimiento de incidenciaé. Una vez solucionada la incidencia, el personal de NIVEL 1 remitira
a al personal de supervision de Canal Gestién y al coordinador de retén de Canal Gestién el
informe correspondiénte. Se pueden requerir trabajos en altura (sustitucién de ODUs, parabolas,
antenas, revision de cableados en torre, orientacién de parabolas....).

o Perfil de los técnicos de campo: Se trata de técnicos de campo experimentados en trabajos con

equipos de telecomunicacién que se especifican en los apartados 3.A y 3.B. Llevan a cabo las
tareas de sustitucidn/reparacién de hardware y estan coordinados/dirigidos por el NIVEL 2, el
NIVEL 3 o el personal de Supervision. Deben poseer experiencia demostrable de 1 afio y

certificacion para la realizacién de trabajos en altura.
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o Equipamiento necesario: Ordenador portétil, medidores de potencia dptica, equipos analizadores

de tramas Ethernet y £1, medidores de campo para la orientacién de enlaces, medidores de RoE,
reflectdmetro asf como el resto de material necesario para el correcto desempefio de las tareas

descritas anteriormente y los equipos de proteccion individual necesarios.

s NIVEL2

o Régimen de servicio: 8x 5

o Tareas: Su misién es dar soporte técnico cualificado al personal de mantenimiento de Nivel 1y
gestionar y coordinar todo el proceso de mantenimiento desde que aparece la incidencia. Su
finalidad, al igual que el personal de nivel 1, es la resolucién de fa incidencia, Para ello deberé de
realizar todas las acciones necesarias incluso la de trasladarse a la propia instalacién, si la averia
lo requiere. En el caso de traslado deberé utilizar el mismo proced|m|ento de acceso que el Nivel
1. En caso de escalado de la averia, por su complejidad técnica, sera el responsable de contacto
con el Nive! 3.

o Perfil de los técnicos de campo: Se trata de Ingenieros o Licenciados de campo experimentados

‘en trabajos con equipos de telecomunicacién. Llevan a cabo las tareas gestion y
coordinados/dirigidos por al NIVEL 1, y como puente con el NIVEL 3 o el personal de Supervisién.

Deben poseer experiencia demostrable de 1 afio.

o Equipamiento necesarig: Ordenador portdtil, equipos de medida radioeléctrica, equipos
analizadores de tramas Ethernet y E1, medidores de campo para la orientacion de enfaces, asf
como el resto de material necesario para el correcto desempefio de las tareas descritas

anteriormente y los equipos de proteccién individual necesarios.

s NIVEL3

o Régimen de servicio: 8x5

o Tareas: AnéllSls, diagnéstico y reparacién de incidencias hardware y software que el NIVEL 2 ho
ha podido solucionar. Tendrd el apoyo del NIVEL 1 para comprobaciones en campo. Tendra
capacidad de escalado a fabricante. Una vez solucionada la incidencia, el personal de NIVEL 3
remitira é al personal de supervision de Canal y al coordinador de retén de Canal el informe |
correspondiente. |

o El'Mantenimiento de Tercer Nivel se entiende como un servicio que permite disponer de las
nuévas versiones de software que publiquen los fabricantes de los equipos de! Sistema instalado, _

asf como la instalacién de las mismas en los elementos de la red, la realizacién de pruebas previas
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en maqueta, el soporte a la puesta en operacién por parte del Canal de Isabel II, y l]a atencién y

andlisis de fas incidencias relacionadas con el software y hardware que pudieran ocurrir en la red.
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13, GARANTIAS DEL SUMINISTRO
13.1.  SOBRE 10S SISTEMAS Y SERVICIOS OBJETO DE ESTE CONTRATO

El periodo de garantia del equipamiento adquirido e instalado nunca ser4 inferior a dos afios, salvo cuando
en las especificaciones se haya indicado un periodo’ superior, contados a partir de la puesta en
- funcionamiento de todos los equipos que conforman la infraestructura de transporte objeto de este
CONCUrsoy una vez hayan concluido satisfactoriamente las pruebas de aceptacién de la Red de Transporte

completa.

Durante el periodo de garantia, en caso de defectos de fabricacién y no por mal uso de los equipos, el
licitador se ha de comprometer a responder y reparar el defecto en los tiempos estipulados segn su '

oferta.
13.2. SOBRE LA EVOLUCION DE LOS SISTEMAS

CANAL tendré en cuenta que, en este proyecto, tan importantes serén el cumplimiento de la tecnologia
propuesta de los requisitos funcionales y operativos incluidos en este PPTy la capacidad de ingenieria del
licitador para acometer el proyecto de despliegue de la actualizacién y ampliacién de la Red de Transporte
como el que, una vez puesto en explotacion la misma y durante un determinado periodo de tiempo, el
licitador g'arantice la mantenibilidad de la totalidad de ia infraestructura de red suministrada, para el

conjunto de prestaciones incluidas en la misma en el mayor tiempo posible. Por ello:

El licitador deberé acreditar, mediante certificado emitido por el fabricante, que garantiza la prestacion
de los servicios de mantenimiento requeridos para las versiones de la plataforma tecnoldgica (hardware
y software) de la infraestructura de transporte, si es el caso, ofertada o finalmente suministrada, durante

como minimo 10 afios

El licitador deberd acreditar, mediante certificado emitido por el fabricante, que garantiza la
disponibilidad de las interfaces fisicas, protocolos y repuestos del hardware de ia infraestructura de
_transporte finalmente suministrada para la versién instalada o actualizada, durante al menos 10 afios

desde su incorporacion.

El licitador debera hacer una propuesta de equipos de medida capaces de monitorizar todas las
tecnologfas que aparecen en la solucién ofertada, con objeto de realizar las labores de Operacién y

Mantenimiento incluido en su propuesta.

CANAL se reserva el derecho de, en caso de que el adjudicatario produzca nuevas versiones de la
plataforma tecnolégica antes del periodo anterior, proceder o no a la actualizacion de la infraestructura

de la Red de Transporte suministrada.

para cada nueva versién que el adjudicatario produzca, éste detallard a CANAL el alcance técnico y
econémico de los cambios, tanto de funcionalidades como en implicaciones de cambios de software y
hardware sobre la infraestructura de transporte inicialmente suministrada. En este sentido, el licitador
incluird en su oferta sus previsiones de actualizaciones de la plataforma ofertada, indicando la fecha
prevista de disponibilidad de nuevas versiones y el impacto técnico y econdmico sobre lo ofertado.
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“En cualquier caso, las actualizaciones que CANAL decidiera llevar a cabo se realizardn con el menor
impacto posible sobre la operativa normal de la Red de Transporte. Para ello,. el licitador expondré, de
manera general, cdmo concibe las actualizaciones de los sistemas y elementos ofertados en base al

principio expuesto.

Las versiones que no impliguen la incorporacién de nuevas funcionalidades pero si mejora o reparacién
de fas incluidas en el suministro inicial, no tendrdn coste econémico para CANAL durante el periodo de
garantia y fuera de éste, estaran consideradas en el ambito del contrato de mantenimiento que CANAL

firmara con el adjudicatario.
13.3.  ACTUALIZACION TECNOLGGICA.,

Si antes o durante el periodo de ejecucién del contrato, los bienes objeto del mismo, son actualizados
tecnolégicamente, el contratista deberd entregar la version mejorada de los mismos, previa aprobacién
por parte de CANAL. '
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14. FORMATO DE LAS OFERTAS _
En este apartado se establecen las condiciones de presentacién de las ofertas.

En general, se establece que las empresas licitadoras describirdn del mejor modo posible su solucion para
las necesidades descritas e informar a CANAL con mayor detalle posible de las ventajas, prestaciones y

funcionalidades de su solucién ofrece.

En este sentido, la sencillez y claridad en las descripciones, ausencia de ambigiliedades y documentos
autocontenidos en lo posible, seran positivamente valorados entendiendo que la calidad de la
documentacién de oferta serd equivalente a la calidad de la documentacién generada por el contratista -

para la ejecucién del proyecto.
Las empresas licitadoras se ajustardn a las siguientes normas relativas a la presentacién de sus ofertas:

Unico Lote. Las ofertas se presentardn para la totalidad de los requerimientos realizados: Servicios y

Circuitos.

La oferta técnica que describa la solucidn ofertada se presentara, preferiblemente, en carpetas de anillas,
papel DIN A4, con interlineado a doble espacio y letra no inferior a 12 puntos, con membrete del licitador,
identificacién del documento, pégina y total de péginas. El nimero de copias de la misma serd de DOS (2).

Adicionalmente, se entregard una copia electrénica {preferentemente CD-ROM) de los documentos
generados, en formato compatible con MS-Office XP. Los planos, esquemas, folletos u otros documentos
no compatibles se entregardn solamente en papel y en formato PDF.

El contenido y organizacién de las ofertas se ajustaré a los apartados descriptivos detallados en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas y contendrd, como minimo:

1) Resumen ejec'utvivo de la propuesta, donde la empresa licitadora resumiréd su propuesta. Se

entregara DOS {2} copias de este documento,

2) Propuesta técnica, donde se incluird una descripcidn general del sistema propuesto y las
caracteristicas globales del producto; sin concretar la solucién particular. El indice y contenido
de este documento queda a discrecion de la empresa licitadora. Se entregardn DOS (2) copias

en papel de este documento.

3) Respuesta al Pliego, incluird una detallada descripcién de las funcionalidades soportadas,
. pardmetros técnicos relativos a los aspectos descritos en el presente PPT y las consideraciones
oportunas, Es de vital importancia que dicho documento sea lo mas claro y completo posible.
Que no se limite a decir si un requisito se cumple total, parcialmente o no se cumple, sino que
explique perfectamente todas las especificaciones del ‘_proyect'o entregado referentes a cada
ftem hipervincqlado al parrafo (o conjunto de ellos) exacto donde queda clara constancia de
ello.. Se entregaran DOS (2} copias en papel de este documento.

En relacién al Resumen Ejecutivo, éste incluird de manera especifica y, come minimo, los siguientes

aspectos:
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Breve descripcién de la persona natural o entidad licitadora. En este punto, si el licitador
dispone de fa Certificacién ISO 9001 debera adjuntar una copia de la misma.

Resumen de la propuesta de detalle red propuesta incluyendo las diferentes tecnologias y

materiales implicados.

Capacidad para acometer los trabajos y suministrar los servicios objeto de esta asistencia,
indicando si para el desarrollo del proyecto contard con el concurso de otras entidades y en

que dmbitos.

Estrategias propias del licitador en relacién al desarrollo del servicio propuesto y planificacién

temporal del mismo.

Nivel de compromiso asumible por el licitador en relacién al periodo de mantenibilidad de la

plataforma tecnolégica propuesta.

Experiencia real y demostrable en relacién a los trabajos y suministros objeto de. este

concurso.

Descripcion general de las mejoras que se proponen en relacién a las prestaciones, sistemas
y servicios requeridos y que impliquen una mejora sustancial en la prestacién del servicio por
parte de CANAL.

Compromiso expreso de cumplimiento de los requisitos definidos en este Pliego de
Prescripciones Técnicas y en [a oferta.
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i5.  DISPOSICIONES LEGALES RELATIVAS A INSTALACION DE EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES -

En el caso que para la ejecucién del presente contrato conlleve la instalacion de equipos eléctricos y
electrdnicos que puedan crear perturbaciones electromagnéticas, o cuyo normal funcionamiento pueda
verse perjudicado por dichas perturbaciones, deberdn cumplir los requisitos esenciales que figuran en el

anexo | del RD 186/2016, para lo cual contardn con una declaracién UE de conformidad vy llevaran el

marcado CE.
Los equipos deberdn ir acompafiados de instrucciones de uso, al menos, en castellano.

El titular de la instalacién se asegurara que estos equipos cumplen con las condiciones y requisitos del

R.D. en cuanto a su instalacién, uso y mantenimiento:

¢ Cada aparato ird acompafiado del nombre y la direccién del fabricante.
¢ Elaparato ird acompafiado de la informacion sobre cualquier precaucién especifica que deba
tomarse al montar, instalar, mantener o utilizar el aparato.

Definiciones:
Se entiende por «Equipo»: Cualquier aparato o instalacién fija.
Se entiende por «Aparato»: Cualquier aparato acabado, o una combinacién de ellos comercializada como

unidad funcional Ginica destinada a! usuario final, y que pueda generar perturbaciones electromagnéticas,
o cuyo funcionamiento pueda verse afectado por estas perturbaciones.

Se entiende por «Instalacién fija»: Combinacién particular de varios tipos de aparatos y, en su caso, de
otros dispositivos, ensamblados, instalados y destinados a un uso permanente en un sitio predefinido.

El usuario, segtin el articulo 18, debe contar con las instrucciones en castellano:

Art. 18....E] aparato ird acompaiiado de la informacién sobre cualquier precaucion especifica que deba
tomarse al montar, instalar, mantenér o utilizar el aparato, con objeto de garantizar que, una vez puesto
en servicio, el aparato cumpla los requisitos esenciales establecidos en el punto 1 del anexo | del RD
186/2016. '

Estos requisitos esenciales son:

1. Requisitos generales _

El disefio y 1a fabricacidn de los equipos, habida cuenta de los avances mds recientes, garantizaran:

a) Que las perturbaciones electromagnéticas generadas queden limitadas a un nivel que permita a los
equipos de radio y de telecomunicaciones u otros equipos funcionar con el fin para el que han sido
previstos;

b) Un nivel de proteccién frente a las perturbaciones electromagnéticas previsibles que permita al equipo
funcionar sin una degradacién inaceptable en su uso previsto.

Cuando, en el caso de uno de los equipos a que se refiere el articulo 2.1 de este real decreto, haya otra
legislacién de la Union Europea que regule de una forma més especifica todos o parte de Ioé requisitos
esenciales que se establecen en este apartado 1, en lo que respecta a dichos requisitos, se aplicara dicha

legislacién a partir de la fecha que se determine en la misma.
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REFERENCIA LEGISLATIVA

'ESTATAL: REAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética
de los equipos eléctricos y electrénicos. (B.O.E. 113 de 10/05/2016) :

Aplicacion: Art. 6, 7, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, Anx. 1

- 42 -




AMPLIACION DE LA RED DE RADIO DE MEDIA CAPACIDAD DEL
CANAL DE ISABEL 1N

de Isabel ]

16.  PREVENCION DE RIESGOS DE EMISIONES RADIOELECTRICAS
En el caso de que el adjudicatario, para la prestacion del servicio contratado, tuviera que instalar equipos

que produzcan emisiones de radiaciones electromagnéticas, deberd cumplir lo establecido por el RD
299/2016 sobre PREVENCION DE RIESGOS E HIGIENE INDUSTRIAL EN RADIACIONES RADIOELECTRICAS.

En cuyo caso, las zonas de los lugares de trabajo en las que, segln la evaluacién de riesgos, exista la
posibilidad de que los trabajadores vayan a estar expuestos a campos electromagnéticos que superen los
niveles de accion establecidos en el apartado b del anexo !l (efectos no térmicos} y anexo Ili (efectos
térmicos) del RD 299/2016 deben disponer de la sefializacién de acuerdo con el real decreto 485/1997 e
identificadas y limitadas el acceso a las mismas en caso necesario, excepto que el acceso a estas zonas
esté convenientemente limitado por otros motivos y siempre que los trabajadores hayan sido informados

~ de los riesgos derivados de los campos electromagnéticos.
REFERENCIA LEGISLATIVA:

ESTATAL: REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a campos electromagnéticos. {B.0.E. 182
de 29/07/2016)

Aplicacién: Art. 3,4,6,Anx. 2,3

En el caso de que estos equipos no sobrepasen los niveles de seguridad méximos exigibles, el adjudicatario
debera emitir un certificado con dicha circunstancia, justificando el rango de valores medidos.
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17.  LICENCIAS Y PERMISOS

Serd a cargo del adjudicatario, cuantas licencias, permisos, gestiones, costes derivados del presente
concurso, para la consecucién de los servicios contratados. Dichos importes deberan ser incluidos en las

unidades de obra afectadas. -
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18.  PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

El contratista deberd cumplir con todas las obligaciones previstas en la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre,
de Prevencidn de Riesgos Laborales, el Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, el Real Decreto 71/2004, de 30 de Enero,  por el que se
desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, en materia de coordinacién de actividades empresariales y cuantas
otras normas, legales o convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcion de medidas
preventivas en el &mbito laboral o susceptibles de producirlas en dicho &mbito asi como en el Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccidn'y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién, y su legislacién complementaria y de desarrollo.

igualmente se compromete a acatar cualquier norma de seguridad elaborada por Canal de Isabel Il que
afecte a sus instalaciones y donde los empleados del contratista desarrollen su trabajo.

En consecuencia, sera obligacidn del contratista:

s Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores.

* Realizar la prevencién de los riesgos laborales mediante [a adopcién de cuantas medidas sean
necesarias. ‘

Evaluacién de los riesgos laborales. :

_ Planificar la accién preventiva a partir de los resultados de 1a evaluaci6n de los riesgos.
Asegurarse de gue los medios de trabajo garanticen [a seguridad de los trabajadores.
Proporcionar a los trabajadores los medios de proteccién personal adecuados al trabajo a
realizar.

¢ Informar adecuadamente a los trabajadores acerca de los riesgos existentes, las medidas y

actividades de proteccién aplicables y las medidas de emergencia adoptadas.

» Consultar a los trabajadores y permitir su participacion en todas las cuestiones que afecten ala

seguridad vy la salud laborales. ’ '

¢ Garantizar que cada trabajador reciba una formacién adecuada en materia preventiva.

» Informar y adoptar medidas, cuando los trabajadores pueden estar expuestos a un riesgo grave

e inminente.
* Garantizar la vigilancia médica periédica de la salud de los trabajadores.

Director de Innovacién e Ingenieria
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