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1.- OBJETO

Es objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) la contratacién de los Servicios de
Asistencia Técnica para |a Direccion de Obra y la Coordinacién de Seguridad y Salud de las siguientes
infraestructuras:

“SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LAS OBRAS DE RENOVACION DE LAS
TUBERIAS DE LAVADO Y AUTOMATIZACION DE FILTROS 3 A 64 EN LA ETAP DE
COLMENAR VIEJO.”

El alcance de las obras se recoge en el Anexo | del presente PPT.

2.- FASES DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los servicios de asistencia técnica se desarrollaran en las tres fases siguientes:

Fase previa al inicio de las obras

El objeto de esta fase es la prestacion de servicios de asistencia técnica a Canal de Isabel I,
S.A. para la tramitacion de todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras con elaboracién de la documentacion necesaria, asi como la aprobacién del Plan de
Seguridad y Salud elaborado por el contratista.

Se incluye en esta fase la realizacion de los trabajos relativos a la comprobacién del replanteo
del proyecto de construccion y un informe documentado, incluyendo reportaje fotogréafico, sobre
el estado previo de las infraestructuras, instalaciones y otros elementos que pudieran verse
afectados por las obras, antes del comienzo de las mismas.

Fase ejecucion de las obras y puesta en marcha
El objeto de esta fase es |a asistencia técnica para la Direccién de las Obras.

Comprende trabajos de oficina técnica y a pie de obra, asistencia técnica especializada,
vigilancia ambiental y la Coordinacion de Seguridad y Salud de las obras. Se debera asegurar
la correcta supervisién, vigilancia y control del desarrollo de la ingenieria de detalle, de la
ejecucion de las obras, control de calidad, montaje de todo el equipamiento, puesta a punto y
pruebas generales de funcionamiento de las obras.

Incluye esta fase la puesta en marcha de las nuevas instalaciones construidas. Comprende
trabajos de oficina técnica y a pie de obra, asistencia técnica especializada, vigilancia ambiental
y la Coordinacién de Seguridad y Salud para el inicio del funcionamiento de los nuevos
procesos ejecutados. Se debera asegurar la correcta supervision, vigilancia y control del
proceso de puesta en marcha.

Fase de liquidacion de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de
recepcion de las obras.

Comprende el periodo que va desde la recepcion de las obras a la liquidacion total de las
mismas. Se desarrollaran en la oficina técnica los trabajos que sirvan para conformar los
documentos de liquidacion.

Incluye esta fase los trabajos para el seguimiento de los puntos pendientes recogidos en el
acta de recepcion de las obras, que se realizaran de la misma forma y con la misma dedicacion
que los trabajos de la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha.
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3.- DIRECCION DEL SERVICIO

Canal de Isabel I, S.A. designara un representante que dirigird la realizaciéon del contrato de los
servicios de asistencia técnica.

4.- PLAZO

Los plazos parciales son los establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)
para cada una de las fases.

5.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
5.1.- Fase previa al inicio de las obras

El objeto de esta fase es la asistencia técnica a Canal de Isabel I, S.A. para la tramitacion de todos
los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras con elaboracion de la
documentacioén necesaria y la aprobacion del Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista.

Asi mismo, se incluird en esta fase el Acta de Replanteo del Proyecto de Construccién,
comprobandose la adaptacion geométrica, el cumplimiento de todos y cada uno de los
condicionantes que permitan asegurar la viabilidad de los trabajos, asi como la disponibilidad de
autorizaciones y licencias, la disponibilidad de terrenos afectados, la exactitud de las
determinaciones geotécnicas, topograficas y arqueoldgicas y el condicionado medioambiental. Se
incluira asimismo un informe de verificacion documental y técnica del proyecto con los defectos del
proyecto en su caso.

El representante del contrato de servicio de asistencia técnica, o la persona en quien delegue,
participara en la firma de esta acta.

Se incluye en esta fase la realizacion de los trabajos correspondientes a la comprobacion del
replanteo del proyecto de construccién y la elaboracién de un informe documentado, incluyendo

reportaje fotografico, sobre el estado previo de las infraestructuras, instalaciones y otros elementos
que pudieran verse afectados por las obras, antes del comienzo de las mismas.

5.2.- Fase ejecucion de las obras y puesta en marcha

El periodo comprende desde el inicio de las obras hasta la recepcion de las mismas. El alcance de
los trabajos a realizar en esta fase es:

5.2.1. Acta de Comprobacién del Replanteo

Se establecera dentro del mes siguiente a la firma del contrato del procedimiento de licitacion de
las obras. Se comprobara el replanteo efectuado en la fase anterior de los trabajos, informando
al Director de Obra de cualquier eventualidad a considerar.

5.2.2. Trabajos de Oficina Técnica

En sentido enunciativo, y sin que esta relacion pueda interpretarse de forma limitativa, la
asistencia de oficina técnica comprendera la realizacion de los siguientes trabajos:

a) Verificacion y aprobacién, de acuerdo con las prescripciones técnicas contempladas en
la documentacion contractual de los proyectos y construccion de las obras objeto de la
asistencia técnica de:

¢ Calculos estructurales, hidraulicos, eléctricos, etc.
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b)

d)

€)

f)

e Modelo matematico calibrado de los procesos de tratamiento de la ETAP.

e Planos constructivos de obra civil, montaje de instalaciones electromecanicas,
electricidad, control, etc.

o Especificaciones técnicas de compra de: materiales y equipos
electromecanicos, instrumentacion, automatizacién, control, etc.

e Sistema de automatizacion y control.

Estudio y comprobacion de la posible idoneidad de las eventuales modificaciones de los
proyectos que presente el adjudicatario de las obras durante el desarrolio de las mismas,
con inclusién, en caso de aceptacion por la Direccion de Obra, de la supervision de las
mismas en cuanto a dimensionamiento, disefio, planos de detalle, calculo, proceso
constructivo, calidad de materiales, ensayos a realizar, etc.

Propuesta y asesoramiento sobre eventuales modificaciones y su realizacion a introducir
por parte de Canal de Isabel I, S. A. en el proyecto de construccion, elaborando Ia
documentacion y los estudios y calculos necesarios para su justificacion y valoracion.

Revisién del documento con estructura de proyecto (as-built, modificado) que presente
el Adjudicatario de las obras, previo a la recepcion de las obras.

Analisis de las soluciones e idoneidad de los materiales y equipamiento mecanico,
eléctrico, instrumentacién y control propuestos.

Equipos mecanicos. Supervision de la fabricacion.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

* Aprobacién de Especificaciones Técnicas.
e Emision de pedidos de aprovisionamiento.

» Revision de los certificados de calidad de todos los materiales base y de
aportacion.

e Calificacion de los procedimientos de soldadura.

e Revision de todas las radiografias y sus calificaciones segln codigos y normas
aplicables, asi como de otros procedimientos de control de soldaduras.

* Revision de los informes de radiografiado de ultrasonidos y otros ensayos no
destructivos, en los equipos electromecanicos.

e Revision de los informes de comprobacion de los planos de implantacion de
radiografias, control de la ejecucion de los tratamientos térmicos y revision de
los graficos.

e Activacion de la fabricacion y montaje de los equipos, con el fin de finalizar en
los plazos previstos.

e Presencia para el control dimensional, pruebas funcionales, revisién de actas de
ensayo.
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e Revision de los documentos finales de calidad correspondientes a cada
conjunto.

g) Equipos eléctricos y de instrumentacion. Supervision de la fabricacion

e Aprobacion Especificaciones Técnicas.

» Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion
entre las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

o Comprobacion de la calidad de los materiales utilizados en la construccion
de equipos y maguinas eléctricas.

o Supervision de los trabajos de fabricacion de los equipos eléctricos no
comerciales (alternadores, motores eléctricos, cables, cuadros eléctricos,
convertidores de frecuencia, etc.).

o Supervision de las pruebas individuales finales de todos los equipos de
acuerdo con lo exigido en el Plan de Control de Calidad y revision de las
actas de ensayo.

o Presencia de las pruebas funcionales de los equipos de mayor interés o a
demanda de Canal de Isabel II, S.A.

o Revision de los documentos finales de calidad correspondiente a cada
equipo.

h) Supervision, seguimiento y control del Programa de Vigilancia Ambiental de acuerdo al

)

k)

incluido en el proyecto con la definicién de los requerimientos necesarios a tener en
cuenta durante |a ejecucion de las obras. Se garantizara el cumplimiento de las medidas
de proteccion medioambiental propuestas por el licitador, la correcta gestién de todos
los residuos y el cumplimiento del condicionado ambiental establecido para las obras.

Asesoramiento y participacion en las gestiones administrativas inherentes a la
tramitacion de los diferentes permisos o documentos producidos durante el desarrollo de
las obras, como necesidad de nuevas autorizaciones, maodificaciones, obras
complementarias, etc. que sean responsabilidad de Canal de Isabel Il, S.A.

Elaboracién de informes, estudios, planos y documentos requeridos por los diferentes
Organismos afectados por las obras.

Control de calidad.

El adjudicatario realizara los trabajos correspondientes al analisis supervision y control
del cumplimiento del Plan de Control de Calidad propuesto por el contratista de las obras.

El adjudicatario llevara a cabo, a su cargo, las inspecciones presenciales en fabrica, asi
como los Controles de Calidad necesarios.

Informes mensuales de:

e Progreso de obras que contemplara, al menos, los siguientes apartados:
cumplimiento de los Programas de trabajo, desviacion de los plazos de
ejecucion, seguimiento de los hitos con indicacion de los puntos criticos, y
actualizacion de los programas de trabajo.

¢ Progreso cuantificado, control presupuestario y previsiones de desviacion.
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e Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, en su caso.
e Coordinacion de Seguridad y Salud laboral.

e Plan de Control de Calidad.

e Pruebas de funcionamiento.

¢ Incidencias.

¢ Reportaje fotografico de las obras.

[) Introducir los datos administrativos e informes generados durante la ejecucion de las
obras, en una pagina web de Canal de Isabel ll, S.A. de acuerdo a las indicaciones dadas
por el representante de Canal de Isabel Il, S.A. para este contrato.

5.2.3. Direccion, vigilancia y control de las obras

Durante todo el tiempo que dure la ejecucion de las obras, la asistencia técnica dispondra en
obra de técnicos cualificados que supervisaran y controlaran que la ejecucion de las obras se
realiza en cumplimiento con lo preceptuado en los Pliegos y documentacion contractual respecto
al alcance y sistema de ejecucion y de acuerdo con los planos constructivos aprobados.

La asistencia técnica controlara y vigilara que los procesos de montaje de los equipos
electromecanicos e instalaciones complementarias se realicen de acuerdo a los planos y
especificaciones técnicas aprobadas.

Asi mismo, la asistencia técnica controlara y vigilara que se realicen las pruebas contempladas
en el Plan de Control de Calidad.

La asistencia técnica redactara los partes e informes sobre la marcha y calidad de los trabajos,
asi como de su adecuacion a los Planes de Obra.

El adjudicatario de la asistencia técnica comprobara la red basica de apoyo, el replanteo de las
obras, la toma de perfiles transversales del terreno y, en general, las hipotesis del proyecto en
cuanto a su geometria.

Se verificara que los replanteos parciales de los ejes y niveles efectuados en el campo por el
contratista estén de acuerdo con lo indicado en los planos y que los errores de cierre estén dentro
de las tolerancias aceptables. También se comprobara que la compensacion de los errores de
cierre sea adecuada. Finalmente se constatara si las variaciones o diferencias halladas en el
terreno afectan sensiblemente al coste de las obras.

En el transcurso de la ejecucion de las obras, el adjudicatario de |a asistencia técnica mantendra
su equipo de control topografico en tareas de verificacion y comprobacién de que las obras se
realizan de acuerdo a los planos y dentro de las tolerancias indicadas en las especificaciones.
En especial se verificara y controlara la coordinacion de los elementos relacionados entre si,
linea piezométrica, cotas de urbanizacion, etc.

Igualmente, en el transcurso de la ejecucion de las obras, el adjudicatario de la asistencia técnica

introducira los datos requeridos por el Canal de Isabel Il, S.A. en las aplicaciones informaticas
vigentes en cada momento.

Control cuantitativo y cualitativo
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El adjudicatario de la asistencia técnica llevara a cabo todas las operaciones necesarias para el
control de la obra ejecutada mensualmente y su correspondiente valoracion, segun se expone,
de forma indicativa y no exhaustiva, a continuacién:

Obra civil

e Supervision e informe favorable para la aprobacion del Plan de Control de Calidad
propuesto por el adjudicatario de las obras.

e Mediciones de obras ocultas (excavaciones, cimentaciones, efc.), antes de ser
cubiertas; incluso realizacién de croquis, a fin y efecto de que sirvan de base a la
certificacion y liquidacion de las obras.

* Mediciones mensuales de obra ejecutada, segun las distintas unidades del proyecto;
incluso croquis.

e \Valoraciones de obra ejecutada, segin precios del proyecto o posibles
modificaciones autorizadas.

¢ Redaccion del borrador de las relaciones valoradas de las certificaciones mensuales,
con el conforme del contratista.

s Control de certificaciones y Presupuesto.

e Confeccion y actualizacion de los graficos comparativos de los Planes de obra
realizados y de obra programada informando a la direccion de obra de cualquier
desviacion critica.

e Valoracion de imprevistos.

¢ Propuesta de precios nuevos para su discusion con el Contratista.

e Confeccién de las revisiones de precios correspondientes.

Equipos mecénicos

e Supervision e informe favorable para la aprobacion del Plan de Control de Calidad
propuesto por el adjudicatario de las obras.

e Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion del
Plan de Control de Calidad aprobado.

e Control de la recepcion de equipos a la llegada al lugar de almacenamiento y montaje
y evaluacion de posibles dafios en el transporte y en la manipulacion.

o Comprobacion de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos vy
especificaciones técnicas aprobadas.

e Control de los aplomados, alineaciones y nivelaciones de estructuras, equipos
mecanicos, motores, etc.

e Control de los trabajos de aplicacion de pintura y de la calidad final de los
recubrimientos de proteccion.
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e Seguimiento de las pruebas de puesta en marcha y recepcion provisional de los
equipos y visado de los certificados de disponibilidad conjunta de la Puesta en
Marcha.

Equipos eléctricos, instrumentacion automatizacion y control

e Supervision e informe favorable para la aprobacion del Plan de Control de Calidad
propuesto por el adjudicatario de las obras.

e Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion del
Plan de Control de Calidad aprobado.

» Control de la recepcién de equipos a la llegada a la planta y evaluacion de los posibles
danos en el transporte o en la manipulacion.

e Comprobacion de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y
especificaciones técnicas aprobadas por la Asistencia Técnica.

e Supervisiéon y control del tendido de cables y evaluacion de los procedimientos
utilizados, agrupaciones de cables, etc.

e Supervision de la colocacion de las redes de tierra y de los valores ohmicos
resultantes.

e Supervision y control de la realizacién de empalmes y terminales, conexiones de
barras, etc.

e Supervision de timbraje y marcado de cables conductores.

e Supervision de los ensayos en vacio y en carga de los diferentes equipos y de las
mediciones de niveles de aislamiento, secuencias de funcionamiento, selectividad de
protecciones, intensidades, potencias, etc. hasta la recepcion de todos los equipos,
incluyendo el visado de los Certificados de disponibilidad conjunta para la puesta en
marcha.

¢ Control, seguimiento y analisis de las desviaciones en los plazos de ejecucién de las
obras de acuerdo con los Planes de Obra contractuales.

Registro industrial de las instalaciones.

El adjudicatario de la asistencia técnica realizara la verificacion, supervision y aprobacion de toda
la documentaciéon necesaria aportada por el adjudicatario de las obras para dar de alta una
industria en el Registro Industrial.

5.2.4. Trabajos de arqueologia

La Asistencia Técnica asesorara al Canal de Isabel Il, S.A. si las obras se encuentran en una
zona de interés arqueoldgico y supervisara y conformara en ese caso los trabajos que deba
realizar el adjudicatario de las obras que requieran actuaciones complementarias en estos
aspectos.

5.2.5. Arquitectura y adecuacion visual de las obras

La Asistencia Técnica asesorara a la Direccion de Obra sobre el disefio arquitecténico de los
edificios en su caso, la definicién de cerramiento, tipologia de red viaria, aceras, iluminacion,
mobiliario, etc. asi como sobre la eleccion de materiales y sistemas de ejecucién, respetando las
especificaciones técnicas y demas condiciones contractuales.
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Igualmente supervisara, cuando proceda, la elaboracién y correcto contenido del libro o libros de
edificios conforme a la normativa vigente.

5.2.6. Vigilancia Ambiental

El adjudicatario debera realizar el control y la vigilancia ambiental de acuerdo al Condicionado
Ambiental de las obras, en su caso, y al Programa de Vigilancia Ambiental, asi como la
supervision de la correcta gestion de todos los residuos generados por las obras, en su caso.
Estas funciones las desarrollara el especialista medioambiental que forma parte del equipo de la
asistencia técnica. Realizara visitas periddicas en funcién de las necesidades las obras, con la
emision de un Informe de periodicidad mensual y aquellos otros que sean necesarios por
situaciones especiales.

5.2.7. Asistencia en materia de Seguridad y Salud Laboral

La asistencia técnica sera la encargada de realizar la Coordinacion de Seguridad y Salud de las
obras.

La Asistencia técnica sera la encargada de Verificar la documentacion de las empresas, los
trabajadores, las maquinas y medios auxiliares, tendra la obligacién de controlar y verificar
que las empresas, los trabajadores, las maquinas y medios auxiliares adscritos a las obras tienen
la documentacion exigible en regla.

Adicionalmente realizara el control documental relativo a Prevencién de Riesgos Laborales,
verificando la documentacion introducida por el contratista de obra civil en la herramienta
informatica que disponga Canal de Isabel I, S.A.

El coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras, designado por Canal de
Isabel Il, S.A. a propuesta del adjudicatario de la asistencia técnica, asumira las correspondientes
funciones en materia de Seguridad y Salud Laboral durante la ejecucion de las obras, de acuerdo
con lo determinado por la Ley 31/1995 de 9 de noviembre de Prevenciéon de Riesgos Laborales
y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

El Coordinador de Seguridad y Salud realizara al menos una visita diaria a las obras, con
una duracién de media jornada laboral.

Revision del Plan de Seguridad y Salud: se revisara el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, comprobando si realmente desarrolla las previsiones minimas que en materia de
prevencion exige, para las obras de construccion, el Real Decreto 1627/1997, publicado en el
BOE el 25 de octubre de 1997. Se hara especial hincapie en los aspectos siguientes:

¢ |dentificacion de los riesgos que pueden evitarse

e FEvaluacion de los riesgos que no pueden eliminarse absolutamente

¢ Planificacion de la actividad preventiva
Elaboracién de informe sobre la correccién e idoneidad del Plan de Seguridad y Salud.
La AT, tras la revision del Plan de Seguridad y Salud y con la intervencién del Coordinador de
Seguridad y Salud designado para la fase de ejecucion de las obras, elaborara informe sobre la
correccion e idoneidad del Plan de Seguridad y Salud.
Las cuestiones a considerar en el contenido del informe seran como minimo las siguientes:
- Cumplimiento y adecuado desarrollo de las previsiones minimas que en materia de prevencion
exige, para las obras de construccion, el Real Decreto 1627/1997, publicado en el BOE el 25 de

octubre de 1997.
- Adecuado desarrollo del ESyS o EBSyS.
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- Consideracion de las modificaciones en el proceso constructivo sin menoscabo de lo previsto
en el ESyS o EBSyS (En caso de modificaciones sobre en el proceso constructivo planteado por
el contratista respecto a lo inicialmente previsto en proyecto).

-Consideracion de posibles medidas alternativas a las contempladas en el ESyS o EBSyS
justificadas técnicamente e inclusion de valoracion econémica de las mismas verificando que no
implique disminucion del importe total inicialmente considerado. (En caso de que en el PSyS se
propongan medidas alternativas a las contempladas en el ESyS o EBSyS). Conformidad con las
justificaciones aportadas y coherencia de la valoracidn econdmica.

- Particularizacion del Plan de Seguridad y Salud para las obras a desarrollar

En caso de que el Plan de SyS aportado por la contrata no se considerase conforme en el informe
se indicaran las correcciones o adecuaciones que pudieran ser necesarias supervisando
posteriormente que estas son incluidas en el PSyS.

Una vez que el Coordinador de Seguridad y Salud considere que el Plan cumple la normativa
vigente y los requisitos necesarios cumplimentara el acta de aprobacion del Plan de seguridad y
salud y realizara los tramites legales pertinentes necesarios para el inicio de las obras que le
correspondan ante la Autoridad Laboral. Igualmente verificara que el contratista realiza la
tramitacion de la que sea responsable.

El Acta de aprobacién del plan se ajustara al modelo y contenidos minimos sefalados a
continuacion:

ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO POR EL-
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA

— Denominacion de la obra:

— Emplazamiento / direccién:

— Promotor:

— Autor/es del proyecto:

— Direccion facuitativa:

— Contratista titular del plan en la obra:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de obra:
— Autor/es del estudio/estudio basico de seguridad y salud:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra:

— Trabajos a realizar en obra por el contratista titular del plan:

Por D./Dfa. ..............., en su condicién de coordinador/a en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra resefada en el encabezamiento, se ha recibido del representante legal de la
empresa confratista, que asi mismo ha quedado identificada, el plan de seguridad y salud en el
trabajo correspondiente a su intervencion contractual en la obra.
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Analizando el contenido del mencionado plan de seguridad y salud en el trabajo, que queda unido
por copia a esta acta, se hace constar:

—Que el indicado plan ha sido redactado por la empresa contratista y desarrolla el estudio / estudio
basico de seguridad y salud elaborado para esta obra.

—(Indicar aqui cualquier otra informacién que se considere necesaria en funcién de las caracteris-
ticas especificas de cada actuacion).

Considerando que con las indicaciones antes sefialadas el plan de seguridad y salud en el trabajo al que se
refiere esta acta retine las condiciones técnicas requeridas por el RD 1627/1997, de 24 de octubre, el coordi-
nador en materia de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de la obra que suscribe procede ala
aprobacion formal del resefiado plan, del que se dara traslado por la empresa contratista a la autoridad laboral
competente’. Igualmente, se dara traslado al servicio de prevencion constituido en la empresa o concertado
con una entidad especializada ajena a la misma, si procede, en funcién del concierto establecido entre la
empresa y dicha entidad (Ley 31 /1995, de 8 de noviembre, y RD 39/1997, de 17 de enero) y a los represen-
tantes de los trabajadores, para su conocimiento y efectos oportunos.

Se advierte de que, conforme establece en su articulo 7.4 el RD 1627/1997, cualquier modificacion que
se pretenda introducir por la empresa contratista al plan de seguridad y salud en el trabajo en funcién
del proceso de ejecucion, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, requerira la aprobacién expresa del coordinador en materia
de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion, y habra de someterse al mismo tramite de
informacion y traslado a los diversos agentes intervinientes resefados en el parrafo anterior.

El plan de seguridad y salud en el trabajo al que se refiere la presente acta debera estar en la obra
en poder del contratista o persona que le represente a disposicién permanente del coordinador, de la
direccion facultativa, del personal y servicios de prevencion anteriormente citados, de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social y de los érganos técnicos en esta materia de la comunidad auténoma.

El coordinador en materia El representante legal del contratista,
de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra,

'"Por medio de la comunicacién de apertura del centro de trabajo (Orden TIN/ 1071 /2010, de 27 de abuil).
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El Coordinador de Seguridad y Salud facilitara copia de toda la documentacién generada a la
Direccién de obra.

Sera obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud, vigilar y controlar que exista una copia
actualizada del Plan de Seguridad y Salud en las obras para su cumplimiento.

El Coordinador de Seguridad y Salud comprobara la obligaciéon del contratista de facilitar una
copia del Plan de Seguridad y Salud a los representantes de los trabajadores en el centro de
trabajo y de estudiar cuantas sugerencias y alternativas le presenten los representantes de los
trabajadores en materia de Seguridad y Salud en las obras a ejecutar.

El Coordinador de Seguridad y Salud informara mensualmente a la Direccién de Obra de todas
las sugerencias presentadas y de la viabilidad de su aplicacion en obra.

Libro de incidencias: El Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de las obras, a
través de su colegio profesional, aportara el libro de incidencias de la obra. En caso de ser
necesario mas de un libro de incidencias procedera de igual manera.

Cumplimentara los datos de registro del mismo y mantendra el control del nimero que, en orden
correlativo, pudiera proceder en caso de ser precisos varios libros de incidencias. Informara al
Director de las obras de la apertura de cada uno de los libros que sean precisos facilitandole
copia de su primera pagina con los datos relativos a la obra anotados.

Verificar la formacion del trabajador: el Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacion
de controlar y verificar que los trabajadores tienen la cualificacion y experiencia necesarias para
sus respectivos puestos de trabajo. En caso necesario, el Coordinador de Seguridad y Salud
podra exigir a la empresa Contratista la realizacion de cursos formativos o incluso la sustitucion
de los trabajadores no cualificados.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y repetirse
periddicamente, si fuera necesario.

Custodiar el Libro de Incidencias: sera obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud
mantener siempre en las obras el Libro de Incidencias, para el control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud debera notificar de inmediato (24 horas) las anotaciones
del Libro de Incidencias al Director de las Obras, a la empresa Contratista y a los representantes
de los trabajadores afectados.

Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencién y seguridad: el
Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacién de informar y asesorar en materia de
Seguridad y Salud al Director de Obra en la toma de decisiones técnicas y de organizacién de
los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a realizarse simultdneamente o
sucesivamente.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra propondra al
Director de Obra la duracion y la eleccion del equipo necesario para que los trabajos o fases de
trabajo se adapten a los Principios Generales de Prevencion y de Seguridad.

Coordinar las actividades de las obras: Durante el tiempo que duren las obras, el Coordinador
de Seguridad y Salud tendra la obligacién de coordinar y controlar que las empresas que
intervienen en la construccién de las obras apliquen durante la ejecucién los Principios Generales
de la Accion Preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

Pagina 13 de 22



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 20.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929 e Inscripcién 1%, NIF AB6488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica

\:‘-yj para las obras de renovacion de las tuberias de lavado y automatizacion de
Canal- filtros 33 a 64 en la ETAP de Colmenar Viejo”
de Isabel |l Contrato 91/2019

e Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza.

e Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo y la determinacion de las
vias o0 zonas de desplazamiento o circulacion.

¢ Manipulacién de los distintos materiales y medios auxiliares.

¢ Mantenimiento y control periodico de las instalaciones.

¢ Delimitacion y condicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito.

e Recogida de materiales peligrosos utilizados.

* Almacenamiento y eliminacion de residuos y escombros.

e La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

e Las interacciones con cualquier otra actividad que se realice en las obras o cerca del
lugar de las obras.

Coordinar a las empresas participantes: Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen
actividades trabajadores de dos o mas empresas, el Coordinador de Seguridad y Salud tiene la
obligacion de establecer los medios de coordinacion que sean necesarios en cuanto a la
proteccion y prevencion de riesgos laborales, y la informacion sobre los mismos a los
trabajadores.

Asimismo, controlara y vigilara el cumplimiento de la Normativa de Prevencién de Riesgos
Laborales por parte de los Subcontratistas y de los Trabajadores Autdbnomos que participen en
las obras. Dejara constancia de cualquier infraccion en el Libro de Incidencias, una vez informada
la Direccion de Obra y el contratista principal.

El Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacion de promover y coordinar las reuniones
entre la Empresa Constructora y los posibles subcontratistas para la colaboracion de sus
respectivos trabajadores.

En estas reuniones se estudiaran los riesgos existentes en el Centro de Trabajo y las medidas
de proteccion y prevencion correspondientes, asi como las medidas de emergencia a aplicar en
caso necesario.

El Coordinador de Seguridad y Salud esta obligado a controlar que los métodos de trabajo y de
produccion utilizados son seguros, atenan el trabajo monoétono y repetitivo y que reducen los
efectos nocivos sobre la salud.

Asimismo, controlara que las medidas preventivas consideran las distracciones o imprudencias
no temerarias del trabajador. Solo se adoptaran tales medidas preventivas cuando los riesgos
adicionales que pudieran implicar estas medidas sean substancialmente inferiores a los que se
pretenden controlar y no existan alternativas mas seguras.

Control de accesos: sera obligacién del Coordinador de Seguridad y Salud supervisar la
adopcion de las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
las obras.

Dentro de las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud adoptara las medidas necesarias a fin
de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada
puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.
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Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de
la vigilancia de la salud prevista en el Art. 22 de la Ley 31/1995, aparezcan indicios de que las
medidas de prevencion resultan insuficientes, el contratista llevara a cabo una investigacion al
respecto independiente a la seguida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social a fin de
detectar las causas de estos hechos. El Coordinador de Seguridad y Salud coordinara esta
investigacion.

Modificacion y actualizaciones del Plan de Seguridad y Salud: En los casos en los que, en
funcién del proceso de la ejecucion, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias
o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, el contratista u otros intervinientes en
la obra consideren necesarias modificaciones del Plan de Seguridad y Salud se redactaran los
anexos al PSyS que pudieran ser procedentes.

El Coordinador de SyS revisara los citados anexos en los mismos términos que el Plan de
Seguridad y Salud emitiendo la correspondiente Acta de aprobacién cuando asi proceda.

El coordinador de seguridad y salud se responsabilizara del cumplimiento de la normativa
aplicable en relacién con la Ley de Subcontratacion y la que esté vigente y resulte de aplicacion
en el momento de la ejecucion de las obras.

El Acta de aprobacién del plan se ajustara al modelo y contenidos minimos sefialados a
continuacién:

ACTA DE APROBACION DEL ANEXO AL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
POR ELCOORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECU-
CION DE LA OBRA

— Denominacion de la obra:

— Emplazamiento / direccion:

— Promotor:

— Autor/es del proyecto:

— Direccidn facultativa:

— Contratista titular del plan en la obra:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra:
— Autor/es del estudio/estudio basico de seguridad y salud:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra:
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Por D./Dna. como
técnico competente que emite esta acta en su condicién de coordinador/a durante la fase de ejecucion
de la obra , Se
ha recibido de la empresa contratista el ANEXO al Plan de seguridad y salud en el

trabajo correspondiente a su intervencion contractual en la obra.

Analizando el contenido del mencionado ANEXO , se hace constar:

Que el indicado ANEXO ha sido redactado por la empresa contratista para adecuar el Plan de seguri-
dad y salud vigente a las necesidades de la obra en consonancia con lo indicado en el apartado 4 del
articulo 7 del RD 1627/1997.

Considerando que con las indicaciones sefaladas en el ANEXO se reunen las condicio-
nes técnicas requeridas por el RD 1627/1997, de 24 de octubre, se procede a la APROBACION del re-
sefiado ANEXO, del que se dara traslado por la empresa contratista a |la autoridad laboral competente.
Igualmente se dara traslado al servicio de prevencion constituido en la empresa o concertado con en-
tidad ajena especializada y a los representantes de los trabajadores para su conocimiento y efectos
oportunos.

Se advierte que conforme al articulo 7.4. del RD 1627/97, cualquier otra modificacion que se pretenda
introducir por la empresa contratista al Plan de seguridad y salud en el trabajo en funcién del proceso
de ejecucion, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, requerira un nuevo informe expreso del coordinador en materia de seguri-
dad y salud en el trabajo durante la ejecucién de la obra y habra de someterse al mismo tramite de
aprobacion, informacion y traslado a los diversos agentes intervinientes resefiados en el parrafo ante-
rior.

El ANEXO al Plan de seguridad y salud en el trabajo al que se refiere la presente
acta debera estar en la obra en poder del contratista o persona que le represente a disposicion per-

manente de quienes intervengan en la ejecucion de la obra, de los representantes de los trabajadores,

de la direccion facultativa, de los servicios de prevencion, Inspeccion de Trabajo, 6rganos técnicos de

la Comunidad Auténoma.

Fecha: / I

Firma del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra.
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5.2.8 Puesta en Marcha

La Asistencia Técnica realizara la supervision del Plan de Puesta en Marcha (PPM) del
contratista de las obras, asi como el control de todas las tareas a realizar y los medios humanos,
técnicos y materiales a aportar por aquel, mediante informe previo que remitira a Canal de Isabel
I, S.A. para su aprobacion y, por lo tanto, para el inicio de la puesta en marcha.

Ademas, previamente a la puesta en marcha, la Asistencia Técnica, debera elaborar el Plan de
Supervision y Control de Calidad de la puesta en marcha para su aplicacién durante la ejecucion
de esta fase del contrato.

Durante la puesta en marcha que durara un mes, la Asistencia Técnica, supervisara el PPM,
asesorara a la Direccion de Obra y realizard informes con periodicidad minima mensual, o
aquella que establezca la Direccion de Obra, sobre el cumplimiento del PPM y en su caso, de
las medidas necesarias para su cumplimiento. La puesta en marcha terminara cuando los
procesos cumplan durante una semana los parametros y rendimientos.

La Asistencia Técnica realizara un informe final sobre el cumplimiento del PPM por parte del
Contratista, que incluira la supervision de los documentos que este entrega a Canal de Isabel I,
S.A. previamente a la finalizacion de la puesta en marcha: Informe de puesta en marcha; Estudio
de costes de explotacién; Tablas resumen por equipo, de la programacion de mantenimientos de
todos los equipos, con la periodicidad reglamentaria y la que especifique el fabricante.

5.2.9. Manual de Operacion y Mantenimiento

La asistencia técnica supervisara el Manual de Operacién y Mantenimiento que elaborara el
contratista de las obras, confirmando su adecuacion a los requerimientos de los pliegos que
corresponde con el equipamiento instalado.

5.2.10. Proyecto as-built.

La asistencia técnica revisara y supervisara la correccion de todo el contenido del proyecto as-
built que elaborara el contratista de las obras a la finalizacion de las mismas.

5.2.11. Recepcion de las obras
Si en el Acta de Recepcion de las obras se incluyera lista de remates u otros puntos pendientes

de ejecutar en las obras, éstos seran vigilados y supervisados por la asistencia técnica con los
mismos medios que se hubieran dispuesto en la fase de ejecucién de las mismas.

5.3.- Fase de liquidacién de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de
recepcion de las obras.
El alcance de los trabajos a realizar es:
5.3.1. Seguimiento de actuaciones derivadas del Acta de Recepcion de las obras.
El contratista debera asegurar y vigilar, aportando los medios que sean necesarios para que las
actuaciones pendientes recogidas que consten en el Acta de Recepcion de las obras se realicen

de forma adecuada y con la misma garantia que la obra principal ejecutada.

El alcance de los trabajos a realizar en este punto son los mismos que los contemplados en el
apartado 5.2. Fase de ejecucion de obras y puesta en marcha.
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5.3.2. Liquidacién de las obras

Una vez recibidas las obras, la Asistencia Técnica ejecutara la toma de datos, mediciones,
valoraciones, planos y todo lo necesario para supervisar la liquidacion de las obras que elaborara
el Adjudicatario de las obras, aprobando los documentos de liquidacién que recoge el estado
final real de mediciones, dimensiones y caracteristicas de las obras ejecutadas, con los planos y
valoraciones de la misma y sus revisiones de precios si procede, revisara la edicion definitiva del
documento de liquidacion de las obras, tanto en papel como en soporte informatico, dando la
conformidad técnica a los mismos.

A solicitud de la Direccién de Obra la Asistencia Técnica redactara el pliego de razonamientos
justificativo de las posibles adecuaciones y modificaciones introducidas durante el desarrollo de
las obras respecto al proyecto constructivo, asi como de las mediciones finales realmente
ejecutadas.

Debera entregarse conjuntamente el alta de inventario de las obras de acuerdo al modelo
establecido por el Canal de Isabel Il, S. A.

5.3.3. Documentacion final

La asistencia técnica revisara y aprobara los planos de la obra y resto de la documentacion
(anejos de calculo y justificativos) de la obra actualizados con las modificaciones que se hayan
introducido, presentados por el contratista al final de las obras y revisara la edicion definitiva del
documento de liquidacion de las obras.

5.3.4. Informe final

La Asistencia Técnica presentara un informe final las obras que recogera, al menos, los
siguientes aspectos:

¢ Vigilancia ambiental:

o Informe del grado de cumplimiento del Condicionado Ambiental, en su caso,
para las obras objeto del contrato.

o Identificacion de los impactos reales durante la ejecucion.

o Identificacion de los impactos residuales tras la aplicacion de las medidas
correctoras previstas.

o Descripcion de las medidas correctoras y plan de mantenimiento de las mismas.

o Gestion de los residuos y documentacion generada.

» Plan de Control de Calidad realizado.

¢ Control presupuestaric y desviaciones habidas.

¢ Informe grafico mediante fotografias, videos, documentos Power Point u otros del
seguimiento de las obras, con especial atencidn en aquellos montajes, unidades de obra
o situaciones singulares que supongan una actividad relevante desde el punto de vista
técnico.

e Alta de inventario en el impreso facilitado por el Canal de Isabel II, S. A.

e Archivo en papel y digital de legalizaciones: proyectos visados, direcciones de obra e

informes de las OCA, y sus correspondientes registros de entrada, y comunicaciones
varias con industria.
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6.- ORGANIZACION DE LA ASISTENCIA TECNICA

El adjudicatario designara un representante, el cual sera responsable del contrato ante Canal de Isabel
I, S.A ‘

El adjudicatario pondra a disposicién el siguiente personal con dedicacion al desarrollo de los
trabajos, y los medios necesarios para la ejecucion de los mismos:

Coordinador de Seguridad y Salud

Tecnico inscrito en el Registro de Coordinadores de Seguridad y Salud en Obras de Construccion,
con experiencia minima de TRES afos como Coordinador de Seguridad y Salud, en la ejecucion de
obras de construccion, remodelacién o ampliacién de estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR), estaciones regeneradoras de agua para reutilizacion o estaciones de tratamiento de agua
potable (ETAP).

Actuaréd como especialista en la supervision, aprobacion, control del cumplimiento y actualizacion
del Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista de las obras y en la coordinacion de la
seguridad y salud en la ejecucion de las obras y en la puesta en marcha.

Cuando se trate de procedimientos de proyecto y obra intervendra, ademas, en la supervision del
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Construccion.

Realizara al menos una visita diaria a las obras, con una duracién de media jornada laboral.

Jefe de Unidad

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Master habilitante para el ejercicio de la Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Graduado en Ingenieria Civil,
con mas de CINCO anos de experiencia con dicha titulacién, que haya trabajado como Jefe de
Obra o Jefe de Unidad de Asistencia Técnica a pie de obra en obras de construccion, remodela-
cion o ampliacion de estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), estaciones regenera-
doras de agua para reutilizacion o estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP), incluyendo
trabajos de automatizacion de los procesos

Actuara como Jefe de Unidad a pie de obra durante la ejecucion y puesta en marcha de la misma,
responsabilizandose del correcto desarrollo de los trabajos. Realizara las actividades de direccién,
supervision y control de las obras objeto del Contrato.

Se responsabilizara de la realizacion de las certificaciones, del seguimiento econémico y temporal
de las obras, del seguimiento del control de calidad de las obras.

La dedicacion sera completa durante la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha y parcial
durante el resto de las fases.

Ingeniero especialista en equipamiento electromecanico, instrumentacion y control.

Ingeniero industrial con experiencia minima de TRES afos, como Ingeniero con dicha especiali-
dad, en la ejecucion de obras, o como asistencia técnica, de construccion, remodelacion o amplia-
cion de estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), estaciones regeneradoras de agua
para reutilizacién o estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP).

Actuara como especialista en la aprobacién de especificaciones técnicas, supervision de la
fabricacién, puesta en obra; prueba de funcionamiento de los equipos mecanicos necesarios para
el correcto funcionamiento de las instalaciones y puesta en marcha, teniendo en cuenta los criterios
técnicos y econémicos fijados por Canal de Isabel II, S.A.
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Se responsabilizara del seguimiento del control de calidad de los equipos, montaje y puesta en
marcha de todo el equipamiento de su especialidad.

La dedicacion sera completa durante la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha y parcial
durante el resto de las fases.

Ingeniero Técnico Topografo

Ingeniero Técnico Topégrafo con experiencia minima de TRES (3) afios, como ingeniero con dicha
especialidad, en la ejecucion de obras hidraulicas.

El Ingeniero Técnico Topégrafo realizara las visitas que sean necesarias en cada fase de las obras
para permitir a la Direccion de Obra dar cumplimiento a lo estipulado en el Pliego de Prescripciones
técnicas del proyecto.

En el precio se incluye auxiliares de apoyo en el desarrollo de los trabajos de campo y elaboracion
de planos y reportajes fotograficos del mismo.

Trabajos Administrativos

El adjudicatario pondra a disposicion el personal necesario para el desarrollo de los trabajos
administrativos asignados.

La oferta incluira los siguientes medios informaticos, vehiculos para locomocion y oficinas necesarios
para la ejecucion de los mismos:

Medios informaticos

En la oferta econémica estaran incluidos los gastos correspondientes a los medios informaticos
necesarios para el desarrollo de trabajos, incluyendo tanto el hardware como el software, a
disposicion de la Direccién de Obra.

Vehiculos y locomocién

En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a vehiculos y locomocion a
disposicién de la Asistencia Técnica para el normal desarrollo de su trabajo, incluyendo consumos,
seguros, averias, mantenimiento, gastos de amortizacion o reposicién y resto de gastos a
considerar.

En este sentido, el adjudicatario debera adscribir al contrato al menos dos vehiculos con etiqueta
ambiental tipo C.

Oficinas

El equipo técnico destinado con dedicacion exclusiva a los trabajos a pie de obra tendra su puesto
de trabajo en las obras y estara ubicado en la correspondiente caseta de obra durante la fase de
ejecucion de las obras.

Asi mismo el adjudicatario debera aportar el mobiliario y los equipos necesarios para la oficina de
obras, que se entienden incluidos en el presupuesto ofertado. Los gastos de desplazamiento y dietas
del personal estan incluidos en el presupuesto ofertado.

7.- DOCUMENTACION TECNICA A CONSIDERAR
La documentacion técnica y administrativa elaborada para el procedimiento de licitacion para el

PROYECTO DE RENOVACION DE LAS TUBERIAS DE LAVADO Y AUTOMATIZACION DE FILTROS
33 A64 EN LA ETAP DE COLMENAR VIEJO.
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¢ Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).
» Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP).

e Proyecto de renovacion de las tuberias de lavado y automatizacion de filtros 33 a 64 de la ETAP de
colmenar viejo

Esta documentacion se encuentra disponible para consulta de los licitadores en el Area Construccién
de Tratamiento y Regulacion o en los servicios de publicacion que dicho Area informe.

8.- OFERTA ECONOMICA

La oferta econémica se presentara de conformidad con lo establecido en el ANEXO Il del PCAP que

rige el contrato. NO se entregara en el sobre de oferta técnica, el modelo de proposicién
econodmica, Nl el importe de la oferta economica.

Madrid, 17 de julio 2019

Fernando[Montes Martinez

Jefe de Area de Construccion,
Tratamiento y Regulacion

jor de Construccion

José Antaodio Lirola Barroso
Subdir

Director de Innovacion e Ingenieria
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ANEXO |: ALCANCE DE LAS OBRAS

(Copia del Anejo n°1 - Caracteristicas Principales del Proyecto)
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1  ANTECEDENTES

La Estacion de tratamiento de agua potable de Colmenar; en adelante ETAP Colmenar, fue construida y
puesta en servicio en el afio 1976 para tratar el agua circulante por el Canal de El Atazar, procedente de
los Embalses de El Atazar y de Pedrezuela, que recogen aguas de los rios Lozoya y Guadalix,
respectivamente. Asi mismo y a través de distintos trasvases, desde otras conducciones que desaguan en
dicho Canal, puede recibir aguas procedentes de los rios Sorbe, desde el azud del Pozo de los Ramos, de
la cuenca del Jarama, desde el Embalse de El Vado, y también desde el embalse de El Villar en el Lozoya,
aguas arriba del embalse de El Atazar. Igualmente puede recibir excedentes del agua tratada previamente
en la ETAP de Torrelaguna.

Inicialmente contaba con dos baterias de filtros, Norte y Sur, con un total de 32 unidades de filtros que
corresponden con los de la numeracidn actual 17 a 48. La capacidad de tratamiento de la planta se amplié
en 1984, con objeto de aumentar su capacidad nominal de 8 a 16 m3/s, afiadiendo los filtros 1a 16 en la
bateria Norte y 49 a 64 en la bateria Sur.

Su capacidad de tratamiento efectiva actual es de 14 m3/segundo y el agua es sometida a un tratamiento
convencional consistente en una preoxidacion, habitualmente usando cloro, seguida de coagulacién y
floculacién, para cuyo fin se utilizan distintas sales de aluminio y coadyuvantes de floculacién, se ajusta el
pH en caso de ser necesario con hidréxido calcico, y se decanta en decantadores estaticos de pisos
superpuestos, con filtracion posterior a través de filtros abiertos de arena, y finalmente una desinfeccién

_por cloraminacion, mediante adicién de cloro y amoniaco, y una correcciéon de pH con hidroxido célcico.

El tratamiento puede ser completado, segun la calidad del agua que se recibe en cada momento,
mediante otros procesos complementarios. La preoxidacién, ademas de con cloro, puede realizarse con
diéxido de cloro y permanganato potasico. También puede afiadirse carbdn activo en polvo antes de la
decantacion para eliminar sustancias que pueden ser adsorbidas por este producto que posteriormente
decanta, incorporandose a los fangos de los decantadores.

Desde el afio 2011, se vienen realizando diversos estudios de alternativas con objeto de paliar las

carencias que han ido apareciendo en la planta, por su estado de conservacion y nivel de automatizacion,
entre otros motivos. Con fecha de Febrero de 2014 se presenta el informe de “Ampliacion de Capacidad
de Tratamiento del Sistema de Colmenar” que propone una serie de actuaciones de mejora en el Sistema
Colmenar cuyo objetivo es disponer de una instalacion capaz de tratar el agua bruta que llega a la planta
de tratamiento de Colmenar independientemente de cual sea su origen, con la maxima garantia de calidad
y con el menor coste posible.

El Informe anterior concluye en la conveniencia de ejecucion de una nueva planta por fases, ubicada en
el mismo punto que la planta actual, de forma que se continlen aprovechando las ventajas de esta
ubicacién en relacion al Canal de El Atazar, pero sin las limitaciones hidraulicas, de proceso y de espacio
que implicaria el partir de la planta actual, en la alternativa de remodelacién de la planta existente.

Recientemente, se ha completado la redaccion del Pliego de bases para el concurso de proyecto y obra
de la nueva ETAP en Colmenar Viejo (Fase 1), con un sistema de proceso basado en la combinacién de
preozonizacion + decantacion lamelar + filtracién de arena + ozonizacién intermedia + filtracion CAG y
para un caudal de tratamiento de 7 m?*/s , que se implantaria en nuevos terrenos anexos a la ETAP actual
hacia el Norte de la parcela actual.

Con la ejecucion de las nuevas instalaciones en dos Fases de 7 m?/s cada una y con la ETAP actual, se
garantizaria la capacidad de tratamiento de 14 m3/s durante todas las fases de ejecucion de la obra.
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Para ello, se ejecutaria la primera de las Fases en terreno anexo al norte de la ETAP actual, donde se podria
ejecutar sin interrumpir el servicio de la planta actual. La posterior Fase 2 de otros 7 m3/s, una vez
ejecutada y puesta en servicio la Fase 1, ocuparia parte de los terrenos anexos al norte de la actual ETAP
y toda la linea Norte de esta.

La linea Sur se mantendria en servicio hasta una futura Fase 3 posterior en la cual se ubicara una nueva
planta de tratamiento de fangos en los terrenos ocupados por ella.

Por este motivo, y ante el mayor horizonte temporal de la linea Sur de la actual ETAP, el objeto del
presente proyecto es la renovacion de las conducciones de alimentacion y salida de agua y aire de los
filtros Sur 33 a 64, ademas de automatizar el funcionamiento de los mismos, y adecuar las instalaciones
de las galerias de filtros de la bateria Sur para poder prolongar su vida operativa, garantizando la calidad
y continuidad del servicio.
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2 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

La ETAP de Colmenar, estd situada en el Canal de El Atazar, junto a la entrada del sifén de El Goloso. Tiene
como finalidad el tratamiento de las aguas de los rios Lozoya, Guadalix y Jarama, reguladas por los
embalses de El Atazar, Pedrezuela y El Vado, respectivamente. Una vez tratadas, las aguas se incorporan
al abastecimiento de Madrid.

El tratamiento seguido es el convencional y consta de las siguientes fases:
e Preoxidacion — Precloracion.
e Coagulacién — floculacién.
e Sedimentacion.
e Filtracién rapida sobre lecho de arena.
e Neutralizacion.
e Desinfeccion.

El agua bruta se toma del Canal de El Atazar en la cdmara de entrada del Sifén de Colmenar - El Goloso y
es conducida por un canal cerrado hacia las instalaciones de tratamiento. El canal de agua bruta
desemboca en cuatro cdmaras de mezcla rapida, seguidas de un canal de reparto a seis médulos, cada
uno de los cuales consta de cuatro camaras de floculacion y cuatro camaras de coalescencia.

Tras el proceso de coagulacion-floculacion el agua pasa a seis decantadores de tipo estatico y flujo
horizontal, para la separacién de las particulas coloidales coaguladas y floculadas. Cada uno esta dividido
en 4 plantas con 4 compartimentos por planta, con longitudes comprendidas entre 45,20 y 32,60 m entre
el piso més alto y el mas bajo.

Los lodos sedimentados se extraen mediante una bomba sumergible hacia la planta de tratamiento de
fangos.

“Alasalida de los decantadores, el agua es conducida y distribuida por los canales de agua decantada hacia

los filtros, formados por dos baterias (Norte y Sur) con un total de 64 filtros. La superficie de filtracion util
de cada filtro es de 125 m? y esta formada por un lecho de arena silicea, sobre falso fondo de placas
prefabricadas de hormigdn con toberas de filtracidn, o crepinas, de pldstico. La regulacion de nivel y
caudal en los filtros se realiza mediante vélvulas de mariposa con accionamiento hidraulico y regulacién
de nivel aguas arriba y aguas abajo, tipo Varibar.

Cada bateria de filtros (Norte y Sur) estd compuesta a su vez por dos mddulos en prolongacion,
correspondientes a la primera implantacién (afio 1974) y posterior ampliacion de capacidad de la planta
(afio 1984), cada uno de los cuales consta de 16 filtros. Cada modulo de filtros dispone de una galeria, o
sala, central de dos plantas, en cuyo piso inferior se encuentran instaladas las tuberias de agua y aire de
lavado, junto con el canal de recogida de agua filtrada, mientras que en el nivel superior se ubican los
pupitres y algunos armarios de control de dosificacion de otros procesos.
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Edificio de
Explotacién

El agua entra a cada filtro, desde un canal perimetral de reparto de agua decantada, a través de dos
compuertas de clapeta accionadas neumadticamente. Después de atravesar el lecho de arena, el agua se
descarga en la arqueta de salida del filtro, desde donde se vierte al canal de recogida de agua filtrada que
discurre por la parte inferior de la galeria central de cada bateria de filtros.

Cada filtro va provisto de un medidor de pérdida de carga, que transmite al pupitre o cuadro de control
correspondiente, el estado en que se encuentra. El sistema originalmente disefiado permite que todas las
operaciones de parada, lavado y puesta en servicio de los filtros, se efectien mediante autdmatas
programables situados en cada uno de los 32 pupitres de control (1 por cada 2 filtros), un autémata central
y un ordenador. En la actualidad, el control de los filtros se realiza de forma manual mediante las
botoneras de los pupitres, ya que ni el sistema de regulacién tipo Varibar ni el automatismo de control
funcionan de forma satisfactoria.

El lavado se realiza a contracorriente, mediante la impulsion de agua y aire a través de las
correspondientes tuberias dispuestas en forma de espina de pez, a lo largo de las galerias centrales de las
baterias Norte y Sur, desde los grupos motobomba y motocompresores instalados en la sala de maquinas
del edificio de Explotacién, donde también se situa el depésito de agua de lavado.

El agua resultante del lavado del filtro es recogida en un canal central situado en el interior del propio
filtro, desde donde se vierte a un canal perimetral de recogida para su bombeo a la planta de tratamiento
de lodos.
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Actualmente, la ETAP de Colmenar acumula mas de 30 o 40 afios de servicio desde que se construyeron
cada una de las dos fases que integran las instalaciones. El tiempo transcurrido, junto con la presencia de
ambientes quimicos agresivos (cloro), han provocado un envejecimiento acelerado de las instalaciones
de filtracion. En particular se aprecia una elevada degradacion del estado fisico de la obra civil y del
equipamiento mecanico, de las galerias de tuberias de los filtros.

Perspectiva general desde el extremo final del piso inferior de la sala 2.

Las tuberias de entrada de agua de lavado y salida de agua filtrada, comparten el pasamuros de
comunicaciéon entre la galeria y el filtro, que acomete por debajo del falso fondo de éste. Las
correspondientes valvulas de mariposa se encuentran en una T, de forma que se conmuta el paso entre
una y otra, en funcion de que el filtro esté en modo de funcionamiento (salida de agua filtrada abierta y
entrada de agua de lavado cerrada) o en modo de lavado (salida de agua filtrada cerrada y entrada de
agua de lavado abierta).

El elevado grado de oxidacidén de estas tuberias ha provocado algunas grietas por las que se producen
filtraciones constantes de agua. Ademas, en muchos casos, la oxidacién de las piezas embridadas junto
con la disminucién de espesor del tubo por la propia oxidacion, hacen que no se pueda plantear el
desmontaje de las vélvulas y carretes telescépicos para su sustitucion, por la posibilidad real de que se
rompa el tubo por el punto mas fragil.

DOC 1. MEMORIA'Y ANEJOS Pagina 9 de 23



Ca nal J PROYECTO DE RENOVACION DE LAS TUBERIAS DE LAVADO Y AUTOMATIZACION DE FILTROS 33 A 64 EN LAETAP

DE COLMENAR VIEJO. (T.M. DE COLMENAR VIEIO).

d e |Sa bEI I l : ANEJO 01 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Y

Oxidacion en piezas embridadas (sala 1) y filtraciones por fisuras en las tuberias (sala 2).

Por otra parte, el automatismo de regulacion de los filtros, con un sistema de tipo Varibar, presenta un
funcionamiento defectuoso, que hace que los filtros sélo puedan funcionar en modo de control local,
desde los pupitres de mando situados en el pasillo superior de las galerias de tuberias de los filtros. Por
este motivo, las labores de explotacion no se pueden automatizar y, en la practica, los operarios deben
accionar las distintas valvulas para adoptar las configuraciones de filtracion, vaciado o lavado de filtros, a
partir de la observacion directa del agotamiento de la capacidad de filtracion de cada unidad.
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3  OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto consiste en la sustitucion de las tuberias y del sistema de regulacion y
control de las galerias de filtros de la bateria Sur, asi como la automatizacion de las nuevas instalaciones,
con objeto de aumentar su vida operativa con una garantia de servicio maxima, para poder hacer frente
a las situaciones de servicio provisionales que se producirdn durante los futuros afios, en los que estd
previsto que se realice la construccién de una nueva planta potabilizadora.

Las actuaciones de renovacién de equipos mas importantes contempladas en el presente proyecto son
las siguientes:

Sustitucidn de las tuberias y valvulas de agua y aire de lavado, asi como los ramales de agua
filtrada de las galerias de la bateria Sur, desde el edificio de Explotacidn, hasta los pasamuros de
entrada a cada filtro, que también seran sustituidos.

Instalacion de un nuevo sistema de regulacion de la salida de agua filtrada (en sustitucién del
actual, tipo Varibar).

Nuevo sistema de control del proceso de filtracion de la bateria Sur, automatico y telegestionable
desde el SCADA central, integrado por dos PLCs dedicados redundantes y una serie de periferias
distribuidas (PD), gobernando las electrovélvulas y sefiales de los equipos de campo, en
sustitucion de los pupitres del sistema existente.

Reinstalacién de todos los circuitos eléctricos de alimentacién y sefiales de las galerias de tuberias
de los filtros Sur: Dentro de este capitulo se incluye la renovacién de las luminarias y circuitos de
alumbrado de las galerias.

Sustitucion de las conducciones y circuitos de aire comprimido, que controlan el accionamiento
de las valvulas principales.

Tratamiento superficial de reparacion de las superficies de hormigén armado de las soleras y
muros verticales del interior de la galeria.

Sustitucion de todos los elementos de carpinteria metalica y tapas de las arquetas de salida de
agua filtrada, por capinteria y estructuras de PRFV.
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4  DATOS BASICOS DE DISENO

Originalmente, la planta se disefié para un caudal de tratamiento de 16 m3/s, pero por diversos motivos,
en la practica, se ha demostrado que la capacidad de tratamiento maxima efectiva es de 14 m3/s.

Este Gltimo es el valor que se ha adoptado como caudal maximo de disefio para el dimensionamiento de
los nuevos equipos e instalaciones, junto con otros estadisticos de una serie de datos diarios reales de 10
afios consecutivos, que representan los caudales mas frecuentes en un rango desde el maximo de disefio,
hasta el percentil 25 con todos los filtros en servicio.:

Utilizacién
Maximo 2 Caudal medio | Percentil 25
Lt L disefio mediade | =5142017 | 2014-2017
célculo
14 10 8,41 7,53 mi/s
Caudal ETAP
50.400 36.000 30.282 27.100 m3/h
N2 ramales: 2 2 2 2 ud
7,00 5,00 4,21 3,76 m3/s
Caudal por bateria de filtros
25.200,00 18.000,00 15.141,38 13.550,00 m3/h
Ne¢ de filtros por ramal: 32 32 32 32 ud
Caudal por filtro: 787,50 562,50 473,16 423,44 m3/h
Caudal por filtro con 1 ud en fase 812,90 580,65 488,42 437,10 m/h
de lavado:

Otros datos de disefio de los filtros son los siguientes:
e Superficie filtro: 125 m?
e Caudal de aire de lavado: 60 m3*/m?-h = 7.500 m3/h

e Caudal de agua de lavado: 25 m3/m?h - 3.125 m¥/h
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5 ACTUACIONES A REALIZAR

Las actuaciones previstas en el proyecto consisten basicamente en la sustitucion de las tuberias y valvulas
de agua y aire de lavado, y de los ramales de agua filtrada de las galerias de la bateria Sur. Asi mismo, se
ha previsto sustituir el actual sistema de regulacion, tipo varibar, por un sistema de control electro-
neumatico, automatico y telegestionable.

El automatismo del sistema de regulacién se basa en la implementacién de una serie de periferias
distribuidas (PD) instaladas en cuadros de control local, gobernando las electrovélvulas y sefiales de los
equipos de campo, en sustitucién de los actuales pupitres. Cada PD integrara las sefiales de cuatro (4)
filtros y estara comunicada con dos PLCs redundantes, instalados en el propio pasillo de filtros, con CPUs
dedicadas en exclusiva al proceso de filtracion.

Todas las instalaciones auxiliares de las galerias de las tuberias de filtros serdn igualmente renovadas con
motivo de las obras, e incluso, se sustituiran los elementos de carpinteria metalica existentes que forman
la pasarela, escalinatas y tapas de algunas arquetas, por elementos equivalentes en PRFV.

Ademads, se ha previsto la restauracién superficial de las soleras y paredes de hormigén armado de la
galeria de filtros.

5.1 EQUIPOS MECANICOS

5.1.1 Entrada de agua de lavado

Equipos nuevos a instalar en sustitucion de los existentes:
e 257 mde tuberia de acero inoxidable AISI-316L, DN ?11,2 mm y espesor 6 mm.
e 33 uds. de vélvulas de mariposa, DN700 mm, con bridas PN10/16.

e 32 uds. de actuador neumatico, para valvula de mariposa DN700.

33 uds. de carretes telescopicos de desmontaje, DN700 mm, PN16.

e 32 uds. piezas especiales en acero inoxidable AISI-316L, en formacidon de pasamuros DN700 y
DN300 del vaso del filtro.

e Sustitucion de valvulas auxiliares de proteccién y maniobra, en los puntos de aeracidn y desagiie
de la linea de alimentacion de agua de lavado: 1 ventosa y 2 vélvulas de compuerta DN200 mm.

5.1.2 Salida de agua filtrada
Los equipos nuevos a instalar en este caso son:

e 36 m de Tuberia de acero inoxidable AISI-316L, DN 508 mm y espesor 5 mm, incluso piezas
especiales como codos e injertos a tuberia colectora.

e 32 uds. de vdlvulas de mariposa, DN500 mm, con bridas PN10/16.

e 32 uds. de actuador y regulador neumatico de posicion, para control de vélvula de mariposa.
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o 32 uds. de carretes telescopicos de desmontaje, DN500 mm, PN16.

5.1.3 Entrada de aire de lavado

Las caracteristicas de los nuevos equipos de entrada de aire de lavado son las siguientes:
e 279 m de tuberia de acero inoxidable AISI-316L, DN 355,6 mm y espesor 3,6 mm.
e 62 m de tuberia de acero inoxidable AISI-316L, DN 323,9 mm y espesor 3,6 mm.
e 32 uds. de vélvulas de mariposa, DN300 mm, con bridas PN10/16.
e 4 uds. de vélvulas de mariposa, DN350 mm, con bridas PN10/16.
e 4 uds. de carretes telescopicos de desmontaje, DN350 mm, PN16.

e 32 uds. de actuador neumatico, para valvula de mariposa DN300.

5.2 OBRACIVILY ESTRUCTURAS

Las actuaciones de obra civil previstas en el presente proyecto, supeditadas a la sustitucion del
equipamiento mecanico descrito, son las siguientes:

e Demoliciones y levantado de las instalaciones existentes.

e 32 uds de anclajes de pasamuros DN700 + DN300, con encofrado perdido de chapa de acero
inoxidable, en los vasos los de filtros.

e 32 uds de anclajes de pasamuros DN500, en las arquetas de descarga de agua filtrada.

e 64 uds de marcos pasamuros y tapas de boca de hombre de acceso a filtros, en acero inoxidable.
e 206 m? de cubierta plana transitable de PRFV en arquetas de agua filtrada.

e 52 mde escaleras inclinadas de PRFV incluso pasamanos, listones y rodapié.

e 148 m de pasarela formada por estructura, tramex y barandillas de PRFV con resina Vinilester.

e Restauracion de 64 uds de huecos en muro para anclaje de las bocas hombre de acceso a filtros.

e Limpieza y revestimiento de reparacion en las superficies de hormigén de solera y muros del
interior de las salas 1y 2.
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5.3 INSTALACIONES AUXILIARES

Una vez completada la retirada de los circuitos hidraulicos y neumdticos de las instalaciones existentes,
se procedera a la instalacion de los siguientes equipos:

e Aire comprimido:
o . 162 m de tuberias de aluminio extruido de DN comprendidos entre 50 y 25 mm.
o 8.064 m tuberia de copoliuretano de didmetro exterior 8 mm.
o 4.032 m de canalizacion de tubo de acero de 1”.
e Agua industrial:
o 154 m de tuberia PE-100, DN50 mm.

e Ventilacién. Se ha previsto el desmontaje, acopio y posterior restitucion de las conducciones del
sistema de ventilacion DN300 y DN110 recientemente instaladas.

e Polipastos. Reparacion del carril central y adquisicion de 2 uds. de polipasto manuales, de
capacidad 1.500 kg.

5.4 INSTRUMENTACION Y CONTROL

La planta actual ya dispone de sistema de control automatico, renovado en fechas recientes, mediante
un PLC central y un SCADA de toda la planta, con capacidad de crecimiento suficiente para integrar el
control del nuevo sistema de regulacién de los filtros.

5.4.1 Instrumentos de campo

Se procederd a la retirada de las sondas de nivel de los filtros y las de pérdida de carga de las arquetas de
agua filtrada. En sustitucion de éstas se ha previsto la instalacion de los siguientes dispositivos junto a
otro tipo de equipos de medida de nueva implantacion:

e 32 uds. de medidores de nivel por radar, en filtros.
e 32 uds. de transmisores inteligentes de presidn relativa, en filtros.

e 2 uds. de sonda de medida de turbidez con sus correspondientes controladores, para las salidas
de agua filtrada y de agua de lavado.

5.4.2 Arquitectura de control
La red de comunicaciones de los equipos de la bateria Sur estara formada por los siguientes elementos:

e Bus de campo con protocolo Profinet para el conexionado de actuadores, controladores de
compuertas y valvulas e instrumentacién, con los cuadros locales (CL) de control.
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e Red ethernet industrial formada por 2 anillos de fibra éptica multimodo, para el conexionado del
PLC central de la planta con los PLC redundantes del proceso de filtracion, y de éstos con las PDs
y paneles de control de cada pasillo.

e Switches de comunicaciones para la conexién del bus de protocolo Profinet con el anillo de fibra
Optica.

El sistema de control contara con dos unidades de procesamiento (PLCs) paralelos, dedicados al proceso
de filtracion, que se instalaran en un extremo del pasillo de pupitres y se conectaran con los cuadros de
control local de los filtros, formando un anillo descentralizado. Los PLCs de filtracidn se conectardn a su
vez con un segundo anillo, en el que se integran el PLC central de la ETAP y los equipos de bombeo y
soplantes de agua y aire de lavado, situados en el edificio de Explotacion. Con este esquema de control,
los PLCs dedicados disponen de capacidad para procesar y almacenar la informacién de todos los cuadros
locales de control de filtros de forma redundante, y se podrd mantener el funcionamiento automatico,
semiautomatico y manual de la bateria Sur, en caso de fallo de uno de los PLC o de la CPU central de la
planta.

5.4.3 Sistema de control

Los trabajos proyectados para la Adecuacidn del sistema de Control y Automatizacién de la ETAP de
Colmenar Viejo, constan de las siguientes actuaciones:

e Desmontaje de cables inutilizados.

e Suministro e instalacion de 8 cuadros de control local (4 en cada pasillo) equipados con PDs, para
la integracion de todas las sefiales de los equipos nuevos y antiguos de los filtros.

e Suministro e instalacién, de dos PLCs redundantes, dedicados al proceso de filtracion, incluidos
los correspondientes armarios de proteccion.

e Dos (2) pantallas HMI tactiles fijas y una (1) pantalla HMI portatil tactil via WiFi industrial.
e Instalacion de una red inaldmbrica IWLAN, mediante 2 puntos de acceso (1 por PLC dedicado), 4
modulos cliente y las correspondientes antenas omnidireccionales, para disponer de cobertura

en las dos plantas de las Salas 1y 2, asi como en la sala de maquinas del edificio de Explotacion.

e Tendido y conexionado de cable tipo Profinet hasta las PDs de las sefiales y controles de los
nuevos actuadores electronicos de las siguientes vélvulas:

= Salida de agua filtrada.
* Entrada de agua de lavado.
= Entrada de aire de lavado.

e Tendido y conexionado en las PDs, de las sefales digitales y analdgicas de los siguientes equipos
(con cable Profinet o de Cobre, segin el caso):

=  Entrada de agua decantada.

= Salida de agua de lavado.
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5.5

=  Soplantes A, ByC.

= Bombas de agua de Iavado A ByC.
= Pérdida de carga.

= Entrada de Aire comprimido.

Tendido de dos anillos de fibra dptica multimodo, para la conexién de las P.D.s con los PLCs
dedicados, y de éstos, con el PLC central.

Conexiones de los bastidores existentes de los CCM de bombas de agua de lavado, soplantes de
aire de lavado y compresor de aire de servicio, mediante switches con un anillo de fibra optica,
para la comunicacion de las instalaciones del edificio de Explotacion y Control, con las salas de la
bateria Sur de Filtros.

Programacion de las PDs integrando todas las sefiales de los filtros, para el control y mando en
modo automatico, semiautomdtico y manual, de forma local y remota, en funcién de las
necesidades de explotacion. '

Reprogramacion del Sistema de Control y del SCADA, para la automatizacion de los filtros de la
bateria Sur.

Puesta en marcha de los nuevos equipos.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Los trabajos necesarios para la Adecuacién de la ETAP de Colmenar Viejo respecto a la instalacién eléctrica
son los siguientes:

Levantado y retirada de los circuitos de los equipos desmantelados, asi como de las instalaciones
de alumbrado y fuerza existentes en las galerias inferiores de las salas 1y 2.

Instalacion de ocho (8) nuevos Cuadros Locales de control en el pasillo de pupitres, en sustitucion
de éstos. ' '

Instalacion de nuevas protecciones en el Cuadro existente en el Edificio de Control.

Modificacion de conexiones de los cuadros de control de las bombas, de las soplantes y de las
vdlvulas de seccionamiento de las bombas y soplantes de reserva, para realizar su control
mediante la salida digital desde los nuevos PLCs redundantes. En el frontal de los armarios
existentes se instalara un primer selector L-0-R, que en posicion local permitira el control manual
de estos equipos y, en remoto, el control automatico desde los PLCs.

Instalacién de un armario en el extremo Norte de la Sala 1 para el alojamiento de los PLCs
redundantes, junto con un segundo selector de Marcha — Paro para el control de los 3 equipos de
bombas y 3 soplantes de lavado de la bateria de filtros Sur.
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Tendido de nuevas lineas de acometida a Cuadros de control locales, alumbrado y cables de
control desde Cuadros locales a instrumentos en campo.

e Puesta atierra de equipos y cuadros.
e Tendido de nuevas canalizaciones eléctricas (bandejas y tubos).

e [nstalacion de alumbrado normal y de emergencia, mediante ldmparas con tecnologia LED, en
salas 1y 2.
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6  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Conforme al Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, al Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y a las
modificaciones del Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se establece
la siguiente clasificacién del contratista:

e GRUPOK: Es'peciaies.
e SUBGRUPO 8: Estaciones de tratamiento de aguas.

e CATEGORIA 4: Cuantia de la anualidad media superior a 840.000 euros (maxima categoria para
grupo K).

No obstante, serd el futuro Pliego de clausulas administrativas particulares de la licitacion el que
establezca definitivamente la clasificacion necesaria.
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7  PLAZO DE EJECUCION

Se ha previsto un plazo de doce meses y medio (12,5) para la completa ejecucion de las obras.
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8 PRESUPUESTO ESTIMADO DE LAS OBRAS

El presupuesto indicativo para la ejecucién de todas las obras comprendidas en el presente Proyecto es
el siguiente:

8.1 Presupuesto de ejecucion material

B R e i e 2o b i 279.205,25
02 EQUIPOS MECANICOS .......vuiieeiecciceaeseease s 1.720.688,64
03 INSTRUMENTACION Y CONTROL.....cccueviieratriirircseessnseseseissensssessenns 460.897,51
04 ELECTRICIDAD E ILUMINACION ... esesee e sesseses 80.462,58
05  INSTALACIONES ...cccoimeemivamisisississnsitegonssuvsnsusiinsaniasmsanssrsssisaisssisaissionsis 97.084,16
06 GESTION DE RESIDUOS..........vuveeierrieeeeeseeeesesiesenssessesassessessssssassassaneanes 5.205,79
07 . SEGURIDAD Y SALUD cisivinvnvnssimssmminmsisismssveisns ssswsnivasverasisas 124.139,34
08 VARIOS ..immammsimimismmvmmms s ssvas s sessivis 138.174,28

8.2 Presupuesto base de licitacion

PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL 2.905.857,55 €
13 % de Gastos Generales 377.761,48 €
6 % de Beneficio Industrial | 174.351,45 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 3.457.970,48 €
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS TUBERIAS DE LAVADO Y AUTOMATIZACION DE FILTROS 33 A 64 EN LAETAP

DE COLMENAR VIEJO. (T.M. DE COLMENAR VIEIO).
ANEIO 01 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

9  RELACION DE UNIDADES DE OBRA POR IMPORTE

Se relacionan a continuacién las 10 principales unidades de obra del proyecto por importe, en orden

descendente.
PRECIO IMPORTE
cODIGO RESUMEN MEDICION | UD (€/ud) © % | 2(%)

U03021101N | Valvula mariposa manual bridas 33,00 ud 9.101,65 | 300.354,45 | 10,44( 10,44
PN10/16 @700 ¢

U02073401N | Tuberia acero inox., $711,2 esp. 6,0 256,37 | m 1.080,89 277.107,77 | 9,63]20,06

U02112050N | Acero inoxidable AISI 316 L en piezas 17.306,52 | kg 11,16 ] 193.140,76 | 6,71|26,77
de caldereria y bridas

U03021081N | Valvula mariposa manual bridas 32,00 ud 5.342,27 | 170.952,64 | 5,94|32,71
PN10/16 @500 ¢

IDAC030102 | Regulador neumitico de valvula con 32,00 ud 5.275,91| 168.829,12| 5,87|38,58
actuador de giro + posicionador

U03021102N | Actuador neumatico doble efecto para 32,00 | ud 3.929,54 | 125.745,28 | 4,37|142,95
@700 con volante de emergencia

IDPD030301 | Cuadro Local de Control, para 4 filtros, 8,00 ud | 13.734,79| 109.878,32 | 3,82|46,77
con electrovalvulas y P.D.

UO3080035N | Medidor de Nivel por radar 32,00 | ud 3.362,51 | 107.600,32 | 3,74/50,51

U02160140 | Carrete telescop. autoportante virola 33,00 ud 2.812,87| 92.824,71| 3,23|53,73
acero inox. PN16 DN 700

U02073091N | Tuberia acero inox., #355,6 esp. 3,6 279,07 m 328,21 | 91.593,56| 3,18(56,91
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10 PLANOS

Se adjuntan, a continuacion, los planos con la identificacion de las instalaciones mas importantes que van
a ser sustituidas.

e Sjtuacion y emplazamiento

e |mplantacion ETAP
e |[nstalaciones existentes
e Diagrama funcional
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