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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes
Con motivo de la realizacion del Proyecto de construcciéon del Centro Psiquitrico de
Leganés, , provincia de Madrid, el Servicio Regional de Salud de la Comunidad de Madrid ha
encargado a nuestra firma, G.O.C., S.A., la realizacién del presente estudio geotécnico, con el
objeto de determinar las caracteristicas de los terrenos existentes en el lugar donde se prevé su

construccion, y en consecuencia, definir sus condiciones de cimentacién.

Para la realizacion de este estudio, el Servicio Regional de Salud de la Comunidad de

Madrid ha facilitado la siguiente informacién:
Plano en planta del edificio proyectado a escala 1:500.
Distintas secciones del edificio proyectado a escala 1:200.
Plano topogréfico digitalizado de la parcela.

Segun Proyecto Constructivo se va a edificar, una unica planta baja, de cinco metros de
altura, unida a la unidad residencial mediante una serie de galerias acristaladas, que en algiin

caso se empotran hasta tres metros en el terreno

1.2.Definicion y localizacion
La parcela en estudio se encuentra ubicada en la localidad de Leganés, provincia de
Madrid. La nueva edificacion proyectada consiste en un pabellén de usos multiples anexo a la
Unidad Residencial del Instituto Psiquiatrico “José Germadin”. Se trata de una superficie que se
puede considerar pricticamente nivelada (ver anejo fotografico), aflorando en toda ella un

material granular de baja compacidad.

28-000156-0C
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2. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El estudio estd encaminado a obtener la siguiente informacion:

1. - Condiciones de los diferentes niveles que constituyen el subsuelo de la zona donde se

preve la construccion del edificio en proyecto.

2. -Determinacion de las - caracteristicas geotécnicas de los diferentes niveles;

identificacion, propiedades de estado y parametros resistentes.
3. - Determinacion de la existencia y localizacion del nivel freatico en la zona estudiada.

4. - Como consecuencia de los estudios definidos en los apartados anteriores, fijar
criterios acerca de las condiciones de cimentacién y precauciones a tomar frente a posibles

fenémenos de inestabilidad.

2.1. Fases del estudio
Para garantizar estas informaciones, el estudio se ha llevado a cabo en las siguientes

fases:

a) Primera fase:

Consulta de la informacién disponible sobre la zona:
Cartografia geotécnica del Plan MAGNA escala 1/100.000.
Estudios Geotécnicos previos y de cimentaciones de edificios adyacentes.

Consulta de las caracteristicas del proyecto a ejecutar, en cuanto a la tipologia de la

estructura, luces entre apoyos, tipo de cimentacion proyectada, etc.

De acuerdo con todos los antecedentes expuestos se planificO una campafia de

reconocimientos acorde con las caracteristicas del Provecto a desarrollar.

b) Segunda fase:

Ejecucion de los reconocimientos de campo, que consistieron en la realizaciéon de cuatro

ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH y dos sondeos con recuperacion de testigo.

28-000136-0C
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3. RECONOCIMIENTOS REALIZADOS
Tal como se ha indicado anteriormente, la campafia de reconocimiento de campo
consistié en la realizacion de cuatro ensayos penetrométricos DPSH y dos sondeos con

recuperacion de testigo.

A continuacién se procede a la descripcion de estos reconocimientos y ensayos.

3.1. Ensayos de penetracion dindmica
El ensayo de penetracion dindmica tipo DPSH consiste en medir el nimero de golpes
necesarios para hincar 20 cm en el terreno, una puntaza de seccién cuadrada de _16 cm? de
seccion y angulo de 90° en punta, proloﬁ gada en su parte sﬁperior por un prisma de igual seccion

y 55 mm de altura.

Los golpes se aplican dejando caer desde 75 cm una maza de 63.5 Kg, trasmitiéndose la

energia del golpe a la puntaza mediante un varillaje enroscable de 32 mm de didmetro.

En el correspondiente ancjo se adjuntan los resultados reflejados en unos graficos en los

que se muestran el golpeo cada 20 cm.

El golpeo obtenido en estos ensayos puede ser transformado a golpeo Nspt pudiendo, por

- lo tanto, extraer los mismos pardmetros geotécnicos que de un ensayo SPT normal.

Una vez transformados el Nppsy en Nspi, dependiendo del tipo de suelo atravesado, se ha

evaluado la resistencia en punta de acuerdo con la siguiente figura:
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Figura 1: Relacion entre Resistencia en punta y Namero de Golpes (q/N)
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En funcidon de los valores obtenidos de resistencia en punta (q.) se puede valorar el
modulo de deformacién del material (ver tablas adjuntas), e incluso su resistencia al corte sin

drenaje (c,) de acuerdo con la siguiente expresion:

Cu - 4. —Oyo
N,

Modulo de deformacioén en Arenas

Arenas normalmente consolidadas Arenas preconsolidadas

Cimentaciones aisladas E=2.5-qc E=5-qc
Cimentaciones continuas E=3.5-q. E=7-q.

Relacion entre el modulo de deformacion y la resistencia en punta

Modulo de deformacién en Arcillas y Limos

Tipo de Suelo Clasificacién ow=E’/q.
Arcillas y limos muy plésticos CH. MH 2-75
Arcillas de plasticidad intermedia o baja
qe < 0.7 MN/m? CLCL 3-10
g.> 0.7 MN/m? 2-6
ARCILLAS Y LIMOS Limos ML ML 3-75
NORMALMENTE Limos organicos OL 2-10
CONSOLIDADOS
Turba ) 15-5.0
S 1007 B PO 10-19
100% < w < 200% ; 0;1—1525
w=>200% ) :
qc < 2.0 MN/m® qc > 2.0 MN/m*
Arcillas y limos de alta plasticidad CH. MH 2-6
ARCILLAS Y LIMOS : x 2 : . n
Arcillas de plasticidad intermedia o baja CL.CL 2-5 1-235
PRECONSOLIDADOS Limos . ML ML 3_6 1-3

En los ensayos de penetracion dindmica realizados, se han alcanzado las siguientes

profundidades de rechazo:

Ensaya de

Tt Cota de inicio Cola de rechazo
cactracun

P-1 999.37 986.07
p-2 99913 985.13
r3 999 47 984.97
P-4 999,24 084,94

Las cotas empleadas son cotas relativas, tomando como cota relativa de referencia 1000 la cota 1000 proporcionada por la topogralia

empleada. Ver anejo de localizacion.

28-000156-0C
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La situacién de los ensayos de penetracidn, se muestra en el plano de situacién adjunto en

el correspondiente Anexo: “Situacion de los reconocimientos geotécnicos”.

En el caso de estos materialés arenoso-arcillososi de edad terciaria removidos, y que bien como
rellenos antrépicos, bien como cobertera natural, caracterizan los afloramientos de la zona, la
relacién q¢/N varia en entre 3 y 6, lo que permite determinar el valor de g, en este caso en
Kp!cmz. Por otro lado, la relaciéon Ey/q. oscila, para este tipo de suelos, entre 2.5 (zapatas
corridas) y 3.5 (cimentacion aislada), por lo tanto, se puede establecer una relacion entre el valor

N, obtenido en los ensayos DPSH corregidos, y el Médulo de deformacion de los suelos. Asi

pues, obtenemos las siguientes igualdades:

E=2.5*3.5*N(en Kp/cm’). Cimentaci6n aislada.

E=3.5%3.5*N(en Kp/cm’). Cimentacion continua.

28-000156-0C
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Sondeos con recuperacion de testigo.

Los sondeos a rotacién con recuperacion de testigo, consisten en una perforacion en el
subsuelo, permitiendo por una parte la extraccion de una seccion mas o menos continua del
material perforado, y al mismo tiempo posibilita el que se realicen ensayos in situ (SPT,

Muestras inalteradas, etc.).

Como ya se ha indicado, se ha realizado un sondeo con recuperacion continua de testigo,

representando en la siguiente tabla las cotas de inicio y final de cada uno.

SONDEQO COTA INICIO COTA DEL FINAL DEL
APROXIMADA (m) SONDEO (m)
S-1 999,40 989,00
S-2 999,40 992,80

Las cotas empleadas son cotas relativas, tomando como cota relativa de referencia 1000 la cota 1000 proporcionada por la topografia
empleada. Ver anejo de localizacion.

28-000156-0C
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4. CARACTERIZACION GEOTECNICA Y RESULTADOS OBTENIDOS

4.1.Encuadre geologico

Geograficamente, la zona objeto de estudio se ubica en la parte noroccidental de la Hoja
10-12 de Getafe, escala 1:100.000 del Mapa Geotécnico de Espafia (LT.G.M.E). El
emplazamiento de la parcela tiene lugar sobre unos rellenos arenoso- limosos que recubren los
materiales arenoso-limosos de origen natural, de edad Cenozoico, facies Sjous.-La capa superior
de los rellenos (Nivel geotécnico 1) presenta un relleno formado por unos suelos vegetales poco .
desarrollados de un espesor maximo de 0,45 m, junto con unas arenas de grano mas grueso, color

mds oscuro y menor compacidad que el resto del relleno.

l_!.'gl ‘Mibora.

Trery v bt Sl
: Me}; Jr’a}os‘l‘}r:" »___{q

R e T

Por debajo de este nivel contintia el relleno, aumentando el grado de compacidad.

Finalmente aparecen las mismas arenas con limos, pero formando parte de la serie natural de

edad Cenozoica

4.2.Caracterizacion geotécnica

De acuerdo con los resultados de los reconocimientos geotécnicos se han diferenciado los

siguientes niveles del terreno:
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Nivel 1 “Suelos de baja compacidad”.

Se trata de una combinacién de unos suelos vegetales, junto con unos materiales, de
naturaleza arenoso-limosa, de color marrén oscuro, agregados a la parcela como relleno. Dado el
numero de golpes obtenido en los ensayos de penetracién, 0<Nppsy<10, se le ha asignado un
moédulo de deformacién comprendido entre 50 Kp/em y 135 Kp/cm?. Presenta un espesor que
oscila entre 0,50 m y 3,00 m. En el caso del sondeo S-2, el final de este tramo corresponde al

principio de la serie natural arcésica.

Nivel 2 “Suelos de compacidad media - baja”

Este nivel esta constituido por los mismos materiales areno-limosos que constituyen el
nivel anterior, pero con un nivel de compacidad mayor. Los ensayos de penetracién muestran un
golpeo que oscila entre 10<Nppsy<20, con lo cual se ha considerado para este nivel de suelos, un
mddulo de deformacién en torno a los 135 y 265 Kp/cm®. Presenta un espesor que varia entre los
valores extremos de 1,00 m y 2,80 m. En la mayoria de los ensayos, el contacto entre relleno y
serie natural, coincide con el contacto entre el Nivel Geotécnico 2 y el Nivel Geotécnico 3,

aunque ocasionalmente llega a atravesar todo el Nivel geotécnico 2 (P-3).

Nivel 3 “Suelos de compacidad media ”

En este nivel se encuentran los primeros términos de la serie areno-limosa natural,
caracteristica de la zona. En conjunto, los dos grupos de materiales se caracterizan por presentar
una compacidad media-alta, tal como se pone de manifiesto en los nimeros de golpeo
registrados en los ensayos de identificacion, los cuales se encuentran comprendidos entre 20 <N

ppsH< 30.

En funcién de la resistencia a la penetracion que caracteriza a los materiales que
constituyen este nivel, se les ha atribuido un médulo de deformacion a los mismos, comprendido

entre E= 265 Kp/cm?® y 400 Kp/cm®. El espesor de este nivel es muy variable oscilando entre

0,40 m 2,90 m.

Nivel 4 “Suelos de compacidad elevada”

28-000156-0C
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En este nivel aparecen fundamentalmente los materiales que constituyen la serie natural
de arenas limosas, definidas en la bibliografia como arcosas, caracteristicas de este entorno
geoldgico. En este nivel los ensayos de penetracion alcanzan unos golpeos superiores a treinta,
Nppsy > 30. De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos de penetraci¢n realizados, se
ha asignado a estos suelos un moédulo de deformacion comprendido entre: E = 400 y E = 1300

Kp/cm?. Su espesor varia de forma considerable, oscilando entre 4,40 m y 10,10 m.

El limite inferior de este cuarto Nivel geotécnico lo sefiala el rechazo en el ensayo DPSH
y SPT.

En el Anexo correspondiente se adjuntan las secciones de los terrenos estudiados,

separando los diferentes Niveles geotécnicos.

4.3.Hidrogeologia
Se ha detectado la presencia de agua en tres de los seis reconocimientos realizados (en el

sondeo S-1 se introduce agua a los 3.60 m, por lo que no se ha registrado).

Reconocimientos realizados S1 S2 ri P2 P3 P4

Profundidad de deteccién en metros (m) 10,60 11,00 11,20

NG onor

A pesar de que no se ha detectado la presencia de agua en todos los ensayos realizados,
dada la similitud de las cotas a las que si se ha detectado, a efectos de célculo se recomienda

considerar una cota de localizacion aproximada del nivel freatico de —10,00 m.

4.4.Acciones Sismicas.

28-000156-0C
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Asi mismo, de acuerdo con la NCSE-94, la zona que nos ocupa presenta una relacion
entre el valor de gravedad y la aceleracion sismica basica menor de 0.04, por lo que no sera

necesario tener en cuenta las acciones sismicas a efectos del célculo de la cimentacion y de las

estructuras en estudio.
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CONSTRUCCION SISMOHRESISTENTE: MCESE.34)
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5. CONDICIONES DE CIMENTACION

Una vez realizada la caracterizacion hidrogeoldgica y geotécnica de la parcela, se procede
a continuacion a definir las condiciones de cimentacion que mejor se ajustan a las caracteristicas
del proyecto, en funcién de los resultados obtenidos en los reconocimientos llevados a cabo, los

cuales se resumen en la siguiente tabla:

Resumen de los resultados obtenidos

COTA Z NIVEL 1 (.m] Z Nivel 2 (m) Z NIVEL 3 (m} Z NIVEL 4 (m)
ENSAYO INICE Materiales de baja Materiales de Materiales de Materiales de Materiales por debajo
e O compacidad compacidad media- compacidad media compacidad alta del rechazo
{m) baija
Techo Base Esp. Techo Base Esp. Techo Base [Esp. Techo Base Esp. Techo Base Esp.
P-1 999,37 999,37 997,97 140 99797 996,57 140 996,57 996,17 040 996,17 986,07 10,10 986,07 ...
P-2 999,37 999,23 99873 0,50 998,73 996,73 2,00 996,73 99563 1,00 99563 98513 10,50 98513 ...
P-3 999,47 999,47 997,87 1,60 997,87 996,87 1,00 996,86 993,97 2,90 993,97 98237 11,60 983,87. ... ...
P-4 999,24 999,24 998,74 0,50 998,74 99594 2,80 99594 99494 1,00 994,94 984,84 10,00 984,84 ...
S-1 © 99940 99940 9979 1,50 997,9 995.80 2,10 99580 993,40 240 993,40 989,00 440 989,00 ... ...
§-2 - 999,40 999,40 99640 3,00 996,40 99490 150 99490 993,40 1,50 99340 .. e e e e

_Las cotas empleadas son cotas relativas, tomando como cota relativa de referencia 1000 la cota 1000 proporcionada por la topografia

empleada. Ver anejo de localizacion.

Considerando las caracteristicas que presentan los distintos niveles geotécnicos, se ha
procedido a calcular el valor de los asientos en distintos puntos del terreno. Previamente se ha
descartado el apoyo de la cimentacion el relleno, ya que, aunque llega a alcanzar una alta
compacidad, este tipo de materiales siempre conlleva un alto grado de incertidumbre, no solo de
su moédulo de deformacion sino de su capacidad portante, consecuencia de su heterogeneidad asi
como de variaciones bruscas en su composicion (acumulaciones de materia organica, materiales

agresivos no detectados en los ensayos, etc).

Asi pues, se ha descartado una cimentacion superficial, recomendandose realizar una
cimentacion semiprofunda mediante pozos de cimentacidn, apoyadas sobre la superficie del
material natural, situada por debajo del relleno, que en el peor de los casos requieren un

- empotramiento de 3,30 m en la superficie actual del terreno. Para ello se representan a

continuacion las cotas de deteccion del contacto relleno/terreno natural en los diferentes ensayos:

28-000156-0C
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Profundidad de deteccién de la superficie de apoyo en la cimentacién recomendada.

ENSAYO Pl P2 P3 P4 SI S2

Profundidades (m) 2,80 2,50 3,00 3,30 3,00 3,00

Ver angjo de cortes geotécnicos.
En el perfil, representado en la parte inferior de esta pagina, como ejemplo, ademds de los cuatro
Niveles geotécnicos diferenciados en este informe, se sefiala la superficie de contacto entre

relleno y terreno natural (linea gruesa de color azul).

En la tabla siguiente se representan los asientos obtenidos, apoyando sobre el contacto relleno /
terreno natural, para tres puntos diferentes a dos valores de tensién maxima admisible (2,50 y
3,00 Kp/cmz), recomendando una tension méaxima admisible de 3,00 Kp/cmz. De esta forma se
obtiene un asiento maximo de 2,36 cm asi como una distorsién angular méxima de 1/518. Se ha

considerado una luz media entre pilares de 5.50 m

Reconocimientos reallzados
Considerando un  empotramiento

hasta apoyar sobre el terreno natural
S-1 §-2 P-2

Asientos en cm, para una tensién

1,88 1,50 1,04
méxima admisible de 2.5.Kg/em’ 2

Asicntos en cm, para una tensién

méxima admisible de 3.0.Kg/em’ 236 188 1,30
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Hay que tener presente que en el caso aconsejado, los asientos obtenidos son inferiores a
los limites establecidos en la Norma Bésica de la Edificacion: Para edificios con estructura de
hormigén armado de gran rigidez se establece un limite de 3,5 cm, para suelos no cohesivos y de
5,0 cm para suelos cohesivos (siempre que las distorsiones angulares no superen 1/500 de la luz
entre pilares). Para terrenos heterogéneos, donde sus caracteristicas varian para distancias de 40
m o menores, es usual establecer un Iimite de 2,5 cm en los asientos globales. En nuestra
propuesta de apoyo mediante pozos de cimentacién a una tensidn méxima admisible de 3,00
Kp/cm2 caso, se obtiene un valor maximo de 2,36 cm, valor claramente admisible. Asi como una

distorsion angular de 1/518.

Para el caso especifico de elementos de urbanizacién livianos, como pequefias pasarelas
de madera, muros de mamposteria, etc, se debe descartar el apoyo en el Nivel Geotécnico 1,
pudiendo apoyar en el Nivel Geotécnico 2, disefiando la cimentacién para una carga méxima
admisible de 0,50 Kp/em? con lo que se obtendria un asiento méaximo de 0.54 cm, siempre
dentro de los limites sefialados por la Norma Bdsica de la Edificacién. No obstante, previamente
a la ejecucidn de la cimentacion de estos elementos se aconseja acondicionar el terreno, de forma
que se ejecute con materiales adecuados (areno-limosos), compactados al 100 % de su densidad

maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Condiciones de ejecucion de la excavacion

Todos los materiales detectados en los cuatro niveles superiores, Niveles 1, 2, 3, 4
resultan facilmente excavables mediante métodos mecanicos convencionales. En el caso de los
materiales situados por debajo del rechazo, podemos considerarlos como materiales de

resistencia y compacidad elevada.

Igualmente, se aconseja emplear los parametros geotécnicos recogidos en la siguiente

tabla si se requieren para'el disefio de contenciones:
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Tipo de terreno: Nivel geotécnico 1 Nivel geotécnico 2 Nivel Geotécnico3  Nivel Geotécnico 4
Angulo de rozamiento intemo: 25° 28° 30° 35°
Cohesién Tm/m? 0.0 0.0:_3 0.15 0.25
Densidad himeda Kgfc:ﬁ’ 1,75 1,85 1,90 1,95
Densidad Saturada Kg/cm® 2,01 2,10 2,10 2,15
Nivel fredtico: Se ha detectado agua en diferentes ensayos a una cota minima de 8,00 m

Expansividad de los materiales.

‘Se ha estimado que los materiales que constituyen el subsuelo de la parcela, en funcion
de la granulometria, no son susceptibles de sufrir expansion, es decir que se han considerado
marginales. Sin embargo se deberd tener en cuenta, como medida de precaucién una presion de

hinchamiento de 0,10 Kp/cm® para el caso de dimensionamiento de soleras, paquetes de firme,

etc.

Agresividad de los suelos al cemento del hormigon.
Teniendo en cuenta los antecedentes, asi como el tipo de materiales que constituyen el

subsuelo, se recomienda el empleo de un' cemento Portland normal en la ejecucién de la

cimentacion.

28-000156-0C
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~ 5.4. Soporte tedrico. Métodos de cdlculo empleados

Para el calculo de la tension admisible y los asientos derivados de la cimentacion

superficial que se analiza se emplearon los siguientes métodos:

Asientos derivados: Método de Schmertman (1970).

Segtin Schmertman, el asiento derivado de una cimentacién superficial como la que se

considera, responde a la siguiente expresion:

b

oMl

Szc.l"c2 *Gner - %ﬂ:

donde:

C, es un factor que depende de la profundidad de empotramiento de la zapata y su valor es

el siguiente:

g= Es la carga transmitida por la cimentacién al terreno (Kp/cm?). .

g= Es la presion efectiva inicial del terreno a la cota de cimentacion.
C, es un coeficiente que tiene en cuenta las deformaciones lentas.

CJ:I-}-O‘Z.IGgM

I= Es un coeficiente de influencia de la zapata. Depende de la forma de la cimentacion,
del coeficiente de Poisson y de la relacién z: B/2.

E= Mddulo de deformacién de los distintos niveles de suelos.

A continuacién se muestran el rango de valores que toma el médulo de deformacién (E)

para los distintos niveles geotécnicos detectados a lo largo de este estudio:

Nivel Geotécnico E minimo ( Ke/em' ) E maximo ( Kg/em® )
Nivel Geotécnico | 50 135
Nivel Geotécnico 2 135 265
Nivel Geotécnico 3 265 400
Nivel Geotécnico 4 400 1300

28-000156-0C
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
IMPUTACION: N° DE REGISTRO:[_ OPN-00879_|

Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario:  CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.,
Estructura:
‘Elemento: P-4
Fecha: 15.11.2000 Hora: Hoja 1 de 2
GOLP.| PROF.
0 0,00
2 0,20
7 0,40
19 0,60 '
22 0,80 | GOLPES CADA 20 cm.
LERIRLY 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
9 1,20 0,00
10 1,40 :
10 1,60
9 1,80 E
9 2,00 P
13 2,20 HLY
13 2,40
13 2,60
13 2,80
15 | 300 2,00 N
16 3,20
27 3,40
28 3,60
23 3,80 3,00
2 4,00 <
25 4,20 i
34 4,40 £
34 4,60 0 4,00
31 | 480 5 SR ;
32 5,00 a | ]
32 5,20 % Z |
36 5,40 & 5,00 "f ! '
38 5,60 = N i
41 5,80 = \ ] !
38 6,00 ! ; |
38 | 620 6,00 | | 1
40 6,40 &
42 6,60 . "
61 6,80 =g ,;
g 7,00 700 i
44 7,20 L/ f :
40 7,40 i
2l e |
¥ ' A | i :
31 8,00 S0 1'&: l
37 8,20 pud i
3| 840 AR :
30 = :
o || o6 LN |
42 9.00
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH
Feeha:  27.11.2000 El Direct orglorio LI Técnico Res
==—% hr Ly 7’

-_-—'-——4—
_-___~‘_'—-"—|—M____ -" oag
—_—— . \

.h.,_..,;.q_,_._. — of
s

bt
Cusresulladosm explesan solo representan €1 punto ensayado.
Este documento no se reproducird parcialmente sin autorizacion por escrito de G.0.Q.
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACI()N DINAMICA

IMPUTACION: 28-0001356-0C N° DE REGISTRO:| OPN-00878
Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID,
Estructura: )
Elemento: P-3
Fecha: 16.11.2000 Hora: Hoja 2 de 2
JTGOLP.| PROF.
27 9,00
24 9,20
46 9,40
42 9,60
59 9,80 GOLPES CADA 20 cm.
S8 I RL0:00 0 10 20 30 40 S0 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
50 10,20. :
9,00 [
55 10,40
e —
50 10,60 = v
53 10,80 el
56 11,00 ] LA
60 11,20 e {
65 11,40
53 | 11,60
50 11,80
46 | 12,00 11,00 N
46 12,20
43 | 12,40 1
37 12,60
41 | 12,80 : 12,00 1]‘
43 13,00
49 13,20 P L/
s1 | 13,40 g8 N
51 13,60 O 13,00 \\\ t
s6 | 13,80 R A .
66 14,00 o | I
65 14,20 Z I'N
- =
72 14,40 % 14,00 ™
100 | 14,46 5 y
;
15,00 : :
| |
J |
i
i
|
IIG,OO : E
i
!
| |
i |
17,00 * : E H
] ! |
I [ i
L | i1 ill
18,00 i ! i 1 BE
—=— _BHSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH

El Director del Laporatorio El Técnico Rey

—
|~
onsah
|

©.C.

Los res | pumio ensayado,
Este documento no se reproductra parcialmente sin autorizacion por escrito de G.O.C.
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'ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
IMPUTACION: N° DE REGISTRO:[_OPN-00878 |

Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: ~ CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-3
Fecha: 16.11,2000 Hora: Hoja | de 2
GOLP.| PROF.
0 0,00
7 0,20
8 0,40
8 0,60
14 0,80 GOLPES CADA 20 cm.
175|500 0 10 20 30 40° 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
13 1,20 0.00 _
10 1,40 N
10 1,60
13 1,80 G
15 | 200 \
2 | 220 | - MO >
2 | 240
18 | 260
30 | 280
21 | 300 2,00
26 | 320
28 | 340 d
27 .| 360 (T
30 3,80 3,00 \:
29 4,00 \
30 | 420 2
30 | 440 E :
31 4,60 O 4,00 : ‘
< ] \
20 | 480 3
20 | ‘500 B
23 5,20 % i
23 5,40 & 500 -
35 | 560 S b :
36 | 580 o= ~J
30 | 600 i
29 | 620 6,00 _ 7
4 | 640 L1 |
43 | 660 5 ;
40 | 680
30 | 7,00 o -
23 7,20 %
23 7,40
21 7.60 f\
27 7,80 K
35 | 800 8,00 o
a1 8,20 b
as 8,40 _ Wi :
43 | 860 EEEEE S e - i
34 | 880 9,00 : '
27 9.00
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH

El Técnico Ry

Los resultados que St expresan solo represéntan €l punto ensayado.
Este documenio no se reproducira parcialmente sin autorizacion por escrito de G.O.@.
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAM_ICA

IMPUTACION: N° DE REGISTRO:|[ OPN-00877 |
Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: ~ CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-2
Fecha: 16.11.2000 Hora: dea 2 de 2
GOLP.] PROF.
44 9,00 -
43 9,20
33 9,40 .
34 9,60
45 9,80 GOLPES CADA 20 cm.
L2381 1090 .0 10 20 30 40 S50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
45 | 10,20 9,00
27 | 10,40
32 | 1060 —u
39 | 10,80 -
50 | 11,00 >
43 11,20 1008 e
43 11,40 \--"""
42 11,60 ; P Ny
29 | 11,80 <x
33 | 12,00 11,00 >
38 | 12,20 -
42 | 12,40 ; L]
50 | 12,60 = =
46 12,80 12,00 : NS
45 | 13,00 _
50 | 13,20 = ! N
52 | 13,40 E ARY
58 | 13,60 % 13,00 4 :
67 | 13,80 a :
9 | 14,00 A N
100 | 14,10 LTS
U%« 14.00 ] B
@] | ~
& 1
1 I
il
15,00 !
N
=
| |
16,00 - f |
!
'
]|
17,00 it
—
o
18.00 (1] poma ! |
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH
_{f%‘——m 27.11.2000 Fl Téenico Resp 4@@

= G.0.C

Este documento no se reproducira parcialmante sin autorizacion por escrito de G.O.C
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

IMPUTACION: N° DE REGISTRO:
Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario:  CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-2
Fecha: 16.11.2000 Hora: Hoja 1 de 2
GOLP.] PROF.
0 0,00
3 0,20
4 0,40
13 | 060
22 0,80 GOLPES CADA 20 cm.
2L 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
15 1,20 0,00 i
15 | 1,40 ;
14 | 1,60 SRR ‘
13 | 1,80 L
14 | 200 '
12 | 220 =00 A !
15 | 240 i
28 | 260 /
29 | 280
32 | 300 2,00 7
33 | 320
30 3,40 Bima
29 | 3,60
36 3,80 © 3,00 N
36 | 400 .
37 | 420 = i
a0 | 440 E N 5
36 4,60 a 4,00 I \ l
38 | 480 5 :
37 | 5,00 a p |
27 5,20 % E\ l
35 5,40 L 5,00 -
35 | 560 < :’ i
33 5,80 A I
32 | 6,00 l |
27 | 620
33 | 640 s A |l
34 6,60 K
35 | 680 :
37 7,00 =
33 7,20 oL d :
35 | 740 :
33 | 7.60 < .
45 7,80 i L |
38 | 800 8,00 p
33 820 i Ll ;
: e :
32 8:40 | i
43 8,60 : {k |
41 8.80 9.00
14 9.00
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH
S 27.11.2000 El Director del £l Técnico Respon

= G.0.C.

Este documento no se reproducira parcialmente sin autorizacion por escrito de G.O.C.
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
IMPUTACION: [ 28:000156-0C ' N° DE REGISTRO:| OPN-00876
Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-1
Fecha: 16.11.2000 Hora: ] Hoja 2 de 2
GOLP. | PROF.
39 9,00
38 9,20
37 9,40
33 9,60
32 9,80 GOLPES CADA 20 cm.
33 1 1000 0 10 20 30 40 S50 60 -70 80 90 100 110 120 130- 140 150
38 10,20 -
9,00 :
35 10,40 - E
30 10,60 * : v H
33 10,80 ] i
36 11,00 \ |
32 ] 11,20 10,00 . I
37. | 11,40 =
45 11,60 : f.!
51 11,80 - :
56 | 12,00 11,00 7 T
63 12,20 | 3
68 12,40 N { i
N L :
78 12,60 - H- N .
82 12,80 12,00 N 1
82 | 13,00 _ ' | :
85 13,20 sl [ ! N [it]
100 | 13,32 = E i . Jt
! i
% 13,00 | N W
= i [T L
[m) 1! | 1}
Z {; L
5 :
" il 11
5 00 i, B
e 1 Il
i i!
| i |
! | i
15,00 1 o
i !
| :
I i
16,00 L :
: J14il :
! alil i
B i
| : :
17,00 : ‘ :
: | i ] i
i I 4 i?
i [ i
| I L
18,00 ' i | i .
|
_ OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH

————Fmhia: 27.11.2000
—— G.0.C
_——

Los resullados que se expiresan sélo representan‘el punto ensayado L
Fete dacuiments na 0 renraducira narcialments ein itorTac 140 Bar acerito de (= O C

El Técnico Respopkable
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
IMPUTACION: N° DE REGISTRO:

Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-1
‘Fecha: 16.11.2000 Hora: Hoja | de 2
GOLP.] PROF.
0 0,00
5 0,20
6 0,40
6 0,60
14 0,80 : GOLPES CADA 20 cm,
10 1,00 0 10 20 30 40 50 ‘60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
6 1,20 0,00 :
6 1,40 !
12 1,60 -
14 1,80 Sy
15 2,00 - 117
16 | 220 LT T
14 | 240 L ‘
12 | 260 A 3
19 2,80
27 | 3,00 2,00
30 | 320 /
35 3,40 V4
34 | 360 ™~
37 3,80 3,00 o
34 4,00 q
34 4,20 = L
33 |. 440 E )
32 4,60 A 400 I/
35 | 480 3 I
35 5,00 a L
32 5,20 Z N
33 5,40 B |
=3 o Vi
35 5,60 & T
35 5,80 - :
29 6,00
30 6,20 6.00 L~
51 6,40 -
47 |- 6,60 B,
39 6,80 A
31 7,00 v .
35 7,20 240 ‘g
29 7,40 o -:
31 7,60 b E i ; ;
28 7.80 = ; i
a7 | 8,00 $.00 i i
43 |- 820
38 8,40 E : :
38 | 860 P\'r. I T ; ll
36 8.80 9.00 : '
39 9,00
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH
& - Eecha:  27.11.2000 El Direcigegdel Labgfatorio

T ——
e ————

D S ——
e arrs—
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ACTA DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
IMPUTACION: N° DE REGISTRO:[ _OPN-00879 |

Obra: CENTRO PSIQUIATRICO LEGANES, C/ ARAGON. MADRID.
Peticionario: ~ CONSEJERIA DE SANIDAD, COMUNIDAD DE MADRID.
Estructura:
Elemento: P-4
Fecha: 15.11.2000 Hora: Hoja 2 de 2
GOLP.| PROF.
42 9,00
47 | 920
42 | 940
53 9,60
44 | 9380 GOLPES CADA 20 cm.
378 | §20:90 0 10 20 30 40 SO 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150
= 41 | 1020 0,00 1 .
49 | 1040
50 | 10,60 L
5 || i BBSan
32 | 1120 .00 N
37 | 11,40 N
36 | 11,60 3=
6 | 11,80 pE= o |
67 | 12,00 11,00 N | :_
31 | 1220 | : i
34 | 1240 aliill !
37 | 12,60 T —— :
2 | 1280 12,00 m—— ST
56 | 13,00 A | ;
54 | 1320 e N ! ]
56 | 1340 g NENRNEN
55 | 1360 O 13,00 L
s0 | 13,80 = L
; a ENREAN I
84 14,00 a : i R
98 14,20 & i £ |
100 | 1428 % VO ——L
: o a ! : -
& i ;
HEANE i
15,00 I l ’ . E
16,00 ‘ —— ,
|
. i
17.00 , :
1
aages |
18.00 15 e '
OBSERVACIONES: ENSAYO TIPO DPSH

Fecha:  27.11.2000 El Director, Laborglorio

DY/
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