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1 Objeto

El Contrato estd sujeto a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por lo cual
se debe de tramitar los nuevos precios contradictorios.

Se considera la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y Particulares (PCAP)
del contrato n2 102/2018 “OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE
CANAL DE ISABEL Il, S.A.” para la fijacién de los precios unitarios de las unidades de obra que estan
reflejados en dicha base.

El objeto del presente documento es:
a. El informe sobre la modificacion n.2 6 del contrato n.2 102/2018/LTO1 "OBRAS DE RENOVA-
CION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A. — LOTE 01”
NO prevista en la documentacién que rige la licitacion debido a la necesidad de incorporar las
unidades de obra no previstas en dicha documentacion que se indican a continuacion:

cODIGO uD. DESCRIPCION CORTA PR(Z():IO PRECIO EN LETRA (€)
Revestimiento impermeable resistente a sub- CIENTO TREINTA EUROS CON
MODO06PC144 2 , , 130, p
OboepC m presién en solera de galeria 30,09¢€ NUEVE CENTIMOS.
Ejecucion de mediacafia en encuentros de pa- OCHENTA'Y CINCO EUROS CON
MODO6PC145 | m ramentos verticales y horizontales de galeria 8521¢ VEINTIUN CENTIMOS.
MODO6PC146 | m?2 leple.za. en paramentos pa.r,a preparacién de 212¢€ DOS EUROS CON DOCE CENTI-
superficies con agua a presion MOS
- SETENTA'Y OCHO EUROS CON
MODO06PC147 | m2 | Revestimiento, acabado de solera 78,38 € TREINTA Y OCHO CENTIMOS.
MODO6PC148 | m3 A'rlrastre y eIc—.:-v.a’uon de prodluctos de excava- 210€ DOS EUROS CON DIEZ CENTI-
cion y demolicion en la galeria MOS
MOD06PC149 | m3 A,rrastre de materiales de obra civil por gale- 210€ DOS EURQOS CON DIEZ CENTI-
rias MOS
Revestimiento de canaleta, incluyendo adhe- SESENTA Y TRES EUROS CON
MODO6PC1 .
ODO6PCIS0 | m sivo y laminado de composite 63,55 ¢ CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
Desmontaje de tuberia existente en longitu- CIENTO NOVENTA EUROS CON
MODO6PCIST | m des inferiores a seis ml por tubo 190,10€ DIEZ CENTIMOS
Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DOSCIENTOS ONCE EUROS CON
MODOEPC152 | m DN 1000 mm FG desmontada 211,75 ¢ SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
MODO6PC153 | m | Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC | 189,00 € Eg?TO OCHENTA Y NUEVE EU-
L, , TREINTA'Y SIETE EUROS CON
MODO06PC154 | m | Elevacion y/o descenso por boca de galeria 37,60 € SESENTA CENTIMOS
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Transporte de tuberia D1016 AC desde acopio TREINTA Y CINCO EUROS CON
MODO6PC155 | m intermedio dist. 20 km 35,99 ¢ NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Suplemento de Instalaciéon de tuberia DN
. . . VEINTISIETE EUROS CON VEIN-
MODO6PC156 | m 10,16 mm AC por longitud inferiora6 menga-| 27,28 € TIOCHO CENTIMOS
leria
SETECIENTOS SETENTA Y DOS
. : g 231 ,
MODOGPC157 | u |Suministrode apoyo prefabricado de hor-| 772,31 10\ )pq o TREINTA Y UN CEN-
migdn armado para tuberia 1016 mm. AC €
TIMOS
Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon DOSCIENTOS CINCUENTA Y
MODOEPC158 | u |27 araptu{)ellf:'a lore o ¢ 89N 557,36 € | SIETE EUROS CON TREINTA Y
P SEIS CENTIMOS
DOSCIENTOS CINCUENTAY TRES
MODO6PC159 | u ’::fsza::;f deacero 140 mm anchoy 8mm | oo 1 ¢ | FUROS CON NOVENTA Y UN
P CENTIMOS
Acarreo de piezas especiales de fundicidn DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE
MODOBPC160 | u | 10 °° Fr’naniobr:de - uierdiémet:’O 237,37 € | EUROS CON TREINTA Y SIETE
g q CENTIMOS
e e e s | Joaooeros venmnco
MODO6PC161 | m2 capa de_fibra de carbono deg mm de espe- 825,68 € | EUROS CON SESENTAY OCHO
P P CENTIMOS
sor
Terminacion encuentro rehabilitacién me- 3599 87 TRES MIL QUINIENTOS NO-
MODO6PC162 | u |diante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm | ~° € ! VENTA Y NUEVE EUORS CON
CFRP sobre chapa de acero en juntas OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
MODO6PC163 | m2 Limpieza interior de tuberia mediante chorro 3110 € TBEINTA Y UN EUROS CON DIEZ
de arena CENTIMOS
Topografia, escaneado y obtencion de nube
MODO6PC164 | u , 58.000 € | CINCUENTA Y OCHO MIL EUROS
de puntos de la Galeria

b. La aprobacién de dicha modificacién corresponde al director de Innovacién e Ingenieria, or-

gano competente para acordar la modificacidn de conformidad con el apoderamiento efec-
tuado a su favor por el Consejero de Administracion de CANAL DE ISABEL I, S.A., M.P.

2  Causay justificacion de la modificacion del contrato

Las unidades de obra citadas anteriormente y cuyos precios se recogen en el Acta de Precios Contradic-

torios que acompafia a este informe, no estaban contempladas en la base de precios de la licitacién,

siendo necesaria su ejecucion para completar la obray respondiendo su necesidad a circunstancias acae-

cidas durante la ejecucion de los trabajos, segun se detalla a continuacion.
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MODIFICACION N.2 6. APROBACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

2.1

Precios contradictorios que incorpora la presente modificacion

MODO06PC144 (m2) Revestimiento impermeable resistente a subpresion en solera de galeria

Revestimiento impermeable resistente a subpresion. Incluyendo una combinacion de resinas de alta
resistencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera efectiva contra la penetracion
de agua y la degradacidn por humedad. La resistencia a la subpresion se mide a través de pruebas
de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que el revestimiento mantenga su integridad
incluso bajo presiones elevadas. Ademads, se impermeabilizara toda la superficie mediante el
producto MAXSEAL FLEX, aplicacién de impermeabilizacién superficial con mortero cementoso
impermeabilizante, en dos capas que trabaja tanto a presién directa como a contrapresion con un
rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio para la impermeabilizacién de la
superficie de la solera de la galeria.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO0O6PC144 (m2) de “Revestimiento impermeable

resistente a subpresion en solera de galeria”.

MODO06PC145 (m) Ejecucion de mediacaiia en encuentros de paramentos verticales y horizontales
de galeria

Encuentro de paramentos verticales y horizontales en galeria. Primero, se realiza una preparacion
de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y contaminantes que puedan afectar la
adhesién del material. Luego, la media cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20 cm en dos
capasy se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano. En los encuentros entre paramentos, se aplicara
el producto MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un acabado de mediacafia. Fi-
nalmente, se impermeabilizaran las medias cafas con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero
cementoso flexible que trabaja tanto a presién directa como a contrapresién, armado con malla de
fibra de vidrio para garantizar su durabilidad

Es necesaria la incorporacion del presente precio para asegurar la estanqueidad en el encuentro entre
paramentos

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO06PC145 (m) de “Ejecucion de mediacafia en

encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria”.

MODO06PC146 (m2) Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion

Limpieza en paramentos para preparacién de superficies con agua a presién. El proceso comienza
con la preparacién del area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo las zonas
circundantes para evitar dafios. Posteriormente, se selecciona y configura el equipo de limpieza en
funcién del didametro y la longitud de las tuberias, ajustando la presidn entre 100 y 500 bares segun
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el grado de limpieza necesario. Durante la ejecucidn, el agua a alta presidn se proyecta siguiendo un
patron sistematico para garantizar una limpieza uniforme de toda la superficie. Por ultimo, los
residuos generados son tratados y gestionados

de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes, dejando el drea de trabajo libre de
contaminantes

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para garantizar la calidad de las aguas
La limpieza con agua a presidn consiste en el uso de equipos especializados que generan chorros de agua
a alta presion para desincrustar y remover impurezas adheridas a las superficies de las tuberias. Este
método es particularmente eficaz para limpiar residuos de fabricacion, restos de materiales de
construccion, suciedad acumulada y otros contaminantes que podrian comprometer la calidad del agua
o la operacidn del sistema

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC146 (m2) de “Limpieza en paramentos para
preparacion de superficies con agua a presion”.

e MODO06PC147 (m2) Revestimiento, acabado de solera

Revestimiento y acabado de la solera. Este revestimiento es un acabado superficial de la solera,
proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de la solera a cargas mecdnicas,
abrasidn, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad vy
minimizando los costos de mantenimiento. La seleccién del material de revestimiento se basa en las
condiciones especificas del entorno y los requisitos técnicos del proyecto. El material incluye resinas
epoxidicas, poliuretanicas o recubrimientos acrilicos

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para garantizar la durabilidad,
resistencia y funcionalidad de las superficies de la solera. Este revestimiento es un acabado superficial
de la solera, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de la solera a cargas
mecanicas, abrasidon, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad
y minimizando los costos de mantenimiento.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC147 (m2) de “Revestimiento, acabado de
solera”.

e MODO06PC148 (m3) Arrastre y elevacion de productos de excavacidon y demolicion en galeria

Arrastre y elevacién de los productos de excavacion y demolicidon en galeria. El principal residuo
generado en la galeria es el generado en la demolicidn de los apoyos y la excavacion. Estos productos
demolidos se segmentan en piezas manejables para su transporte gracias a un dumper eléctrico,
asegurando que sean seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de elevacidon adecuados y, una
vez elevados, los productos se transportan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas
ambientales pertinentes.
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Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio debido gestionar de manera eficiente
los residuos generados durante la demolicion de los apoyos, soleras, macizos de anclaje tuberia,
paramentos de galeria, etc. Este proceso es crucial para asegurar una correcta ejecucion de la obra,
minimizando las interrupciones en el trabajo y facilitando la retirada segura de los materiales demolidos.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO06PC148 (m3) de “Arrastre y elevacion de
productos de excavacion y demolicion en galeria”.

e MODO06PC149 (m3) Arrastre de materiales de obra civil por galeria

Arrastre de material de obra civil en galeria. El arrastre de los productos se realizara mediante un
dumper eléctrico o medios manuales con las dimensiones necesarias para poder transitar por el
interior de la galeria de forma segura.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para el arrastre y elevacion de productos
en la galeria procedentes de materiales para la ejecucién de las partidas de obra civil especialmente la
solera. Estos materiales consisten fundamentalmente para aridos y cementos para la obtencién de
morteros, resinas, ladrillos, etc.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MOD06PC149 (m3) de “Arrastre de materiales de obra
civil por galeria”.

e MODO06PC150 (m) Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite

Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite. Este revestimiento es un
acabado superficial de las canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia
de las canaletas a cargas mecdnicas, abrasidn, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas,
asegurando su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se trataran todos los
encuentros entre paramentos y se repararan aplicando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero
reparacion) dependiendo del grado de humedad. Posteriormente se impermeabilizara la canaleta
mediante el producto MAXSEAL FLEX, mortero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja
tanto a presién directa como a contrapresion.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para garantizar la durabilidad,
resistencia y funcionalidad de las canaletas de la galeria. Este revestimiento es un acabado superficial de
las canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de las canaletas a cargas
mecanicas, abrasidn, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad
y minimizando los costos de mantenimiento.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC150 (m) de “Revestimiento de canaleta,
incluyendo adhesivo y laminado de composite “.
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e MODO06PC151 (m) Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis m por tubo.

Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis m por tubo. El proceso de
segmentacién de tuberias comienza con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de
plasma y gatos hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizando defectos estructurales. El
corte inicial se realiza cerca de las juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidraulico,
lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura, sin necesidad de cortarla
completamente con radial. Una vez segmentada, una maquina especial maniobra los tubos por la
galeria hasta el punto de extraccién, donde son retirados con un camidn pluma y transportados.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para el desmontaje de tuberia existente
en longitudes inferiores a seis metros por tubo. Esta condicidon de longitud acarrea unos sobrecostes
sobre la ejecucidn de una obra lineal con longitudes normalizadas en los tubos.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC151 (m) de “Desmontaje de tuberia existente
en longitudes inferiores a seis m por tubo”.

e MODO6PC152 (m) Acarreo de tuberia existente DN900/DN1000 mm FG desmontada

Acarreo de tuberia existente DN 900/1000 mm FG desmontada. Dado que la longitud de las tuberias
desmontada es de 5 metros, se optimizard el acarreo para adaptar los equipos y técnicas de
manipulacion a estas dimensiones especificas. Cuando se disponga el tubo en el suelo de la galeria,
una maquina especial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperandolo para introducir
su brazo telescépico en su interior y trasladarlo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha
manipulacion debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio tanto a los
segmentos como a las estructuras circundantes.

Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio para abordar el acarreado de tuberia
desmontada. Esta operacidén es esencial para garantizar un manejo eficiente y seguro de las tuberias
durante su transporte desde el lugar del desmontaje hasta la entrada de materiales.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MOD06PC152 (m) de “Acarreo de tuberia existente
DN900/DN1000 mm FG desmontada”.

e MODO06PC153 (m) Acarreo de tuberia a instalar DN 1016 mm AC.

Acarreo de tuberia a instalar DN 1016 mm AC. El proceso de acarreo de tuberias de 5 metros de
longitud se optimizara mediante el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9kg/m).
Se iniciard con la preparacion y verificacion de las tuberias en el area de acopio, asegurando su
integridad. El transporte se realizard con carretillas elevadoras con plumas y transportadores de
rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10 toneladas. Una vez en la galeria, una maquina
especial con brazo telescépico trasladara los tubos hasta el punto de instalacién, garantizando un
movimiento seguro y preciso en entornos confinados, evitando dafios en las estructuras.
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Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para abordar el acarreado de tuberia a
instalar, especificamente para tuberias que tendran una longitud maxima de 5 metros. Esta operacion
es esencial para garantizar un manejo eficiente y seguro de las tuberias durante su transporte desde el
area de acopio hasta el lugar de instalacion en la obra.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MOD06PC153 (m) de “Acarreo de tuberia a instalar DN
1016 mm AC.”

e MODO06PC154 (m) Elevacion y/o descenso por boca de galeria.

Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias serdn sujetas con eslingas de alta resistencia
y ganchos certificados, asegurando que el proceso de elevacidn se realice sin riesgo de accidentes.
El camién pluma tiene que soportar hasta un peso de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir
salvar las copas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restrictivas. Con todo ello, la
eslinga se tiene que encontrar en perfectas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de
carga minima de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacion de una tuberia de 1500 kg.

Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio elevacién y/o descenso por boca de
galeria, abarcando tanto la elevacion de las tuberias existentes que se van a desinstalar como el descenso
de las tuberias nuevas que se instalaran. Este proceso es critico para la correcta ejecucién del proyecto
de canalizacion, asegurando que tanto las tuberias retiradas como las nuevas sean manejadas con
precisidn y seguridad.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC154 (m) de “Elevacion y/o descenso por boca
de galeria.”.

e MODO06PC155 (m) Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20km.

Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20km. Este tipo de tuberia, debido a su didmetro
significativo de 1016 mm, requiere un manejo especializado durante su transporte para evitar
deformaciones, dafios o cualquier tipo de alteracidon en su estructura. Los tubos deben transportarse
en camiones de plataforma, equipados con soportes o cunas de goma para evitar movimientos
durante el transporte y reducir el riesgo de impactos o vibraciones que puedan afectar la integridad
del material. Es fundamental el uso de grias con capacidad suficiente para manejar los tubos, ya que
tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500kg

Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio ya que las superficies de acopio en obra
son muy reducidas debiendo tener una acopio intermedio en una parcela de mayor tamafio.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC155 (m) de “Transporte de tuberia a acopio
intermedio hasta 20km”.
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e MODO06PC156 (m) Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6
m en galeria

Suplemento de Instalacién de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria. Los
tubos originalmente vienen con una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la
imposibilidad de ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia original en segmentos inferiores
a 6 m. Gracias a estos segmentos inferiores a 6 m se puede realizar un transporte y manipulacién
adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor longitud se tienen que realizar mas soldaduras
y colocar mas apoyos, entre otros factores

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio debido a la necesidad de realizar un
suplemento por la reduccion de la longitud de los tubos de DN 1016 de sus 15,7 m originales a secciones
menores de 6 m. Esta reduccién es imprescindible para garantizar que los tubos puedan acceder
correctamente por las entradas de la galeria y facilitar su maniobrabilidad en el interior. El proceso de
corte y acondicionamiento de los tubos es un paso técnico esencial que no solo requiere precisién, sino
también la utilizacidon de maquinaria adecuada que permita realizar cortes limpios sin comprometer la
integridad estructural de los tubos.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC156 (m) de “Suplemento de Instalacion de
tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria”.

e MODO06PC157 (u) Suministro de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm
AC.

Suministro de apoyo prefabricado de hormigdén armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un
apoyo prefabricado con dimensiones de 400 x 650 x 500 mm y estd fabricado en hormigén armado.
una alta resistencia tanto a las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan generarse
durante la operacién de la tuberia. Su disefio incluye una forma céncava en la parte superior para
adaptarse perfectamente al perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte continuo y estable a
lo largo de la superficie de contacto, lo cual es crucial para evitar puntos de tensién localizados y
minimizar el riesgo de dafos en la tuberia. Dicho apoyo prefabricado cuenta con cuatro agujeros
pasantes distribuidos de manera simétrica, a través de los cuales se introducirdn barras metdlicas de
anclaje. Estas barras, una vez colocadas, serdn fijadas tanto a la solera de la galeria como al propio
apoyo mediante una resina epoxi de alta resistencia. El uso de resina epoxi proporciona una
excelente adherencia entre el hormigdny el acero, y al mismo tiempo, garantiza la proteccién contra
la corrosion en entornos himedos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ademas, el
apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de forma simétrica con el objetivo de fijar el
tubo al apoyo mediante cinchas metalicas.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para garantizar una alta resistencia
tanto a las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan generarse durante la operacion de
la tuberia. Su disefio incluye una forma cdncava en la parte superior para adaptarse perfectamente al
perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte continuo y estable a lo largo de la superficie de
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contacto, lo cual es crucial para evitar puntos de tensiéon localizados y minimizar el riesgo de dafos en la
tuberia.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC157 (u) de “Suministro de apoyo prefabricado
de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC”.

e MODO06PC158 (u) Acarreo de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm
AC.

Acarreo de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC. El transporte se va
a realizar mediante un dumper eléctrico que permite una manipulacién segura y precisa de los
apoyos. Los operadores estan entrenados en técnicas de manejo en espacios reducidos para
minimizar riesgos y asegurar que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacidn
deseada.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio debido a que el acarreo de estos
elementos implica trasladar los apoyos desde la zona de acopio hasta la ubicacién especifica en la galeria,
teniendo en cuenta las limitaciones espaciales y los puntos singulares del interior de la galeria. Dado que
la galeria presenta un espacio reducido y una geometria compleja, se requiere un manejo preciso para
evitar dafios a las estructuras existentes y asegurar una colocacion eficiente de los apoyos.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO06PC158 (u) de “Acarreo de apoyo prefabricado de
hormigdén armado para tuberia 1016 mm AC.”.

e MODO06PC159 (u) Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor.

Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las abrazaderas de acero de alta resistencia,
con un ancho de 140 mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural de las tuberias
bajo cargas y presiones operativas. Estas abrazaderas se atornillan a los apoyos mediante pernos
M12, asegurando una conexién sdlida y precisa, ya que los agujeros estan disefiados para alinearse
perfectamente con los del apoyo. Durante la instalacidn, es vital aplicar el par de apriete adecuado
y realizar controles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de resistencia, garantizando que
las abrazaderas cumplan con los requisitos

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio porque son esenciales para la fijacién
segura de la tuberia a los apoyos preinstalados en la galeria.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC159 (u) de “Abrazadera de acero 140 mm
ancho y 8 mm de espesor”.
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e MODO06PC160 (u) Acarreo de piezas especiales de fundicion y érganos de maniobra de cualquier
diametro.

Acarreo de piezas especiales de fundicién y 6rganos de maniobra de cualquier didmetro. El acarreo
de estas piezas especiales se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos especializados
para evitar dafos tanto en los componentes como en las instalaciones existentes. Se utilizaran
dispositivos de elevacién y transporte que aseguren una manipulacion segura, tales como gruas,
poleas y correas de carga disefiadas para distribuir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de
impacto.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio debido a la necesidad del acarreo de
piezas especiales de fundicion, como valvulas, ventosas y otros componentes criticos, dentro del entorno
de la galeria. Estas piezas, debido a su peso, forma y delicadeza, requieren un manejo especifico y
cuidado durante el proceso de traslado y colocacion.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO6PC160 (u) de “Acarreo de piezas especiales de
fundicién y érganos de maniobra de cualquier diametro”.

e MODO06PC161 (m2) Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC mediante la
aplicacién de capa de fibra de carbono de 2 mm de espesor.

Necesario refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC mediante la aplicacion de
capa de fibra de carbono de 2 mm de espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un
sistema de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, alcanzando un total de 8 mm. Este
proceso, basado en el sistema TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejorar la
resistencia de tuberias sometidas a corrosién o desgaste, prolongando su vida util. El refuerzo se
realiza aplicando capas unidireccionales de fibra de carbono impregnadas con resina epoxi,
siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que garantiza una saturacién adecuada y un
control exhaustivo de la calidad. Es necesaria la incorporacién del presente precio contradictorio
debido a la imposibilidad de ejecutar en zanja ciertos tramos de renovacion de tuberia debido a
diversos condicionantes (municipales, ambientales, permisos carreteras, etc). Se trata de un método
de renovacién mediante tecnologia sin zanja.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para prolongar la vida util de las tuberias
y mejorar su capacidad de soportar cargas internas y externas, especialmente en condiciones donde la
corrosiodn o el desgaste han debilitado las paredes estructurales.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO06PC161 (m2) de “Refuerzo estructural y
reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC mediante la aplicacion de capa de fibra de carbono de 2 mm de
espesor”.
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e MODO06PC162 (u) Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN
1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas segun reglas AWWA 305

Terminacién encuentro rehabilitacién mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP sobre
chapa de acero en juntas segun reglas AWWA 305. La terminacién del sistema CFRP (Carbon Fiber
Reinforced Polymer) aplicado sobre chapa de acero en juntas, de acuerdo con las directrices
establecidas en la norma AWWA C305. Esta operacién es crucial para garantizar la integridad
estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado en las tuberias, especialmente en las zonas de
juntas donde se producen tensiones y posibles concentraciones de carga. En primer lugar se realiza
una limpieza par a eliminar cualquier contaminante. Posteriormente, se realiza la aplicacién segun
las reglas AWWA C305, el CFRP debe aplicarse de manera continua y uniforme, asegurando que las
fibras de carbono estén bien saturadas con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el
material aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas allad de los bordes de la junta para
proporcionar un refuerzo adecuado y evitar posibles puntos de debilidad.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para garantizar la integridad estructural
y la durabilidad del refuerzo aplicado en las tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se
producen tensiones y posibles concentraciones de carga.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO06PC162 (u) de “Terminacion encuentro
rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP so-bre chapa de acero en juntas
segun reglas AWWA 305”.

e MODO06PC163 (m2) Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena

Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este método garantiza que las superficies
estén adecuadamente limpias y preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad de
los materiales aplicados. El chorro de arena es una técnica de limpieza abrasiva que utiliza particulas
de arena proyectadas a alta presidon para remover contaminantes, como éxido, pintura antigua,
suciedad, y otros depdsitos adheridos a las superficies de las tuberias. La aplicacién del chorro de
arena se lleva a cabo proyectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tuberia. La presién
del chorro de arena generalmente varia entre 4 y 7 bar, ajustdandose segun el estado de la superficie
y los contaminantes a eliminar. Es crucial que la técnica sea controlada para asegurar una limpieza
uniforme sin causar dafios a la superficie base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro
y la superficie de la tuberia, asi como el dangulo de aplicacién, son determinantes para lograr
resultados dptimos en la limpieza

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio procedimiento necesario para preparar
las superficies de las tuberias para posteriores tratamientos, como revestimientos o aplicaciones de
refuerzos estructurales.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO0O6PC163 (m2) de “Limpieza interior de tuberia
mediante chorro de arena”.
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e MODO06PC164 (u) Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria.

Topografia, escaneado y obtencién de nube de puntos de la galeria. Se ha realizado un escaneo de
alta resolucién con un laser escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizando la
captura simultanea de nube de puntos e imagenes esféricas. Para la toma de datos se ha situado el
escaner sobre tripode en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa de obtener una
nube de puntos completa y con informacidn detallada de las instalaciones y servicios existentes. La
toma de datos se realizé durante dos jornadas, y se realizaron un total de 148 escaneos.

Es necesaria la incorporacion del presente precio contradictorio para poder analizar con precisién las
dimensiones de la galeria, y por tanto, poder estudiar las dimensiones de los segmentos a instalar.

Esto obliga a introducir la unidad de obra nueva MODO0O6PC164 (u) de “Topografia, escaneado y obtencion
de nube de puntos de la galeria.”

3 Andlisis del cumplimiento de los requisitos necesarios para modificar el contrato

Al tratarse de una modificacién no prevista en el PCAP, debe analizarse el cumplimiento de los requisitos
previstos en los articulos 205 y 207 de la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP) y debe recabarse el preceptivo
consentimiento del contratista.

3.1 Circunstancias que justifican la modificacion

El articulo 205.2 de la LCSP establece las siguientes circunstancias que justifican una modificacion no
prevista en el PCAP, siempre que se limite a introducir las variaciones estrictamente indispensables para
responder a la causa objetiva que la haga necesaria:

“a) Cuando deviniera necesario afiadir obras, suministros o servicios adicionales a los inicialmente
contratados, siempre y cuando se den los dos requisitos siguientes:

12 Que el cambio de contratista no fuera posible por razones de tipo econdmico o técnico, por ejemplo
que obligara al 6rgano de contratacidon a adquirir obras, servicios o suministros con caracteristicas
técnicas diferentes a los inicialmente contratados, cuando estas diferencias den lugar a
incompatibilidades o a dificultades técnicas de uso o de mantenimiento que resulten desproporcionadas;
y, asimismo, que el cambio de contratista generara inconvenientes significativos o un aumento sustancial
de costes para el érgano de contratacién.

En ningln caso se considerard un inconveniente significativo la necesidad de celebrar una nueva
licitacidn para permitir el cambio de contratista.
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22 Que la modificacion del contrato implique una alteracidon en su cuantia que no exceda, aislada o
juntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 205 de la LCSP, del 50 por ciento
de su precio inicial, IVA excluido.

b) Cuando la necesidad de modificar un contrato vigente se derive de circunstancias sobrevenidas y que
fueran imprevisibles en el momento en que tuvo lugar la licitacion del contrato, siempre y cuando se

cumplan las tres condiciones siguientes:

1.2 Que la necesidad de la modificacidn se derive de circunstancias que una Administracion diligente
no hubiera podido prever.

2.2 Que la modificacidon no altere la naturaleza global del contrato.

c. 2Que la modificacion del contrato implique una alteracidn en su cuantia que no exceda, aislada o
conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 205 de la LCSP, del 50
por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

c) Cuando las modificaciones no sean sustanciales. En este caso se tendra que justificar especialmente
la necesidad de las mismas, indicando las razones por las que esas prestaciones no se incluyeron en el
contrato inicial.

Una modificacién de un contrato se considerara sustancial cuando tenga como resultado un contrato de
naturaleza materialmente diferente al celebrado en un principio. En cualquier caso, una modificacion se
considerara sustancial cuando se cumpla una o varias de las condiciones siguientes:

1. Que la modificacidon introduzca condiciones que, de haber figurado en el procedimiento de
contratacion inicial, habrian permitido la seleccion de candidatos distintos de los seleccionados
inicialmente o la aceptacion de una oferta distinta a la aceptada inicialmente o habrian atraido a mas
participantes en el procedimiento de contratacién.

En todo caso se considerara que se da el supuesto previsto en el parrafo anterior cuando la obra o el
servicio resultantes del proyecto original o del pliego, respectivamente, mas la modificacién que se
pretenda, requieran de una clasificacidn del contratista diferente a la que, en su caso, se exigi6 en el
procedimiento de licitacion original.

2. Que la modificacidon altere el equilibrio econdmico del contrato en beneficio del contratista de una
manera que no estaba prevista en el contrato inicial.

En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el parrafo anterior cuando, como
consecuencia de la modificacién que se pretenda realizar, se introducirian unidades de obra nuevas cuyo
importe representaria mas del 50 por ciento del presupuesto inicial del contrato.

3. Que la modificacidon amplie de forma importante el ambito del contrato.
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En todo caso se considerara que se da el supuesto previsto en el parrafo anterior cuando:

d. El valor de la modificacion suponga una alteracién en la cuantia del contrato que exceda,
aislada o conjuntamente, del 15 por ciento del precio inicial del mismo, IVA excluido, si se
trata del contrato de obras o de un 10 por ciento, IVA excluido, cuando se refiera a los demas
contratos, o bien que supere el umbral que en funcidn del tipo de contrato resulte de
aplicacién de entre los sefialados en los articulos 20 a 23. de la LCSP1.1(5.350.000 € IVA
excluido en caso de contratos de obras; 214.000 € IVA excluido en caso de contratos de

servicios o suministros, 750.000 € IVA excluido en los contratos de servicios sociales y otros
servicios especificos enumerados en el anexo IV de la LCSP.)

i) Las obras, servicios o suministros objeto de modificacion se hallen dentro del dmbito de otro
contrato, actual o futuro, siempre que se haya iniciado la tramitacién del expediente de
contratacion.”

De conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del presente informe, la circunstancia que justifica la
incorporacién de las unidades de obra referidas en el apartado 1 responde al supuesto establecido en el
art. 205.2 apartado b) de la LCSP.

En efecto, ninguno de los motivos expuestos podia preverse con anterioridad a la adjudicacién del
contrato, pues las circunstancias que llevan a la necesidad de ejecucién de estas unidades solo han sido
desveladas por tratarse de una renovacion de red en galeria de servicios, no alterando la naturaleza
global del contrato, ni implicando una alteracién de la cuantia del contrato superior al 50 por ciento de
su precio inicial. Ademas, ninguna de las modificaciones propuestas supone una modificacion sustancial
del contrato, pues de haberse conocido con anterioridad no puede considerarse que otros candidatos
se hubieran sentido atraidos a participar en el procedimiento de contratacidn ni que se hubiera
seleccionado a otro candidato distinto al seleccionado inicialmente, no se altera el equilibrio econédmico
del contrato ni se amplia el dmbito del mismo al ser modificaciones que en su conjunto son inferiores al
15 % del presupuesto inicial.

3.2 Introduccion de las variaciones estrictamente indispensables

Se hace constar que, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 205.1 b) de la LCSP, la modificacién se
limitara a introducir las variaciones estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva que
la hace necesaria.

La modificacion se deriva de circunstancias que una Administraciéon diligente no hubiera podido prever
la modificacion no altera la naturaleza global del contrato®.
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Se hace constar que la modificacién del contrato no implica una alteracién en su cuantia que exceda,
aislada, o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 205.2 de la LCSP, del
50 por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

En particular, en relacién con lo expuesto en el parrafo anterior, se hace constar que de acuerdo con el
contenido del apartado 3 del Anexo | del PCAP, el alcance econémico mdaximo del contrato es hasta
agotar el importe de licitacion, sin posibilidad de sobrepasar ese importe.

3.3 Anadlisis de las condiciones establecidas en el articulo 205.2 de la LCSP
Se hace constar que, se cumple lo dispuesto en la letra b) del articulo 205.2 de la LCSP.

Las unidades de obra de la presente modificacién de contrato se derivan de circunstancias sobrevenidas
y no previsibles en el momento en que tuvo lugar la licitacion del contrato, surgiendo la necesidad por
circunstancias que Canal de Isabel II, S.A., de manera diligente, no ha podido prever.

No se altera la naturaleza global del contrato ya que las unidades solo responden a procesos
constructivos semejantes a los realizados en otras partes de las obras o elementos accesorios que
garanticen la correcta ejecucion y los estandares de calidad para asegurar el adecuado funcionamiento
de la infraestructura.

En particular, se hace constar que de acuerdo con el contenido del Anexo | del PCAP, el alcance
econdmico maximo del contrato es hasta agotar el importe de licitacién, sin posibilidad de sobrepasar
ese importe. Por lo tanto, la introduccién de las nuevas unidades relativas al Acta n? 3 de Precios
Contradictorios, que se corresponde con el presente informe, NO supone variacidon del importe de
adjudicacion.

La presente modificacion de contrato n26 no implica por tanto una alteracidén en su cuantia que exceda,
aislada o conjuntamente, del 50% de su precio inicial, IVA excluido.

El resumen de las modificaciones aprobadas hasta la fecha es el siguiente:
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Importe de adjudi- ..,
cacion (ejecucion Variacion
Modificacion Fecha Tipo Importe
por contrata, con o
bajaysin l.V.A.)
Modificacidon N.2 1 | Noviembre 2022 | No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Modificacién N.2 2 | Febrero 2023 No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Modificacién N.2 3 | Octubre 2023 No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Modificacion N.24 | Mayo 2024 No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Modificacidon N.25 | Septiembre 2024 | No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Modificacién N.26 | Octubre 2024 No prevista en el contrato 0,00 € 0,00 %
Balance Modificaciones No Previstas 0,00 € 0,00 %
Importe vigente tras la modificacion N.2 6 50.337.788,97€ NO EXISTE

La presente modificacién n2 6 NO supone una variacion del Presupuesto de Adjudicacién.

3.4 Audiencia al redactor del proyecto

No ha resultado necesario proceder, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 207.2 de la LCSP, a
dar audiencia al redactor del proyecto, toda vez que el proyecto de construccién ha sido redactado bajo
la supervisidn técnica de personal de Canal de Isabel II, S.A. y de conformidad con las prescripciones y
especificaciones técnicas, pliegos de condiciones técnicas generales y cuadro de precios de dicha
empresa publica.

3.5 Consentimiento del contratista y determinacién de los precios contradictorios

Se ha procedido, en un plazo no inferior a tres dias, a recabar el preceptivo consentimiento del
adjudicatario para incorporar las nuevas unidades de obra referidas en el apartado 1.

El contratista ha manifestado en el documento que se adjunta como Anexo | su consentimiento a
incorporar al contrato las nuevas unidades de obra referidas en el apartado I. En dicho documento se
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hacen constar los precios de las nuevas unidades de obra que han acordado contradictoriamente Canal
de Isabel Il, S.A. y el contratista.

El listado de unidades con sus precios asociados es el reflejado en el Anexo lll. Cuadro de precios n21
de la Modificaciéon del contrato n2102/2018.

Los precios que se plasman en este informe han sido contrastados con valores reales en base al mercado
y guardan relacién con los precios existentes en el Proyecto de Construccion, que sirven de base para
constituir de los mismos. La documentacién de referencia para la generacién de precios nuevos se
detalla a continuacion:

Cuadros de Precios de Canal de Isabel II, S.A.
Cuadros de precios de uso habitual en organismos o general difusion.
Consultas realizadas a proveedores.

P wnN e

Referencias de obras similares realizadas para Canal de Isabel Il, S.A.

Todos los precios que se plasma en este informe han sido obtenidos mediante el empleo de los precios
elementales que sirvieron de base a la licitacién, mediante consultas realizadas a proveedores y
mediante referencias a obras similares realizadas por Canal de Isabel I, S.A. En el Anexo V se detalla la
justificacion de los precios obtenidos.

4 No intervencion de la Subdireccion de Contratacion

No interviene la Subdireccion de Contratacion al responder esta modificacién a uno de los supuestos en
los que, de conformidad con las Instrucciones Reguladoras de la Ejecucion de los Contratos aprobadas
el 2 de junio de 2022 por el Consejero Delegado, no interviene en la tramitacién de la modificaciéon dicha
Subdireccidn.

En particular no intervendra la subdireccién de contratacidon cuando se trate de una modificacién de un
contrato de obras por causa de un supuesto previsto en la Clausula Estandar del PCAP y siempre que
dicha modificacion no implique incrementar el precio del contrato en mds de un 15%.
Los supuestos referidos son los siguientes:

A. Estudios geoldgicos actualizados y actuaciones derivadas de los resultados de los mismos.

B. Condiciones técnicas requeridas por Organismos y compafiias suministradoras afectadas.

C. Afeccidn a servicios e instalaciones existentes.

D. Adaptacidn a cambio normativo.

E. Medidas de Seguridad y Salud en fase de construccién y de explotacidn de las instalaciones.

Los precios nuevos, se encuadran en los siguientes supuestos:
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CODIGO | UD. DESCRIPCION CORTA CAUSA

MODO6PC144 | m2 | Revestimiento impermeable resistente a subpresién en solera de galeria ByC
MODO6PC145 | m | Ejecucidn de media cafia en encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria | By C
MODO6PC146 | m2 | Limpieza en paramentos para preparacién de superficies con agua a presion ByC
MODO06PC147 | m2 | Revestimiento, acabado de solera ByC
MODO06PC148 | m3 | Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicién en la galeria C
MODO6PC149 | m3 | Arrastre de materiales de obra civil por galerias C
MODO6PC150 | m | Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite ByC
MODO6PC151 | m | Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis ml por tubo C
MODO06PC152 | m | Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG desmontada C
MODO6PC153 | m | Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC C
MODO6PC154 | m | Elevacion y/o descenso por boca de galeria C
MODO6PC155 | m | Transporte de tuberia D1016 AC desde acopio intermedio dist 20 km C
MODO6PC156 | m | Suplemento de Instalacidn de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria C
MODO6PC157 | u |Suministro de apoyo prefabricado de hormigdn armado para tuberia 1016 mmAC C
MODO6PC158 | u |Acarreo de apoyo prefabricado de hormigdn armado para tuberia 1016 mm AC C
MODO6PC159 | u | Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor C
MODO6PC160 | u |Acarreo de piezas especiales de fundicién y drganos de maniobra de cualquier didametro C
MODOGPC161 | m2 Szf;s::c;:s;;%:;rjId\;r;?r::;isr;:;etsit:eria de DN>= 1000 mediante la aplicacion de capa C
MoDoePC162 | u 'éiar;|Snc::1;|rc;nc:an::Zr;t;zerrzh::;ll:t:f;gn mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm C
MODO6PC163 | m2 | Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena C
MODO6PC164 | u |Topografia, escaneado y obtencién de nube de puntos de la Galeria ByC

En el apartado 2.1 del presente informe se refleja con mas detalle la justificacion de los precios

contradictorios en cada uno de los supuestos.
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5 Propuesta de la modificacion

Cumpliéndose los requisitos establecidos en los articulos 205 y 207 de la LCSP y, de acuerdo con el
contratista, se aprueba la modificacién n2 6 del contrato 102/2018/LT01 “OBRAS DE RENOVACION DE
TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A. — LOTE 01”.

La presente modificacién N.2 6 NO supone variacion del importe de adjudicacion.

Firmado electronicamente por: FERNANDO

ABAD CAMPOS . .

En la fecha y hora 21.10.2024 14:26:02 Firmado electronicamente por: RICARDO
MORENO HUERTA
En la fecha y hora 22.10.2024 10:05:31

P.A. Fernando Abad Campos

Victoria Gonzalez Herranz Ricardo Moreno Huerta

Responsable del Contrato Jefe del Area de Construccién Redes Abastecimiento
VeBe APROBADO:

Firmado clectronicamente por: JOSE Firmado electronicamente por: JUAN

ANTONIO LIROLA BARROSO SANCHEZ GARCIA

En la fecha y hora 23.10.2024 09:34:31 En la fecha y hora 23.10.2024 11:33:13

José Antonio Lirola Barroso Juan Sanchez Garcia

Subdirector de Construccion Director de Innovacion e Ingenieria
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ANEXO |I. CONSENTIMIENTO DEL CONTRATISTA

ACTA DE PRECIOS CONTRADICTORIOS DEL CONTRATO
N.2 102/2018/LT0O1 “OBRAS DE RENOVACION DE
TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL
DE ISABEL I, S.A. — LOTE 01”.

ACTA DE PRECIOS N2 3
21 PRECIOS:

MODO06PC144- MODO6PC164

Area: Construccién de Redes de Abastecimiento

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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Contrato n? 102/2018/LT01

ACTA N23 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

ACTA N23 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS. MODIFICACION N26 DEL CONTRATO 102/2018/LT01 “OBRAS DE
RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL Il, S.A. - LOTE 01”.

D. Jose Luis Martinez Herndndez, en su calidad de Jefe de Unidad de Direccidon de Obras y Coordinacién
de Seguridad y Salud las “Obras de Renovacion de Tuberias de la Red de Abastecimiento de Canal de
Isabel I, S.A. — Lote 01”, propone los precios contradictorios adjuntos, que junto con los contenidos de
los Cuadros de Precios del Contrato arriba indicado regirdn en la valoracion del mismo

CcODIGO | UD. DESCRIPCION CORTA PRECIO (€) PRECIO EN LETRA (€)
Revestimiento impermeable resistente a CIENTO TREINTA EUROS CON
MODO06PC144 | m2 ., , 130,09 € ,
m subpresién en solera de galeria NUEVE CENTIMOS.
Ejecucidon de media cafia en encuentros de
) . OCHENTA'Y CINCO EUROS
MODO6PC145| m parar{nentos verticales y horizontales de 85,21 € CON VEINTIUN CENTIMOS.
galeria
MODO6PC146 | m2 L|mp|e.z§ en paramentos pa.r,a preparacion de 212¢€ DQS EUROS CON DOCE
superficies con agua a presion CENTIMOS
SETENTA'Y OCHO EUROS
MODO6PC147 | m2 | Revestimiento, acabado de solera 78,38 € CON TREINTA Y OCHO
CENTIMOS.
MODO6PC148 | m3 Arrastre” v eIevac.lt?rj de prodtfctos de 210¢€ DQS EUROS CON DIEZ
excavacion y demolicion en la galeria CENTIMOS
Arrastre de materiales de obra civil por DOS EUROS CON DIEZ
MODO06PC149 | m3 galerias 2,10€ CENTIMOS
Revestimiento de canaleta, incluyendo SESENTA Y TRES EUROS CON
MODO6PC150 | m adhesivo v laminado de com o,site 4 63,55€ | CINCUENTAY CINCO
y P CENTIMOS
Desmontaje de tuberia existente en CIENTO NOVENTA EUROS
MODOEPC151 | m longitudes inferiores a seis ml por tubo 190,10 ¢ CON DIEZ CENTIMOS
L DOSCIENTOS ONCE EUROS
MODO6PC152 | m charlroegodn‘:r:‘?g:eiﬁsst“;jaDN 900 mm/ 211,79€ |CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
moboepc1ss | m Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm 189,00 € CIENTO OCHENTA'Y NUEVE
AC EUROS
., , TREINTA Y SIETE EUROS CON
MODO6PC154 | m | Elevacidn y/o descenso por boca de galeria 37,60 € SESENTA CENTIMOS
, TREINTA Y CINCO EUROS
MODO6PC155 [ m Z;nsls‘l’;tt‘;r:‘; dit;'k;?;'azo')klrgm AC desde| 35 99¢ | CONNOVENTA Y NUEVE
P CENTIMOS
Suplemento de Instalacion de tuberia DN
. . . VEINTISIETE EUROS CON
MODO6PC156 | m 10161mm AC por longitud inferior a 6 m en 27,28 € VEINTIOCHO CENTIMOS
galeria
Suministro de  apoyo refabricado de SETECIENTOS SETENTA Y DOS
MODOEPC157 [ u | M BT & ¢ pa:'a tub‘;n,a ol ac | 772,31 € |EUORS CON TREINTAY UN
& P CENTIMOS
Acarreo de apoyo prefabricado de hormigdn DOSCIENTOS CINCUENTA Y
MODOEPC158 [ u |27 % araptu‘;efl,a e 89N 25736€ |SIETE EUROS CON TREINTAY
P SEIS CENTIMOS
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DOSCIENTOS CINCUENTA Y
MODO6PC159 | u ﬁsfsza::;f deacero 140 mmanchoy8mm | oo o) ¢ | 1RES EURDS CON NOVENTA Y
P UN CENTIMOS
Acarreo de piezas especiales de fundicién DOSCIENTOS TREINTA ¥ SIETE
MODO6PC160| u 5reanos del:naniobr:de cualquier dia’mettYo 237,37 € | EUROS CON TREINTAY SIETE
& g CENTIMOS
s s e b
MODO0O6PC161 | m2 cana de_fibra de carbono deFZ) mm de 825,68 € | EUROS CON SESENTAY
P OCHO CENTIMOS
espesor
Terminacién encuentro rehabilitacion TRES MIL QUINIENTOS
MODO06PC162 | u | mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 | 3.599,87 € NOVENTA Y NUEVE EUORS
mm CFRP sobre chapa de acero en juntas CON OCHENTA Y SIETE
P J CENTIMOS
Limpieza interior de tuberia mediante TREINTAY UN EUROS CON
MODO6PC163 [ m2 chorro de arena 31,10¢ DIEZ CENTIMOS
MODO6PC164 | u Topografia, escanead? y obtencion de nube 58.000 € CINCUENTA Y OCHO MIL
de puntos de la Galeria EUROS

La presente acta de precios contradictorios no genera modificaciones en los gastos generales asociados

al contrato.

La presente acta de precios contradictorios no genera ninguna afeccién sobre los plazos de obra

contractuales.

La presente acta incluye: justificacidn técnica y econdmica, Cuadro de Precios n21, Cuadro de Precios
n22, justificacion de precios contradictorios; consta de 38 paginas.

Conforme:

DEL TELL Firmado

digitalmente por

RODRIGUE  DeLTELL

RODRIGUEZ UBALDO

Z UBALDO --
Fecha: 2024.10.21
09:09:43 +02'00'

DRAGADOS, S.A.
Adjudicatario del contrato

Firmado digitalmente por MARTINEZ
HERNANDEZ JOSE LUIS -

MARTINEZ o
H E RN AN D EZ y:gg'bre de reconocimiento (DN):

serialNumber=IDCES-

givenName=JOSE LUIS,

JOS E L U I S - sn=MARTINEZ HERNANDEZ,
cn=MARTINEZ HERNANDEZ JOSE
LUIS -
Fecha: 2024.10.21 10:27:35 +02'00"

Jefe de Unidad
UTE URBATEC-TEC4-TECNICAS GADES
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JUSTIFICACION TECNICA Y ECONOMICA DE LOS PRECIOS CONTRADICTORIOS
e MODO06PC144 (m2) Revestimiento impermeable resistente a subpresion en solera de galeria

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC144

La incorporaciéon del precio contradictorio MODO6PC144 es necesaria para la ejecucion del
revestimiento impermeable resistente a subpresién. Incluyendo una combinacidn de resinas de alta
resistencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera efectiva contra la penetracion de
agua y la degradacion por humedad. La resistencia a la subpresidon se mide a través de pruebas de
permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que el revestimiento mantenga su integridad
incluso bajo presiones elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie mediante el producto
MAXSEAL FLEX, aplicacion de impermeabilizacion superficial con mortero cementoso
impermeabilizante, en dos capas que trabaja tanto a presidon directa como a contrapresidon con un
rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC144

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC144, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 130,09
€/m2.

e MODO06PC145 (m) Ejecucion de media caiia en encuentros de paramentos verticales y horizontales
de galeria

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC145

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC145 es necesaria el encuentro de paramentos
verticales y horizontales en galeria. Primero, se realiza una preparacién de la superficie de las tuberias,
eliminando éxido, grasa y contaminantes que puedan afectar la adhesion del material. Luego, la media
cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20 cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y
poliuretano. En los encuentros entre paramentos, se aplicard el producto MAXPLUG/ MAXREST (o
equivalente) para reparar y dar un acabado de media cafa. Finalmente, se impermeabilizaran las medias
canas con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero cementoso flexible que trabaja tanto a presién directa
como a contrapresion, armado con malla de fibra de vidrio para garantizar su durabilidad.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC145

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC145, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 85,21
€/m.
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e MODO06PC146 (m2) Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC146

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC146 es necesaria para la limpieza en paramentos
para preparacién de superficies con agua a presién. El proceso comienza con la preparacion del drea de
trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo las zonas circundantes para evitar dafos.
Posteriormente, se selecciona y configura el equipo de limpieza en funcidn del diametro y la longitud de
las tuberias, ajustando la presidn entre 100 y 500 bares segun el grado de limpieza necesario. Durante
la ejecucidn, el agua a alta presidn se proyecta siguiendo un patrdén sistematico para garantizar una
limpieza uniforme de toda la superficie. Por ultimo, los residuos generados son tratados y gestionados
de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes, dejando el drea de trabajo libre de
contaminantes.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC146

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC146, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 2,12
€/m2.

e MODO06PC147 (m2) Revestimiento, acabado de solera

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC147

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC147 es necesaria el revestimiento y acabado de la
solera. Este revestimiento es un acabado superficial de la solera, proporcionando una capa protectora
gue mejora la resistencia de la solera a cargas mecdnicas, abrasidn, agentes quimicos y condiciones
ambientales adversas, asegurando su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. La
seleccion del material de revestimiento se basa en las condiciones especificas del entornoy los requisitos
técnicos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliuretanicas o recubrimientos acrilicos.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC147

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC147, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 78,38
€/m2.

e MODO06PC148 (m3) Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion en galeria

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC148

La incorporacidn del precio contradictorio MODO6PC148 es necesaria para el arrastre y elevacién de los
productos de excavacién y demolicién en galeria. El principal residuo generado en la galeria es el
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generado en la demolicidn de los apoyos y la excavacion. Estos productos demolidos se segmentan en
piezas manejables para su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando que sean seguros para
el manejo. Se seleccionan equipos de elevaciéon adecuados y, una vez elevados, los productos se
transportan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas ambientales pertinentes.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC148

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC148, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 2,10
€/m3.

e MODO06PC149 (m3) Arrastre de materiales de obra civil por galeria

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC149

La incorporacidn del precio contradictorio MODO6PC149 es necesaria para el arrastre de material de
obra civil en galeria. El arrastre de los productos se realizard mediante un dumper eléctrico o medios
manuales con las dimensiones necesarias para poder transitar por el interior de la galeria de forma
segura.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC149

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC149, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 2,10
€/m3.

e MODO06PC150 (m) Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC150

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC150 es necesaria el revestimiento de canaleta,
incluyendo adhesivo y laminado de composite. Este revestimiento es un acabado superficial de las
canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de las canaletas a cargas
mecanicas, abrasidn, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad
y minimizando los costos de mantenimiento. se tratardn todos los encuentros entre paramentos y se
repararan aplicando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacién) dependiendo del grado de
humedad. Posteriormente se impermeabilizara la canaleta mediante el producto MAXSEAL FLEX,
mortero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a presidon directa como a
contrapresion.
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JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC150

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC150, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 63,55
€/m.

e MODO06PC151 (m) Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis m por tubo.

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC151

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC151 es necesaria el desmontaje de tuberia existente
en longitudes inferiores a seis m por tubo. El proceso de segmentacion de tuberias comienza con el uso
de herramientas avanzadas, como cortadores de plasma y gatos hidraulicos, que permiten cortes
precisos, minimizando defectos estructurales. El corte inicial se realiza cerca de las juntas, donde se abre
una ventana para insertar el gato hidraulico, lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura,
sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez segmentada, una maquina especial
maniobra los tubos por la galeria hasta el punto de extraccion, donde son retirados con un camidn pluma
y transportados.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC151

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC151, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 190,10
€/m.

e MODO06PC152 (m) Acarreo de tuberia existente DN900/DN1000 mm FG desmontada.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC152

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC152 es necesaria acarreo de tuberia existente DN
900/1000 mm FG desmontada. Dado que la longitud de las tuberias desmontada es de 5 metros, se
optimizard el acarreo para adaptar los equipos y técnicas de manipulacién a estas dimensiones
especificas. Cuando se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una maquina especial para el manejo
de tubos en galeria se encontrard esperandolo para introducir su brazo telescopico en su interior y
trasladarlo hasta el punto de extraccién mds cercano. Dicha manipulacién debe realizarse de manera
controlada para evitar cualquier dafio tanto a los segmentos como a las estructuras circundantes.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC152

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC152, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 211,79
€/m.
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e MODO06PC153 (m) Acarreo de tuberia a instalar DN 1016 mm AC.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC153

La incorporacidn del precio contradictorio MODO6PC153 es necesario acarreo de tuberia a instalar DN
1016 mm AC. El proceso de acarreo de tuberias de 5 metros de longitud se optimizard mediante

el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9kg/m). Se iniciard con la preparacion y
verificacion de las tuberias en el area de acopio, asegurando su integridad. El transporte se realizara con
carretillas elevadoras con plumas y transportadores de rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10
toneladas. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo telescdpico trasladara los tubos hasta
el punto de instalacién, garantizando un movimiento seguro y preciso en entornos confinados, evitando
dafios en las estructuras.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC153

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC153, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 189,00
€/m.

e MODO06PC154 (m) Elevacion y/o descenso por boca de galeria.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC154

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC154 es necesario elevacidn y/o descenso por boca
de galeria. Las tuberias seran sujetas con eslingas de alta resistencia y ganchos certificados, asegurando
que el proceso de elevacién se realice sin riesgo de accidentes. El camidn pluma tiene que soportar hasta
un peso de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir salvar las copas de los arboles. Siendo estas
caracteristicas las mas restrictivas. Con todo ello, la eslinga se tiene que encontrar en perfectas
condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga minima de 7500 kg para garantizar la
seguridad en la elevacion de una tuberia de 1500 kg.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC154

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC154, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 37,60
€/m.

e MODO06PC155 (m) Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20km.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC155

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC155 es necesario transporte de tuberia a acopio
intermedio hasta 20km. Este tipo de tuberia, debido a su didmetro significativo de 1016 mm, requiere
un manejo especializado durante su transporte para evitar deformaciones, dafios o cualquier tipo de
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alteracion en su estructura. Los tubos deben transportarse en camiones de plataforma, equipados con
soportes o cunas de goma para evitar movimientos durante el transporte y reducir el riesgo de impactos
o vibraciones que puedan afectar la integridad del material. Es fundamental el uso de gruas con
capacidad suficiente para manejar los tubos, ya que tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500kg.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC155

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC155, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 35,99
€/m.

e MODO06PC156 (m) Suplemento de Instalacién de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6
m en galeria

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC156

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC156 es necesario suplemento de Instalacion de
tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria. Los tubos originalmente vienen con una
longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la imposibilidad de ampliar las cobijas se tiene que
reducir la tuberia original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a estos segmentos inferiores a 6 m se
puede realizar un transporte y manipulacidon adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor
longitud se tienen que realizar mas soldaduras y colocar mas apoyos, entre otros factores.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC156

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC156, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 27,28
€/m.

MODO06PC157 (u) Suministro de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC157

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC157 es necesario suministro de apoyo prefabricado
de hormigdén armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un apoyo prefabricado con dimensiones de
400 x 650 x 500 mm vy estd fabricado en hormigdn armado. una alta resistencia tanto a las cargas
verticales como a las fuerzas laterales que puedan generarse durante la operacién de la tuberia. Su
disefio incluye una forma céncava en la parte superior para adaptarse perfectamente al perfil circular de
la tuberia, asegurando un soporte continuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es
crucial para evitar puntos de tensidn localizados y minimizar el riesgo de dafos en la tuberia. Dicho apoyo
prefabricado cuenta con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica,
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a través de los cuales se introduciran barras metdlicas de anclaje. Estas barras, una vez colocadas, seran
fijadas tanto a la solera de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi de alta resistencia.
El uso de resina epoxi proporciona una excelente adherencia entre el hormigdn y el acero, y al mismo
tiempo, garantiza la proteccidn contra la corrosidon en entornos humedos o expuestos a condiciones
ambientales agresivas. Ademas, el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de forma
simétrica con el objetivo de fijar el tubo al apoyo mediante cinchas metdlicas.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC157

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC157, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 772,31
€/u.

MODO06PC158 (u) Acarreo de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC158

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC158 es necesario acarreo de apoyo prefabricado de
hormigdn armado para tuberia 1016 mm AC. El transporte se va a realizar mediante un dumper eléctrico
gue permite una manipulacién segura y precisa de los apoyos. Los operadores estdn entrenados en
técnicas de manejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y asegurar que los apoyos se
transportan sin contratiempos a la ubicacion deseada.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC158

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC158, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 257,36
€/u.

MODO06PC159 (u) Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor.

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC159

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC159 es necesario abrazadera de acero 140 mm
ancho y 8 mm de espesor. Las abrazaderas de acero de alta resistencia, con un ancho de 140 mm y un
espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural de las tuberias bajo cargas y presiones operativas.
Estas abrazaderas se atornillan a los apoyos mediante pernos M12, asegurando una conexién sélida y
precisa, ya que los agujeros estan disefiados para alinearse perfectamente con los del apoyo. Durante la
instalacidon, es vital aplicar el par de apriete adecuado vy realizar controles de calidad que incluyan
inspecciones y pruebas de resistencia, garantizando que las abrazaderas cumplan con los requisitos.
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JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC159

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC159, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 253,91
€/u.

MODO06PC160 (u) Acarreo de piezas especiales de fundicion y 6rganos de maniobra de cualquier
diametro.

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC160

La incorporacion del precio contradictorio MODO6PC160 es necesario Acarreo de piezas especiales de
fundicion y érganos de maniobra de cualquier diametro. El acarreo de estas piezas especiales se va a
realizar mediante un dumper eléctrico y elementos especializados para evitar dafios tanto en los
componentes como en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos de elevacion y transporte
que aseguren una manipulacidn segura, tales como grias, poleas y correas de carga disefiadas para
distribuir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC160

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacidn del precio contradictorio
MODO06PC160, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 237,37
€/u.

MODO06PC161 (m2) Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC mediante la
aplicaciéon de capa de fibra de carbono de 2 mm de espesor.

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC161

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC161 es necesario refuerzo estructural y reparacién
de tuberia de DN>= 1000 HC mediante la aplicacion de capa de fibra de carbono de 2 mm de espesor. El
refuerzo estructural de tuberias mediante un sistema de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor
por capa, alcanzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el sistema TYFO y conforme a la norma
AWWA (C305, es clave para mejorar la resistencia de tuberias sometidas a corrosién o desgaste,
prolongando su vida util. El refuerzo se realiza aplicando capas unidireccionales de fibra de carbono
impregnadas con resina epoxi, siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que garantiza una
saturacidn adecuada y un control exhaustivo de la calidad.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC161

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC161, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 825,68
€/m2.
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MODO06PC162 (u) Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000
mm CFRP sobre chapa de acero en juntas segun reglas AWWA 305

JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC162

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC162 es necesario Terminacién encuentro
rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas
segun reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) aplicado
sobre chapa de acero en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas en la norma AWWA C305.
Esta operacion es crucial para garantizar la integridad estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado
en las tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se producen tensiones y posibles
concentraciones de carga. En primer lugar se realiza una limpieza par a eliminar cualquier contaminante.
Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AWWA C305, el CFRP debe aplicarse de manera
continua y uniforme, asegurando que las fibras de carbono estén bien saturadas con la resina epoxi y
que no queden burbujas o huecos en el material aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas
alld de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo adecuado y evitar posibles puntos de
debilidad.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO06PC162

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Clausulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n2 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC162, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 3.599,87
€/u

MODO06PC163 (m2) Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena

JUSTIFICACION TECNICA MODO6PC163

La incorporacion del precio contradictorio MODO0O6PC163 es necesario limpieza interior de tuberia
mediante chorro de arena. Este método garantiza que las superficies estén adecuadamente limpias y
preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad de los materiales aplicados. El chorro de
arena es una técnica de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena proyectadas a alta presion para
remover contaminantes, como oxido, pintura antigua, suciedad, y otros depdsitos adheridos a las
superficies de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo proyectando la arena a alta
presidn sobre la superficie de la tuberia. La presién del chorro de arena generalmente varia entre 4y 7
bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contaminantes a eliminar. Es crucial que la técnica
sea controlada para asegurar una limpieza uniforme sin causar dafos a la superficie base. Factores como
la distancia entre la boquilla del chorro y la superficie de la tuberia, asi como el dngulo de aplicacién, son
determinantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza
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JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC163

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n? 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC163, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 31,10
€/m2

MODO06PC164 (u) Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria.
JUSTIFICACION TECNICA MODO06PC164

La incorporacién del precio contradictorio MODO6PC164 es necesario Topografia, escaneado vy
obtencién de nube de puntos de la galeria. Se ha realizado un escaneo de alta resolucién con un laser
escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizando la captura simultanea de nube de
puntos e imagenes esféricas. Para la toma de datos se ha situado el escdner sobre tripode en distintos
puntos de interés de las galerias, con la premisa de obtener una nube de puntos completa y con
informacién detallada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de datos se realizé durante dos
jornadas, y se realizaron un total de 148 escaneos.

JUSTIFICACION ECONOMICA MODO6PC164

Al no estar recogida en la base de precios reflejada en el Pliego de Cldusulas Administrativas y
Particulares (PCAP) del contrato n2 102/2018, es necesaria la incorporacién del precio contradictorio
MODO06PC164, al que se han aplicado los precios de mercado, resultando un precio unitario de 58.000,00
€/u
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MOD06PC144 m2  Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera 130,09

de galeria. Incluyendo una combinacion de resinas de alta resis-
tencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera
efectiva contra la penetracion de agua y la degradacion por hu-
medad. La resistencia a la subpresion se mide a través de prue-
bas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que
el revestimiento mantenga su integridad incluso bajo presiones
elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie me-
diante el producto MAXSEAL FLEX, aplicacién de impermeabili-
zacion superficial con mortero cementoso impermeabilizante, en
dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sién con un rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

CIENTO TREINTA EUROS con NUEVE CENTIMOS

MODO6PC145 m Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos vertica- 85,21
les y horizontales de galeria. Primero, se realiza una prepara-
cion de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y
contaminantes que puedan afectar la adhesién del material. Lue-
go, la media cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20
cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano.
En los encuentros entre paramentos, se aplicara el producto
MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un aca-
bado de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las me-
dias cafias con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero cemen-
toso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion, armado con malla de fibra de vidrio para garantizar su dura-
bilidad.

OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

MODO6PC146 m2  Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con 2,12
agua a presion. El proceso comienza con la preparacion del
area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo
las zonas circundantes para evitar dafios. Posteriormente, se se-
lecciona y configura el equipo de limpieza en funcién del diame-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presion entre 100 y
500 bares segun el grado de limpieza necesario. Durante la eje-
cucion, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patrén
sistematico para garantizar una limpieza uniforme de toda la su-
perficie. Por ltimo, los residuos generados son tratados y gestio-
nados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes,
dejando el area de trabajo libre de contaminantes.

DOS EUROS con DOCE CENTIMOS

MOD06PC147 m2  Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un aca- 78,38

bado superficial de la solera, proporcionando una capa protecto-
ra que mejora la resistencia de la solera a cargas mecanicas,
abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adver-
sas, asegurando su longevidad y minimizando los costos de man-
tenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa
en las condiciones especificas del entorno y los requisitos técni-
cos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliureta-
nicas o recubrimientos acrilicos.
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1

copIGo UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

MODO06PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion 2,10

en la galeria. El principal residuo generado en la galeria es el ge-
nerado en la demoalicion de los apoyos y la excavacion. Estos
productos demolidos se segmentan en piezas manejables para
su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando que se-
an seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de eleva-
cion adecuados y, una vez elevados, los productos se transpor-
tan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas am-
bientales pertinentes,

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO6PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de 2,10
los productos se realizard mediante un dumper eléctrico 0 me-
dios manuales con las dimensiones necesarias para poder transi-
tar por el interior de la galeria de forma segura.

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO6PC150 m Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de 63,55
composite. Este revestimiento es un acabado superficial de las
canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la re-
sistencia de las canaletas a cargas mecéanicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando
su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se tra-
taran todos los encuentros entre paramentos y se repararan apli-
cando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacion)
dependiendo del grado de humedad. Posteriormente se imperme-
abilizara la canaleta mediante el producto MAXSEAL FLEX, mor-
tero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a pre-
sion directa como a contrapresion

SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

MODO6PC151 m Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis 190,10
ml por tubo. El proceso de segmentacion de tuberias comienza
con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plas-
ma y gatos hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizan-
do defectos estructurales. El corte inicial se realiza cerca de las
juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidrauli-
co, lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura,
sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria
hasta el punto de extraccién, donde son retirados con un camion
pluma y transportados.

CIENTO NOVENTA EUROS con DIEZ CENTIMOS

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 2



ﬂ«gﬁ * x )
Cofinanciado por lf IE GOBIERNO * w—— e Canal»\\JJ
la Unién Europea :ﬁ; I DR ESARA 5 Fondos Europeos 5'“....:,‘.:: de Isabel

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
cODIGO ubD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MOD06PC152 m Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG des- 211,79

montada. Dado que la longitud de las tuberias desmontada es
de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y
técnicas de manipulacion a estas dimensiones especificas. Cuan-
do se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una maquina es-
pecial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperan-
dolo para introducir su brazo telescopico en su interior y trasladar-
lo hasta el punto de extraccién mas cercano. Dicha manipulacion
debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio
tanto a los segmentos como a las estructuras circundantes.

DOSCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

MODO6PC153 m Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de aca- 189,00
rreo de tuberias de 5 metros de longitud se optimizara mediante
el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9
kg/m). Se iniciara con la preparacion y verificacién de las tuberi-
as en el area de acopio, asegurando su integridad. El transporte
se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportado-
res de rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10 tonela-
das. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladaré los tubos hasta el punto de instalacion, garanti-
zando un movimiento seguro y preciso en entornos confinados,
evitando dafios en las estructuras.

CIENTO OCHENTA'Y NUEVE EUROS

MODO06PC154 m Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran 37,60

sujetas con eslingas de alta resistencia y ganchos certificados,
asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de
accidentes. El camion pluma tiene que soportar hasta un peso
de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir salvar las co-
pas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restricti-
vas. Con todo ello, la eslinga se tiene que encontrar en perfec-
tas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga
minima de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacion
de una tuberia de 1500 kg.

TREINTA'Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS

MODOGPC155 m Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este ti- 35,99
po de tuberia, debido a su didmetro significativo de 1016 mm, re-
quiere un manejo especializado durante su transporte para evi-
tar deformaciones, dafios o cualquier tipo de alteracién en su es-
tructura. Los tubos deben transportarse en camiones de platafor-
ma, equipados con soportes 0 cunas de goma para evitar movi-
mientos durante el transporte y reducir el riesgo de impactos o vi-
braciones que puedan afectar la integridad del material. Es funda-
mental el uso de grias con capacidad suficiente para manajer
los tubos, ya que tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500

kg.

TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MOD06PC156 m Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longi- 27,28

tud inferior a 6 m en galeria. Los tubos originalmente vienen con
una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la im-
posibilidad de ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia
original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a estos segmen-
tos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipula-
cién adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor longi-
tud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar més apo-
yos, entre otros factores.

VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

MODO6PC157 u Suministro de apoyo prefabricado 772,31
de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un
apoyo prefabricado con dimensiones de 400 x 650 x 500 mm y
esta fabricado en hormigon armado. una alta resistencia tanto a
las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan ge-
nerarse durante la operacion de la tuberia. Su disefio incluye
una forma concava en la parte superior para adaptarse perfecta-
mente al perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte conti-
nuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es
crucial para evitar puntos de tension localizados y minimizar el
riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefabricado cuenta
con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica,
a través de los cuales se introduciran barras metalicas de ancla-
je. Estas barras, una vez colocadas, seran fijadas tanto a la sole-
ra de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi
de alta resistencia. El uso de resina epoxi proporciona una exce-
lente adherencia entre el hormigon y el acero, y al mismo tiem-
po, garantiza la proteccion contra la corrosion en entornos hime-
dos 0 expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ademas,
el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de for-
ma simétrica con el objetivo de fijar el tubo al apoyo mediante cin-
chas metélicas.

SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y
UN CENTIMOS

MODO6PC158 u Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tube- 257,36
ria 1016 mm AC. El transporte se va a realizar mediante un dum-
per electrico que permite una manipulacion segura y precisa de
los apoyos. Los operadores estan entrenados en técnicas de ma-
nejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y asegurar
que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacion
deseada.

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con
TREINTA Y SEIS CENTIMOS

MODO6PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las 253,91
abrazaderas de acero de alta resistencia, con un ancho de 140
mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural
de las tuberias bajo cargas y presiones operativas. Estas abraza-
deras se atornillan a los apoyos mediante pernos M12, aseguran-
do una conexion solida y precisa, ya que los agujeros estan dise-
fiados para alinearse perfectamente con los del apoyo. Durante
la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y reali-
zar controles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de
resistencia, garantizando que las abrazaderas cumplan con los
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con
NOVENTA'Y UN CENTIMOS

MODO6PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y érganos de manio- 237,37

bra de cualquier diametro. El acarreo de estas piezas especia-
les se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos es-
pecializados para evitar dafios tanto en los componentes como
en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos de ele-
vacion y transporte que aseguren una manipulacion segura, ta-
les como gruas, poleas y correas de carga disefiadas para distri-
buir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto

DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS

MODO6PC161 m2  Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC- 825,68
mediante la aplicaciénde capa de fibra de carbono de 2 mm de
espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un siste-
ma de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, al-
canzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el sistema
TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejo-
rar la resistencia de tuberias sometidas a corrosién o desgaste,
prolongando su vida util. El refuerzo se realiza aplicando capas
unidireccionales de fibra de carbono impregnadas con resina epo-
xi, siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que ga-
rantiza una saturacion adecuada y un control exhaustivo de la cali-
dad.

OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS

MODO6PC162 u Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono 3.599,87
tuberia DN 1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas se-
gun reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Car-
bon Fiber Reinforced Polymer) aplicado sobre chapa de acero
en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas en la nor-
ma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la in-
tegridad estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado en las
tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se produ-
cen tensiones y posibles concentraciones de carga. En primer lu-
gar se realiza una limpieza par aeliminar cualquier contaminan-
te. Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AW-
WA C305, el CFRP debe aplicarse de manera continua y unifor-
me, asegurando que las fibras de carbono estén bien saturadas
con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el ma-
terial aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas
alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo ade-
cuado y evitar posibles puntos de debilidad.

TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 1
CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MOD06PC163 m2  Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este méto- 31,10

do garantiza que las superficies estén adecuadamente limpias y
preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad
de los materiales aplicados. El chorro de arena es una técnica
de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena proyectadas
a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura
antigua, suciedad, y otros depdsitos adheridos a las superficies
de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo
proyectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tube-
ria. La presion del chorro de arena generalmente varia entre 4 y
7 bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contami-
nantes a eliminar. Es crucial que la técnica sea controlada para
asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la superficie
base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la
superficie de la tuberia, asi como el angulo de aplicacion, son de-
terminantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza.

TREINTA'Y UN EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO6PC164 u Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la gale- 58.000,00

ria. Se ha realizado un escaneo de alta resolucion con un laser
escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizan-
do la captura simultanea de nube de puntos e imagenes esféri-
cas. Para la toma de datos se ha situado el escaner sobre tripo-
de en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa
de obtener una nube de puntos completa y con informacion deta-
llada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de da-
tos se realizd durante dos jornadas, y se realizaron un total de
148 escaneos.

CINCUENTA'Y OCHO MIL EUROS
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
MOD06PC144 m2  Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera

de galeria. Incluyendo una combinacion de resinas de alta resis-
tencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera
efectiva contra la penetracion de agua y la degradacion por hu-
medad. La resistencia a la subpresion se mide a través de prue-
bas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que
el revestimiento mantenga su integridad incluso bajo presiones
elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie me-
diante el producto MAXSEAL FLEX, aplicacién de impermeabili-
zacion superficial con mortero cementoso impermeabilizante, en
dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sién con un rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

MaN0 d€ ODIra. ... 28,0830

Maquinaria..... 4,0000
Resto de obra y materiales . . 90,6500
Suma la partida........ccceeereeenrenererisseneeessseneens 122,7300
Costes indirectos 7,3638
REAONAEO ..ot -0,0038
TOTAL PARTIDA 130,09
MODO6PC145 m Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos vertica-
les y horizontales de galeria. Primero, se realiza una prepara-
cion de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y
contaminantes que puedan afectar la adhesion del material. Lue-
go, la media cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20
cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano.
En los encuentros entre paramentos, se aplicara el producto
MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un aca-
bado de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las me-
dias cafias con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero cemen-
toso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion, armado con malla de fibra de vidrio para garantizar su dura-
bilidad.
Man0 de 0Bra.......cuervereeeeieieeeeeeeeeee e 60,1953
Maquinaria ........coveneernes . 1,3200
Resto de obra y materiales ..........ccounvenneneenne 18,8712
Suma 18 Partida.........creeeeneenneeneenneenneeeeeseiesenes 80,3900
Costes indirectos 6% 48234
REAONAEO ..ottt -0,0034
TOTAL PARTIDA 85,21
MODO06PC146 m2  Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con

agua a presion. El proceso comienza con la preparacion del
area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo
las zonas circundantes para evitar dafios. Posteriormente, se se-
lecciona y configura el equipo de limpieza en funcion del diame-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presion entre 100 y
500 bares segun el grado de limpieza necesario. Durante la eje-
cucién, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patron
sistematico para garantizar una limpieza uniforme de toda la su-
perficie. Por ultimo, los residuos generados son tratados y gestio-
nados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes,
dejando el area de trabajo libre de contaminantes.

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 1
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
Mano de 0Bra. ..o 1,9989
Suma [a partida........eeevnenieseieeniesesns 2,0000
Costes indirectos ..........coeceu. 6% 0,1200
TOTAL PARTIDA 212
MODOGPC147 m2 Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un aca-
bado superficial de la solera, proporcionando una capa protecto-
ra que mejora la resistencia de la solera a cargas mecanicas,
abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adver-
sas, asegurando su longevidad y minimizando los costos de man-
tenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa
en las condiciones especificas del entorno y los requisitos técni-
cos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliureta-
nicas o recubrimientos acrilicos.
Mano de 0Bra. ... 36,6900
Maquinaria ......c...o.eeeeneees . 4,0000
Resto de obray materiales ........ccovvrninerniinenns 33,2500
Suma [a partida.........oeeeeevenenienerniienenessnens 73,9400
Costes indirectos ... 6% 4,4364
REAONABO ....cvvver et 0,0036
TOTAL PARTIDA 78,38
MODO06PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacién y demolicion
en la galeria. El principal residuo generado en la galeria es el ge-
nerado en la demolicién de los apoyos y la excavacion. Estos
productos demolidos se segmentan en piezas manejables para
su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando que se-
an seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de eleva-
cion adecuados y, una vez elevados, los productos se transpor-
tan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas am-
bientales pertinentes,
Man0 de 0Bra.......cvevereeeeeieeieeieeee e 0,5432
MaQUINAMA cvvvasvee e sss s sesesseseens 1,4378
Suma 1a partida.........coueneeninininis 1,9800
Costes indirectos . 6% 0,1188
REAONABO ....cvvver et 0,0012
TOTAL PARTIDA 2,10
MODO06PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de
los productos se realizara mediante un dumper eléctrico 0 me-
dios manuales con las dimensiones necesarias para poder transi-
tar por el interior de la galeria de forma segura.
Mano de 0Bra. ... 0,5432
Maquinaria....... 1,4378
SUMA 12 PAdE. . .veoeeeereerseers e eereneees 1,9800
Costes indirectos . 6% 0,1188
REAONAEO ..ottt 0,0012
TOTAL PARTIDA 2,10
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 2
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LTO01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
MOD06PC150 m Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de

composite. Este revestimiento es un acabado superficial de las
canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la re-
sistencia de las canaletas a cargas mecanicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando
su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se tra-
taran todos los encuentros entre paramentos y se repararan apli-
cando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacion)
dependiendo del grado de humedad. Posteriormente se imperme-
abilizara la canaleta mediante el producto MAXSEAL FLEX, mor-
tero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a pre-
sion directa como a contrapresion

Mano de 0Bra. ... 11,7019
Maquinaria . 4,0000
Resto de obra y materiales ... 44,2500
Suma la partida.........eeeernenirnerernsns 59,9500
Costes indirectos ... 6% 3,5970
REAONABO ....cvvver ettt 0,0030
TOTAL PARTIDA 63,55
MODO6PC151 m Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis
ml por tubo. El proceso de segmentacion de tuberias comienza
con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plas-
ma y gatos hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizan-
do defectos estructurales. El corte inicial se realiza cerca de las
juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidrauli-
co, lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura,
sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria
hasta el punto de extraccion, donde son retirados con un camion
pluma y transportados.
Man0 de 0Bra. ... 152,7600
Maquinaria..... . 26,5758
Suma 1a partida........oueenininines 179,3400
Costes indirectos .... 6% 10,7604
REAONABO ....cvvver et -0,0004
TOTAL PARTIDA 190,10

MODO6PC152 m Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG des-
montada. Dado que la longitud de las tuberias desmontada es
de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y
técnicas de manipulacion a estas dimensiones especificas. Cuan-
do se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una maquina es-
pecial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperan-
dolo para introducir su brazo telescopico en su interior y trasladar-
lo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha manipulacion
debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio
tanto a los segmentos como a las estructuras circundantes.

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 3
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
Mano de 0Bra. ..o 51,8280
Maquinaria ..........oeeeenes . 102,9750
Resto de obra y materiales ..., 45,0000
Suma [a partida.........oeeeeeverenmenerniiesenessnens 199,8000
Costes indirectos 6% 11,9880
REAONABO ....ovvvererrrces e 0,0020
TOTAL PARTIDA 211,79
MODO06PC153 m Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de aca-
rreo de tuberias de 5 metros de longitud se optimizara mediante
el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9
kg/m). Se iniciara con la preparacion y verificacion de las tuberi-
as en el area de acopio, asegurando su integridad. El transporte
se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportado-
res de rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10 tonela-
das. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladar los tubos hasta el punto de instalacion, garanti-
zando un movimiento seguro y preciso en entornos confinados,
evitando dafios en las estructuras.
Man0 de 0Bra.......cuervereeeeeieieeieeeeee e 43,3420
Maquinaria . 89,9536
Resto de obra y materiales ..........ccourvenneerneen. 45,0000
Suma la partida..........ccceeereerneneieensnesseessnes 178,3000
Costes indirectos .... 6% 10,6980
REAONAEO ....ovvvre ettt 0,0020
TOTAL PARTIDA 189,00
MODO6PC154 m Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran
sujetas con eslingas de alta resistencia y ganchos certificados,
asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de
accidentes. El camion pluma tiene que soportar hasta un peso
de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir salvar las co-
pas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restricti-
vas. Con todo ello, la eslinga se tiene que encontrar en perfec-
tas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga
minima de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacion
de una tuberia de 1500 kg.
Man0 de 0Bra.......cuervereeeeeieeieeeeeeeeeeeee s 12,0176
MaQUINAMA ..vveoee e sss e senesseseins 23,4540
Suma 1a partida........couenniis 35,4700
Costes indirectos ...........cceu. 6% 2,1282
REAONABO ....vvver ettt 0,0018
TOTAL PARTIDA 37,60
MODO6PC155 m Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este ti-
po de tuberia, debido a su diametro significativo de 1016 mm, re-
quiere un manejo especializado durante su transporte para evi-
tar deformaciones, dafios o cualquier tipo de alteracién en su es-
tructura. Los tubos deben transportarse en camiones de platafor-
ma, equipados con soportes o cunas de goma para evitar movi-
mientos durante el transporte y reducir el riesgo de impactos o vi-
braciones que puedan afectar la integridad del material. Es funda-
mental el uso de grias con capacidad suficiente para manajer
los tubos, ya que tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500
kg.
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 4
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
Mano de 0Bra. ..o 6,9930
MAQUINGMIA ..o e e 26,9595
Suma la partida.........ccceeereernrenererissenseessnneens 33,9500
Costes indirectos 6% 2,0370
REAONAEO ..ottt 0,0030
TOTAL PARTIDA 35,99
MODO06PC156 m Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longi-
tud inferior a 6 m en galeria. Los tubos originalmente vienen con
una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la im-
posibilidad de ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia
original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a estos segmen-
tos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipula-
cion adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor longi-
tud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar més apo-
yos, entre otros factores.
Mano de 0Bra. ... 22,3310
MAQUINGMIA ..o e e 3,4135
Suma la partida.......c.cceeeeereernreneieeisseeeessssneens 25,7400
Costes indirectos .........ccvernnee 6% 1,5444
REAONAEO ....ovvre et -0,0044
TOTAL PARTIDA 27,28
MODO06PC157 u Suministro de apoyo prefabricado
de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un
apoyo prefabricado con dimensiones de 400 x 650 x 500 mm y
esta fabricado en hormigén armado. una alta resistencia tanto a
las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan ge-
nerarse durante la operacién de la tuberia. Su disefio incluye
una forma concava en la parte superior para adaptarse perfecta-
mente al perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte conti-
nuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es
crucial para evitar puntos de tension localizados y minimizar el
riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefabricado cuenta
con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica,
a través de los cuales se introduciran barras metalicas de ancla-
je. Estas barras, una vez colocadas, seréan fijadas tanto a la sole-
ra de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi
de alta resistencia. El uso de resina epoxi proporciona una exce-
lente adherencia entre el hormigon y el acero, y al mismo tiem-
po, garantiza la proteccion contra la corrosion en entornos hime-
dos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ademas,
el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de for-
ma simétrica con el objetivo de fijar el tubo al apoyo mediante cin-
chas metélicas.
Resto de obra y materiales ... 728,5900
Suma la partida............... 728,5900
Costes indirectos 43,7154
REAONAEO ..ottt 0,0046
TOTAL PARTIDA 772,31
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 5
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
MOD06PC158 u Acarreo de apoyo prefabricado de hormigén armado para tube-
ria 1016 mm AC. El transporte se va a realizar mediante un dum-
per electrico que permite una manipulacion segura y precisa de
los apoyos. Los operadores estan entrenados en técnicas de ma-
nejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y asegurar
que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacion
deseada.
Mano de 0Bra......ccuveeerierneisnrse s 64,9600
Maquinaria ........cocveersreneens . 117,8276
Resto de obra y materiales .........counueneeeneennee 60,0000
Suma la partida.........ceeeeereeirnernensrse s 242,7900
Costes indirectos ... 6% 14,5674
REAONAEO ....ocvvvervre s 0,0026
TOTAL PARTIDA 257,36
MODO6PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las
abrazaderas de acero de alta resistencia, con un ancho de 140
mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural
de las tuberias bajo cargas y presiones operativas. Estas abraza-
deras se atornillan a los apoyos mediante pernos M12, aseguran-
do una conexion sdlida y precisa, ya que los agujeros estan dise-
fiados para alinearse perfectamente con los del apoyo. Durante
la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y reali-
zar controles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de
resistencia, garantizando que las abrazaderas cumplan con los
requisitos técnicos y aseguren la fijacion correcta de las tuberias.
Mano de 0bra.......urnii s 64,9600
Maquinaria ........ceeeessreenens . 5,9517
Resto de obra y materiales ..., 168,6300
Suma 1a partida........cooeniiins 239,5400
Costes indirectos ... 6% 14,3724
Redondeo ... sseinas -0,0024
TOTAL PARTIDA 253,91
MODO6PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y érganos de manio-
bra de cualquier diametro. El acarreo de estas piezas especia-
les se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos es-
pecializados para evitar dafios tanto en los componentes como
en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos de ele-
vacion y transporte que aseguren una manipulacién segura, ta-
les como gruas, poleas y correas de carga disefiadas para distri-
buir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto
Mano de 0Bra......c.ccveeeeererenreene e 58,4640
Maquinaria ........coeeesreeeens . 105,4662
Resto de obra y materiales ..., 60,0000
Suma 1a partida........cconennins 223,9300
Costes indirectos ... 6% 13,4358
Redondeo ... issinas 0,0042
TOTAL PARTIDA 237,37
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 6
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

Cadigo:
Contrato:
Adjudicatario:

M.P. — LOTE 01

BP_PlanRed_V05_LT01
102/2018/LT01
DRAGADQCS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

uD.

RESUMEN

IMPORTE

MOD06PC161

MOD06PC162

m2

u

Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC-
mediante la aplicacionde capa de fibra de carbono de 2 mm de
espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un siste-
ma de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, al-
canzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el sistema
TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejo-
rar la resistencia de tuberias sometidas a corrosién o desgaste,
prolongando su vida til. El refuerzo se realiza aplicando capas
unidireccionales de fibra de carbono impregnadas con resina epo-
xi, siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que ga-
rantiza una saturacion adecuada y un control exhaustivo de la cali-
dad.

MaN0 d€ Obra. ...t
Maquinaria.........oceereernene .
Resto de obra y materiales ........c.coureennerneenes

SUMa 18 Partida........cceeeereeneeneerneenneeneeneeeseeesenes

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

Terminacién encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono
tuberia DN 1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas se-
gun reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Car-
bon Fiber Reinforced Polymer) aplicado sobre chapa de acero
en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas en la nor-
ma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la in-
tegridad estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado en las
tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se produ-
cen tensiones y posibles concentraciones de carga. En primer lu-
gar se realiza una limpieza par aeliminar cualquier contaminan-
te. Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AW-
WA C305, el CFRP debe aplicarse de manera continua y unifor-
me, asegurando que las fibras de carbono estén bien saturadas
con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el ma-
terial aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas
alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo ade-
cuado y evitar posibles puntos de debilidad.

[a=To o]0 0 o PP

Mano de 0bra..........ouvininnns
Maquinaria ........coeeereeneees .
Resto de obra y materiales .........counvenreeneennee

Suma la partida..........ccceeereernreneiernnsrss s
Costes indirectos

REAONAEO ...ttt
TOTAL PARTIDA

778,9400
46,7364

0,0036
825,68

288,1200
390,9000
2.717,0806

3.396,1000
203,7660

0,0040
3.599,87
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

Cadigo:
Contrato:
Adjudicatario:

M.P. — LOTE 01

BP_PlanRed_V05_LT01
102/2018/LT01
DRAGADQCS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO

uD.

RESUMEN

IMPORTE

MOD06PC163

MODO6PC164

m2

u

Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este méto-
do garantiza que las superficies estén adecuadamente limpias y
preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad
de los materiales aplicados. El chorro de arena es una técnica
de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena proyectadas
a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura
antigua, suciedad, y otros depdsitos adheridos a las superficies
de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo
proyectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tube-
ria. La presion del chorro de arena generalmente varia entre 4 y
7 bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contami-
nantes a eliminar. Es crucial que la técnica sea controlada para
asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la superficie
base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la
superficie de la tuberia, asi como el angulo de aplicacion, son de-
terminantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza.

TOTAL PARTIDA

Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la gale-
ria. Se ha realizado un escaneo de alta resolucion con un laser
escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizan-
do la captura simultanea de nube de puntos e imagenes esféri-
cas. Para la toma de datos se ha situado el escaner sobre tripo-
de en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa
de obtener una nube de puntos completa y con informacion deta-
llada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de da-
tos se realizd durante dos jornadas, y se realizaron un total de
148 escaneos.

Mano de obra
Resto de obra y materiales

Suma la partida
Costes indirectos ....

Redondeo

6%

Sin descomposicion

Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA

18,2762
11,0660

29,3400
1,7604

-0,0004
31,10

58.000,0000
58.000,00

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport
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Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MOD06PC144 m2 Revestimiento impermeable resistente a subpresion en solera de galeria
Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera de galeria. Incluyendo una combina-
cion de resinas de alta resistencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera efectiva con-
tra la penetracion de agua y la degradacion por humedad. La resistencia a la subpresion se mide a tra-
vés de pruebas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que el revestimiento mantenga
su integridad incluso bajo presiones elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie median-
te el producto MAXSEAL FLEX, aplicacion de impermeabilizacion superficial con mortero cementoso im-
permeabilizante, en dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapresion con un rendi-
miento aprox. de 2 kg/m2.
MO0100700 1,1000 h Pedn ordinario 15,5200 17,0720
MT1204510 1,000 kg Adhesivo epoxi 9,0000 9,9000
MT1204550 8,5000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 80,7500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,6500 h Oficial 12 16,9400 11,0110
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depositos 1,5000 1,5000
COSte AIrEC0....cvrreieer e 122,7300
Costes indirectos 6% 7,3638
Redondeo .......ccccvverruenne -0,0038
COSTE UNITARIO TOTAL ..covvenrssresensssnsssnssnnss 130,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con NUEVE
CENTIMOS
MODO06PC145 m  Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria
Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria. Primero,
se realiza una preparacion de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y contaminantes
que puedan afectar la adhesion del material. Luego, la media cafia se fabrica a medida, con una longi-
tud de 20 cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano. En los encuentros entre para-
mentos, se aplicara el producto MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un acabado
de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las medias cafias con el producto MAXSEAL FLEX,
un mortero cementoso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapresion, armado con ma-
Ila de fibra de vidrio para garantizar su durabilidad.
MO0100300 2,0000 h Oficial 12 16,9400 33,8800
MO0100500 1,6740 h Ayudante 15,7200 26,3153
MT0105030 0,2000 t Cemento CEM 32,5 93,1500 18,6300
MT0101020 0,0200 m3  Arena de rio 0/5 mm 10,0600 0,2012
MT1901010 0,0400 m3  Agua 1,0000 0,0400
MQ0802010 1,0000 h Hormigonera de 250 | 1,3200 1,3200
COSte dIrEC0....cvreirrieererre e 80,3900
Costes indirectos 6% 48234
REAONAEO ....ocvvreie et -0,0034
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvemnssmessensssssssnssnnss 85,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS
MOD06PC146 m2 Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion
Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion. El proceso comienza con
la preparacion del area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo las zonas circundantes
para evitar dafios. Posteriormente, se selecciona y configura el equipo de limpieza en funcion del diame-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presion entre 100 y 500 bares segun el grado de limpieza
necesario. Durante la ejecucion, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patrén sistematico pa-
ra garantizar una limpieza uniforme de toda la superficie. Por Ultimo, los residuos generados son trata-
dos y gestionados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes, dejando el area de trabajo li-
bre de contaminantes.
MO00100300 0,0600 h Oficial 12 16,9400 1,0164
MO0100500 0,0625 h Ayudante 15,7200 0,9825
Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 1
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Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSte AIFEC0..uu vttt 2,0000
Costes indirectos .......co.n. 6% 0,1200
COSTE UNITARIO TOTAL .cerrrereresessensesseessenses 2,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
MOD06PC147 m2 Revestimiento, acabado de solera

Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un acabado superficial de la solera, proporcio-
nando una capa protectora que mejora la resistencia de la solera a cargas mecénicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad y minimizando los costos
de mantenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa en las condiciones especificas
del entorno y los requisitos técnicos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliuretanicas
0 recubrimientos acrilicos.

M00100700 1,6000 h Pedn ordinario 15,5200 24,8320
MT1204550 3,5000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 33,2500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,7000 h Oficial 12 16,9400 11,8580
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depositos 1,5000 1,5000
CoSte IrECLO....cvvverrrer et snees 73,9400
Costes indirectos ................. 6% 4,4364
REAONAEO ..ot 0,0036
COSTE UNITARIO TOTAL ..coveerermsserssmensseesssnees 78,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA
Y OCHO CENTIMOS
MODO06PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion en la galeria

Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion en la galeria. El principal residuo genera-
do en la galeria es el generado en la demolicion de los apoyos y la excavacion. Estos productos demoli-
dos se segmentan en piezas manejables para su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando
que sean seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de elevacion adecuados y, una vez eleva-
dos, los productos se transportan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas ambientales

pertinentes,
MO0100700 0,0350 h Pedn ordinario 15,5200 0,5432
MOD06MQ032 0,0240 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 1,4378
COSte dIrECH0....vvrrieeirer e 1,9800
Costes indirectos .... 6% 0,1188
REAONAEO ..ottt 0,0012
COSTE UNITARIO TOTAL ..cvreermsserssmensssesssees 2,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
MOD06PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias

Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de los productos se realizara mediante un
dumper eléctrico o medios manuales con las dimensiones necesarias para poder transitar por el interior
de la galeria de forma segura.

MO0100700 0,0350 h Peon ordinario 15,5200 0,5432
MOD06MQ032 0,0240 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 1,4378
C0Ste dIrECI0...cvuveeere ettt 1,9800
Costes indirectos ..o 6% 0,1188
REAONAEO ..o e 0,0012
COSTE UNITARIO TOTAL .covvrrerssnesmsssmssssssnnns 2,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 2
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Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MOD06PC150 m  Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite
Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite. Este revestimiento es un aca-
bado superficial de las canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de las
canaletas a cargas mecanicas, abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegu-
rando su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se trataran todos los encuentros entre
paramentos y se repararan aplicando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacion) depen-
diendo del grado de humedad. Posteriormente se impermeabilizara la canaleta mediante el producto
MAXSEAL FLEX, mortero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a presion directa co-
mo a contrapresion
M0O0100700 0,5000 h Pedn ordinario 15,5200 7,7600
MT1204510 0,8000 kg Adhesivo epoxi 9,0000 7,2000
MT1204550 3,9000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 37,0500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,2327 h Oficial 12 16,9400 3,9419
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depositos 1,5000 1,5000
Coste directo....... 59,9500
Costes indirectos 3,5970
REAONAEO ....overe et 0,0030
COSTE UNITARIO TOTAL ..covvemrsseessenssmnssnsnnss 63,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y TRES EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
MOD06PC151 m  Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis ml por tubo
Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis ml por tubo. El proceso de segmenta-
cion de tuberias comienza con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plasma y gatos
hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizando defectos estructurales. El corte inicial se realiza
cerca de las juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidraulico, lo que permite abrir la tu-
beria de manera eficiente y segura, sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria hasta el punto de extraccion, donde
son retirados con un camién pluma y transportados.
MO0100300 1,2000 h Oficial 12 16,9400 20,3280
MO0100600 0,8000 h Peon especialista 15,5400 12,4320
MOD06MQ033 0,4000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 22,9480
MQ0100010 0,3500 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 2,7230
MQ1900020 0,2900 h Equipo y elementos aux. para soldadura 500A 3,1200 0,9048
MOD06MO004 1,2000 h Oficial soldador caldereria 100,0000 120,0000
{011 oo 1T (o TR 179,3400
Costes indirectos 10,7604
Redondeo .......ccevvverreenne -0,0004
COSTE UNITARIO TOTAL . 190,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA EUROS con DIEZ
CENTIMOS
MOD06PC152 m  Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG desmontada
Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG desmontada. Dado que la longitud de las tu-
berias desmontada es de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y técnicas de ma-
nipulacion a estas dimensiones especificas. Cuando se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una
maquina especial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperandolo para introducir su bra-
20 telescopico en su interior y trasladarlo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha manipula-
cion debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio tanto a los segmentos como a las
estructuras circundantes.
MO0100600 1,7000 h Peon especialista 15,5400 26,4180
MOD06MQ033 1,7000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 97,5290
MQ0100010 0,7000 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 5,4460
MODO06MT064 0,0030 u Utillaje 15.000,0000 45,0000
MO0100300 1,5000 h Oficial 12 16,9400 25,4100

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
{010 T o =T (o PO 199,8000
Costes indirectos 6% 11,9880
Redondeo ......coveevinnenns 0,0020
COSTE UNITARIO TOTAL .covvrsnrssmessmsssmsssnssnnss 211,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS
MOD06PC153 m  Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC
Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de acarreo de tuberias de 5 metros de longi-
tud se optimizara mediante el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9 kg/m). Se ini-
ciara con la preparacion y verificacion de las tuberias en el area de acopio, asegurando su integridad.
El transporte se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportadores de rodillos, capaces
de manejar cargas de hasta 10 toneladas. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladara los tubos hasta el punto de instalacion, garantizando un movimiento seguro y preciso
en entornos confinados, evitando dafios en las estructuras.
M00100300 1,3660 h Oficial 12 16,9400 23,1400
MO0100600 1,3000 h Pedn especialista 15,5400 20,2020
MOD06MQ033 1,5000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 86,0550
MQ0100010 0,5011 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 3,8986
MODO06MT064 0,0030 u Utillaje 15.000,0000 45,0000
COoSte AIrECL0....cvvverrrer et rnees 178,3000
Costes indirectos 6% 10,6980
Redondeo .......ccccvvenreenne 0,0020
COSTE UNITARIO TOTAL ..cccuuermssrrssmensssesssees 189,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS
MODO06PC154 m  Elevacion ylo descenso por boca de galeria
Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran sujetas con eslingas de alta resistencia
y ganchos certificados, asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de accidentes. El
camion pluma tiene que soportar hasta un peso de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir sal-
var las copas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restrictivas. Con todo ello, la eslinga
se tiene que encontrar en perfectas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga minima
de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacién de una tuberia de 1500 kg.
M00100300 0,3700 h Oficial 12 16,9400 6,2678
MO0100600 0,3700 h Pedn especialista 15,5400 5,7498
MQ1400020 0,3600 h Grla automotriz 15 t 57,3700 20,6532
MQ0100010 0,3600 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 2,8008
COSte AIrECH0...uvereeeeeee ettt 35,4700
Costes indirectos 6% 2,1282
Redondeo .......o.veernnenns 0,0018
COSTE UNITARIO TOTAL ..ovvesmrssmrssmsssmsssssssnnss 37,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
MODO06PC155 m  Transporte de tuberia D1016 AC desde acopio intermedio dist 20 km
Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este tipo de tuberia, debido a su diametro sig-
nificativo de 1016 mm, requiere un manejo especializado durante su transporte para evitar deformacio-
nes, dafios o cualquier tipo de alteracion en su estructura. Los tubos deben transportarse en camiones
de plataforma, equipados con soportes o cunas de goma para evitar movimientos durante el transporte
y reducir el riesgo de impactos o vibraciones que puedan afectar la integridad del material. Es fundamen-
tal el uso de grtias con capacidad suficiente para manajer los tubos, ya que tienen un peso aproximado
entre 3.000 y 3.500 kg.
MO0100600 0,4500 h Pedn especialista 15,5400 6,9930
MQ0602110 0,4500 h Camion griade 10a 12t 59,9100 26,9595
Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 4
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Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN

M.P. — LOTE 01

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

COSte AIFEC0..uu vttt

Costes indirectos
Redondeo ......coveevinnenns

33,9500
6% 2,0370

0,0030

COSTE UNITARIO TOTAL ..cconmmmmsssssmmnsssssssnens 35,99

MODO06PC156

MOD06MO004
MO0100600
MOD06MQ033
MQ0100010
MQ1900020

MODO06PC157

MODO6MT061

MOD06PC158

MO0100300
MO0100600
MOD06MQ032
MQ0100010
MODO6MT064

0,2000 h
0,1500 h
0,0500 h
0,0500 h
0,0500 h

1,0000 u

2,0000 h
2,0000 h
1,8674 h
0,7650 h
0,0040 u

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA
Y NUEVE CENTIMOS

Suplemento de instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria
Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria. Los tubos
originalmente vienen con una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la imposibilidad de
ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a es-
tos segmentos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipulacién adecuado. Por otro lado,
al ser segmentos de menor longitud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar mas apoyos, en-
tre otros factores.

Oficial soldador caldereria

Peon especialista

Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos
Grupo electrogeno 80/100 kva

Equipo y elementos aux. para soldadura 500A

100,0000
15,5400
57,3700

7,7800 0,3890
3,1200 0,1560

CoSte AIrECL0....cvverirer et snees 25,7400
Costes indirectos 6% 1,5444

REAONAEO ...oovvcerree e et -0,0044

COSTE UNITARIO TOTAL .conseemmsuscsssssmnssssncnns 27,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

Suministro de apoyo prefabricado de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC

Suministro de apoyo prefabricado

de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un apoyo prefabricado con dimensiones de
400 x 650 x 500 mm y est4 fabricado en hormigén armado. una alta resistencia tanto a las cargas verti-
cales como a las fuerzas laterales que puedan generarse durante la operacion de la tuberia. Su disefio
incluye una forma concava en la parte superior para adaptarse perfectamente al perfil circular de la tube-
ria, asegurando un soporte continuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es crucial
para evitar puntos de tension localizados y minimizar el riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefa-
bricado cuenta con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica, a través de los cuales se
introduciran barras metélicas de anclaje. Estas barras, una vez colocadas, seran fijadas tanto a la solera
de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi de alta resistencia. El uso de resina epoxi
proporciona una excelente adherencia entre el hormigén y el acero, y al mismo tiempo, garantiza la pro-
teccion contra la corrosion en entornos himedos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ade-
mas, el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de forma simétrica con el objetivo de fijar
el tubo al apoyo mediante cinchas metélicas.

20,0000
2,3310
2,8685

Apoyo prefabricado de hormigon para tuberia de 1000 mm 728,5900 728,5900

728,5900
43,7154

Coste directo.......
Costes indirectos

LT (o]0 0 o PP 0,0046

COSTE UNITARIO TOTAL ..oueemmssscsssssnnssssecans 772,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS
con TREINTA'Y UN CENTIMOS

Acarreo de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC

Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC. El transporte se va a re-
alizar mediante un dumper electrico que permite una manipulacion segura y precisa de los apoyos. Los
operadores estan entrenados en técnicas de manejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y
asegurar que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacion deseada.

Oficial 12

Peon especialista

Dumper eléctrico apto para galerias
Grupo electrogeno 80/100 kva
Utillaje

16,9400
15,5400
59,9100
7,7800
15.000,0000 60,0000

33,8800
31,0800

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 5
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Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSte AIFEC0..uu vttt 242,7900
Costes indirectos 6% 14,5674
Redondeo ......coveevinnenns 0,0026
COSTE UNITARIO TOTAL .covvrsnrssmessmsssmsssnssnnss 257,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE
EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
MODO06PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor
Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las abrazaderas de acero de alta resistencia,
con un ancho de 140 mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural de las tuberias ba-
jo cargas y presiones operativas. Estas abrazaderas se atornillan a los apoyos mediante pernos M12,
asegurando una conexion solida y precisa, ya que los agujeros estan disefiados para alinearse perfecta-
mente con los del apoyo. Durante la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y realizar con-
troles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de resistencia, garantizando que las abrazaderas
cumplan con los requisitos técnicos y aseguren la fijacion correcta de las tuberias.
M00100300 2,0000 h Oficial 12 16,9400 33,8800
MO0100600 2,0000 h Pedn especialista 15,5400 31,0800
MQ0100010 0,7650 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 5,9517
MODO6MT062 1,0000 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor 168,6300 168,6300
Coste directo....... 239,5400
Costes indirectos 14,3724
REAONABO ....cvvver ettt -0,0024
COSTE UNITARIO TOTAL .covvrserssnssnsssmsssssssnnns 253,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y TRES
EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
MODO06PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y 6rganos de maniobra de cualquier diametro
Acarreo de piezas especiales de fundicion y drganos de maniobra de cualquier diametro. El acarreo de
estas piezas especiales se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos especializados para
evitar dafios tanto en los componentes como en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos
de elevacion y transporte que aseguren una manipulacién segura, tales como gruas, poleas y correas
de carga disefiadas para distribuir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto
M00100300 1,8000 h Oficial 12 16,9400 30,4920
MO00100600 1,8000 h Pedn especialista 15,5400 27,9720
MOD06MQ032 1,6760 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 100,4092
MQ0100010 0,6500 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 5,0570
MODO6MT064 0,0040 u Utillaje 15.000,0000 60,0000
Coste AIrECL0....cuvverirerie et snees 223,9300
Costes indirectos ................. 6% 13,4358
REAONAEO ...ttt 0,0042
COSTE UNITARIO TOTAL ..cvvumrmssrrssmensssesssees 237,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS
con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
MOD06PC161 m2 Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HCmediante la aplicacionde capa de
fibra de carbono de 2 mm de espesor
Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HCmediante la aplicacionde capa de fibra
de carbono de 2 mm de espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un sistema de fibra de car-
bono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, alcanzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el
sistema TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejorar la resistencia de tuberias so-
metidas a corrosion o desgaste, prolongando su vida Util. El refuerzo se realiza aplicando capas unidirec-
cionales de fibra de carbono impregnadas con resina epoxi, siguiendo un procedimiento manual capa
por capa, lo que garantiza una saturacion adecuada y un control exhaustivo de la calidad.
M00100300 7,6000 h Oficial 12 16,9400 128,7440
MO0100600 15,2000 h Peon especialista 15,5400 236,2080
MOD06MT063 1,0000 m2  Refuerzo estructural de fibra de carbono 384,4200 384,4200
MQ0100010 3,8000 h Grupo electrogeno 80/100 kva 7,7800 29,5640
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN

M.P. — LOTE 01

PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

COSte AIFEC0..uu vttt

MODO06PC162

MO0100300
MO0100600
MQ1400020
MODO6MT063
MQ0100010

MODO06PC163

MO0100300
MT0101020
MO0100500

6,0000 h
12,0000 h
6,0000 h
7,0680 m2
6,0000 h

m2

1,0000 h
1,1000 m3
0,0850 h

Costes indirectos 6%
Redondeo ......coveevinnenns

COSTE UNITARIO TOTAL ..cconmmmmsssssmmnsssssssnens

778,9400
46,7364

0,0036
825,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS

con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP
sobre chapa de acero en juntas

Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP sobre cha-
pa de acero en juntas segun reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Carbon Fiber Rein-
forced Polymer) aplicado sobre chapa de acero en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas
en la norma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la integridad estructural y la durabili-
dad del refuerzo aplicado en las tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se producen ten-
siones y posibles concentraciones de carga. En primer lugar se realiza una limpieza par aeliminar cual-
quier contaminante. Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AWWA C305, el CFRP de-
be aplicarse de manera continua y uniforme, asegurando que las fibras de carbono estén bien satura-
das con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el material aplicado. Es fundamental que
el CFRP se extienda mas alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo adecuado y evitar
posibles puntos de debilidad.

Oficial 12

Peon especialista

Grua automotriz 15 t

Refuerzo estructural de fibra de carbono
Grupo electrogeno 80/100 kva

16,9400
15,5400
57,3700

101,6400
186,4800
344,2200
384,4200 2.717,0806

7,7800 46,6800

{001 N 1111 (o FO PO
Costes indirectos .... 6%

REAONAEO ...t
COSTE UNITARIO TOTAL .cevrrerereressensnsssesenses

3.396,1000
203,7660

0,0040
3.599,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y

NUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena

Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este método garantiza que las superficies estén
adecuadamente limpias y preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad de los materia-
les aplicados. El chorro de arena es una técnica de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena pro-
yectadas a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura antigua, suciedad, y otros de-
positos adheridos a las superficies de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo pro-
yectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tuberia. La presion del chorro de arena general-
mente varia entre 4 y 7 bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contaminantes a eliminar.
Es crucial que la técnica sea controlada para asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la su-
perficie base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la superficie de la tuberia, asi co-
mo el angulo de aplicacién, son determinantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza.

Oficial 12
Arena de rio 0/5 mm
Ayudante

16,9400
10,0600
15,7200

16,9400
11,0660
1,3362

C0Ste dIrECI0....vuveeereseere ettt
Costes indirectos 6%

Redondeo ......coveerinrenns
COSTE UNITARIO TOTAL .covvrrerssnesmsssmsssnsssnnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DIEZ
CENTIMOS

29,3400
1,7604

-0,0004
31,10
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

MOD06PC164 u Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria
Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria. Se ha realizado un escaneo de al-
ta resolucion con un laser escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizando la captu-
ra simultanea de nube de puntos e imagenes esféricas. Para la toma de datos se ha situado el escaner
sobre tripode en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa de obtener una nube de pun-
tos completa y con informacion detallada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de datos
se realizd durante dos jornadas, y se realizaron un total de 148 escaneos.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..cvvernessmessesssmnssnsssnnss 58.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO MIL EUROS

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 8
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d | b I | I INFORME Y PROPUESTA DE LA MODIFICACION NO PREVISTA DEL CONTRATO N.2 102/2018/LT01
e Sa e MODIFICACION N.2 6. APROBACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

ANEXO Il: RESUMEN DE LA MODIFICACION A EFECTOS DE SU PUBLICACION EN EL PERFIL DEL CONTRA-
TANTE POR LA SUBDIRECCION DE CONTRATACION

Licitacién: N.2 102/2018 OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE
ISABEL II, S.A.

Fecha de aprobacién (29/07/2021). Presupuesto vigente: 50.337.788,97 €

Importe tras modificacion n26: 0,00€

N.2 |ote: 01

NIF del contratista: A-15139314

Nombre o razon social del contratista: DRAGADOS S.A.

Importe modificacion (sin IVA): 0,00 €

Importe modificacion (con IVA): 0,00 €

Variacion plazo de ejecucidn: Sin variacion respecto al plazo del contrato.

% que supone la modificacion respecto al precio inicial del contrato: 0,00 %

Justificacion de la modificacion: Inclusion de unidades no previstas en el pliego necesarias para la ejecucion de
las obras.

Articulo de la normativa en que se basa la modificacién: Articulo 205.2 apartado b) LCSP

Pagina 23 de 26
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
copIGO uD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MODO6PC144 m2  Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera 130,09

de galeria. Incluyendo una combinacion de resinas de alta resis-
tencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera
efectiva contra la penetracion de agua y la degradacién por hu-
medad. La resistencia a la subpresion se mide a través de prue-
bas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que
el revestimiento mantenga su integridad incluso bajo presiones
elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie me-
diante el producto MAXSEAL FLEX, aplicacién de impermeabili-
zacion superficial con mortero cementoso impermeabilizante, en
dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion con un rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

CIENTO TREINTA EUROS con NUEVE CENTIMOS

MODO06PC145 m Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos vertica- 85,21
les y horizontales de galeria. Primero, se realiza una prepara-
cion de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y
contaminantes que puedan afectar la adhesion del material. Lue-
go, la media cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20
cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano.
En los encuentros entre paramentos, se aplicara el producto
MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un aca-
bado de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las me-
dias cafias con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero cemen-
toso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion, armado con malla de fibra de vidrio para garantizar su dura-
bilidad.

OCHENTA'Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

MODO6PC146 m2  Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con 2,12
agua a presion. El proceso comienza con la preparacion del
area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo
las zonas circundantes para evitar dafios. Posteriormente, se se-
lecciona y configura el equipo de limpieza en funcion del didme-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presién entre 100 y
500 bares segun el grado de limpieza necesario. Durante la eje-
cucion, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patrén
sistematico para garantizar una limpieza uniforme de toda la su-
perficie. Por Ultimo, los residuos generados son tratados y gestio-
nados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes,
dejando el area de trabajo libre de contaminantes.

DOS EUROS con DOCE CENTIMOS

MODO06PC147 m2 Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un aca- 78,38

bado superficial de la solera, proporcionando una capa protecto-
ra que mejora la resistencia de la solera a cargas mecanicas,
abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adver-
sas, asegurando su longevidad y minimizando los costos de man-
tenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa
en las condiciones especificas del entorno y los requisitos técni-
cos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliureta-
nicas o recubrimientos acrilicos.

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 1
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO upD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

MODO6PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion 2,10

en la galeria. El principal residuo generado en la galeria es el ge-
nerado en la demolicion de los apoyos y la excavacion. Estos
productos demolidos se segmentan en piezas manejables para
su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando que se-
an seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de eleva-
cion adecuados y, una vez elevados, los productos se transpor-
tan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas am-
bientales pertinentes,

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO06PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de 2,10
los productos se realizard mediante un dumper eléctrico o me-
dios manuales con las dimensiones necesarias para poder transi-
tar por el interior de la galeria de forma segura.

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO06PC150 m Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de 63,55
composite. Este revestimiento es un acabado superficial de las
canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la re-
sistencia de las canaletas a cargas mecanicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando
su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se tra-
taran todos los encuentros entre paramentos y se repararan apli-
cando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacion)
dependiendo del grado de humedad. Posteriormente se imperme-
abilizara la canaleta mediante el producto MAXSEAL FLEX, mor-
tero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a pre-
sion directa como a contrapresion

SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

MODO6PC151 m Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis 190,10
ml por tubo. El proceso de segmentacion de tuberias comienza
con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plas-
ma y gatos hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizan-
do defectos estructurales. El corte inicial se realiza cerca de las
juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidrauli-
co, lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura,
sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria
hasta el punto de extraccion, donde son retirados con un camién
pluma y transportados.

CIENTO NOVENTA EUROS con DIEZ CENTIMOS

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 2
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
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Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
coDpIGO uD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MODO06PC152 m Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG des- 211,79

montada. Dado que la longitud de las tuberias desmontada es
de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y
técnicas de manipulacion a estas dimensiones especificas. Cuan-
do se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una maquina es-
pecial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperan-
dolo para introducir su brazo telescdpico en su interior y trasladar-
lo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha manipulacion
debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio
tanto a los segmentos como a las estructuras circundantes.

DOSCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

MODO6PC153 m Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de aca- 189,00
rreo de tuberias de 5 metros de longitud se optimizara mediante
el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9
kg/m). Se iniciara con la preparacion y verificacion de las tuberi-
as en el area de acopio, asegurando su integridad. El transporte
se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportado-
res de rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10 tonela-
das. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladara los tubos hasta el punto de instalacién, garanti-
zando un movimiento seguro y preciso en entornos confinados,
evitando dafios en las estructuras.

CIENTO OCHENTA'Y NUEVE EUROS

MODO06PC154 m Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran 37,60

sujetas con eslingas de alta resistencia y ganchos certificados,
asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de
accidentes. El camion pluma tiene que soportar hasta un peso
de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir salvar las co-
pas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restricti-
vas. Con todo ello, la eslinga se tiene que encontrar en perfec-
tas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga
minima de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacion
de una tuberia de 1500 kg.

TREINTA'Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS

MODO06PC155 m Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este ti- 35,99
po de tuberia, debido a su diametro significativo de 1016 mm, re-
quiere un manejo especializado durante su transporte para evi-
tar deformaciones, dafios o cualquier tipo de alteracién en su es-
tructura. Los tubos deben transportarse en camiones de platafor-
ma, equipados con soportes o cunas de goma para evitar movi-
mientos durante el transporte y reducir el riesgo de impactos o vi-
braciones que puedan afectar la integridad del material. Es funda-
mental el uso de gruas con capacidad suficiente para manajer
los tubos, ya que tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500

kg.

TREINTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 3
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
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Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
copIGO uD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MODO6PC156 m Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longi- 27,28

tud inferior a 6 m en galeria. Los tubos originalmente vienen con
una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la im-
posibilidad de ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia
original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a estos segmen-
tos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipula-
cion adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor longi-
tud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar mas apo-
yos, entre otros factores.

VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

MODO06PC157 u Suministro de apoyo prefabricado 772,31
de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un
apoyo prefabricado con dimensiones de 400 x 650 x 500 mm y
esta fabricado en hormigén armado. una alta resistencia tanto a
las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan ge-
nerarse durante la operacion de la tuberia. Su disefio incluye
una forma cdncava en la parte superior para adaptarse perfecta-
mente al perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte conti-
nuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es
crucial para evitar puntos de tension localizados y minimizar el
riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefabricado cuenta
con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica,
a través de los cuales se introduciran barras metélicas de ancla-
je. Estas barras, una vez colocadas, seran fijadas tanto a la sole-
ra de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi
de alta resistencia. El uso de resina epoxi proporciona una exce-
lente adherencia entre el hormigon y el acero, y al mismo tiem-
po, garantiza la proteccidn contra la corrosion en entornos hime-
dos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ademas,
el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de for-
ma simétrica con el objetivo de fijar el tubo al apoyo mediante cin-
chas metalicas.

SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y
UN CENTIMOS

MODO06PC158 u Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tube- 257,36
ria 1016 mm AC. El transporte se va a realizar mediante un dum-
per electrico que permite una manipulacion segura y precisa de
los apoyos. Los operadores estan entrenados en técnicas de ma-
nejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y asegurar
que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacion
deseada.

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE EUROS con
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

MODO06PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las 253,91
abrazaderas de acero de alta resistencia, con un ancho de 140
mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural
de las tuberias bajo cargas y presiones operativas. Estas abraza-
deras se atornillan a los apoyos mediante pernos M12, aseguran-
do una conexion solida y precisa, ya que los agujeros estan dise-
fiados para alinearse perfectamente con los del apoyo. Durante
la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y reali-
zar controles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de
resistencia, garantizando que las abrazaderas cumplan con los

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 4



Cofinanciado por
la Unién Europea

LA * *
WIS GOBIERNO R p— o C \\‘y
} —— anal
S — Fondos Europeos i de Isabel |l

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LTO01

Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO upD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
DOSCIENTOS CINCUENTA'Y TRES EUROS con
NOVENTA Y UN CENTIMOS

MODO6PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y érganos de manio- 237,37

bra de cualquier diametro. El acarreo de estas piezas especia-
les se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos es-
pecializados para evitar dafios tanto en los componentes como
en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos de ele-
vacion y transporte que aseguren una manipulacién segura, ta-
les como gruas, poleas y correas de carga disefiadas para distri-
buir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto

DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y
SIETE CENTIMOS

MODO06PC161 m2  Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC- 825,68
mediante la aplicaciénde capa de fibra de carbono de 2 mm de
espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un siste-
ma de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, al-
canzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el sistema
TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejo-
rar la resistencia de tuberias sometidas a corrosion o desgaste,
prolongando su vida util. El refuerzo se realiza aplicando capas
unidireccionales de fibra de carbono impregnadas con resina epo-
Xi, siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que ga-
rantiza una saturacion adecuada y un control exhaustivo de la cali-
dad.

OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y
OCHO CENTIMOS

MODO06PC162 u Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono 3.599,87
tuberia DN 1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas se-
gUn reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Car-
bon Fiber Reinforced Polymer) aplicado sobre chapa de acero
en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas en la nor-
ma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la in-
tegridad estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado en las
tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se produ-
cen tensiones y posibles concentraciones de carga. En primer lu-
gar se realiza una limpieza par aeliminar cualquier contaminan-
te. Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AW-
WA C305, el CFRP debe aplicarse de manera continua y unifor-
me, asegurando que las fibras de carbono estén bien saturadas
con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el ma-
terial aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas
alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo ade-
cuado y evitar posibles puntos de debilidad.

TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con
OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 5



Cofinanciado por

3585 s 3
15 s | = Fondos Europeos Canal </

& Kinien Eurepea — e de Isabel ||
OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL I, S.A.
M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 1
copIGO uD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
MODO6PC163 m2  Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este méto- 31,10

do garantiza que las superficies estén adecuadamente limpias y
preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad
de los materiales aplicados. El chorro de arena es una técnica
de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena proyectadas
a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura
antigua, suciedad, y otros depdsitos adheridos a las superficies
de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo
proyectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tube-
ria. La presion del chorro de arena generalmente varia entre 4 y
7 bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contami-
nantes a eliminar. Es crucial que la técnica sea controlada para
asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la superficie
base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la
superficie de la tuberia, asi como el angulo de aplicacién, son de-
terminantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza.

TREINTA'Y UN EUROS con DIEZ CENTIMOS

MODO06PC164 u Topografia, escaneado y obtencidn de nube de puntos de la gale- 58.000,00

ria. Se ha realizado un escaneo de alta resolucion con un laser
escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizan-
do la captura simultanea de nube de puntos e imagenes esféri-
cas. Para la toma de datos se ha situado el escaner sobre tripo-
de en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa
de obtener una nube de puntos completa y con informacién deta-
llada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de da-
tos se realizé durante dos jornadas, y se realizaron un total de
148 escaneos.

CINCUENTA'Y OCHO MIL EUROS
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE PRECIOS 2
copIGO uD. RESUMEN IMPORTE
MODO6PC144 m2  Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera

de galeria. Incluyendo una combinacion de resinas de alta resis-
tencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera
efectiva contra la penetracion de agua y la degradacién por hu-
medad. La resistencia a la subpresion se mide a través de prue-
bas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que
el revestimiento mantenga su integridad incluso bajo presiones
elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie me-
diante el producto MAXSEAL FLEX, aplicacién de impermeabili-
zacion superficial con mortero cementoso impermeabilizante, en
dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion con un rendimiento aprox. de 2 kg/m2.

Mano de 0bra........cceveveveeeeieesecee e 28,0830

Maquinaria...... 4,0000
Resto de obra y materiales . . 90,6500
Suma la partida.........ccceeereeeeeneeneineeeineeeeeenes 122,7300
Costes indirectos 7,3638
REAONAEO ...t -0,0038
TOTAL PARTIDA 130,09
MODO6PC145 m Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos vertica-
les y horizontales de galeria. Primero, se realiza una prepara-
cién de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y
contaminantes que puedan afectar la adhesion del material. Lue-
go, la media cafia se fabrica a medida, con una longitud de 20
cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano.
En los encuentros entre paramentos, se aplicara el producto
MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un aca-
bado de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las me-
dias cafias con el producto MAXSEAL FLEX, un mortero cemen-
toso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapre-
sion, armado con malla de fibra de vidrio para garantizar su dura-
bilidad.
Mano de 0bra.........coceeveueeninenenncsene 60,1953
Maquinaria .........coccvveennee 1,3200
Resto de obra y materiales 18,8712
Suma la partida.........cc.ceeverererseieieissceians 80,3900
Costes indirectos 6% 4,8234
REAONAEO ... -0,0034
TOTAL PARTIDA 85,21
MODO06PC146 m2  Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con

agua a presion. El proceso comienza con la preparacion del
area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo
las zonas circundantes para evitar dafios. Posteriormente, se se-
lecciona y configura el equipo de limpieza en funcion del diame-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presién entre 100 y
500 bares segun el grado de limpieza necesario. Durante la eje-
cucion, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patrén
sistematico para garantizar una limpieza uniforme de toda la su-
perficie. Por ltimo, los residuos generados son tratados y gestio-
nados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes,
dejando el area de trabajo libre de contaminantes.
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CODIGO upD. RESUMEN IMPORTE
Mano de 0bra........c.cocuverinerierereeeeies 1,9989
Suma la partida..........cc.ceeerererenririersreeesnens 2,0000
Costes indirectos ...........coeee.e. 6% 0,1200
TOTAL PARTIDA 212
MODO0GPC147 m2 Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un aca-
bado superficial de la solera, proporcionando una capa protecto-
ra que mejora la resistencia de la solera a cargas mecénicas,
abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adver-
sas, asegurando su longevidad y minimizando los costos de man-
tenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa
en las condiciones especificas del entorno y los requisitos técni-
cos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliureta-
nicas o recubrimientos acrilicos.
Mano de 0bra........c.cocuverieriereeeeies 36,6900
Maquinaria.......ccccoeereueneen. . 4,0000
Resto de obra y materiales ........cccooovrerreirniennn. 33,2500
Suma 1a partida...........ccveerererereneeeene 73,9400
Costes indirectos ..........c......... 6% 4,4364
REAONBO ... 0,0036
TOTAL PARTIDA 78,38
MODO06PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion
en la galeria. El principal residuo generado en la galeria es el ge-
nerado en la demolicion de los apoyos y la excavacion. Estos
productos demolidos se segmentan en piezas manejables para
su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando que se-
an seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de eleva-
cion adecuados y, una vez elevados, los productos se transpor-
tan a su area de disposicion final, cumpliendo las normativas am-
bientales pertinentes,
Mano de 0bra.........cocueneueeninencneeeseeeieene 0,5432
MaQUINGMIA ...cvevverreererieriieiereee s 1,4378
Suma 1a partida...........ccveerernernereieeene 1,9800
Costes indirectos 6% 0,1188
REAONBO ... 0,0012
TOTAL PARTIDA 2,10
MODO06PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de
los productos se realizara mediante un dumper eléctrico o me-
dios manuales con las dimensiones necesarias para poder transi-
tar por el interior de la galeria de forma segura.
Mano de 0bra.........oceviceninnenene 0,5432
MaQUINGMIA ....oovverreririeririierii s 1,4378
Suma la partida.... 1,9800
Costes indirectos . 0,1188
REAONAEO ... 0,0012
TOTAL PARTIDA 210
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 2
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CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO upD. RESUMEN IMPORTE
MODO06PC150 m Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de

composite. Este revestimiento es un acabado superficial de las
canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la re-
sistencia de las canaletas a cargas mecénicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando
su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se tra-
taran todos los encuentros entre paramentos y se repararan apli-
cando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacion)
dependiendo del grado de humedad. Posteriormente se imperme-
abilizara la canaleta mediante el producto MAXSEAL FLEX, mor-
tero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a pre-
sion directa como a contrapresion

Mano de 0bra........c.cccueerierierieeeeeeeies 11,7019
Maquinaria.........ccccceeenee. . 4,0000
Resto de obra y materiales 44,2500
Suma la partida.........cccceeererernririersseesnens 59,9500
Costes indirectos ...........coeeeue. 6% 3,5970
REAONBO ... 0,0030
TOTAL PARTIDA 63,55
MODO06PC151 m Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis
ml por tubo. El proceso de segmentacion de tuberias comienza
con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plas-
ma y gatos hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizan-
do defectos estructurales. El corte inicial se realiza cerca de las
juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidrauli-
co, lo que permite abrir la tuberia de manera eficiente y segura,
sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria
hasta el punto de extraccion, donde son retirados con un camion
pluma y transportados.
Mano de 0bra.........coceneenenencnseseeeeene 152,7600
Maquinaria...... . 26,5758
Suma la partida.........cccevreereenrenniniernserenenenns 179,3400
Costes indirectos .... 6% 10,7604
REAONBO ... -0,0004
TOTAL PARTIDA 190,10
MODO06PC152 m Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG des-

montada. Dado que la longitud de las tuberias desmontada es
de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y
técnicas de manipulacion a estas dimensiones especificas. Cuan-
do se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una maquina es-
pecial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperan-
dolo para introducir su brazo telescopico en su interior y trasladar-
lo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha manipulacion
debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio
tanto a los segmentos como a las estructuras circundantes.

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 3



7 GOBIERNO

Cofinanciado por
» DE ESPANA

la Unién Europea

* %

* o —
-—
—

Fondos Europeos

*x ok

Comunidad
de Madrid

Canal<’
de Isabel Il

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario.  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO upD. RESUMEN IMPORTE
Mano de 0bra........c.cocuverinerierereeeeies 51,8280
Maquinaria.........ccccceeenen. 102,9750
Resto de obra y materiales 45,0000
Suma 1a partida..........ocveerercrereieene 199,8000
Costes indirectos 6% 11,9880
REAONABO ......cvveveree e 0,0020
TOTAL PARTIDA 211,79
MODO06PC153 m Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de aca-
rreo de tuberias de 5 metros de longitud se optimizara mediante
el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9
kg/m). Se iniciara con la preparacion y verificacion de las tuberi-
as en el area de acopio, asegurando su integridad. El transporte
se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportado-
res de rodillos, capaces de manejar cargas de hasta 10 tonela-
das. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladara los tubos hasta el punto de instalacién, garanti-
zando un movimiento seguro y preciso en entornos confinados,
evitando dafios en las estructuras.
Mano de 0bra.........coceeveueeninencesene 43,3420
Maquinaria........cccoeerenen. . 89,9536
Resto de obra y materiales ... 45,0000
Suma la partida............ccovcerenrineinenne 178,3000
Costes indirectos .... 6% 10,6980
REAONAEO ... 0,0020
TOTAL PARTIDA 189,00
MODO6PC154 m Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran
sujetas con eslingas de alta resistencia y ganchos certificados,
asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de
accidentes. El camion pluma tiene que soportar hasta un peso
de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir salvar las co-
pas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restricti-
vas. Con todo ello, la eslinga se tiene que encontrar en perfec-
tas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga
minima de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacion
de una tuberia de 1500 kg.
Mano de 0bra.........cocueveueeninenenneseeene 12,0176
MaQUINGMIA ...cvevverrecrerierieeieeere e 23,4540
Suma la partida........ccoceereeeenrenrirneenrenreenenns 35,4700
Costes indirectos ..........c.c....... 6% 2,1282
REAONABO ... 0,0018
TOTAL PARTIDA 37,60
MODO6PC155 m Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este ti-
po de tuberia, debido a su diametro significativo de 1016 mm, re-
quiere un manejo especializado durante su transporte para evi-
tar deformaciones, dafios o cualquier tipo de alteracion en su es-
tructura. Los tubos deben transportarse en camiones de platafor-
ma, equipados con soportes 0 cunas de goma para evitar movi-
mientos durante el transporte y reducir el riesgo de impactos o vi-
braciones que puedan afectar la integridad del material. Es funda-
mental el uso de gruas con capacidad suficiente para manajer
los tubos, ya que tienen un peso aproximado entre 3.000 y 3.500
kg.
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 4
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Mano de 0bra........c.cocuverinerierereeeeies 6,9930
MaQUINAMIA ... 26,9595
Suma la partida.........c.cceereeeerneeneieinineeeeeees 33,9500
Costes indirectos 6% 2,0370
REAONAEO ... 0,0030
TOTAL PARTIDA 35,99
MODO06PC156 m Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longi-
tud inferior a 6 m en galeria. Los tubos originalmente vienen con
una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la im-
posibilidad de ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia
original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a estos segmen-
tos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipula-
cion adecuado. Por otro lado, al ser segmentos de menor longi-
tud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar mas apo-
yos, entre otros factores.
Mano de 0bra........c.cocueeerierierereeies 22,3310
MaQUINAMIA ...t 3,4135
Suma la partida..........cceereeeeeneeneieeineneeeeeies 25,7400
Costes indirectos .............c...... 6% 1,5444
REAONAEO ... -0,0044
TOTAL PARTIDA 27,28
MODO06PC157 u Suministro de apoyo prefabricado
de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un
apoyo prefabricado con dimensiones de 400 x 650 x 500 mm y
esta fabricado en hormigén armado. una alta resistencia tanto a
las cargas verticales como a las fuerzas laterales que puedan ge-
nerarse durante la operacion de la tuberia. Su disefio incluye
una forma céncava en la parte superior para adaptarse perfecta-
mente al perfil circular de la tuberia, asegurando un soporte conti-
nuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es
crucial para evitar puntos de tension localizados y minimizar el
riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefabricado cuenta
con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica,
a través de los cuales se introduciran barras metalicas de ancla-
je. Estas barras, una vez colocadas, seran fijadas tanto a la sole-
ra de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi
de alta resistencia. El uso de resina epoxi proporciona una exce-
lente adherencia entre el hormigon y el acero, y al mismo tiem-
po, garantiza la proteccién contra la corrosion en entornos hime-
dos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ademas,
el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de for-
ma simétrica con el objetivo de fijar el tubo al apoyo mediante cin-
chas metalicas.
Resto de obray materiales ........c.ccooovereneinenncen. 728,5900
Suma la partida....... 728,5900
Costes indirectos 43,7154
REAONAEO ... 0,0046
TOTAL PARTIDA 772,31
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 5
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.
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Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario.  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO upD. RESUMEN IMPORTE
MODO6PC158 u Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tube-
ria 1016 mm AC. El transporte se va a realizar mediante un dum-
per electrico que permite una manipulacion segura y precisa de
los apoyos. Los operadores estan entrenados en técnicas de ma-
nejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y asegurar
que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacion
deseada.
Mano de 0bra......c.cceeevevieiecsecs e 64,9600
Maquinaria........cccoeereueeen. . 117,8276
Resto de obra y materiales .........ccovenererninneen. 60,0000
Suma la partida.........cc.ceevererernesiiesssessninns 242,7900
Costes indirectos ..........c.c....... 6% 14,5674
REAONAEO .....covverreririiieieieee s 0,0026
TOTAL PARTIDA 257,36
MODO06PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las
abrazaderas de acero de alta resistencia, con un ancho de 140
mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural
de las tuberias bajo cargas y presiones operativas. Estas abraza-
deras se atornillan a los apoyos mediante pernos M12, aseguran-
do una conexion sélida y precisa, ya que los agujeros estan dise-
fiados para alinearse perfectamente con los del apoyo. Durante
la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y reali-
zar controles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de
resistencia, garantizando que las abrazaderas cumplan con los
requisitos técnicos y aseguren la fijacidn correcta de las tuberias.
Mano de 0bra........cceeeveveeeieeeeeeee e 64,9600
Maquinaria.....c..cccoceeennns . 59517
Resto de obra y materiales ...........ccccovvrinninnnee. 168,6300
Suma la partida..........ccceereeeeeneeneireeinneeeeeeenes 239,5400
Costes indirectos ..........c......... 6% 14,3724
REAONAEO ... -0,0024
TOTAL PARTIDA 253,91
MODO06PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y érganos de manio-
bra de cualquier diametro. El acarreo de estas piezas especia-
les se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos es-
pecializados para evitar dafios tanto en los componentes como
en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos de ele-
vacion y transporte que aseguren una manipulacion segura, ta-
les como gruas, poleas y correas de carga disefiadas para distri-
buir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto
Mano de 0bra.........coeevnrreeeneeseereeene 58,4640
Maquinaria......c...ccocveennes . 105,4662
Resto de obra y materiales ...........ccccovvrinniennee. 60,0000
Suma la partida...........cceereeeeeneeneieeereeeeeenes 223,9300
Costes indirectos ..........c......... 6% 13,4358
REAONAEO ... 0,0042
TOTAL PARTIDA 237,37
Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 6
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Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2
CODIGO UD.  RESUMEN IMPORTE
MODO06PC161 m2  Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HC-

mediante la aplicacionde capa de fibra de carbono de 2 mm de
espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un siste-
ma de fibra de carbono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, al-
canzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el sistema
TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejo-
rar la resistencia de tuberias sometidas a corrosion o desgaste,
prolongando su vida util. El refuerzo se realiza aplicando capas
unidireccionales de fibra de carbono impregnadas con resina epo-
xi, siguiendo un procedimiento manual capa por capa, lo que ga-
rantiza una saturacién adecuada y un control exhaustivo de la cali-

dad.
Mano de 0bra.........cocevveureencnereseeseene 364,9520
Maquinaria.........ccc.evune. . 29,5640
Resto de obra y materiales ..o 384,4200
Suma la partida.........cocceeereeeeeneeneireeneneieeeeines 778,9400
Costes indirectos 6% 46,7364
REAONAEO ... 0,0036
TOTAL PARTIDA 825,68

MODO06PC162 u Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono

tuberia DN 1000 mm CFRP sobre chapa de acero en juntas se-

gun reglas AWWA 305. La terminacion del sistema CFRP (Car-

bon Fiber Reinforced Polymer) aplicado sobre chapa de acero

en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas en la nor-

ma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la in-

tegridad estructural y la durabilidad del refuerzo aplicado en las

tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se produ-

cen tensiones y posibles concentraciones de carga. En primer lu-

gar se realiza una limpieza par aeliminar cualquier contaminan-

te. Posteriormente, se realiza la aplicaciéon segun las reglas AW-

WA C305, el CFRP debe aplicarse de manera continua y unifor-

me, asegurando que las fibras de carbono estén bien saturadas

con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el ma-

terial aplicado. Es fundamental que el CFRP se extienda mas

alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo ade-

cuado y evitar posibles puntos de debilidad.
Mano de 0bra.........coceveieenineinensene 288,1200
MaQUINAMA ... 390,9000
Resto de obra y materiales ..., 2.717,0806
Suma la partida.........cccceevevererreisierseesnians 3.396,1000
Costes indirectos 6% 203,7660
REAONAEO ... 0,0040
TOTAL PARTIDA 3.599,87

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport 7



Cofinanciado por
la Unién Europea

N * *
%  GOBIERNO R p—
% DE ESPANA p— Fond
k —-—

os Europeos

*x ok

Comunidad
de Madrid

Canal<’
de Isabel Il

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

Cadigo:
Contrato:
Adjudicatario:

copIGO

M.P. — LOTE 01

BP_PlanRed_V05_LTO01
102/2018/LT01
DRAGADOS, S.A. (C.L.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE PRECIOS 2

ub.

RESUMEN

IMPORTE

MODO06PC163

MODO6PC164

m2

u

Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este méto-
do garantiza que las superficies estén adecuadamente limpias y
preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad
de los materiales aplicados. El chorro de arena es una técnica
de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena proyectadas
a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura
antigua, suciedad, y otros depdsitos adheridos a las superficies
de las tuberias. La aplicacion del chorro de arena se lleva a cabo
proyectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tube-
ria. La presion del chorro de arena generalmente varia entre 4 y
7 bar, ajustandose segun el estado de la superficie y los contami-
nantes a eliminar. Es crucial que la técnica sea controlada para
asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la superficie
base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la
superficie de la tuberia, asi como el angulo de aplicacién, son de-
terminantes para lograr resultados 6ptimos en la limpieza.

Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la gale-
ria. Se ha realizado un escaneo de alta resolucion con un laser
escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizan-
do la captura simultanea de nube de puntos e imagenes esféri-
cas. Para la toma de datos se ha situado el escaner sobre tripo-
de en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa
de obtener una nube de puntos completa y con informacién deta-
llada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de da-
tos se realizé durante dos jornadas, y se realizaron un total de
148 escaneos.

Mano de obra.......c..cccevrene.

Resto de obra y materiales

Suma la partida
Costes indirectos ....

Redondeo .......cccccovvveirnnnes

TOTAL PARTIDA

Sin descomposicion

Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA

18,2762
11,0660

29,3400
1,7604

-0,0004
31,10

58.000,0000

58.000,00

Cuadro de precios 1y 2 V02.PrestoReport



Canal de Isabel Il, Sociedad Annima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

(@)
o
=
3

N OXANV

a
)
wn
S
o
&

SOID3dd 3d NOIDVII4ILSNT

T0L1/8102/20T 5'N OLVHLNOD 13a V1SIAI¥d ON NOIDVIIHIAO V1 3a V1SINdO¥d A INYOANI

SOIYOLDIAVYLINOD SOID3dd 3d NOIDVE0YUdY "9 5'N NOIDVIIdIAOW

9z 9p 9z euied



Cofinanciado por
la Unién Europea

* %

=2 * r >k Kk
F G == Fondos Europeos

Canal<’
de Isabel Il

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.
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Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MODO06PC144 m2  Revestimiento impermeable resistente a subpresion en solera de galeria
Revestimiento impermeable resistente a subpresion en la solera de galeria. Incluyendo una combina-
cion de resinas de alta resistencia, como resinas epoxidicas, que proporcionan una barrera efectiva con-
tra la penetracion de agua y la degradacion por humedad. La resistencia a la subpresion se mide a tra-
vés de pruebas de permeabilidad y resistencia al desgarro, asegurando que el revestimiento mantenga
su integridad incluso bajo presiones elevadas. Ademas, se impermeabilizara toda la superficie median-
te el producto MAXSEAL FLEX, aplicacion de impermeabilizacion superficial con mortero cementoso im-
permeabilizante, en dos capas que trabaja tanto a presion directa como a contrapresién con un rendi-
miento aprox. de 2 kg/m2.
MO0100700 1,1000 h Pedn ordinario 15,5200 17,0720
MT1204510 1,1000 kg Adhesivo epoxi 9,0000 9,9000
MT1204550 8,5000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 80,7500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,6500 h Oficial 12 16,9400 11,0110
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depdsitos 1,5000 1,5000
COSte dIrECI0.....evvee e 122,7300
Costes indirectos 6% 7,3638
Redondeo .........cccoveereueennce -0,0038
COSTE UNITARIO TOTAL ....oonmmmrnersressssssssnns 130,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con NUEVE
CENTIMOS
MODO06PC145 m Ejecucion de media cafia en encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria
Ejecucién de media cafia en encuentros de paramentos verticales y horizontales de galeria. Primero,
se realiza una preparacion de la superficie de las tuberias, eliminando 6xido, grasa y contaminantes
que puedan afectar la adhesion del material. Luego, la media cafia se fabrica a medida, con una longi-
tud de 20 cm en dos capas y se refuerza con fibra de vidrio y poliuretano. En los encuentros entre para-
mentos, se aplicara el producto MAXPLUG/ MAXREST (o equivalente) para reparar y dar un acabado
de media cafia. Finalmente, se impermeabilizaran las medias cafias con el producto MAXSEAL FLEX,
un mortero cementoso flexible que trabaja tanto a presion directa como a contrapresion, armado con ma-
Ila de fibra de vidrio para garantizar su durabilidad.
M0O0100300 2,0000 h Oficial 12 16,9400 33,8800
MO0100500 1,6740 h Ayudante 15,7200 26,3153
MT0105030 0,2000 t Cemento CEM | 32,5 93,1500 18,6300
MT0101020 0,0200 m3  Arena de rio 0/5 mm 10,0600 0,2012
MT1901010 0,0400 m3  Agua 1,0000 0,0400
MQ0802010 1,0000 h Hormigonera de 250 | 1,3200 1,3200
Coste dIrBCLO......cvuevevererereee e 80,3900
Costes indirectos ................. 6% 4,8234
REAONAEO ... -0,0034
COSTE UNITARIO TOTAL ....ovnmrmrserssessssssssens 85,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS
MODO06PC146 m2  Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion
Limpieza en paramentos para preparacion de superficies con agua a presion. El proceso comienza con
la preparacion del area de trabajo, asegurando que sea accesible y protegiendo las zonas circundantes
para evitar dafios. Posteriormente, se selecciona y configura el equipo de limpieza en funcion del diame-
tro y la longitud de las tuberias, ajustando la presion entre 100 y 500 bares segun el grado de limpieza
necesario. Durante la ejecucion, el agua a alta presion se proyecta siguiendo un patrén sistematico pa-
ra garantizar una limpieza uniforme de toda la superficie. Por ultimo, los residuos generados son trata-
dos y gestionados de acuerdo con las normativas ambientales pertinentes, dejando el area de trabajo li-
bre de contaminantes.
MO0100300 0,0600 h Oficial 12 16,9400 1,0164
MO0100500 0,0625 h Ayudante 15,7200 0,9825
Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 1
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Adjudicatario.  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)

MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Coste dirCtO......cvevrvereeee e 2,0000
Costes indirectos ................. 6% 0,1200
COSTE UNITARIO TOTAL ...oerverrrrrereeersrsseseenas 2,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
MODO06PC147 m2 Revestimiento, acabado de solera

Revestimiento, acabado de solera. Este revestimiento es un acabado superficial de la solera, proporcio-
nando una capa protectora que mejora la resistencia de la solera a cargas mecanicas, abrasion, agen-
tes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegurando su longevidad y minimizando los costos
de mantenimiento. La seleccion del material de revestimiento se basa en las condiciones especificas
del entorno y los requisitos técnicos del proyecto. El material incluye resinas epoxidicas, poliuretanicas
o recubrimientos acrilicos.

MO00100700 1,6000 h Pedn ordinario 15,5200 24,8320
MT1204550 3,5000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 33,2500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,7000 h Oficial 12 16,9400 11,8580
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depdsitos 1,5000 1,5000
Coste dIrBCLO ..o 73,9400
Costes indirectos ................. 6% 4,4364
REAONAEO ... 0,0036
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonmrrnrvrsennsssesssssnens 78,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA
Y OCHO CENTIMOS
MOD06PC148 m3  Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion en la galeria

Arrastre y elevacion de productos de excavacion y demolicion en la galeria. El principal residuo genera-
do en la galeria es el generado en la demolicion de los apoyos y la excavacion. Estos productos demoli-
dos se segmentan en piezas manejables para su transporte gracias a un dumper eléctrico, asegurando
que sean seguros para el manejo. Se seleccionan equipos de elevacion adecuados y, una vez eleva-
dos, los productos se transportan a su area de disposicién final, cumpliendo las normativas ambientales

pertinentes,
MO0100700 0,0350 h Peon ordinario 15,5200 0,5432
MOD06MQ032 0,0240 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 1,4378
COSte AIrECI0.....vvvveece e 1,9800
Costes indirectos ................. 6% 0,1188
REAONAEO ...t 0,0012
COSTE UNITARIO TOTAL ...vormersersrmnessssrssnees 2,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
MODO06PC149 m3  Arrastre de materiales de obra civil por galerias

Arrastre de materiales de obra civil por galerias. El arrastre de los productos se realizara mediante un
dumper eléctrico o medios manuales con las dimensiones necesarias para poder transitar por el interior
de la galeria de forma segura.

M00100700 0,0350 h Pedn ordinario 15,5200 0,5432
MODO06MQ032 0,0240 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 1,4378
Coste dirCt0......cveviveeeicreee e 1,9800
Costes indirectos ................. 6% 0,1188
REAONAEO ... e 0,0012
COSTE UNITARIO TOTAL ....ocverrrrrersnessessessnees 2,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 2
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MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MODO06PC150 m Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite
Revestimiento de canaleta, incluyendo adhesivo y laminado de composite. Este revestimiento es un aca-
bado superficial de las canaletas, proporcionando una capa protectora que mejora la resistencia de las
canaletas a cargas mecanicas, abrasion, agentes quimicos y condiciones ambientales adversas, asegu-
rando su longevidad y minimizando los costos de mantenimiento. se trataran todos los encuentros entre
paramentos y se repararan aplicando el producto MAXREST o MAXPLUG (mortero reparacién) depen-
diendo del grado de humedad. Posteriormente se impermeabilizara la canaleta mediante el producto
MAXSEAL FLEX, mortero cementoso impermeabilizante flexible que trabaja tanto a presion directa co-
mo a contrapresion
MO0100700 0,5000 h Pedn ordinario 15,5200 7,7600
MT1204510 0,8000 kg Adhesivo epoxi 9,0000 7,2000
MT1204550 3,9000 kg Recubrimiento para agua potable 9,5000 37,0500
MQ1700040 1,0000 u Medios aux. especificos revest. continuo solera 2,5000 2,5000
MO0100300 0,2327 h Oficial 12 16,9400 3,9419
MQ1701010 1,0000 u Medios aux. comunes imperm. integral de depésitos 1,5000 1,5000
COSte AIrECI0 ... 59,9500
Costes indirectos ................. 6% 3,5970
REAONAEO ...t 0,0030
COSTE UNITARIO TOTAL ....conmmmrnerssrrsssssssens 63,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y TRES EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
MOD06PC151 m  Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis ml por tubo
Desmontaje de tuberia existente en longitudes inferiores a seis ml por tubo. El proceso de segmenta-
cion de tuberias comienza con el uso de herramientas avanzadas, como cortadores de plasma y gatos
hidraulicos, que permiten cortes precisos, minimizando defectos estructurales. El corte inicial se realiza
cerca de las juntas, donde se abre una ventana para insertar el gato hidraulico, lo que permite abrir la tu-
beria de manera eficiente y segura, sin necesidad de cortarla completamente con radial. Una vez seg-
mentada, una maquina especial maniobra los tubos por la galeria hasta el punto de extraccién, donde
son retirados con un camién pluma y transportados.
MO0100300 1,2000 h Oficial 12 16,9400 20,3280
M00100600 0,8000 h Pedn especialista 15,5400 12,4320
MOD06MQ033 0,4000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 22,9480
MQ0100010 0,3500 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 2,7230
MQ1900020 0,2900 h Equipo y elementos aux. para soldadura 500A 3,1200 0,9048
MOD06MO004 1,2000 h Oficial soldador caldereria 100,0000 120,0000
Coste dIrBCLO......cvucveverercteee e 179,3400
Costes indirectos 6% 10,7604
REAONAEO ...t -0,0004
COSTE UNITARIO TOTAL ....oonmmmrserssessssssssens 190,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA EUROS con DIEZ
CENTIMOS
MOD06PC152 m  Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG desmontada
Acarreo de tuberia existente DN 900 mm/ DN 1000 mm FG desmontada. Dado que la longitud de las tu-
berias desmontada es de 5 metros, se optimizara el acarreo para adaptar los equipos y técnicas de ma-
nipulacion a estas dimensiones especificas. Cuando se disponga el tubo en el suelo de la galeria, una
maquina especial para el manejo de tubos en galeria se encontrara esperandolo para introducir su bra-
20 telescopico en su interior y trasladarlo hasta el punto de extraccion mas cercano. Dicha manipula-
cion debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier dafio tanto a los segmentos como a las
estructuras circundantes.
MO0100600 1,7000 h Peon especialista 15,5400 26,4180
MOD06MQ033 1,7000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 97,5290
MQ0100010 0,7000 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 5,4460
MOD06MT064 0,0030 u Utillaje 15.000,0000 45,0000
MO0100300 1,5000 h Oficial 12 16,9400 25,4100

Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport



* %

Cofinanciado por © GOBIERNO e o )
la Uni6n Europea DE ESPARIA ™ Fondos Europeos ! ggrllg%ﬁ

OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario.  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
coDIGo CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C05te dIrECI0...... vt 199,8000
Costes indirectos ................ 6% 11,9880
REAONBO ... 0,0020
COSTE UNITARIO TOTAL 211,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS
MOD06PC153 m  Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC
Acarreo de tuberia a instalar Dn 1016 mm AC. El proceso de acarreo de tuberias de 5 metros de longi-
tud se optimizara mediante el uso de equipos especializados adaptados a su peso (198,9 kg/m). Se ini-
ciara con la preparacion y verificacion de las tuberias en el area de acopio, asegurando su integridad.
El transporte se realizara con carretillas elevadoras con plumas y transportadores de rodillos, capaces
de manejar cargas de hasta 10 toneladas. Una vez en la galeria, una maquina especial con brazo teles-
copico trasladara los tubos hasta el punto de instalacion, garantizando un movimiento seguro y preciso
en entornos confinados, evitando dafios en las estructuras.
MO0100300 1,3660 h Oficial 12 16,9400 23,1400
MO0100600 1,3000 h Pedn especialista 15,5400 20,2020
MOD06MQ033 1,5000 h Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 86,0550
MQ0100010 0,5011 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 3,8986
MOD06MT064 0,0030 u Utillaje 15.000,0000 45,0000
Coste dIrBCLO......cvuevevereereee e 178,3000
Costes indirectos 6% 10,6980
Redondeo .........ccccocneuenee 0,0020
COSTE UNITARIO TOTAL .....corererernrenerenssenssenes 189,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS
MODO06PC154 m Elevacion y/o descenso por boca de galeria
Elevacion y/o descenso por boca de galeria. Las tuberias seran sujetas con eslingas de alta resistencia
y ganchos certificados, asegurando que el proceso de elevacion se realice sin riesgo de accidentes. El
camion pluma tiene que soportar hasta un peso de 1500 kg con un voladizo de 10m, para permitir sal-
var las copas de los arboles. Siendo estas caracteristicas las mas restrictivas. Con todo ello, la eslinga
se tiene que encontrar en perfectas condiciones. La eslinga debe tener una capacidad de carga minima
de 7500 kg para garantizar la seguridad en la elevacién de una tuberia de 1500 kg.
MO00100300 0,3700 h Oficial 12 16,9400 6,2678
MO0100600 0,3700 h Pedn especialista 15,5400 5,7498
MQ1400020 0,3600 h Grla automotriz 15 t 57,3700 20,6532
MQ0100010 0,3600 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 2,8008
CoSte dIrECHO0....oeuei e 35,4700
Costes indirectos 6% 2,1282
Redondeo............cco...... 0,0018
COSTE UNITARIO TOTAL ....cerererererererersransranes 37,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
MODO06PC155 m  Transporte de tuberia D1016 AC desde acopio intermedio dist 20 km
Transporte de tuberia a acopio intermedio hasta 20 km. Este tipo de tuberia, debido a su diametro sig-
nificativo de 1016 mm, requiere un manejo especializado durante su transporte para evitar deformacio-
nes, dafios o cualquier tipo de alteracion en su estructura. Los tubos deben transportarse en camiones
de plataforma, equipados con soportes o cunas de goma para evitar movimientos durante el transporte
y reducir el riesgo de impactos o vibraciones que puedan afectar la integridad del material. Es fundamen-
tal el uso de gruas con capacidad suficiente para manajer los tubos, ya que tienen un peso aproximado
entre 3.000 y 3.500 kg.
MO0100600 0,4500 h Peon especialista 15,5400 6,9930
MQ0602110 0,4500 h Camion griade 10a 12t 59,9100 26,9595
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01

Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01

Contrato: 102/2018/LT01

Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL  IMPORTE

Coste direCto......cccvvererceririeicseieiene

Costes indirectos .................

Redondeo ........cc.ccoevevveeevereeeeeeeeens

COSTE UNITARIO TOTAL

.............. 33,9500

6% 2,0370

.............. 0,0030

35,99

MODO06PC156

MOD06MO004
MO0100600
MODO06MQ033
MQ0100010
MQ1900020

MODO06PC157

MODO6MT061

MODO06PC158

MO0100300
MO0100600
MOD06MQ032
MQ0100010
MODO6MT064

0,2000 h
0,1500 h
0,0500 h
0,0500 h
0,0500 h

1,0000 u

2,0000 h
2,0000 h
1,8674 h
0,7650 h
0,0040 u

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA
Y NUEVE CENTIMOS

Suplemento de instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria
Suplemento de Instalacion de tuberia DN 1016 mm AC por longitud inferior a 6 m en galeria. Los tubos
originalmente vienen con una longitud de 15,7 m y debido a las dimensiones y ante la imposibilidad de
ampliar las cobijas se tiene que reducir la tuberia original en segmentos inferiores a 6 m. Gracias a es-
tos segmentos inferiores a 6 m se puede realizar un transpoter y manipulacién adecuado. Por otro lado,
al ser segmentos de menor longitud se tienen que realizar mas soldaduras y colorcar mas apoyos, en-
tre otros factores.

Oficial soldador caldereria 100,0000 20,0000
Pedn especialista 15,5400 2,3310
Maquinaria con brazo telescopico adaptada a transportar tubos 57,3700 2,8685
Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 0,3890
Equipo y elementos aux. para soldadura 500A 3,1200 0,1560

Coste directo....... 25,7400
Costes indirectos 1,5444
REAONAEO ... -0,0044
COSTE UNITARIO TOTAL ....ocverrrrrereersrsseseenas 27,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

Suministro de apoyo prefabricado de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC

Suministro de apoyo prefabricado

de hormigén armado para tuberia 1016 mm AC. Se realiza un apoyo prefabricado con dimensiones de
400 x 650 x 500 mm y esta fabricado en hormigén armado. una alta resistencia tanto a las cargas verti-
cales como a las fuerzas laterales que puedan generarse durante la operacién de la tuberia. Su disefio
incluye una forma concava en la parte superior para adaptarse perfectamente al perfil circular de la tube-
ria, asegurando un soporte continuo y estable a lo largo de la superficie de contacto, lo cual es crucial
para evitar puntos de tension localizados y minimizar el riesgo de dafios en la tuberia. Dicho apoyo prefa-
bricado cuenta con cuatro agujeros pasantes distribuidos de manera simétrica, a través de los cuales se
introduciran barras metalicas de anclaje. Estas barras, una vez colocadas, seran fijadas tanto a la solera
de la galeria como al propio apoyo mediante una resina epoxi de alta resistencia. El uso de resina epoxi
proporciona una excelente adherencia entre el hormigén y el acero, y al mismo tiempo, garantiza la pro-
teccion contra la corrosion en entornos himedos o expuestos a condiciones ambientales agresivas. Ade-
mas, el apoyo tiene dos agujeros roscados de M12 distribuidos de forma simétrica con el objetivo de fijar
el tubo al apoyo mediante cinchas metélicas.

Apoyo prefabricado de hormigén para tuberia de 1000 mm 728,5900 728,5900

Coste directo....... 728,5900
Costes indirectos 43,7154
ReAONABO ... 0,0046
COSTE UNITARIO TOTAL ...ocrerrrrereersenseseenns 772,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS
con TREINTA'Y UN CENTIMOS

Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC

Acarreo de apoyo prefabricado de hormigon armado para tuberia 1016 mm AC. El transporte se va a re-
alizar mediante un dumper electrico que permite una manipulacién segura y precisa de los apoyos. Los
operadores estan entrenados en técnicas de manejo en espacios reducidos para minimizar riesgos y
asegurar que los apoyos se transportan sin contratiempos a la ubicacién deseada.

Oficial 12 16,9400 33,8800
Peon especialista 15,5400 31,0800
Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 111,8759
Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 5,9517
Utillaje 15.000,0000 60,0000
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C05te dIrECI0...... vt 242,7900
Costes indirectos ................ 6% 14,5674
REAONBO ... 0,0026
COSTE UNITARIO TOTAL 257,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTAY SIETE
EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
MODO06PC159 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor
Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor. Las abrazaderas de acero de alta resistencia,
con un ancho de 140 mm y un espesor de 8 mm, garantizan la estabilidad estructural de las tuberias ba-
jo cargas y presiones operativas. Estas abrazaderas se atornillan a los apoyos mediante pernos M12,
asegurando una conexion solida y precisa, ya que los agujeros estan disefiados para alinearse perfecta-
mente con los del apoyo. Durante la instalacion, es vital aplicar el par de apriete adecuado y realizar con-
troles de calidad que incluyan inspecciones y pruebas de resistencia, garantizando que las abrazaderas
cumplan con los requisitos técnicos y aseguren la fijacion correcta de las tuberias.
MO0100300 2,0000 h Oficial 12 16,9400 33,8800
MO0100600 2,0000 h Peon especialista 15,5400 31,0800
MQ0100010 0,7650 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 5,9517
MODO06MT062 1,0000 u Abrazadera de acero 140 mm ancho y 8 mm de espesor 168,6300 168,6300
C0Ste dIrECH0 ... vt 239,5400
Costes indirectos 6% 14,3724
REAONBO ......vveverceee e -0,0024
COSTE UNITARIO TOTAL ....cconmrerrermreresssensnees 253,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES
EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
MODO06PC160 u Acarreo de piezas especiales de fundicion y drganos de maniobra de cualquier diametro
Acarreo de piezas especiales de fundicion y drganos de maniobra de cualquier diametro. El acarreo de
estas piezas especiales se va a realizar mediante un dumper eléctrico y elementos especializados para
evitar dafios tanto en los componentes como en las instalaciones existentes. Se utilizaran dispositivos
de elevacion y transporte que aseguren una manipulacién segura, tales como grdas, poleas y correas
de carga disefiadas para distribuir uniformemente el peso y minimizar el riesgo de impacto
MO0100300 1,8000 h Oficial 12 16,9400 30,4920
MO0100600 1,8000 h Peon especialista 15,5400 27,9720
MOD06MQ032 1,6760 h Dumper eléctrico apto para galerias 59,9100 100,4092
MQ0100010 0,6500 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 5,0570
MODO06MT064 0,0040 u Utillaje 15.000,0000 60,0000
Coste dIrBCLO......cvucveeererereee et 223,9300
Costes indirectos ................. 6% 13,4358
REAONAEO ... 0,0042
COSTE UNITARIO TOTAL ....oonmmmrnererersssssssnns 237,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS
con TREINTAY SIETE CENTIMOS
MODO06PC161 m2  Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HCmediante la aplicacionde capa de
fibra de carbono de 2 mm de espesor
Refuerzo estructural y reparacion de tuberia de DN>= 1000 HCmediante la aplicacionde capa de fibra
de carbono de 2 mm de espesor. El refuerzo estructural de tuberias mediante un sistema de fibra de car-
bono (CFRP) de 2 mm de espesor por capa, alcanzando un total de 8 mm. Este proceso, basado en el
sistema TYFO y conforme a la norma AWWA C305, es clave para mejorar la resistencia de tuberias so-
metidas a corrosion o desgaste, prolongando su vida Util. El refuerzo se realiza aplicando capas unidirec-
cionales de fibra de carbono impregnadas con resina epoxi, siguiendo un procedimiento manual capa
por capa, lo que garantiza una saturacion adecuada y un control exhaustivo de la calidad.
MO0100300 7,6000 h Oficial 12 16,9400 128,7440
MO0100600 15,2000 h Pedn especialista 15,5400 236,2080
MODO06MT063 1,0000 m2  Refuerzo estructural de fibra de carbono 384,4200 384,4200
MQ0100010 3,8000 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 29,5640
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
C05te dIrECI0...... vt 778,9400
Costes indirectos ................ 6% 46,7364
REAONBO ... 0,0036
COSTE UNITARIO TOTAL 825,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS
con SESENTA'Y OCHO CENTIMOS
MOD06PC162 u Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP
sobre chapa de acero en juntas
Terminacion encuentro rehabilitacion mediante fibra de carbono tuberia DN 1000 mm CFRP sobre cha-
pa de acero en juntas segun reglas AWWA 305. La terminacién del sistema CFRP (Carbon Fiber Rein-
forced Polymer) aplicado sobre chapa de acero en juntas, de acuerdo con las directrices establecidas
en la norma AWWA C305. Esta operacion es crucial para garantizar la integridad estructural y la durabili-
dad del refuerzo aplicado en las tuberias, especialmente en las zonas de juntas donde se producen ten-
siones y posibles concentraciones de carga. En primer lugar se realiza una limpieza par aeliminar cual-
quier contaminante. Posteriormente, se realiza la aplicacion segun las reglas AWWA C305, el CFRP de-
be aplicarse de manera continua y uniforme, asegurando que las fibras de carbono estén bien satura-
das con la resina epoxi y que no queden burbujas o huecos en el material aplicado. Es fundamental que
el CFRP se extienda mas alla de los bordes de la junta para proporcionar un refuerzo adecuado y evitar
posibles puntos de debilidad.
MO0100300 6,0000 h Oficial 12 16,9400 101,6400
MO0100600 12,0000 h Pedn especialista 15,5400 186,4800
MQ1400020 6,0000 h Grla automotriz 15 t 57,3700 344,2200
MODO06MT063 7,0680 m2  Refuerzo estructural de fibra de carbono 384,4200 2.717,0806
MQ0100010 6,0000 h Grupo electrégeno 80/100 kva 7,7800 46,6800
COSte dIrECIO....ovuee e 3.396,1000
Costes indirectos ... 6% 203,7660
RedONAEO ... 0,0040
COSTE UNITARIO TOTAL ....cconmmmrnersrsmnsssasssens 3.599,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y
NUEVE EUROS con OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS
MODO06PC163 m2 Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena
Limpieza interior de tuberia mediante chorro de arena. Este método garantiza que las superficies estén
adecuadamente limpias y preparadas para asegurar la correcta adherencia y durabilidad de los materia-
les aplicados. El chorro de arena es una técnica de limpieza abrasiva que utiliza particulas de arena pro-
yectadas a alta presion para remover contaminantes, como 6xido, pintura antigua, suciedad, y otros de-
pésitos adheridos a las superficies de las tuberias. La aplicacién del chorro de arena se lleva a cabo pro-
yectando la arena a alta presion sobre la superficie de la tuberia. La presion del chorro de arena general-
mente varia entre 4 y 7 bar, ajustdndose segn el estado de la superficie y los contaminantes a eliminar.
Es crucial que la técnica sea controlada para asegurar una limpieza uniforme sin causar dafios a la su-
perficie base. Factores como la distancia entre la boquilla del chorro y la superficie de la tuberia, asi co-
mo el &ngulo de aplicacion, son determinantes para lograr resultados dptimos en la limpieza.
MO0100300 1,0000 h Oficial 12 16,9400 16,9400
MT0101020 1,000 m3  Arena de rio 0/5 mm 10,0600 11,0660
MO0100500 0,0850 h Ayudante 15,7200 1,3362
Coste dIreCtO.....cove e 29,3400
Costes indirectos 6% 1,7604
Redondeo .........ccocuuennnee -0,0004
COSTE UNITARIO TOTAL ....oommmrrnerssrrssnssssnens 31,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN EUROS con DIEZ
CENTIMOS
Cuadro de descompuestos V02.PrestoReport 7
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OBRAS DE RENOVACION DE TUBERIAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CANAL DE ISABEL II, S.A.

M.P. — LOTE 01
Cadigo: BP_PlanRed_V05_LT01
Contrato: 102/2018/LT01
Adjudicatario:  DRAGADOS, S.A. (C.I.F.: A15139314)
MODIFICACION N° 6 DEL CONTRATO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MODO06PC164 u Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria

Topografia, escaneado y obtencion de nube de puntos de la galeria. Se ha realizado un escaneo de al-
ta resolucion con un laser escaner terrestre, en concreto con un equipo Leica RTC realizando la captu-
ra simultdnea de nube de puntos e imagenes esféricas. Para la toma de datos se ha situado el escaner
sobre tripode en distintos puntos de interés de las galerias, con la premisa de obtener una nube de pun-
tos completa y con informacién detallada de las instalaciones y servicios existentes. La toma de datos
se realizé durante dos jornadas, y se realizaron un total de 148 escaneos.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....ocnvrrrrerrersensenseenas 58.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO MIL EUROS
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