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1. OBJETO

En el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se describen las condiciones técnicas que regiran
la contratacion de servicios de investigacién y desarrollo de un sistema innovador de inspeccion de
galerias y colectores visitables de alcantarillado mediante drones a través de compra publica
precomercial.

Este documento describe las caracteristicas fisicas y especificaciones funcionales obligatorias y
adicionales que regiran la investigacion para el desarrollo del disefio, fabricacion y validacion del
dron definitivo. Finalmente, el dron resultante del contrato asistira en las labores de inspeccion de
tal manera que mejore la toma de datos y aumente la seguridad de la brigada de campo en el
desarrollo de sus tareas de inspeccion y vigilancia.

2. ANTECEDENTES

Canal de Isabel Il, S.A. gestiona una elevada longitud de colectores de drenaje urbano, tuberias,
canales de abastecimiento e instalaciones para la explotacion y desarrollo de los servicios, tales
como las galerias de servicio. A efectos del presente proyecto, es destacable la red de colectores
visitables, con una longitud de mas de 2.000 Km del total de la red de saneamiento en la Comunidad
de Madrid, los colectores visitables de acceso mas restrictivo (por dimensiones) miden
1,2(ancho)x1,7(alto) mientras que los de seccién mayor pueden llegar a medir 8 metros de
diametro. Estando en este sentido, habilitados para la visita/presencia de personas. Ademas, las
galerias de servicio, los canales de agua potable y otros también pueden ser inspeccionados. La
siguiente tabla contiene algunas tipologias de secciones transversales mas habituales en los
colectores visitables, asi como sus dimensiones minimas y maximas.

Algunas tipologias de seccion transversal de los colectores visitables

Ancho minimo | 1,2 metros
Alto minimo | 1,7 metros
Diametro maximo | 8,0 metros

El mantenimiento de todas las instalaciones, colectores, canales, galerias de servicio, entre otros;
requiere de la inspeccion in situ para verificar el estado de estos y poder decidir mejor la priorizacion
de actuaciones correctivas, en caso de ser necesario.

La necesidad de mejora de la metodologia de inspeccion atiende a dos razones principales:

e Aumento de la seguridad del personal de inspeccion
e Mejora del sistema de registro de informacion de inspeccion
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Aumento de la seguridad del personal de inspeccion

Hasta la fecha, la inspeccién de un colector visitable es realizada por una brigada de campo que
visita periédicamente la red en busca de fisuras, obstrucciones u otras anomalias. Esta brigada de
campo esta compuesta por un total de tres personas que, durante la fase de inspeccién se
organizan de la siguiente manera: dos personas se adentran en el colector y realizan la inspeccion
propiamente dicha, mientras que la tercera se queda en la superficie.

El personal de apoyo en superficie tiene un papel fundamental en la seguridad de los otros dos
miembros de la brigada ya que éstos ultimos estan expuestos a agentes propios de un espacio
confinado con alto potencial de peligrosidad para su salud, en caso de deteccion de altas
concentraciones de gases nocivos en la atmésfera o en el caso de que se produzcan accidentes.

Por otra parte, las dos personas que se adentran en el colector para realizar la inspeccion lo hacen
con un equipo de respiracién semi/autdbnomo y un equipo de proteccion individual (EPI) que
garanticen su seguridad. Los instrumentos empleados para la inspeccion propiamente dicha son
luces frontales y una camara para la toma de datos.

A continuacién, se enumeran los riesgos a que la brigada de campo esta expuesta durante Ia
inspeccion:

e Riesgo de exposicion a ambientes altamente contaminantes y peligrosos para la salud

e Riesgo de caida o resbalamiento del andén debido a la presencia de fangos, pudiendo
incluso llegar a caer al agua

e Peligro de caida al agua residual y de entrar en contacto con agentes biologicos
contaminantes

e Riesgo de impacto contra elementos varios

¢ Riesgos varios provocados por la falta de iluminacion

e Riesgo de fallo estructural del andén como resultado de la corrosividad del ambiente que
puede provocar la rotura de la estructura de apoyo y, en consecuencia, la caida del operario
al agua residual

Por lo tanto, el actual sistema de inspeccién de colectores visitables supone un riesgo para la salud
de la brigada de campo.
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Mejora del sistema de registro de informacién de inspeccién

Las labores de inspeccién devuelven como resultado un abanico de informacion fotografica sobre
las fisuras, obstrucciones u otras anomalias que el personal de inspeccion considere relevantes,
que habitualmente constituye un conjunto de documentacién reducida a los fines de inspeccién de
colectores. Esta documentacion a su vez sera posteriormente procesada en gabinete y, una vez
analizada, permitira priorizar las correspondientes medidas de actuacion. El problema que surge
de esta situacion habitualmente es que, los datos obtenidos durante la inspeccion pueden no
contemplar todas las anomalias existentes o falta de detalle de algunas de las anomalias
detectadas. Esto es, puede ocurrir que la definicion de una gran fisura o intrusién de la vegetacion
en el colector esté evaluada con diferentes criterios segtin el miembro de la brigada o incluso puede
darse el caso de que la brigada pasara por alto algunas deficiencias en la red.

Por ultimo, puede ocurrir que se produzcan interferencias o intrusion de elementos no
contemplados en el disefio de los colectores y que solo es detectable durante la inspeccion.

En consecuencia, también se detecta que Ia metodologia de inspeccién actual no proporciona toda
la documentacion necesaria para realizar una inspeccion completa de la red.

Aunque los problemas definidos anteriormente en cuanto a ambiente corrosivos, no son aplicables
a las galerias de servicio de Canal de Isabel I, S.A. la solucién resultante de este proyecto servira
para inspeccionar tanto para colectores visitables como para galerias de servicio y otras
instalaciones que el 6rgano gestor considere oportunas.

Mediante el presente contrato se disefiar, fabricara y validara un dron autébnomo y autoguiado que
mejore y complemente la metodologia actual de inspeccion de colectores visitables realizando las
tareas de inspeccién y recogida de datos que permitan un correcto analisis en gabinete del estado
de limpieza y conservacion de dichos colectores y galerias.

Asi, los resultados de la inspeccién servirdn como una herramienta fiable de toma de decisiones
en cuanto a la programacion de actuaciones de mantenimiento, reparacion, limpieza y mejora de
los colectores y galerias de servicio.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente Pliego contiene las caracteristicas técnicas y bases de funcionamiento basicas y
adicionales que debe contener la oferta. Asimismo, estos criterios seran de aplicacion en todas las
fases de trabajo que se detallan en el subapartado 3.2.

Se propondra un sistema o combinacién de sistemas necesarios para garantizar el funcionamiento
del dron en cuanto a las especificaciones funcionales basicas mencionadas en el PCAP y en cuanto
a las caracteristicas fisicas basicas del equipo dron. Asimismo, desde Canal de Isabel ll, S.A. se
proponen unas especificaciones funcionales adicionales que, si bien no son obligatorias, su
inclusién y propuesta de solucién en la oferta sera valorada positivamente.

Se valorara la coherencia, idoneidad e integracion de soluciones en relacion con el resto de
criterios, de manera que se garantice una correcta puesta en servicio del equipo completo y registro
de documentacion relativa a la inspeccion.
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A continuacion, se enumeran las especificaciones basicas y adicionales que se tienen en cuenta a
efectos de valoracion en todas las fases de trabajo del presente contrato. La ponderacion de cada
una de dichas especificaciones es la indicada en el apartado 8 del Anexo | del PCAP.

e Caracteristicas fisicas basicas

Tamafio del equipo

Caracteristicas de los materiales que componen el equipo
Peso del equipo

Grado de reciclado de los componentes del equipo

Grado de robustez del equipo

Grado de robustez de los sistemas de aterrizaje y despegue
Grado de estabilidad de vuelo del equipo

0O 0 0O 0 0 0 ©

¢ Especificaciones funcionales basicas:

Capacidad de autoguiado

Protocolo de seguridad en caso de fallo
Capacidad de registro de datos

Calidad de datos grabados

Grado de proteccién ante posibles impactos
Autonomia del equipo

O O 0 0O 0O O

e Especificaciones funcionales adicionales:

Facilidad de uso del equipo

Grado de proteccion frente al agua residual y/o agua de lluvia
Grado de proteccion respecto a gases y otros agentes

Sistema de recuperacion del equipo

Sistema para sortear obstaculos

Sistema de emision y visualizacion de alarmas

Escalabilidad del dron

Idoneidad del coste de los elementos del dron

Funciones de Return Home y Failsafe

Sistema de deteccién de gases contaminantes y gases explosivos
Sistema de medicion al detalle de las fisuras o acometidas
Capacidad de transmisién de datos tomados

Sistema multiplataforma de visionado y registro de la informacion
Sistema de mapeo 3D durante el avance

Adecuacién de la plantilla propuesta a los trabajos requeridos

0 00 00 0O 0 0 0 0 0 0 0 0o
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3.1 INFORMACION DISPONIBLE

Canal de Isabel Il, S.A. dispone de la siguiente informacion, que se considera de utilidad para la
realizacion del trabajo, y se pondra a disposicion de los licitadores y el adjudicatario, en las
condiciones y reservas de confidencialidad expuestas en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares (PCAP) del Contrato:

e Informacion relativa a la red de drenaje urbana necesaria para el correcto disefio y
validacion del dron

¢ Acceso a las instalaciones para la realizacion de pruebas de funcionamiento del dron en
entorno real

La entrega de estos datos no exime a los licitadores ni al adjudicatario de garantizar la calidad de

los datos y de completar los mismos en caso de ser necesarios.

3.2 FASES DE TRABAJO

El desarrollo del procedimiento de licitacién se realizara en cuatro fases diferenciadas tal y como
se detalla en el PCAP. Estas fases seran:

Fase 0 (Convocatoria y seleccion de propuestas)
Fase 1 (Exploracién de soluciones)

Fase 2 (Construccion de Prototipos Funcionales)

Fase 3 (Estudio y analisis de viabilidad de las soluciones)

Los criterios de valoracién de cada una de las fases son los que figuran en el apartado 8 del Anexo
1 del PCAP.

3.3 CARACTERISTICAS TECNICAS Y FUNCIONALES DEL DRON

3.3.1. Funciones del dron

Se desarrollara un dron que sirva para el apoyo en las tareas de inspeccién de colectores visitables
gue hasta la fecha han estado a cargo de una brigada de campo.

El uso del prototipo dron definitivo evitara que durante la inspeccién el equipo humano se adentre
en el colector, de esta manera se mejora el desarrollo de las funciones de la brigada de campo,
convirtiéndose en supervisores del correcto funcionamiento del dron desde la superficie. Asi, a la
vez que se les proporciona mayor seguridad, se garantiza que aporten su experiencia en la
inspeccion.
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Durante la pre-inspeccién (desde que se decide el tramo que se inspeccionara hasta que se inicia
la introduccién del dron por el colector), el equipo técnico definira la trayectoria de recorrido, asi
como los puntos de entrada y salida del colector y la forma en que se hara (manualmente por
operario o entrada planificada mediante vuelo).

La inspeccién propiamente dicha se inicia con la introduccion del dron en el colector, ya sea
manualmente por un operario o auténhomamente. El dron realizara un registro de la informacion
obtenida a través de los diferentes sistemas de captacién de datos de que pueda disponer a lo
largo de su recorrido y lo almacenara para su posterior analisis en gabinete, pudiendo también
producirse el envio instantaneo de datos (esta es una funcién optativa). La inspeccion podra estar
monitorizada por el equipo de campo desde la superficie, pero éstos no podran intervenir en la
trayectoria en condiciones normales de funcionamiento (funcion optativa). La inspeccion finaliza
cuando se extrae y recoge el dron, que también puede ser manualmente o como parte de la
trayectoria de inspeccion. La duracion de esta tarea estd condicionada a las especificaciones
técnicas del dron.

Durante la post-inspeccién se realizaran las tareas de recogida del equipo dron, asi como de
extraccion de la informacion recogida.

3.3.2. Caracteristicas del dron
A continuacion, se describen las caracteristicas fisicas y funcionales (tanto obligatorias como
opcionales/deseables) que integraran el dron buscado. Dentro de los XX caracteristicas
expuestas, Unicamente las Especificaciones funcionales obligatorias (Apartado 3.3.2.2) son
obligatorias, siendo todas las restantes (Apartado 3.3.2.3.) caracteristicas opcionales o
deseables ya que mejoran el funcionamiento del dron, pero el hecho de que estén incompletas
no excluye a los licitadores de la continuidad del proyecto.

3.3.2.1. Caracteristicas fisicas del dron
3.3.2.1.a. Tamano del equipo

E! dron tendra un tamario tal que permita una correcta manipulacion, transporte y facil
introduccion y extraccion del colector ya sea entero o por partes.

3.3.2.1.b. Caracteristicas de los materiales que componen el equipo
Las caracteristicas propias del ambiente a inspeccionar en los colectores visitables

pueden ser agresivas tanto para personas como materiales, por lo tanto, el equipo dron
estard compuesto por materiales resistentes a estos ambientes.
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La atmosfera de la red de alcantarillado de Madrid puede contener (esporadicamente)
vertidos incontrolados (disolventes, acidos, alcalis, residuos de procesos quimicos),
algunos contaminantes formados por reacciones quimicas accidentales,
descomposicion de materia organica con desprendimiento de gas metano, filtraciones
de gases combustibles y vertidos de productos inflamables.

3.3.2.1.c. Peso del equipo

Sera tal que su manejo, transporte y puesta en funcionamiento sea rapido, sencillo y
seguro.

3.3.2.1.d. Grado de reciclado de los componentes del equipo
Tanto el equipo dron como sus componentes principales y complementarios tendran
una vida util resultante de un adecuado mantenimiento y buen estado de los mismos.
Una vez esta vida util finalice, es necesario proporcionarles un tratamiento de reciclaje
respetuoso con el medioambiente.

3.3.2.1.e. Grado de robustez del equipo
La robustez del equipo dron y sus componentes accesorios seran compactos de tal
manera gque su manejo, transporte y puesta en funcionamiento sea seguro.

3.3.2.1.f. Grado de robustez de los sistemas de aterrizaje y despegue
El sistema de aterrizaje y despegue de vuelo serd compacto durante su
funcionamiento. Asimismo, no entorpecera ia inspeccién en entorno real.

3.3.2.1.g. Grado de estabilidad de vuelo del equipo
Por ultimo, el equipo dron estara disefiado y desarrollado para proporcionar unas

caracteristicas de estabilidad que permitan una recogida de informacién que garantice
unos datos de calidad.
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3.3.2.2. Especificaciones funcionales obligatorias
3.3.2.2.a. Capacidad de autoguiado

La oferta ha de proponer un sistema que garantice siempre la capacidad de autoguiado
del dron durante toda la fase de inspeccién, de tal manera que el dispositivo sea capaz
de seguir las instrucciones de recorrido de inspeccion fijadas en la fase de pre-
inspeccion. Asi, la solucién establecera una relacion de componentes y caracteristicas
necesarias para generar el sistema de autoguiado y que tiene como finalidad ultima el
permitir que, sin la obligada intervencién de los operarios durante la inspeccion, el dron
avance por el tramo de inspeccion.

Se valorara que la solucién del sistema de autoguiado propuesta sea poco invasiva en
la red de drenaje a inspeccionar.

Sera valorable también que el dron tenga capacidad para tomar decisiones acerca de
la trayectoria de avance cuando se encuentra con un obstaculo o elementos no
contemplados en la configuracion de la trayectoria. Un caso de ocurrencia podria ser
cuando en la trayectoria se encuentra con bifurcaciones de dos o méas caminos
alternativos de avance o cuando existe obstruccion de la trayectoria previamente
configurada.

3.3.2.2.b. Protocolo de seguridad en caso de fallo

El equipo ha de contemplar un sistema de seguridad en caso de fallo del mismo. Este
sistema debe asegurar que se pueden realizar de manera razonable las tareas de
localizacion del equipo ante contingencias durante su funcionamiento.

3.3.2.2.c. Capacidad de registro de datos
El dron ha de incluir un sistema de registro de informacién relativa a:

e Entorno de inspeccion. Para ello ha de contar como minimo con componentes
gue sean capaces de identificar inequivocamente los elementos de la red de
drenaje que se encuentre a su paso.

o Deteccion de anomalias tales como fisuras, acometidas y obstrucciones que
alteran el funcionamiento normal de la red a la vez que provocan
infiltraciones/exfiltraciones, inundaciones en la superficie o variacién de
contaminacion de las aguas residuales y acuiferos.
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Se valorara positivamente que el equipo registre informacion relativa a:

e La toxicidad del ambiente. Los espacios que se van a inspeccionar se
caracterizan por tener acumulacién de gases explosivos y altamente
contaminantes. El dron podria detectar estos gases que ayuden a la brigada
de campo a tomar decisiones.

e Fallo, limites de funcionamiento, imprevistos durante la inspeccion o similares.
Es deseable que el dron sea capaz de transmitir esta informacion
instantaneamente para que permita activar el protocolo de accién mas
adecuado.

Parte de los datos tomados serviran para el analisis en gabinete, en lo que a términos
de inspeccién se refiere, y otra parte servira para la toma de decisiones instantaneas
por seguridad, siendo esta ultima opcional.

El sistema debera permitir de manera sencilla y fiable el volcado de los datos obtenidos
durante la inspeccion para su analisis en gabinete.

Este apartado contendra también una propuesta metodoldgica para la extraccion y
andlisis de la informacion registrada, durante la inspeccién, en gabinete. Hay que tener
en cuenta que se requiere compatibilidad de formatos y que la informacion extraida
debe aportar datos que permitan tomar decisiones para ejecutar medidas de actuacion
y mejora de la red.

3.3.2.2.d. Calidad de datos grabados

Es necesario que los componentes tecnologicos responsables de estas funciones
estén correctamente calibrados y su plan de mantenimiento bien definido e
implementado, de esta manera se garantizara un correcto registro de documentacion
con calidad y una larga vida util def equipo dron en su conjunto. Se valorara la calidad
de los datos recogidos (precision, definicion, correcta y nica identificacion del tramo
inspeccionado, ...).

3.3.2.2.e. Grado de proteccion ante posibles impactos

Podria ocurrir que falle el sistema de funcionamiento del dron o exista interferencia de
elementos no contemplados en su trayectoria que ocasionen impacto fortuito del dron
contra paramentos o los elementos no contemplados. Se valorara el grado de
proteccion del equipo ante posibles impactos.
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3.3.2.2.f. Autonomia del equipo

La autonomia sera tal que permita un vuelo y registro de informacion relativa a la
inspeccién bajo las condiciones de seguridad del dron y calidad de los datos para un
tramo suficientemente representativo de colector.

3.3.2.3. Especificaciones funcionales opcionales/deseables:
3.3.2.3.a. Facilidad de uso del equipo

Se valorara positivamente que el equipo sea facilmente manejable tanto en las labores
de configuracién como durante las tareas de inspeccion.

3.3.2.3.b. Grado de proteccion frente al agua residual y/o agua de lluvia

A fin de garantizar la durabilidad del dron, se valorara que los materiales de los
componentes y el conjunto dron tengan una proteccion frente al agua tal que, en caso
de que se produzca el contacto o caida no se dafie el equipo o al menos sus
componentes principales. En la propuesta se ha de remarcar qué componentes tienen
proteccién frente al agua y cudl es el alcance de dicha proteccion.

3.3.2.3.c. Grado de proteccion frente a posibles gases y otros agentes

Se valorara que tanto el dron como sus componentes principales sean resistentes a la
accion de los gases y otros agentes toxicos, de tal manera que la exposicion continuada
del dron a estos gases durante la inspeccion no afecte negativamente a su buen
funcionamiento ni provoque dafios materiales, y si los produce sean minimos.

3.3.2.3.d. Sistema de recuperacién del equipo

Es deseable que el equipo dron propuesto incluya un sistema de recuperacion del
equipo. En la propuesta se valorara la idoneidad de: los componentes que hacen
posible el sistema de recuperacion, su funcionamiento, donde se produciria la
recuperacion en cada supuesto y los medios humanos y materiales que lo haran
posible.

3.3.2.3e. Sistema para sortear obstaculos
Es deseable que la oferta contenga un sistema de deteccion y reaccion ante obstaculos

incorporado con el fin de evitar el impacto directo contra el paramento u otros elementos
no contemplados durante la configuracion de la trayectoria de inspeccion.
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3.3.2.3.1. Sistema de emision y visualizacién de alarmas

Es deseable que se incorpore un sistema de alarmas que se active en diversos
supuestos de funcionamiento normal y también en caso de fallo. El sistema de alarmas
tendra unas caracteristicas técnicas que permitan transmitir la tipologia y grado de
alerta a la brigada de campo de la mejor manera posible, incluyendo si es necesario la
transmision de datos.

3.3.2.3.g. Funciones de Return Home y Failsafe

Aungue no es imprescindible, si es deseable que ia oferta incluya esta funcionalidad
para la recuperacion del dron, tanto en condiciones de funcionamiento normal como en
caso de funcionamiento inadecuado o fallo.

3.3.2.3.h. Escalabilidad del dron

Se valorara la capacidad de escalabilidad del dron de tal manera que se adapte a las
caracteristicas del tramo de red que va a inspeccionar.

3.3.2.3.i. Idoneidad del coste de los elementos del dron

Se valorara positivamente que el coste de los elementos mas susceptibles de fallo y
por lo tanto sean sustituibles con mayor frecuencia, tengan un precio razonable en
relacion con la calidad para un buen funcionamiento, durabilidad, facilidad de
reposicion, alternancia en la compatibilidad con otros elementos, dependencia de
funcionamiento del resto del equipo.

3.3.2.3.kj. Sistema de deteccion de gases contaminantes y gases explosivos

Se valorara que el dron sea capaz de detectar gases contaminantes y gases explosivos
a fin de alertar a la brigada de campo sobre la viabilidad de la inspeccién o de acceso
/ restriccién del equipo humano a las instalaciones.

3.3.2.3.lk. Sistema de medicion al detalle de las fisuras o acometidas

E! objetivo principal del contrato es mejorar y optimizar el actual método de registro de
informacion acerca de las anomalias detectadas durante la inspeccion realizada por la
brigada de campo, asi como aumentar la calidad y precision de los mismos datos a
registrar.

Es por ello por lo que es deseable que la oferta proponga un sistema o sistemas que
garanticen una correcta medicion en gabinete baséandose en un Optimo registro de
informacion tanto en calidad como en cantidad.
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Algunas de las anomalias / elementos singulares que se debe detectar para obtener su
medicién son:

¢ Fisuras, grietas y otros dafos similares.

e Intrusién de la vegetacion y dafio producido.

¢ Presencia de elementos intrusivos en la red de drenaje o en la galeria
inspeccionada.

e Registro de las acometidas.

e Estado de actual de la red.

e Oftros.

3.3.2.3.1. Capacidad de transmision de datos tomados

Se valorara, aunque no sea imprescindible, que durante la inspeccion el equipo dron
transmita en directo la informacion que esta registrando. Esta informacién enriqueceria
la toma de datos y las labores de inspeccion.

3.3.2.3.m. Sistema multiplataforma de visionado y registro de la informacién

Aungue no es imprescindible, se valorara positivamente que la oferta incluya una
propuesta de disefio de este sistema multiplataforma que incluya una metodologia de
implementacion de monitorizacién en tiempo real con un sistema multiplataforma de
visionado y registro de la informacion.

Asimismo, se valorara que el equipo humano pueda interactuar con el equipo dron
durante la inspeccién, enviando érdenes especificas complementarias a la inspeccioén.
Siempre y cuando estas 6rdenes no sean indispensables para la inspeccion del
recorrido definido en pre-inspeccion.

3.3.2.3.n. Sistema de mapeo 3D durante el avance

Es valorable, pero no imprescindible, que el dron realice un mapeo 3D durante el
avance para la toma de decisiones cuando se trata de sortear/esquivar obstaculos. De
esta manera se evitara el impacto contra elementos no contemplados en la red que
podrian provocar la caida y dafio del dron.

3.3.2.3.0. Adecuacion de la plantilla propuesta a los trabajos requeridos

La oferta debe definir el perfil y forma de contribuir de la plantilla de técnicos
encargados de las tareas de desarrollo del dron al desarrolio del proyecto con una
estimacién de la dedicacion al mismo.

La propuesta de componentes / sistemas para la satisfaccion tanto de las especificaciones
funcionales minimas obligatorias como adicionales debera ser sencilla, innovadora y a la vez
posible de ejecutar.
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4 DEFINICIONES

A efectos de este proyecto, a continuacién, se definen los conceptos mencionados en el PCAP
necesarios para la consecucion de la oferta.

Proyecto detallado

Es el desarrollo de propuesta innovadora ofertada, una vez seleccionadas las empresas
correspondientes conforme a lo establecido en el PCAP. Se desarrollara en la Fase 1 de
Exploracion de Soluciones. El proyecto detallado debe contener la solucion a las caracteristicas
fisicas del dron (apartado 3.3.2.1) y las especificaciones funcionales obligatorias (apartado 3.3.2.2)
y puede contener una solucién a las especificaciones funcionales adicionales (apartado 3.3.2.3).

Prototipo funcional

Es el prototipo fisico resultante del proyecto detaliado. El funcionamiento de este prototipo sera
probado en un entorno controlado que simule la inspeccién de colectores visitables. El objetivo de
esta prueba de puesta en servicio es comprobar las prestaciones funcionales y a la vez servira
para detectar aquellas caracteristicas y funciones que se han de mejorar en la siguiente fase.

Entorno controlado

Es un espacio gestionado por Canal de Isabel Il, S.A. acondicionado para ser una reproduccion
segura de un colector visitable, en el que se ponga a prueba todas las especificaciones funcionales
obligatorias y adicionales que se asegura tiene el prototipo funcional. Asimismo, en este entorno
controlado se ubicaran aquellos sistemas que se consideren necesarios para la puesta en servicio
y funcionamiento del equipo dron.

Este entorno controlado sera de facil acceso, sin presencia de agua o agentes tdxicos que puedan
dafiar el dron y el acceso sera seguro para realizar las pruebas de funcionamiento.

Prototipo definitivo

Se trata de un prototipo que integra una solucion de los fallos observados, las deficiencias
percibidas/detectadas y la integracion de nuevas propuestas de mejora emitidas por Canal de
Isabel Il, S.A.

Este prototipo sera probado en un entorno real para validar su funcionamiento y viabilidad de uso
en la explotacién de la red de colectores visitables y galerias de servicio.
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Entorno real

Colectores visitables y galerias de servicio gestionados por Canal de Isabel |, S.A., donde se
realizara la prueba de funcionamiento del prototipo dron definitivo. La seleccién de este entorno se
basara en que, durante el dia o los dias de prueba de funcionamiento este entorno retina todas las
caracteristicas (ambientales, de trayectoria, ...) que permitan una inspeccion lo mas semejante a
una habitual ejecutada por la brigada de campo.

El espacio podra ser seleccionado también por criterios definidos los técnicos de Canal de Isabel
I, S.A. (dificultad de acceso, prueba en mas de un colector, otros).

5 PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Los licitadores presentaran sus ofertas de conformidad con lo indicado, para cada una de las fases
del procedimiento, en las clausulas 9 y 11 del PCAP.

6 MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Criterios de N ° maximo Abono a empresa
Fase Objeto de la | clasificacion para |de empresas que participa en
fase pasar ala superan fase esta fase
siguiente fase anterior
0.Convocatoria Umbral minimo
y seleccion de :T,Ir:gy:;;?a técnico y criterios No aplica No aplica
propuestas econoémicos
‘s Umbral minimo
1. Exploracién | Proyecto . o Hasta 11.520,00 €
de soluciones Detallado tecmgo y criterios 5
econoémicos
2. Construccidn
de Prototipos Prototipo Umbral minimo
Funcionales. dron tecnico y criterios 3 Hasta 18.157,70 €
Entorno funcional econdmicos
controlado
3. Estudio y
analisis de Prototipo Umbral minimo
viabilidad de dron técnico y criterios 2 Hasta 18.157,70 €
soluciones. definitivo econdémicos
Entorno real

Al finalizar la Fase 3 del procedimiento, Canal de Isabel Il, S.A. podra adquirir de la empresa cuyo
prototipo definitivo resulté mejor valorado, hasta dos unidades del dron final disefiado en forma de
serie de pruebas, a un precio que sera el resultado de sumar al precio de mercado de los
componentes, un 15%, reservandose Canal de Isabel Il, S.A. el derecho de optar por no comprar
ninguna unidad si asf lo considera oportuno. En caso de que el 15% no supere los 4.500,00 €, este
valor sera el beneficio por cada dron adquirido.
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7 MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS

Los licitadores nombraran a un responsable de la ejecucion del proyecto, el Director de Proyecto,
gue debera contar con la titulacién y experiencia requeridas en el apartado 5 del Anexo | del PCAP
Este responsable sera el interlocutor Gnico con el director de los trabajos de Canal de Isabel I, S.A.

De conformidad con lo indicado en el apartado 6 del Anexo I, en sus ofertas para cada una de las
fases del procedimiento, los licitadores presentaran una relacién del personal que se asignaria al
trabajo encomendado, con indicacion de su titulacion, experiencia (curriculum vitae) y dedicacion
al proyecto. Las personas que vayan a participar en las tareas del presente procedimiento deberan
contar con una solvencia técnica acreditada para que la labor comprometida pueda ser realizada
de modo satisfactorio y en el plazo establecido.

Los licitadores, asi como el adjudicatario, se comprometeran a destinar a los trabajos del presente
procedimiento los recursos humanos recogidos en su oferta. En el caso de que alguna de las
personas propuestas no pudiera ser destinada a dichos trabajos, los licitadores y/o el adjudicatario
propondran a Canal Isabel Il, S.A. recursos alternativos con categoria profesional y experiencia
igual o superior a los propuestos inicialmente, propuesta que debera ser aceptada por la direccion
del proyecto por parte de Canal Isabel I, S.A.

Los licitadores y el adjudicatario velaran porque el equipo designado para la ejecucion de los
trabajos tenga la suficiente estabilidad para que no ponga en riesgo la consecucion de los mismos
en calidad y plazos. Cualquier cambio que aun asi se produjera debera ser puesto en conocimiento
de Canal Isabel I, S.A. con la suficiente antelacién, y se reemplazara el recurso por otro de igual o
superior cualificacion.

De conformidad con lo indicado en el apartado 6 del Anexo |, los licitadores deberan incluir en sus
ofertas para cada una de las fases del procedimiento una propuesta metodoldgica detallada de las
técnicas, métodos, fuentes de informacién y herramientas que vayan a ser utilizadas en la
realizacion del proyecto.

/7
Madrid, 17 de dicieyére de 2018

:,./' /
Antonio/ Zstra de la Rubia
Cogrdinador de Innovacion de Red
- Btibdireccion IfrD+i

“Director de Infovacion e Ingenieria

Péagina 17 de 17



		2019-01-22T17:30:40+0100
	DIRECCION GENERAL DE CONTRATACION, PATRIMONIO Y TESORERIA




